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1. KEZELOSZERVEK
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2 SELECT gomb, a pirossal jelzett funkciok atkapcsolasara a forgdkapcsolon

3 HOLD-/kijelz6 vilagitas gomb
Rovid nyoméasara a mért érték a kijelzon marad
Nyoméasa 2 masodpercnél tovabb a kijelz0 vilagitasat be- és ki kapcsolja.

Forgokapcsold a mérési tartomany valasztashoz

10 A-es aramméré hiively

COM méréhiively (viszonyitasi potencial, "minuszpotencial”)
VQmA méréhively (,plusz potencial”)

Kihajthaté allitd kengyel
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Elemtarto
10 Nyomokapcsold reteszeld funkcioval a LED fényhez
11 Beépitett LED fény és NCV érzékeld



2. BEVEZETES

Igen tisztelt vevé,
e Voltcrafte termék megvasarlasaval On nagyon jo déntést hozott, amit kdszoniink Onnek.

A megvasarolt, atlagon felili minéségl kesz(ilék egy olyan markas készilekcsalad tagja, amely a kilonleges
szakértelemnek és a folyamatos tovabbfejlesztésnek koszonhetden tlinik ki a mérés-, toltés- és tapegységtechnika
teriiletén.

A Voltcrafttaleigényes barkacsoloként, vagy profi felhasznaloként nehéz feladatok megoldasara is képes lesz. A
Voltcraftemegbizhatd technikat kinal kiilondsen kedvezd arfteljesitmény arany mellett.

Biztosak vagyunk abban, hogy a Voltcrafte-tal valo talalkozésa egy hosszu és jo egyittmiikodés kezdete. Sok

6romet kivanunk az Uj Voltcrafte termékéhez!

Miiszaki kérdéseivel forduljon az alabbi cimekhez:

Németorszag: www.conrad.de/kontakt

Ausztria: - www.conrad.at www.business.conrad.at

Svajc: www.conrad.ch

www.biz-conrad.ch



3. RENDELTETESSZERU HASZNALAT

- Elektromos mennyiségek mérése és kijelzése CAT Il mérési kategoriaban, max. 600 V-ig foldpotenciallal
szemben, EN 61010-1 szerint, valamint az alacsonyabb mérési kategoriakban. A mérémiszert nem szabad a
CAT IV mérési kategdriaban alkalmazni.

- Egyen- és valtakozd feszliltségek mérése max. 600 V-ig

- Egyen - és valtakozé aram mérés max. 10 A-ig

- Ellenallasmérés 20 Mohm-ig

- Akusztikus folytonossagvizsgalat (<50 Q)

- Diédateszt

- 220 VIAC, 50 - 60 H valtakozofesziiltség érintés nélkili észlelése

A mérési funkciok a forgokapcsoloval valaszthatok ki. A mérési tartomany valasztas (a diédateszt,
folytonossagvizsgalat és NCV kivételével) automatikusan torténik. Manualis mérési tartomany valasztas a két V
mérési tartomanyban ("RANGE"-val jel6lve) lehetséges.

AVC165-nél az AC fesziiltség- és &rammérd tartomanyban valodi effektiv értékek jelz8dnek ki. A negativ mért
ertéknél a polaritast automatikusan (-) elGjellel jelzi ki.

Személyi védbfelszerelés alkalmazasa a CAT lll-ba tartozo kdrnyezetben végzendé méréseknél ajanlott. A
mérémliszert nem szabad a CAT IV kategériaban alkalmazni.

A beépitett LED lampa zseblampaként hasznalhaté sétét helyeken valo mérésnél.

A multiméter egy db a kereskedelemben kaphaté 9 V-os elemmel (6F22, NEDA1604 vagy hasonl6) miikédik. Csak
a megadott elemtipust szabad hasznélni. Akkuk alkalmazasa a kisebb kapacitas és az ebb6l ad6dé rovidebb
lizemélettartam alapjan nem ajanlott.

A multimétert nem szabad nyitott allapotban, nyitott elemtartéval vagy elemtarté fedél nélkil mikédtetni.

Robbanasveszélyes kdrmyezetben (Ex) vagy nedves helyiségekben ill. kedvezdtlen kornyezeti feltételek kdzott a
mérés nem megengedett. Kedvezétlen kornyezeti feltételek: nedvesség vagy magas levegé paratartalom, por és
éghet6 gazok, gézok vagy olddszerek jelenléte, ill. viharos kdmyezeti feltételek, pl. erés elektrosztatikus mezék stb.

Csak a jelen multiméter speficikacidjahoz alkalmas és ahhoz illeszkedé mérévezetékeket szabad alkalmazni.

A mérémliszert csak olyan személyek kezelhetik, akik tisztdban vannak a mérésekre vonatkozo eléirasokkal és
ismerik a lehetséges veszélyeket. Személyi védéfelszerelés alkalmazasa ajanlott.

Az eléz6ekben leirtaktol eltérd alkalmazas a termék karosodasahoz vezethet; ezen kivil veszélyhelyzeteket, pl.
rovidzarlat, gyulladas, elektromos aramiités stb. okozhat. A teljes terméket nem szabad megvaltoztatni ill.
atépiteni!

Figyelmesen olvassa el a hasznalati Utmutatot, és rizze meg késébbi tajékozddas céljara. A biztonsagi

eléirasokat okvetlentil be kell tartani!



4. A SZALLITAS TARTALMA

+ Digitalis multiméter VC165

* 9V-0s elem

+ 2 db biztonsagi mérévezeték leveheté CAT Ill szerinti vedékupakokkal

* Hasznalati itmutaté

5. BIZTONSAGI TUDNIVALOK

Uzembe helyezés el6tt olvassa végig a teljes hasznalati Gtmutatot, ez fontos tudnivalokat
tartalmaz a kezeléshez.

A jelen hasznalati utmutato figyelmen kiviil hagyasabél ered6 karok esetén megsziinik a
szavatossag/garancia, a kovetkezményes karokért sem vallalunk felelésséget!

Dologi vagy személyi karokért, amelyek szakszeriitlen kezelés, vagy a biztonsagi utasitasok be
nem tartdsa miatt keletkeztek, nem vallalunk felelésséget! llyen esetekben érvényét veszti a
szavatossag/garancia.

A késziléket a gyarto biztonsagtechnikailag kifogastalan allapotban bocséatotta ki.

Ennek az allapotnak a megdrzése és a veszélytelen miikddés biztositasa érdekében a felhasznalénak be kell tartania
az Utmutatdban felsorolt a biztonsagi utasitasokat és figyelmeztetd jelzéseket.

A szimbélumok magyarazata:

A haromszogbe foglalt felkialtojel az utmutatd olyan fontos tudnivaldira hivja fel a figyelmet, amelyeket
okvetlenil be kell tartani.

A haromszdgbe foglalt villam jelkép elektromos aramiitésre, vagy a készilék elektromos biztonsaganak
csokkenésére figyelmeztet.

A "nyil" szimbolum kiilonleges tanacsokra és a kezelésre vonatkozo Utmutatasokra utal.

A késziilék CE-konform, és megfelel az eurdpai iranyelveknek.



Védelmi osztaly: 2 (kett6s vagy megerdsitett szigetelés/véddszigetelés)

CAT | Az |. mérési kategdria olyan elektromos és elektronikus késziilékeken valé mérésekre vonatkozik,
amelyek nem kapnak kozvetlen halézati fesziltségellatast,(pl. elemmellakkuval mikddd
készllékek, védo kisfeszliltség, jel- &s vezérld feszliltségek, stb.) .

CATIl  All. mérési kategdria olyan elektromos és elektronikus késziilékeken valo mérésre vonatkozik, amelyek
kézvetlen halozati tapellatast kapnak. Ez a kategoria tartalmazza az alacsonyabb kategoriakat is (pl.
CAT | ajel- és vezérld fesziiltségek méréséhez).

CATIII  Alll. mérési kategoria épiletvillamossagi berendezéseknél alkalmazhato(pl. dugaszolé aljzatok vagy
elosztok) Ez a kategoria tartalmazza az alacsonyabb kategéridkat is (pl. CAT Il elektromos készilékeken
valé mérésekhez). A mérés a CAT Ill kategériaban csak maximum 4 mm-es szabad érintkezési hosszal
rendelkez méréhegyekkel, ill.

a méréhegyekre feltett védésapkaval megengedett.

CATIV  AIV. mérési kategoria a kisfesziiltségl berendezések telepitésénél hasznalatos(pl. foelosztok, a haz
energiaszolgaltatojanak atadasi pontjai stb.) és a szabadban(pl. foldkabelen, szabad vezetéken stb.)
végzett méréseknél). Ez a kategoria az alacsonyabb kategériakat is magaban foglalja. A mérés a CAT
IV kategériaban csak maximum 4 mm-es szabad érintkezési hosszal rendelkezé méréhegyekkel, ill. a
méréhegyekre feltett védésapkakkal megengedett.

Féldpotencial

Biztonsagi és engedélyezési okokbdl (CE) a terméket nem szabad 6nkényesen atépiteni és/vagy modositani.

Forduljon szakemberhez, ha az lizemeltetés mddja, a biztonsag vagy a csatlakoztatas vonatkozasaban a
kész(ilékkel kapcsolatban kérdései vannak.

A mérémiiszerek és tartozékaik nem jatékszerek, gyermekek kezébe nem valok!

Ipari izemekben az elektromos berendezésekre és anyagokra vonatkozo helyi balesetvédelmi elirasokat kell
betartani.

Iskolakban és kiképzd intézményekben, hobbi- és 6nsegité miihelyekben a mérémiiszerekkel valo tevékenységet
mindig szakeérté személyzetnek kell feliigyelnie.

Gy6z6djon meg minden fesziltségmérés el6tt arrdl, hogy a mérdmiiszer nincs egy masik mérési tartomanyban.
Vigyazzon arra is, hogy a mérés kezdetén a HOLD gombot ne nyomja meg (a kijelzén "H" lathat6, ha a HOLD
gomb meg van nyomva). Ha a HOLD funkciét a mérés kezdete el6tt aktivalja, a kijelzén a mért érték nem jelenik
meg!

Ha a mér6vezetékeket a boritokupakok nélkiil hasznalja, a mérokészilék és a foldpotencial
koz6tt nem végezhetdk mérések a CAT Il mérési kategdrianal magasabb kategériaban.

A CAT Ill mérési kategdriaban végzett méréseknél a védékupakokat ra kell dugni a
mér8hegyekre, hogy a mérés alatti esetleges véletlen rovidzarlatot elkerdljik.

Dugja a véddkupakokat a mér8hegyekre, (itkdzésig. Az eltavolitasukhoz huzza le a kupakokat
egy kis erd kifejtésével a hegyekrdl.

Méréshatar valtas eldtt a méréhegyeket mindig el kell tavolitani a mért targyrol.

A multiméter mérhuvelyei és a foldpotencial kozotti fesziltség nem Iépheti til a 600 V DC/AC értéket a CAT Il
tulfesziltség kategoriaban.



Legyen kiilondsen dvatos, ha 33 V feletti valtakozo (AC) ill. 70 V feletti egyenfesziiltségekkel (DC) dolgozik! Mar
ezeknél a feszliltségeknél is, amennyiben az elektromos vezetéket megérinti, életveszélyes aramiitést kaphat.

Az aramités megelézése érdekében mérés kdzben még kdzvetett mddon se érjen a csatlakozokhoz / mérési
pontokhoz! Mérés kdzben nem szabad a tapinthaté markolatjelzéseken tal nydini.

Mérés el6tt mindig ellenérizze a készlilék és a mérvezetekek épségét. Semmiképpen ne mérjen, ha a
véddszigetelés megsériilt (beszakadt, vagy megszakadt, stb.). A mellékelt mérévezetékek egy kopasjelzdvel
rendelkeznek. Ha a vezeték karosodik, egy masodik, mas szinl szigeteld réteg valik lathatova. Ezutan ezt a mérési
tartozékot tobbé nem szabad hasznalni és ki kell cserélni.

Ne hasznalja a multimétert rovid idével vihar elétt, vihar alatt vagy utén (villamcsapas veszélye,/ nagy energiaju
tulfesziltségek!). Ugyelien, hogy kezei, cipbje, ruhdzata, a padlo s a mérendd aramkor valamint annak részei
stb. teljesen szarazak legyenek.

Keriilje a késziilék hasznalatat a kovetkez6 esetekben:
- er6s magneses vagy elektromagneses ter,

- addantennak vagy nagyfesziiltségii

generatorok. Ezek meghamisithatjak a mérési
eredményeket.

Ha feltételezhetd, hogy a késziilék tovabbi miikédése nem veszélytelen, izemen kiviil kell helyezni, és
biztositani kell, hogy véletlenil se kapcsolhassak be. Akkor feltételezhetd, hogy a veszélytelenmiikédés mar nem
lehetséges, ha:

- akésziiléknek lathatd sériilései vannak,

- mar nem m{kodik, valamint

- ha hosszabb ideig volt kedvezdtlen kériimények kdzott tarolva, vagy
- nehéz szallitasi igénybevétel mellett szallitottak.

Ne kapcsolja be azonnal a mérémlszert, ha hideg kdmyezethdl vitte meleg helyiségbe. Az ekkor keletkezd
paralecsapodas esetleg tonkreteheti a késziiléket. Hagyja, hogy a kész(ilék bekapcsolatlanul atvegye a helyiség
hémérsékletét.

Ne hagyja a csomagoléanyagot feligyelet nélkiil heverni, mert veszélyes jatékszerré valhat kisgyerekek kezében.

Vegye figyelembe az egyes fejezetek biztonsagi utasitasait is.



6. A KESZULEK LEIRASA

A mért értékek a multiméteren (a kovetkez6kben DMM-nek nevezve) egy megvilagithatd digitalis kijelz6n jelennek
meg. A mérémliszer mért érték kijelzése max. 2000 digit.

A mérémiiszer hobbitevékenységnél, valamint professzionalis teriileteken is bevethetd CAT lll-ig.

A mellékelt mérévezetékek kdnyokds dugdiban talalhatok a szallitashoz szikséges védésapkak. Ezeket tavolitsa
el, miel6tt a dugokat a mérémiiszer hiivelyeibe behelyezi.

A hatoldalon egy kihajthato allitd kengyel (8) van, amellyel a miiszer ferde helyzetbe allithatd. Ez megkonnyiti a
kijelz6 leolvasasat.

Egy automatikus kikapcsolo funkcié kikapcsolja a multimétert, ha azt hosszabb ideig nem hasznaljak. Ez kiméli az
elemet és meghosszabbitja annak élettartamat.

A forgokapcsold minden miikodtetésénél és a méréshatar valtasnal ellenérzésként sipold hang hallhato.

Forgokapcsolé (4)
Az egyes mérési funkciokat és mérési tartomanyokat a forgékapcsoldval lehet kivalasztani.

A mérémiiszer a forgdkapcsold "OFF" allasba tételével kapcsolhato ki. Kapcsolja ki mindig a miszert, ha nem
hasznélja.



7. ADATOK ES SZIMBOLUMOK A KIJELZON

A kovetkezd szimbdlumok és jelek lathatok a késziléken vagy a kijelz6n:

OFF
HOLD

oL

AC
_DC
vV, mV
3) A, mA, pA

NCV EF

forgokapcsolo allas: "KI"

Data-Hold funkcié eléhivasalkikapcsolasa

Az adattartasi (Data Hold) funkcio aktiv
Tullépés jelzése; A mérési tartomanyt tullépték,
szimbdlum az alkalmazott elemadatokra

Elemcsere szimbélum Ha ez a szimbdlum jelenik meg a kijelzén, az elemet minél hamarabb
cserélni kell, a mérési hibak elkeriilésére!

Diédateszt szimbolum

A hangjelzéssel kisért folytonossagvizsgalat szimbdluma

a véltakoz6 aram szimb6luma
az egyenaram szimbéluma
Volt (az elektromos feszliltség egysége) Milli-Volt (exp.—

Amper (az elektromos aram mértékegysége),
Milli-amper (exp.-3), Mikro-Amper (exp.-6)

ohm (az elektromos ellenallas mértékegysege) Kilo-ohm (exp. 3) 3), Mega-ohm (exp.6)

Gomb a kijelzé megvilagitas be- és kikapcsolasara

érintés nélkuli halozati feszliltség felismerés mérési funkcioja

LED lampa szimbélum

AUTO RANGE - az automatikus méréshatarvaltas aktiv.

10

Az érintésnélkiili feszliltségdetektalas beépitett érzékeléjének szimbdluma



8. MERES

Semmiképpen ne Iépje til a megengedett max. bemeneti értékeket. Ne érintsen meg olyan
aramkoroket vagy aramkor részeket, amelyekben 33 V ACrms-nél vagy 70 VDC-nél nagyobb
fesziiltségek léphetnek fel! Eletveszély!

Ellendrizze mérés el6tt a csatlakoztatott mérdvezetékeket sériilések, pl. vagas, szakadas vagy
osszenyomddas szempontjabol. Hibas mérdvezetékeket nem szabad hasznalni! Eletveszély!

Mérés kozben a méréhegyek markolatan érezhetd jeloléseken tul nem szabad nydini.

A miiszerre mindig csak azt a két mérévezetéket szabad csatlakoztatni, amelyek a méréshez
sziikségesek. Biztonsagi okokbdl tavolitsa el az 6sszes éppen nem sziikséges mérévezetéket a
mérémiiszerrél, miel6tt a mérést megkezdi.

A méréseket 33 VIAC és 70 V/DC folotti fesziiltségli aramkorokben csak szakemberek és olyan
kiképzett személyek végezhetik, akik a vonatkozo eléirasokat ismerik, és az esetleges
veszélyekkel is tisztaban vannak.

Gy6z6djon meg minden fesziiltségmérés el6tt arrol, hogy a mérémiiszer nincs egy masik mérési
tartomanyban. Vigyazzon arra is, hogy a mérés kezdetén a HOLD gombot ne nyomja meg (a
kijelzén "H" lathato, ha a HOLD gomb meg van nyomva). Ha a HOLD gomb a mérés kezdetekor
be van nyomva, a késziilék nem mutat ki mért értéket!

Vegye figyelembe a sziikséges biztonsagi tudnivalokat, eléirasokat és 6vintézkedéseket a sajat
biztonsaga érdekében.

Kezdjen minden mérést a legnagyobb mérési tartomannyal. Kapcsoljon ezutan ha szikséges, a kdvetkez6
kisebb mérési tartomanyba, és mérési tartomany valtas el6tt mindig tavolitsa el a méréhegyeket a mért
targyrol. Ha a kijelz6n ,OL" (= tulcsordulas) jelenik meg, a mérési tartomany hatarat tullépte.

a) A multiméter bekapcsolasa

A multiméter a forgokapcsoléval kapcsolhatd be és ki. Forgassa a forgdkapcsolét (4) a megfeleld mérési
tartomanyba. A miiszer kikapcsolasahoz tegye a forgokapcsolot ,OFF* allasba. Kapcsolja ki mindig a miszert, ha
nem hasznalja.

A miiszer lizembe helyezése el6tt be kell tenni a mellékelt elemet. Az elem betétele és cseréje a
"Tisztitas és karbantartas" c. fejezetben van leirva.

11



b) Fesziiltségmérés ,V*

az egyenfesziiltségek mérésénél ("V/IDC" (V ) jarjon el a kévetkez6képpen:

- Kapcsolja be a multimétert, és valassza a megfeleld "V
" vagy "mV" tartomanyt.

200,

- Dugaszolja a piros mérévezetéket a VV mérdhivelybe (7), —
a fekete mérévezetéket a COM mérdhiivelybe (6). + -

- Csatlakoztassa a két méréhegyet a mérendd targyra N
(elem, &ramkor, stb.).. A piros méréhegy a plusz pdlus, a [
fekete pedig a minusz pélus.

N

A,V DC* feszilltségtartomany 1 Mohm-nal nagyobb bemeneti ellenallast mutat.

= v
N \%
- Az aktualis mért érték megjelenik a kijelzén. il ‘

- A mérés utan tavolitsa el a mérévezetékeket a mért
targyrol és kapcsolia ki a DMM-et. v

Amennyiben az egyenfesziiltségnél a mérési L

eredmény el6tt minusz "-" jel lathato, a mért |
feszliltség negativ (vagy a mérévezetékek fel vannak - =
cserélve).

A valtakozo fesziiltség mérését ,,VIAC* (V ) a kovetkezéképpen végezze:

- Kapcsolja be a multimétert, és valassza a megfelel6 "V " vagy "mV" tartomanyt.

- Az "mV" mérési funkcional nyomja meg egyszer réviden a ,SELECT* gombot. A miszer atkapcsol a
véltakozofesziiltség mérésre. Ujabb nyomas visszakapcsolt az egyenfesziiltség funkcioba.

- Dugaszolja a piros mérévezetéket a V mérhivelybe (7), a fekete mérdvezetéket a COM mérdhiivelybe (6).
- Kdsse a két méréhegyet a mérendd targyra (generator, haldzati feszlltség stb.).

- Az aktualis mért érték megjelenik a kijelzén.

- A mérés utan tavolitsa el a mérévezetékeket a mért targyrdl és kapcsolja ki a DMM-et.

A VIAC* feszliltségtartomany 10 Mohm-nal nagyobb bemeneti ellenallast mutat.

c) Arammérés ,A“

A maximalisan megengedett fesziiltség az aramméré korben a féldpotencialhoz képest CAT I
és CAT lll kategoriaban a 600 V-ot nem lépheti tul.

Az arammérés mindig a fogyasztéval sorbakapcsolva torténik. A mérékészUilék csatlakoztatasa elétt az dramot az
aramkorben ki kell kapcsolni. A mérés befejezése utan eldszor az aramkort kell aramtalanitani, miel6tt a
mérévezetékeket eltavolitia. Ez megakadalyozza fényivek keletkezését.

Arammérés 5 A foltt csak max. 10 masodpercig, és egy legalabb 15 perces mérési sziinettel végezhets el.

A mérbkészulék belsé ellenallasa az mA/A mérési tartomanyban lévé beépitett biztositék altal egy csekély
feszliltségesést okoz a mérékdrben (max. 200 mV), ami legtobb esetben elhanyagolhato.
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200 mA-nal nagyobb aramerésség mérésnél a kovetkezéképpen jarjon el:

- Kapcsolja be a multimétert a forgdkapcsoléval (4) és allitsa az

LA mérési tartomanyba. 1800 . | 938 |

- DC mutatja a kijelzén az egyenaram mérési funkciot. Ha o & =
véltakozéaramot akar mémi, nyomja meg egyszer réviden a v o o
L,SELECT" gombot, a kijelzd atkapcsol ,AC"-re és megjelenik N /
,TRMS" a valddi effektiv érték mérés jelzésére. Egy Ujabb nyomas
ismét atkapcsol "DC"-re, stb. i i = Tp = &=

- Dugaszolja a piros mérévezetéket a 10A méréhivelybe (5), a _ L]
fekete mérévezetéket a COM méréhiivelybe (6). R aom

- Kdsse 0ssze a két méréhegyet sorban a fogyasztéhoz. A piros - w
méréhegy a plusz polus, a fekete pedig a minusz pélus.
Kapcsolja be a mér6é aramkort.

- A kijelz6n megjelenik a mérési eredmény.

Amennyiben az egyenaram mérésnél minusz (-) jel lathato a mért érték el6tt, az aram ellentétes irdnyban
folyik (vagy a mér6vezetékeket felcserélték).

- A mérés befejezése utan dramtalanitsa a merdkort, és tavolitsa el a méréhegyeket a mért targyrol. Kapcsolja ki a
készlléket. Forgassa a forgokapcsolét "OFF" allasba.

200 mA-nal nagyobb aramerésség mérésnél a kovetkezéképpen jarjon el:

- Kapcsolja be a multimétert a forgdkapcsoléval (3) és valassza a ,mA/pA* mérési tartomanyt.

- DC mutatja a kijelz6n az egyenaram mérési funkciot. Ha valtakozéaramot akar mémi, nyomja meg egyszer
réviden a ,SELECT" gombot, a kijelzé atkapcsol ,AC*-re és megjelenik Egy Ujabb nyomés ismét atkapcsol "DC"-
re, stb.

- Dugaszolja a piros mérévezetéket a V méréhivelybe (7), a fekete mérdvezetéket a COM méréhiivelybe (6).

- Kosse Ossze a két mér6hegyet sorban a fogyasztohoz. A piros méréhegy a plusz polus, a fekete pedig a minusz
polus. Kapcsolja be a méré aramkort.

- A kijelz6n megjelenik a mérési eredmény.

Amennyiben az egyenaram mérésnél minusz (-) jel lathato a mért érték el6tt, az aram ellentétes irdnyban
folyik (vagy a mérdvezetékeket felcserélték).

- A mérés befejezése utan dramtalanitsa a merkort, és tavolitsa el a méréhegyeket a mért targyrol. Kapcsolja ki a
készlléket. Forgassa a forgokapcsolét "OFF" allasba.
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d) ELLENALLASMERES

Gy6z6djon meg arrdl, hogy az dsszes aramkor, alkatrész, épitdelem és egyéb mérendd targy biztosan
fesziltségmentes és kisiitott allapotban van.

Az ellenallasmérésnél jarjon el a kovetkez6képpen: —

VOLTCRAFT.  VC165 |

- - Kapcsolja be a DMM-et és valassza a "°C" mérési tartomanyt.

- Dugaszolja a piros mérdvezeteket a V méréhtivelybe (7), a fekete
mérévezetéket a COM méréhiivelybe (6).

- Ellendrizze a mérdvezetékek folytonossagat, ugy, hogy a két
mérdéestcsot dsszeérinti. Ezutan egy kb. 0 - 1,5 ohmos ellenallas —
értéknek kell beallni (a mérévezetékek sajat ellenallasa).

- Kdsse Gssze a két méréhegyet a mérendd targgyal. Amennyiben a i
mérendd aramkér nem nagyohmos, vagy nincs megszakadva, a mérési [
eredmény megjelenik a kijelzdn. Varja meg a kijelz6 stabilizalodasat. Az
1 Mohm-nal nagyobb ellenallasoknal ez néhany masodpercig tarthat.

- Amint"O.L" (= overload = tulterhelés) felirat jelenik meg a kijelz6n, ez a
méréshatar tullépését jelenti, ill. azt, hogy a mérékor megszakadt.

- A mérés utan tavolitsa el a mérévezetékeket a mért targyrél és
kapcsolja ki a DMM-et.

Ellenallasmérésnél tigyeljen arra, hogy a mérési pontok, amelyeket a méréhegyekkel érint, ne legyenek
szennyezettek olajjal, forrasztdlakkal, vagy hasonl6 anyagokkal. llyen kértimények meghamisithatjak a
mérési eredményeket.

e) Akusztikus folytonossagvizsgalat ‘ |

mn

Gy6z6djon meg arrél, hogy az dsszes aramkor, alkatrész, uL. \

épitdelem és egyéb mérendd targy biztosan |
fesziiltségmentes és kisiitott allapotban van. i

- Kapcsolja be a DMM-et és valassza ki a mérési funkciot. « = =
- Dugaszolja a piros mérdvezeteket a V méréhtivelybe (7), a fekete | \ / ‘
mérévezetéket a COM méréhiivelybe (6).

- Folytonossagnak max. 30 ohm minésiil, ez alatt sipold hang hallatszik. :
A kijelz6 max. 199,9 ohm-ig jelzi ki az adott ellenallas értéket.

- Amikor "OL"(= overload = tulterhelés) felirat jelenik meg a kijelz6n, ez

- A mérés utan tavolitsa el a mérévezetékeket a mért targyrél és L
kapcsolja ki a mszert.
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f) Diodateszt

Gy6z6djon meg arrol, hogy az sszes aramkor, alkatrész, épitelem és egyéb mérendé targy
biztosan fesziiltségmentes és kistitott allapotban van.

- Kapcsolja be a mérémiiszert, méréstartomanyt . nirEEcE I
- Nyomja a ,SELECT" gombot a "diddateszt" mérési funkciéra vald
atkapcsolashoz. A kijelz6n a diddaszimbdlum jelenik meg. ‘ ——

- Dugaszolja a piros mérévezetéket a V mérohiivelybe (7), a fekete | e e
mérévezetéket a COM méréhiivelybe (6). w v (o

- Ellendrizze a mérévezetékek folytonossagat, tgy, hogy a két
mérdcsucsot dsszeérinti. Ekkor egy kb. "000 V" értéknek kell "
megjelennie. A ‘

- Kosse a két mérdesucsot a mérendd targyra (a diodara).

- Akijelz6n megjelenik az "UF" nyitéiranyu fesziiltség V-ban (volt)
(Példa az &bran: 0,621 V). A mérési tartomany 1,999 V-ig terjed.

- Amikor ,OL" I4thatd, a diddat zardiranyban (UR) mérték, vagy a didda b
hibas (szakadt). Ellen6rzésként hajtson végre egy ellenkezé polaritasu L
mérést. 3

- A mérés utan tavolitsa el a mérévezetékeket a mért targyrol és kapcsolja ki a DMM-et.

g) Erintés nélkiili AC fesziiltség észlelés (NCV)

Ez a funkcié nem alkalmas a fesziiltségmentesség megallapitasara elektromos berendezésekben.
Ehhez mindig egy kétpolusu mérést kell elvégezni.

Az NCV funkciéval (,non-contact-voltage detection®) érintés nélkiil a valtakozo fesziiltség
jelenléte elektromos vezetékekben detektalhatd. Az NCV érzékeld (11) a mérémUszer
homlokoldalan talalhato, és a

szimbolummal van jeldlve.

Egy lehetséges valtakozofeszilltség kijelzése tisztan akusztikusan torténik, és a hang a
fesziltség novekedésével erdsebbé valik. A kijelzé csak az "NCV"-t jelzi ki, valamint az "EF"
(Elektromagnetisches Feld = elektromagneses mez0) roviditést. —

- Vegye le az 6sszes mérévezetéket a mérékésziilékrél. Ehhez a funkciohoz nem ki |
szlikségesek a mérdvezetékek.

- Kapcsolja be a miiszert és valassza ki az "NCV" funkciot. )

- Vezesse a mérdkészilléket a homlokoldalaval egy ismert AC feszilltségforras felé. ‘ S 1]

Végezze el mindig ezt a tesztet, hogy a téves észleléseket elkeriljie. Ha a mérémiiszer ,
valtakozofeszlltség jelenlétét érzékeli, sipold hangot ad ki. ‘

- Végezze el a vizsgalatot a kivalasztott vizsgaland6 vezetéken stb.
- A vizsgalat befejezése utan kapcsolja ki a mérémiiszert. ©® 0 6

A nagy érzékenységl NCV érzékelének kdszonhetbéen a fesziltség felismerése statikus
feltoltés esetében is bekdvetkezik. Ez normélis, és nem jelent hibas mikodést.
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9. KIEGESZITO FUNKCIOK

a) HOLD (adattartas) funkcio
A HOLD funkcié kimereviti a pillanatnyi mért értéket, igy On azt nyugodtabban leolvashatja, vagy feljegyezheti.

Fesziiltség alatt levo vezeték vizsgalatanal gy6z6djon meg arrdl, hogy a teszt kezdetén kikapcsolta-
e ezt a funkciot, kiilonben téves mérési eredményeket fog kapni.

Vigyazzon arra, hogy a mérés kezdetekor a HOLD gombot ne nyomja meg (a HOLD gomb
megnyomasakor a kijelzén "H" lathaté). Ha a HOLD gomb a mérés kezdetekor be van nyomva,
a késziilek nem mutat ki mért értéket!

A HOLD funkci6 bekapcsolasahoz nyomja meg a HOLD (3) gombot. A kijelzén a HOLD szimbéluma,  “jelenik
meg. A HOLD funkcié kikapcsolasahoz nyomja meg ujbol a ,HOLD" gombot. A HOLD szimbdlum kialszik.

b) A kijelz6 megvilagitasa

Bekapcsolt mérémiiszernél a kijelzd megvilagitds gombbal (3) lehet a vilagitast be- és kikapcsolni. A be- és
kikapcsolashoz a gombot kb. 2 masodpercig nyomva kell tartani. A kijelz hattérvilagitasa kb. max. 15 méasodpercig
marad bekapcsolva, majd automatikusan kialszik, ill. elébb is kikapcsolhaté a gombbal (3). A mliszernek a
forgdkapcsoloval valé kikapcsolasakor (OFF helyzet) a kijelzd vilagitasa ugyancsak kialszik.

¢) LED lampa

Bekapcsolt mérdmiiszemnél a nyomokapcsoléval (9) a beépitett LED lampa be- és kikapcsolhato. A kapcsolo
nyomaskor bennmarad, és bekapcsolja a mlszer homlokoldalan lévé LED-et (11). Benyomott gombnél ez a
funkcié aktiv marad, de a miszer forgékapcsoldval valé kikapcsolasanal a miiszerrel egyiitt kikapcsolodik. Ha a
miszert ezutan Ujbol bekapcsoljak, a LED fény azonnal vilagit. A bekapcsolt vilagitas addig marad aktiv, amig
a miiszert kézzel, vagy a LED-et a nyomdkapcsoldval (9) ki nem kapcsoljak.

Az automatikus kikapcsolas viszont a LED lampat nem kapcsolja ki!

d) Automatikus kikapcsolas

Egy automatikus kikapcsolo funkcié kikapcsolja a multimétert, ha azt hosszabb ideig nem hasznaljak. Ez kiméli az
elemet és meghosszabbitja annak élettartamat.

Ha a mérémiszert kb. 15 percig nem hasznaljak, magatol automatikusan kikapcsolodik. A kikapcsolas ideje
elétt egy perccel egymas utan 6tszor sipolo hangot ad ki, hogy a kdzeli kikapcsolasra figyelmeztessen.

A kikapcsolast a "SELECT" gomb nyomasaval tovabbi 15 perccel késleltetni lehet. Az automatikus
lekapcsolast hosszu hangjelzés kiséri.

A miiszer reaktivalhato, vagy a ,SELECT" gomb nyomasaval, vagy ugy, hogy a forgdkapcsoldt "OFF"-on keresztil
ki, majd ismét bekapcsoljuk.
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10. TISZTITAS ES KARBANTARTAS

a) Altalanos tudnivalok

A multiméter pontossaganak megdrzésére ajanlott a miiszer évenkeénti hitelesitése.

A mérémiiszer az id6nkénti tisztitdson és biztositékcserén kiviil egyaltalan nem igényel karbantartast.
Az elem- és biztositékcsere leirasat az Utmutatd végén talalja.

Ellendrizze rendszeresen a késziilék és a mérévezetékek miiszaki biztonsagat, pl. a hazat sériilés,
a mérdvezetékeket dsszenyomédas szempontjabol stb.

b) Tisztitas
A késziilék tisztitasa el6tt okvetlentil vegye figyelembe a kdvetkez0 biztonsagi tudnivalokat:

A csak szerszammal bonthato burkolatok nyitasanal, vagy részek eltavolitasanal, kivéve, ha ez
kézzel lehetséges, veszélyes fesziiltségek valhatnak megérinthetévé.

Tisztitas vagy lizembe helyezés el6tt a csatlakoztatott mérévezetékeket a mérémiiszerrél és a
mérendd targyakrol le kell valasztani. Kapcsolja ki a miiszert.

A tisztitashoz ne hasznaljon suroloszereket, benzint, alkoholokat, vagy hasonl6 anyagokat, mert ezek
kérosithatjak a mérémszer fellletét. Ezen kivil gézeik karosak az egészségre. Ne hasznaljon a tisztitdshoz éles
szerszamot csavarh(izot, drotkefét stb.!

A készilék illetve a kijelz és a mérévezetékek tisztitisahoz hasznaljon egy tiszta, nem szalazo, antisztatikus és
enyhén megnedvesitett torléruhat. Hagyja a késziiléket teljiesen megszaradni, mielétt bekapcsolna a kdvetkezd
méréshez.
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c¢) Az elem berakasa és cseréje

A miiszer miikodtetéséhez egy db 9 V-os elem (pl.B. 6F22 vagy hasonld tipus) sziikséges. Az els6 lizembe
helyezéskor, vagy ha az elem cserére figyelmeztetd szimbélum megjelenik a kijelzdn, Uj, feltéltott elemet kell
betenni.

Az elemek betételét/cseréjét végezze a kovetkezéképpen:

- Vélassza le a csatlakoztatott mérévezetékeket a
mérékorrdl és a mérémiszerrél.  Kapcsolja ki a
miszert.

Oldja meg a hatoldalon az elemtartén (10) lévé
csavart egy megfelel§ kereszthornyu
csavarhlzéval. Vegye ki az elemtartdt a késziilékbdl.

Cserélje ki az elhasznalt elemet egy azonos tipusu,
Uj elemmel. Tegye be az Uj elemet helyes
polaritassal az elemtartéba. Az elem csak helyes
polaritassal illeszkedik be a tartoba. A
visszahelyezésnél ezért ne alkalmazzon erszakot!
Vegye figyelembe az elemtartban lathatd
polusjelzéseket .

- Tegye vissza az elemtartot a készilékbe.

- Zérja és csavarozza 6ssze ismét gondosan a
hazat.

Semmiképpen ne miikddtesse a miiszert nyitott allapotban. |ELETVESZELY!

Ne hagyjon kimeriilt elemet a miiszerben, mivel még a kifolyasmentes elemek is
korrodalédhatnak, és ezaltal az egészségre karos, illetve a késziiléket tonkretevé vegyi

anyagok szabadulhatnak fel.

Ne hagyjon elemeket szanaszét heverni, mert gyerekek vagy haziallatok esetleg lenyelhetik dket.
Ne hagyjon kimeriilt elemet a miiszerben, mivel még a kifolyasmentes elemek is korrodalédhatnak,
és ezaltal az egészségre karos, ill. a késziiléket tonkretevd vegyi anyagok szabadulhatnak fel. Ha

mégis lenyelnek egy elemet, azonnal keressen fel egy orvost.

Tavolitsa el az elemeket a késziilékbdl, ha azt hosszabb ideig nem hasznalja, hogy az elemek
kifolyasat elkeriilje.

A kifolyt vagy sériilt elemek a bdrrel valé érintkezéskor felmarddast okozhatnak. Hasznaljon ezért

ilyen esetekben megfeleld védokesztyiit.
Ugyeljen arra, hogy az elemek ne legyenek révidre zarva, és ne dobja az elemeket tiizbe.

Az elemeket nem szabad télteni vagy szétszedni. Tiiz- és robbanasveszély!

Megfeleld alkali elemet a kdvetkezd rendelési szamon rendelhet: 65 25 09 (1
db-ot kell rendelni).

Kizarodlag alkali elemeket hasznaljon, mivel ezek nagy teljesitményiiek és hosszu élettartammal rendelkeznek.
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d) Biztositékcsere

Az arammérd tartomanyok nagyteljesitmény biztositékokkal védettek tllterhelés ellen. Ha az arammérd
tartomanyban mar nem lehet méréseket végezni, feltehetéen hibasak a biztositékok, és potolni kell dket.

10 A-es biztositék vizsgalata:

- A 10 A-es biztositek miikodését zart készillékhaz mellett is meg lehet vizsgalni. A teszthez csak egy
mérdvezeték szlkséges.

- Kapcsolja be a miszert és valassza kia "folytonossagmeérés" mérési funkciot.

- Dugjon be egy mérévezetéket az mA méréhiivelybe (7).

- Erintse meg a mérdheggyel a "10A" (5) mérdhiivelyt. Ha sipolé hang hallhato, akkor a 10A-es mérési tartomany

biztositéka rendben van. Ha a hang nem hallhato, a biztositék hibas.
A biztositék cseréjénél okvetleniil vegye figyelembe a biztonsagi el6irasokat!

Gy6z6djon meg rola, hogy csak a megadott tipusu és névleges aramerésségli biztositékokat
alkalmazza csere biztositékként. A hibas vagy "patkolt" biztositékok alkalmazasa, vagy a
biztositék tarté athidalasa nem megengedett, és gyulladashoz vezethet.

A biztositék cserét a kovetkezoképp végezze:

- - Vélassza le a csatlakoztatott mérévezetékeket a
mérékorrdl és a mérémiszerr6l.  Kapcsolja ki a
miszert.

- Oldja meg a harom hatoldali csavart a hazon egy
megfeleld kereszthornyl csavarhuzoval. Vélassza el a
haz két fél részét dvatosan egymastol.

- Cserélje ki a hibas biztositékot egy Uj, azonos tipusu és
névleges aramerésségl biztositékra.

F1 biztositék: FF0,2A H 600 V 6,3 x32mm
F2 biztositék: F10A H600 V 6,3 x 25 mm

Vegye mindig figyelembe a mlszeren ill. a behelyezett
biztositékon megadott adatokat.

- Gondosan zérja vissza a mliszerhazat a nyitassal
ellentétes sorrendben.

Semmiképpen ne miikodtesse a miiszert nyitott allapotban. |ELETVESZELY!

19



11. ELTAVOLITAS

Az elhasznalt elektronikus készlilékek értékes nyersanyagok és nem valok a haztartasi hulladék kézé. Az
elhasznalddott készliléket élettartama végén az érvényes torvényi eldirasoknak megfeleléen kell
eltavolitani.

Vegye ki a benne 1év0 elemet, és a késziiléktél elkiilonitve artalmatlanitsa.

Az elhasznalt elemek eltavolitasa

Ont, mint végfelhasznalét torvény kotelezi (elemekre vonatkozo rendelkezés) az elhasznalt elemek és akkuk
leadaséra; tilos azokat a haztartasi szemétbe dobni!

A karos anyag tartalmu elemek/akkuk a mellékelt szimbolumokkal vannak jel6lve, amelyek a haztartasi
szeméten keresztlil valé eltavolitas tilalméra is utalnak. A mértékad6 nehézfémek jelélései: Cd =
kadmium, Hg = higany, Pb = dlom (a jeldlés az elemeken/akkukon is lathatd, pl. a baloldalon lathatd
szeméttartaly-szimbolum alatt).

Az elhasznalt elemeket, akkukat téritésmentesen leadhatja a lakohelyén talalhato gydijtéhelyeken, a
szakizletinkben, vagy olyan helyeken, ahol elemeket/akkukat forgalmaznak!

Ezzel eleget tesz torvényi kotelezettségének, és hozzajarul a kornyezet védelméhez!
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12. HIBAK, ZAVAROK ELHARITASA

A jelen mérémiiszerrel On olyan termék birtokaba jutott, amelyet a technika legtijabb allasa szerint
allitottak eld, és lizembiztos.

Ennek ellenére eléfordulhatnak problémak vagy hibak:

Ezért az alabbiakban leirjuk, mit tehet a lehetséges hibak elharitasara.

Feltétleniil tartsa be a biztonsagi eldirasokat

Hiba Lehetséges ok Lehetséges megoldas

A multiméter Kimertilt az elem? Ellenérizze az elem allapotat.
nem mikadik. Cserélien elemet.

Akijelzén az Rendszerhiba Lépjen érintkezésbe egy

LEIE" jelzés lathato

szervizzel. A multimétert meg kell

Akijelz6n a mérési
eredmény nem
valtozik.

Esetleg egy téves mérési funkcidra kapcsolt
(AC/DC)?

Ellenérizze a mérési tartomanyt
(AC/DC), és adott esetben kapcsolja at a

A mérbvezetékek szilardan csatlakoznak
a méréhtivelybe?

Ellenérizze a mérévezetékek
csatlakozasat a huvelybe.

Aktivalva van a Hold funkcio (kijelzés: H*)?

Nyomja a ,HOLD* gombot, e funkci6
deaktivalasara.

A biztositék az aramméré tartomanyban
hibas.

Ellendrizze a megfelels
biztositékot.

A fentiekben leirtaktol eltér6 javitasokat kizarélag egy erre kiképzett és felhatalmazott szakember
végezhet. Ha tovabbi kérdései lennének a mérémiiszer kezelésével kapcsolatban, miszaki
szolgalatunk rendelkezésére all.
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13. MUSZAKI ADATOK

Kijelz&s2000 digit (jel)
MEréSi rata........coovveerereierereeeeeene kb. 2 - 3 mérés masodpercenként
Mérésatalakitd AC..........cccovvrerrrrneeierinnns Valédi effektiv érték, True RMS

Mérévezeték hosszegyenként kb. 90 cm

Mérési impedancia>10MQ (V tartomany)

Mér8hively tavoISag..........coevrvereunens 19 mm

Tapfesziiltség ellatas9 V-os elem (NEDA 1604, 6F22 vagy hasonld)

Uzemelési feltételek............oooowrrrnnnn. 0 ... 30°C (<75% relativ légnedvességnél)
30 ... 40°C (<50% relativ légnedvességnél)

MUKOAESI MagaSSAG ......ucvurvvrvereererireireieens max. 2000 m tengerszint folott

Tarolasi feltételek..........cvvrrrrrrnn. -10 °C ... +50 °C (<80% rel. légnedvességnél)

SUY.oreereeeeeeeeee e kb. 200 g

Méret (H x Szé x Ma)150 x 75 x 38 (mm)

Mérési kategoria..........ocueureerenenns CAT 111600 V

Szennyez6dési fok..........ocevveerieenns 2

Mérési tiirések
Pontossag megadésa: +/- (leolvasas %-a + digit hiba). A pontossag évenkénti hitelesitéssel, +23°C (+ 5°C)
hémérsékleten, legfeliebb 75 % kicsapodas nélkili relativ paratartalomnal érvényes.

Elektromagnesesen terhelt kdrnyezetben 1 V/m-ig a tlirés a teljes mérési tartomanyban a mérési
tartomany +5%-aval magasabb. Egy mérés 1 V/m feletti kornyezetben nem megengedett.
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Egyenfesziiltség

Tartomany Pontossag Felbontas
20,00 mV *(1,2% +8) 0,01 mV
200,0 mV *(1,0% +8) 0,1 mV
2,000V 0,001V
20,00V 0,01V
2000V +0.1% +6) 01V
600V 1V

Tulterhelés elleni védelem: 600 V; Impedancia: >10 MQ (mV tartomany >1 GQ)

Valtakozo fesziiltség

Tartomany Pontossag Felbontés
20,00 mV 0,01 mV
2000 mV +(1:5% +§) 0.1 mV
2,000V 0,001V
20,00V +(1,2% +6) 0,01V
200,0V 01V
600V +(1,5% +4) 1V

Specifikalt mérési tartomany: a mérési tartomany 5 - 100%-a

Megengedett kijelzés rovidre zart mérési bemenetnél: <10 digit,

Frekvenciatartomany 45 - 400 Hz; Tulterhelés elleni védelem: 600

v;

Mérésatalakito AC-V: AC-csatolt, valddi effektiv érték (True RMS), Impedancia: >10 MQ,
100 pF tobblet tiirés a mérési jel kovetkezd f6 tényezdinél (Crest Factor):

CF1,0-2,0 +3% a pontossaghoz

CF20-25 +5% a pontossaghoz

Egyenaram
Tartomany Pontossag Felbontas
200,0 pA 0,1 A
2000 pA 1A
+(1,0% +
20,00 mA *1.0%+6) 0,01 mA
200,0 mA 0,1 mA
2,000 A 0,001 A
, (199 ]
10,00 A *(1.2% +8) 001A

A tartomany F2: F10A H 600 V

Tulterhelés védelem 600 V Nagyteljesitmény(i keramia biztositékok
MA/mA tartomany F1: FFO, 2AH 600 V(6 x 32 mm)

(6 x 25 mm)
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Valtakozo aram

Tartomany Pontossag Felbontas
200,0 pA 0,1 A
2000 pA 1 pA
+ 0,

20,00 mA £(1.3%+6) 0.01 mA
200,0 mA 0,1 mA
2,000 A 0,001 A

) 1 B + )
10,00 A *(1.5% +8) 0,01A
Specifikalt mérési tartomany: a mérési tartomany 5 - 100%-a
Megengedett kijelzés révidre zart mérési bemenetnél: <2 digit,
Frekvenciatartomany 45 - 400 Hz; Tulterhelés elleni védelem: 600
v;
Mérésatalakitd AC-A: AC-csatolt, valddi effektiv érték (True RMS)
Tobblet tliré a mérési jel kdvetkezd f6 tényezéinél (Crest Factor): CF 1,0 - 2,0

+3% a pontossaghoz

CF2,0-25 +5% a pontossaghoz
CF25-3,0 +7% a pontossaghoz
Tulterhelés védelem 600 V  Nagyteljesitmény(i keramia biztositékok
UA/mA tartomany F1: FFO, 2A H 600 V(6 x 32 mm)
Ellenallas
Tartomany Pontossag Felbontas
200,0 Q* 0,1Q
2,000 kQ 0,001 kQ

) 100 + )
20,00 kQ *(1.2%+8) 0,01 kQ
200,0 kQ 0,1kQ
2,000 MQ 0,001 MQ

) o )
20,00 MO *(1,5%+6) 001 MO
Tulterhelés elleni védelem
600 V PTC Mérési
fesziltség: max. 1V
Erintés nélkiili AC fesziiltség felismerés ,NCV*
Tartomany Frekvenciatartomany Kijelzés
220V 50 - 60 Hz. Jelzéhang, nincs specifikalva
Diédateszt
Vizsgaldfesziiltség Felbontas
kb.2,1V 0,001V

Tulterhelés elleni védelem: 600 V PTC; Vizsgalé aram max. 1 mA
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Akusztikus folytonossagvizsgalo

Uberlastschutz: 600 PTC; <50 Q Dauerton, Messbereich 0 - 200 Q, unspezifiziert

Semmiképpen ne Iépje til a megengedett max. bemeneti értékeket. Ne érintsen meg olyan
aramkoroket vagy aramkor részeket, amelyekben 33 V ACrms-nél vagy 70 VDC-nél nagyobb
fesziiltségek léphetnek fel! Eletveszély!
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