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El6sz6

Az Elektronik-Hobby 6rémet kelt és okoz. Kiilbndsen igaz ez a
radiobltykolésre. Sajat radiét épiteni, és a sajat épitési radiot
intenziv haszndlatra is fogni, motivaciét és sikerélményt jelent.
Az elkésziilt URH-radién jé hangzassal és nagy hangerével
hallgassa a helyi URH-FM-adokat. De el6szér kisérleteziink!
Vizsgalja meg az egyes egységek mikddését, és épitsen egy
egyre ndvekvé kapcsolast.

Az FM-radiot egyszerli megépiteni, de mégis sok lehetéséget
nyujt. Szamos valtozat és lehet6ség létezik. Kisérletezzen
kllénbdz6 hosszlsagu antennakkal, és fogjon kdzeli és tavoli
adokat. A végén tobb lehetséges aramkér fog a rendelkezésére
allni. Maga ddntheti el, hogyan nézzen ki az egészen egyedi
radiokészlléke .

Jé szoérakozast a radio-épitékészlethez!

Szamos tovabbi kisérletet és bdvitési lehetéséget talél az
interneten:

www.elo-web.de
www.elektronik-
labor.de
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1 A hangszéré

Nézze meg j6l a hangsz6rét beforrasztott huzalok mellett,
mivel a hangszo6ro a radio egyik legfontosabb eleme. A
hangszéré elején talalhaté egy membran. Ez 6vatosan kissé
benyomhat6. Ha megkopogtatja az ujjaval, zajt kelt. Ez a
hangszéré elvét mutatja: a membran mozgasa hangot ad.

Az épitékészletben még sok mas alkatrész is talalhato.
Keresse meg az 1 kQ-os ellendllast. Szines gy(riket visel,
barna (1), fekete (0) és piros (00) szinnel, ami 1000 ohm-nak
felel meg. Egy negyedik, arany szinli gy(irli az 5%-os tiirési
osztalyt jeldli. Az ellenallasok gyakran az d&ramerésség
csokkentésére szolgalnak. Ebben az esetben az ellenéllast
sorba kell kapcsolni a hangszéréval és az elemmel. Arr6l
gondoskodik, hogy a hangszérén atfolyd aramot kb. 9 mA-re
korlatozza. Tartsa 6ssze Ugy az alkatrészeket, hogy zart
aramkor jojjon létre. Az elemhez val6 csatlakoztataskor a
hangszérébdl halk kattanas hallatszik. Az aramkér nyitasakor
is zaj keletkezik. A hangszérédn atfolyd aram egy kicsit
megmozditja a membrant, ami hangimpulzust kelt. A
hangszéré



hatuljan egy er6s magnes talalhaté. Belll elrejtve talalhatd egy
huzaltekercs, amelynek mindkét kivezetése dssze van kétve
az érintkezdkkel és a hozzaforrasztott vezetékekkel. Emiatt
mozdithaté meg a membran elektromos &ram 4ltal.
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2 A dugasztabla

Ez a dugasztabla leegyszerUsiti a komplikalt aramkérok
felépitését. A 2,54 mm raszteres, 270 érintkezés tabla biztositja
az alkatrészek biztos 6sszekotését. Az els6 kisérleteknél a
dugasztabla egyszerlien csak az asztalon fekhet. Késébb
beragasztja majd a radidkavaba.

A dugaszol6 felllet k6zépsd részén 230 érintkez6 van, 6t-6t
érintkezé fliggbleges irdnyban vezet6félidval 6ssze van kétve.
Ezen tilmenden a peremen 40 érintkez6 van a tapellatashoz,
amely keét, 20 érintkez6bdl &llé vizszintes rugds érintkezécsikbol
all. igy a dugasztabla két fliggetlen tapsinnel rendelkezik.

Az alkatrészek belltetéséhez viszonylag nagy eré kell. A
csatlakozoélabak emiatt kdnnyen elbicsaklanak. Fontos, hogy a
labakat pontosan fellilrél vezesse be. Legjobb, ha ehhez egy
csipeszt vagy kis fogét hasznal. A kivezetést lehetbleg réviddel
a dugasztabla fol6tt fogja meg, és fliiggdlegesen nyomja lefelé.
igy érzékenyebb csatlakozévezetékek is, pl. az elemcsat és a
hangszéré becinezett huzalvégei térés nélkil belltethetdk.

Epitse fel az egyszerii dramkort ellendllassal és hangszéréval
meég egyszer a dugasztablan. Az elemcsat régzitésénél ismeét
felhangzik a mar ismert kattanas a hangszorobol.



3 Egy kapcsoléérintkez6

Az épitdkészlet tartalmaz két feltekert, egy-egy méteres
kétéhuzalt, amelyek kdzil az egyikre teljes egészében az
antenna céljara lesz szikség. Vagjon le megfeleld
vezetékdarabokat, és tavolitsa el a végeken a szigetelést kb. 5
mm hosszon. A huzalvégek csupaszolasdhoz hasznos lehet,
ha a szigetelést éles késsel kdrkérésen bemetszi. Figyelem:
Ennek soran maga a vezeték ne sériiljon meg, mert a
megsértett helyen kdnnyen eltorik.

A huzallal egyszerii kapcsol6 is készithetd. Ez két csupasz
vezetékdarabbdl all, kevés tavolsagra egymastél, amelyek
kénnyen mozgathaték. Véagjon le ehhez 2 cm-es
huzaldarabokat, és teljesen tavolitsa el roluk a szigetelést. Az
ujjaval a két csupasz huzal 6sszenyomhato, ugy hogy az
aramkor zar. A kapcsolé minden mikddtetésénél halk
kattanast lehet hallani a hangszérébol.



Egy masik révid vezetékdarab tehermentesitének épitendé be a
puha csatlakoz6vezetékek védelmére. Az elemcsat maradjon
mindig bekdtve, hogy a csatlakozasok ne kopjanak el tilzottan.
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4 Az elektrolit kondenzator

Hangosabb zajt kelthet a 100 pF-os (mikrofarad) elektrolit
kondenzator (elektrolit kondenzator) segitségével.
Beépitéskor tgyeljen a helyes polaritasra. A negativ p6lus
fehér csikkal van jelélve, és ez a révidebbik lab. A
kondenzator két, egymastdl szigeteléssel elvalasztott
fémfoliat tartalmaz, amelyek elektromosan feltéltheték. A
kondenzator ezaltal elektromos energia taroléva valik.

Az elektrolit kondenzator ebben a kisérletben mintegy 9 V
feszlltségre toltédik fel. Ek6zben annyi energiat tarol, hogy a
kapcsol6 zarasakor hangos kattands hallatszik. Egy révid
pillanatra nagyon nagy aram folyik at a hangszérén; mintegy
szazszor akkora, mint az el6tétellendllason at.

Il
[{e]
<
]
LT
=

10



7 _ 7.

5 Az er6sito

Az LM386 tipusi nyolclabu IC egy komplett
hangszéréerésité  telepes tapldlasra. Belsbleg sok
tranzisztorbdl és ellenallasbdl all.

Az integralt &ramkdr nyolc 14bét el6szor kissé szét kell hajlitani,
majd parhuzamosra allitani. Ezutan az IC kénnyen
beillesztheté a dugaszkartyaba. Az aramkérbe valé
beépitéskor okvetleniil figyeljen a helyes beépitési iranyra. A
baloldalan 1évé jeldlés az

1. és 8. labra utal. Ha az IC-t Ujbdl ki akarja venni, évatosan
emelje ki egy csavarhuzoval, hogy a labak ne térjenek meg.

Az IC-nek a 4. kivezetése az elem negativ poluséara
kapcsolédik, mig a pozitiv pélus a 6. kivezetéshez van
csatlakoztatva. Az 5. kivezetésen van a kimenet. A hangsz6ré
itt egy elektrolit kondenzatoron keresztiil van csatlakoztatva.
Az LM386 IC 5. kivezetésén kb. 4 V értékl kdzepes
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kimeneti feszliltség van. Ezért az elektrolit kondenzator pozitiv
pblusénak az IC felé kell néznie, mig a vastag fehér vonallal
jelolt negativ pélusanak a hangszoéré felé. Az IC 2. kivezetésén
van a bemenet. Ide van csatlakoztatva egy huzaldarab.

Erintse meg a huzal szabad végét. A hangszorobél halk zavard
zajokat, pl. brummogast vagy zimmaogést hall. Ezeket a
helyiségben 1évd elektromos vezetékek és készllékek keltik, és
testlink antennaként veszi 6ket, mig az aramkor erdsiti és
hallhatéva teszi. Ez az egyszeri "brummteszt” segitséglinkre
van egy erésitd vizsgalatanal, és késdébb a kész radiénal pl.
hibakeresésre hasznalhaté.
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6 Egy csatolokondenzator

Hangfrekvencias jelek atvitelére gyakran alkalmazunk
kondenzatorokat. Itt egy 100 nF kapacitasu keramia
tarcsakondenzatort alkalmazunk. A felirata 104, és ez 100.000
pF-ot (pikofarad) jelent. A kapacitas a 100 uF-os elké
kapacitasanak éppen egy ezredrésze. A 100 nF-dal a keramia
kondenzator optimalisan teljesiti feladatat mint csatolo-
kondenzator az erdsité bemenetén.

Ujjal valo tesztnél ugyanaz a zaj keletkezik, mint az el6z6 nap
kisérleténél. A hangjelek tehat valtoztatas nélkil
tovabbitédnak. A kondenzator feladata a késébbi radids
aramkoérben az lesz, hogy az egyenfesziltségii 6sszetevét
elvalassza a hangfrekvencias valtofesziltségtol. Az LM386 I1C
ténylegesen két bemenettel rendelkezik, a 2. kivezetésen
(invertalt bemenet) és a 3. kivezetésen (nem invertalt
bemenet). Mindkét bemenet ebben a kisérletben azonos
hatast mutat.
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7 Hanggenerator

Ez a kapcsolas egy 10 kQ-os ellendllast (barna, fekete,
narancs) alkalmaz az erésitének hanggeneratorra vald
atalakitadsahoz. Hogy sajatrezgések keletkezzenek, az LM386
3. kivezetésén |évé nem invertalé6 bemenetet egy
kondenzatoron és egy ellendllason keresztil 6ssze kell kétni a
kimenettel. Ez a visszacsatolas rezgésekre készteti az

er@sitét, amely a hangszoéréban is hallhaté.
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8 URH-vétel

A TDA7088 tipusu URH-IC-re épiilé vevékartya URH-radionk
lelke. Az IC-n kivll van rajta j6 par kis kondenzator, egy
hangol6 diéda és két nyomtatott tekercs. Az elsé kisérlethez
csak harom csatlakoz6 szlikséges. A 3V lizemi feszlltség a
GND (-) és BAT (+) kapocsra van kétve. A kisfrekvencias
kimeneten (N) ezutan megjelenik a hangjel. Két ellenallas
gondoskodik a megfelel6 bemeneti feszlltségrél a végerdsiton.
Az Gjonnan bevont 1 kQ-os ellenéllas szinjeldlése barna, fekete
és piros.

Vigyazat: A radidkartyara nem szabad 9 V-ot kapcsolni, hanem
3 V Uzemi fesziltségre van sziksége. Erre egy
feszliltségszabalyzo6t alkalmazunk. Az integralt 7530 tipusu 3
V-os fesziltségszabdalyzénak harom csatlakozélaba van. A
bemenetére (k6zéps6 kivezetés) csatlakozik az elem pozitiv
pdlusa, a testkivezetés (balra) viszont a negativ péluson van.
A kimeneten (jobboldali kivezetés) ekkor stabil
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3 V értéki feszliltség van. Figyeljen a beépités iranyara,
amelynél a lapos, nyomtatott oldal a dugasztabla kdzepe felé

nez.

Bar a radié még sokaig nem tekintheté késznek, most némi
szerencsével mar hallhat egy radi6adét. A vezetékek magan a
kartyan roévid antennaként miikédnek. Mivel a hangolasra
szolgalé csatlakozékat még nem hasznaljuk, a vételi frekvencia
véletlenszer(. A vevékartydn l1évd »+«, »S«, »R« és »—«
érintkezék rovid érintésével atkapcsolhat egy masik adéra.
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9 Javitott hangzas

Egy 100 pF-os elektrolit kondenzéatort kapcsolunk
parhuzamosan most az elemmel, ismét figyelve a helyes
polaritasra. A fehér csik az elektrolit kondenzatoron a negativ
poblust jelzi. Elsésorban gyenge elem esetében fordulhatnak
el6 torzitasok, amelyek egy tovabbi kondenzatorral
elkerilhetok.

Ezen kivil egy antennahuzalt épitiink be az "A" csatlakozo6n.
Hasznéljon ehhez egy kb. 20 cm hosszusagura levagott
vezetéket. Egy ilyen révid antenna is mar elegendé a vétel
hallhat6 javuldsdhoz. A vétel részben azzal is javithat6, ha a
kezlinket az antenna kbzelébe tartjuk.

18
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10 Adovalasztas

A rédi6-1C-nek van egy Scan-bemenete (S) az ad6-
gyorskeresés elinditdsahoz. A nyomégombos kapcsold a
pozitiv tapfesziltség és az S bemenet kdzé van kétve.
Készitsen egy nyomégombos kapcsolét huzalbdl, amely az S
bemenetet a Bat csatlakozéval kéti 6ssze. Ezzel tovabbi |épést
tett a kényelmes ad6vélasztas iranyaba.

Egy révid nyomés a kapcsoléra azt eredményezi, hogy az adott
adot a legkdzelebbi magasabb frekvencian fogja keresni. Ha
mar az utols6 adét is hallotta, a vevé hidba keres tovabb.
Visszafelé Ut eddig még nincs. Viszont leveheti az elemet, és
néhany masodperces varakozasi idé utan ujbol
csatlakoztathatja, hogy egy alacsonyabb frekvencian l1évé
allomast fogadjon, és egy Ujabb keresést inditson el.
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11 Reset-gomb

Egy tovabbi nyomégombos kapcsolot kétiink most a vevékartya
R reset-bemenetére. A reset-kapcsol6 megnyomésara a vételi
frekvencia visszaall egészen az URH-tartomany alsé6 végére. A
Scan gombbal ezutén Gj gyorskeresést lehet elinditani.

A vevd kartyan talalhaté egy hangolédioda, amelynek
kapacitasa a rajta 1év6 egyenfesziiltségtél fliggéen valtozik.
Minél kisebb a kapacitas, annal nagyobb lesz a frekvencia. A
radiokartya R csatlakozéja 6ssze van kétve a
kapacitasdiodaval. Ha a reset-nyomogombot 6sszekétjik a
Bat-csatlakozéssal, a didda fesziltsége nullara csdkken, és
emiatt a frekvencia a minimalis értékét veszi fel. Ez a
legkisebb frekvencia szorosan 87,5 MHz alatt van. A kartyan
talalhaté még egy jarulékos 100 nF-es kondenzator, amely az
aktudlis hangoléfesziiltséget tartja. Ezt a kondenzatort a reset-
gombbal lehet kisitni.
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A scan nyomoégomb minden egyes megnyomasara egy Uj
gyorskeresés kezdédik. A pozitiv pélus (BAT) és az R
bemenet kéz6tti nagyobb egyenfesziiltség megnoveli a
frekvenciat. A hangoléfesziltség kézben addig véltozik, amig
nem talal egy Uj adéra. Az automatikus frekvenciaszabalyzas
(AFC, Automatic Frequency Control) gondoskodik arrél, hogy a
frekvenciat egy esetleges eltéréskor a megfelelé mértékben

utanallitsa.
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12 A hangerGszabalyzé

Az épitbkészletben van két potenciométer is. Az egyik a
hanger6 beallitdsara szolgél, és egy kapcsol6érintkezdje is van
a kikapcsolashoz. A masik potenciométer az adévalasztasra
valé.

Szerelje be a két potenciométert és a hangszérét a
radidkavaba. Ragassza be dugasztablat a potenciométerek és
a hangszoro kdzé. Erre a célra rendelkezésére all egy
védéfoliaval burkolt kétoldalas ragasztéfélia. Hatarozza meg
elészdr a dugaszkartya optimalis helyzetét. Tavolitsa el ezutan
a vedoféliat, és ragassza be a dugaszkartyat. Vigyazat! A
helyzetnek az elsé probalkozasnal mar stimmelnie kell, mert
kés6bb mar nehezen modosithaté.

Mig a legfontosabb alkatrészek az eddigi kisérletekhez azonos
helyen maradtak, most az dsszes alkatrészt egy kissé
masképp kell elhelyezni, hogy révid dsszekottetéseket
lehessen létesiteni a kezel6szervekkel.
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K&sse be a hangerészabalyzd potenciométert az eddigi két
ellenalldsbdl all6 feszultségoszto helyére. Alkalmazza a
potenciométer kapcsoléjat is. Az elem negativ vezetékébe
iktassa be, hogy révidek maradjanak az 6sszekéttetések.

A kapcsolas Uj felépitése utan a radiénak ugyanugy kell
mikddnie, mint eddig. Csak még tetszéleges hangerét lehet
bedllitani, és a radiét be- és ki lehet kapcsolni. A maximalis
hanger6 az elem allapotatdl fligg. Gyenge elem esetén csak
kbzepes hangerét lehet beallitani. Ha tovabb akarja névelni a
hangerét, torzitasok és zavar6 zajok l1épnek fel.
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13 Potenciométeres hangolds

A hangol6-potenciométer bekdtésével elér oda, hogy a radiét
lecsukhatja, és kivilrél kezelheti. A két nyomégombbal térténd
hangolassal 6sszehasonlitva az még az elény, hogy mindkét
irdnyba kereshetlink radi6allomast. Az el6zéleg beéllitott add a
radi6 ujbdli bekapcsoldsa utdn ismét megjelenik.
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A potenciométerrel bedllitott hangoléfesziiltség egy 1 MQ-os
ellendllason (barna, fekete, z6ld) at a Reset-csatlakozépontra,
és ezaltal a kapacitasdiédara keril. Ha a potenciométer
csUszkaja a

+3 V iranyaban 4ll, a frekvencia a legkisebb. Ha 0 V van
bedllitva, ennek a forditottja érvényes, mivel a kapacitasdiédan
lévé feszliltség értéke ekkor a legnagyobb. Ezzel az egyszeri
kapcsolassal a hangoldsi tartomany egy kicsit még tal nagy.
Javitasa a kdvetkez6 kisérletben torténik meg.

A kapcsolasban lévé 1 MQ-os ellenéllasnak az a hatasa, hogy
az automatikus frekvenciaszabalyzasnak (AFC) nagy lesz a
befolyasa a hangolasra. Egy pontatlanul beallitott adé altala
automatikusan pontosabban lesz behangolva. Lassan
végighangolva az URH-tartomanyt, nagy vételi tartomanyt
észlellink, amelyben egy-egy alloméast megfoghatunk. Ezéltal
egyszeriibbé valik az adévalasztas.
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14 A hangolasi tartomany besz(ikitése

Eleddig a hangolasi tartomany egy kicsit még tul nagy volt,
ugyhogy a szamunkra érdekes URH-tartomany a skalanak
csak egy részét foglalta el. Két ellenallas segitségével a
tartomany kb. 87,5 MHz és108 MHz kdzé szlkithet6 be. A
radiovételi tartomény most majdnem a teljes skalat elfoglalja.
Az 1 kQ-os ellendllds a frekvenciasav alsé végét régziti, mig
a10 kQ-os ellenallas a felsét. Valéjaban bizonyos eltérések
észlelhetd a hangolaskor, ugyhogy
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megprébalhatja mas ellenallasokkal egyedileg beallitani a
savhatarokat. Hasznalja pl. a 15 kQ-os ellenallast (barna, z6ld,
narancs) a frekvenciasav felsé végének a csokkentésére. Vagy
cserélje ki az 1 kQ-os ellenallast egy huzal-athidaléra, hogy
alacsonyabb frekvencidkhoz jusson.

A radi6 tovabbi javitasa céljabdl alkalmazzon hosszabb
antennat. Hasznaljon erre egy méter hosszi huzalbél készlilt
hurokantennat. A dréthurok végeit at kell vezetni a kdvan elére
elkészitett furatokon. A hurkot akar fliggéleges, akar fekvé
helyzetben hasznalhatja. Van bizonyos iranyit6 hatasa,
ugyhogy az antenna forgatésaval javithaté a gyenge alloméasok

vétele.
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15 Finomhangolas

A kapcsolas utols6 médositasa az eddigi 1 MQ-os ellenallas
cseréje egy 220 kQ-os ellenallasra (piros, piros, sarga). Altala
lecs6kken a hangolds vételi tartomanya. Ennek akkor vannak
elényei, ha az adék nagyon kdzel vannak egymashoz.
Elsésorban kilénbdzé térereji allomasok esetén fordult el
eddig, hogy a hangolas egy gyenge adot atugrott. Most
pontosabban lehet bedllitani a frekvenciat. Ez a tulajdonsag
elsésorban tavoli
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adok vételekor hasznos. Dontse el maga, hogy a radié az 1
MQ-os ellendllassal és a nagyobb vételi tartomannyal jobban
kezelhet6-e.

Tesztelje egyszer a radiét a szabadban is, f6leg kilatast nyujté
magasabb helyen. Nagyon messzire 1év6 addkat is venni fog
tudni. A még jobb vétel érdekében alkalmazzon egy
dipdlantennat két 75 cm-es huzallal, vagy egy dsszesen harom
méter hosszUsagu hurokantennat. Tetéantenna
csatlakoztatasanak is van értelme. Vizsgdlja meg egyszer egy
nagyobb hangszérédoboz csatlakoztatasat is, amely a radiénak
még jobb hangzast biztosit.

A kész radié Uresjarasi aramfelvétele kb. 10 mA, mig nagy
hanger6 mellett akar 50 mA is lehet. Egy 9 V-os alkali tipusu
elem, amelynek a tipikus kapacitasa 500 mA®, kis hangerd
mellett akar 50 6raig is kitart. A radiét 6 V-rél is lehet taplalni, és
négy AA-elem lizemélettartama a fenti négyszerese.
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16 Magyarazat a radidkartyahoz

A legtdbb URH-szuperheterodin vevé 10,7 MHz
kozépfrekvenciat alkalmaz. A vételi frekvenciat a radié el6szor
atteszi a kdzépfrekvenciara, majd sziri, erésiti és demodulélja.
Az URH retroradié is szuperheterodin tipusu, amely a vételi
jelét egy vivéfrekvenciara teszi a4t. Viszont a mintegy 70 kHz
értéki kozépfrekvencia jelentésen alacsonyabb. Emiatt
elegend6 a kihangolt tekercsek nélkili kozépfrekvencia-sz(ird.
Es az FM-
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demodulator is egyszer(ibb, és jelentésen kevésbé hajlamos a
torzitdsokra. Az dsszes fontos fokozat belefér egyetlen SMD-
IC-be, a 16-labu TDA7088 tipusu IC-be. A régebbi vevék
forgbkondenzatora helyett a radié a D1 kapacitasdiédat
alkalmazza. Minél nagyobb a feszlltség a diédan, annal kisebb
lesz a kapacitasa, és annal magasabb lesz a vételi frekvencia.

A radiokartyan lévé legtdbb kondenzator a KF-er6sitéhdz és
annak a savszUrdihez tartozik. A C1 és a C3 a bemen&koér és
az antennaillesztés része. A D1 kapacitasdiéda végzi az
oszcillator-dramkdr hangolasat. A hangolé6fesziiltség a C4-rél
az R1-en keresztill jut a diédara. A TDA7088 tipusu IC 16. laba
az AFC-kimenet, amely a C4-en 1év6 hangolé-fesziiltséget
szabdlyozza. Az R-csatlakozon keresztil a hangolés kivilrél
egy reset-nyomogombbal, vagy kiilsé fesziiltséggel
befolyasolhaté. A 15. 1abon elérhetd scan-bemeneten az AFC
atmenetileg letilthatd, ugyhogy egy Uj add keresése indul.

A demodulalt HF-jel a TDA7088 IC 2. laban jelenik meg, és a
C14 szabaditja meg a KF-jel maradékaitol.
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