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1. Bevezetés

Tisztelt vasarlonk!
K&szonjuk, hogy ezt a készilléket valasztotta.

A késziilék megfelel a nemzeti és az eurdpai torvényi kovetelményeknek.

A késziiléknek ebben az allapotban valé megtartasa és a veszélytelen hasznalat biztositasa érdekében a
felnasznél6 koteles figyelembe venni ezt a hasznélati utmutatét!

Ez a haszndlati Utmutatd ehhez a készilékhez tartozik. Fontos tudnivaldkat tartalmaz az lzembe
& helyezésre és a kezelésre vonatkozdan. Legyen tekintettel erre, amikor a késztiléket masnak tovabbadja.
Orizze meg tehat a hasznalati (tmutatot, hogy sziikség esetén fellapozhassa.

Miszaki kérdéseivel forduljon az alabbi cimekre:
Németorszag: www.conrad.de/kontakt

Ausztria: www.conrad.at/

www.business.conrad.at

Svajc: www.conrad.ch
www.biz-conrad.ch

2. A késziilék leirasa

A mérési értékek a multiméteren egy digitalis kijelzén jelennek meg. A mérési érték kijelzése max. 6000 digit (digit =
legkisebb kijelzett érték). A valtofesziiltség és -aram mérése valodi effektiv értékként torténik (true RMS).

Ha a miszert kb. 15 percig nem hasznaljak, automatikusan kikapcsolddik az elemek kimélése céljabdl, amelyeknek ennek
kévetkeztében meghosszabbodik az lizemélettartamuk. Az automatikus kikapcsolas kézzel inaktivalhato.

A mérémliszer hobbi-tevékenységnél, valamint professzionalis teriileteken is hasznalhat, a CAT IV kategoriaig. A
szorosan radntétt gumi véddburkolat altal a késziilék kilondsen massziv, és atvészel még egy 2 m magasbol vald
leesést is. Ezenkivil a készilék védett portol és frdccsend viztdl (IP54). A gumitdmitést az elemtartéban az elem-
vagy biztositékcserénél a tomitettség fenntartasa érdekében meg kell vizsgalni, hogy nem szennyez6dott-e. A
tomitésnek mindig tisztanak kell lennie. A szennyezédéseket és aprd részecskéket egy vékony vattariddal stb.
tavolitsa el. A tdmitésnek nem szabad megsériilnie. Zsir vagy mas témitéanyagok felvitele tilos, mert a késziilék
biztonsagat veszélyezteti.

A mellékelt mérévezetékek csatlakozoiban benne lehetnek a szallitasi védékupakok. Ezeket tavolitsa el, miel6tt a
dugokat a mérémdszer hiivelyeibe behelyezi.



3. Rendeltetésszerii hasznalat

Elektromos mennyiségek mérése és kijelzése a CAT IV tlfeszliltség-kategéridban (max. 600 V-ig a
foldpotencialhoz képest, az EN 61010-1 szerint), és az dsszes alacsonyabb kategdriaban.

Az alabbiak mérése és vizsgalata:

Egyenfesziltség mérése max. 600 V-ig (impedancia 10 MQ)

Valtéfeszlltség mérése max. 600 V-ig (impedancia 10 MQ)

.

Valtofesziiltség mérése max. 600 V-ig kis impedanciaval (300 kQ)

Egyen- és valtéaram mérése 2000 pA-ig (jelaramok)

Egyen- és valtéaram érintés nélkili mérése max. 600 A-ig

Frekvenciamérés:
-- Elektronikus: 10 Hz — 40 MHz (max. 30 Veff)
-- Elektromos: 40 — 400 Hz (30 - 600 Veff)

Kitdltési tényezd

Kapacitasmérés 60 mF-ig

.

Ellenallasmérés 60 MQ-ig

H6mérsékletmérés -40 °C - +1000 °C kozott

.

Folytonossagvizsgalat (<10 Q, akusztikus)

Di6davizsgalat

3-fazis forgasiranyanak a kijelzése a 80 - 600 V valtofesziiltség-tartomanyban

Alulatereszt6 sz(ird (600 V)

Kettds kijelzés - fesziiltség/aram

AC + DC (valté+egyen) feszlltségmérés

A mérési funkciokat a forgokapcsoléval lehet kivalasztani.

A véltofesziiltség- és valtdaram mérési tartomanyaban a kijelz6n valodi effektiv mérési értékek (true RMS) jelennek
meg 400 Hz frekvenciaig.

A pA drammérési bemenetet egy onvisszadllitd biztositék (PTR) védi tulterhelés ellen. Az arammérd kdrben a
fesziltség nem haladhatja meg a 600 V-ot.

Az automatikus lekapcsolas 15 perc utan kikapcsolja a készUléket, ha ez id6 alatt nem nyomnak meg egyetlen gombot
sem. Ez megakadalyozza az elem id6 el6tti kimerulését. Ez a funkcié kikapcsolhato.

A miszert nem szabad nyitott allapotban, nyitott elemtartéval, ill. elemtarto fedél nélkil hasznalni.

Kialakitasa folytan a késziilék IP54 védettségl, azaz védett a por és a froccsend viz behatolasa ellen. A késziiléket
nem szabad vizes vagy nedves allapotban hasznalni.

Robbanasveszélyes kdmyezetben (Ex) vagy nedves helyiségekben, ill. kedvez6tien kdrnyezeti feltételek kozott a mérés nem
megengedett. Kedvezétlen kdrnyezeti kdriilmények: nedvesség vagy magas paratartalom, por és éghetd gazok, gézok vagy
oldészerek, valamint viharok és viharos kériilmények, pl. erés elektrosztatikus tér stb.



A mérésekhez csak a multiméter specifikaciéjanak megfelelé mérévezetékeket, ill. tartozékokat hasznaljon.

A miszert csak olyan személyek kezelhetik, akik megfelelnek a biztonsadgos mérés testi és szellemi
kévetelményeinek.

A mérést végz6 személynek a mérésre vonatkozo eléirasokkal és a lehetséges veszélyekkel tisztaban kell lennie.
Személyi védbfelszerelés alkalmazasa ajanlott.

A fentiektdl eltér6 alkalmazas a készilék karosodasahoz vezethet; ezen kiviil veszélyhelyzeteket, pl. révidzarlat, tiz,
elektromos aramutés stb., okozhat. A késziilék egyetlen részét sem szabad megvaltoztatni, ill. atépiteni!

Figyelmesen olvassa el a hasznalati utmutatét, és érizze meg késébbi betekintés céljara.

& A biztonsagi eldirasokat okvetleniil be kell tartani!

4. A szallitas tartalma

+ lakatfogd multiméter

+ 3 db AAA-méretii elem

+ 2db CAT IV biztonsagi mérévezeték

+ hémérsékletérzékeld (-40 °C - +250 °C, K-tipusu, banandugoval)
+ biztonsagi eléirasok

+ hasznalati atmutaté (CD-n).

Aktualis hasznalati utmutatok [=]: E|
Toltse le az aktualis hasznalati utmutatokat a kovetkezd web-oldalrdl:
www.conrad.com/downloads linkrdl, vagy szkennelje be az ott megjelenitett QR-kddot. Kdvesse E'

aweb-oldal Utmutatasait.



5. Biztonsagi tudnivalok

&N
N

Figyelmesen olvassa el a hasznalati Gtmutatot, és kiilondsen a biztonsagi eléirasokat tartsa be. Ha
nem tartja be az ebben a hasznalati Gtmutatéban szerepl6 biztonsagi és a szakszer(i hasznalatra
vonatkoz6 eldirasokat, az ebbdl eredé személyi sériilésekért vagy anyagi karokért nem vallalunk
felelésséget. Ezen kiviil ilyen esetekben érvényét vesziti a szavatossag és a garancia is.

+ Akésziilék a gyarat biztonsagtechnikailag kifogastalan allapotban hagyta el.

+ Ezen allapot megdrzésére és a veszélytelen mikodés biztositasara a felhasznalénak figyelembe kell
vennie az Gtmutatdban foglalt biztonsagi el6irasokat és figyelmeztetéseket.

+ Biztonsagi és engedélyezési okokbdl a késziiléket nem szabad 6nkényesen atépiteni és/vagy
maddositani.

+ Forduljon szakemberhez, ha kérdései vannak a készilék hasznalataval, biztonsagaval vagy
csatlakoztatasaval kapcsolatban.

+ A mérémiiszerek és tartozékaik nem jatékszerek, nem valok gyerekek kezébe!

+ Ipari alkalmazas esetén vegye figyelembe az illetékes szakmai szervezetnek az elektromos
berendezésekre és szerelési anyagokra vonatkozo balesetmegel6zési rendszabalyait is.

+ Iskolakban és mas oktato intézményekben, hobbi- és barkacsmihelyekben a mérémiiszerek
hasznélatat szakképzett személynek kell felelésséggel feligyelnie.

+ Gy6z6djon meg minden fesziltségmérés elbtt arrdl, hogy a mérémiszer a megfeleld mérési
tartomanyban van.

+ Ha a méréhegyeken nincs védékupak, nem szabad

méréseket végezni a mlszer és a foldpotencial kozétt a CAT Il mérési P
kategoria felett. AT Sy

* A CAT Il és CAT IV mérési kategérigkban végzett méréseknél a | CATII CATIV
mér8hegyeket boritokupakokkal (max. 4 mm szabad érintkezési hossz) kell ‘u’
hasznalnia, hogy a véletlen rovidzarlatokat a mérés kdzben elkeriilje. Ezek

a készilék egyuttszallitott tartozékai.
+ Minden méréshatar-valtas el6tt a méréhegyeket le kell venni a mérési pontokrol.

+ A miiszer méréhlvelyei és a foldpotencial kdzotti fesziiltség nem Iépheti tul a 600 V DC/AC értéket a
CAT IV tllfesziiltség kategdria szerint.

+ Legyen kulénésen dvatos, ha 33 V feletti valtd- (AC), ill. 70 V feletti egyenfesziiltséggel (DC) dolgozik!
Mar ekkora feszliltség érintése is életveszélyes elektromos aramiitéssel jarhat.

+ Az dramiités megel6zésére mérés kdzben még kozvetett mddon se érjen a mérécsicsokhoz, mérési
pontokhoz. Mérés kdzben nem szabad a markolaton 1évé tapinthaté jeldléseken tal nyalni.

+ Mérés el6tt mindig ellenérizze a miszer és a mérévezetékek épségéet. Semmiképpen ne mérjen, ha a
véddszigetelés sérilt (berepedt vagy megszakadt stb.). A mellékelt mérdvezetékek kopasjelz6vel
rendelkeznek. Ha a vezeték karosodik, egy masodik, mas szinii szigeteloréteg valik lathatova. Ezutan
ezt a mérési tartozékot t6bbé nem szabad hasznalni, hanem ki kell cserélni.



>

+ Ne haszndlja a multimétert kézvetlendl vihar el6tt, utan, vagy alatt (villdmcsapas, nagy energiaju
tulfesziiltségek!). Figyeljen arra, hogy a kezei, a cipdje, a ruhazata, a padlé és a mérendd aramkor stb.
szarazak legyenek.

+ Kerilje a hasznalatot
er8s magneses vagy elektromagneses tér - adéantennak

vagy nagyfesziiltségii generatorok - kdzelében.

- Ez meghamisithatja a mérési eredményt.

* Ha feltételezhetd, hogy a késziléket mar nem lehet biztonsdgosan hasznalni, akkor helyezze
hasznalaton kivilre, és akadalyozza meg a véletlen hasznalatat. Akkor feltételezheté, hogy a
veszélytelen mikddés mar nem lehetséges, ha:

- a miiszeren szemmel lathato sériilések

vannak, a készilék mar nem mikodik és
- hosszabb ideig kedvez6tlen korilmények kdzott volt tarolva,
vagy sulyos szallitasi igénybevételnek volt kitéve.

+ Ne kapcsolja be azonnal a késziiléket, ha hideg kdrnyezetbdl meleg helyiségbe vitte. Az ekkor keletkezd
paralecsapddas tonkreteheti a késziiléket. Hagyja, hogy a késziilék bekapcsolatlanul tvegye a helyiség
hémérsékletét.

+ Ne hagyja a csomagol6anyagot felligyelet nélkil heverni, mert veszélyes jatékszerré valhat
kisgyerekek kezében.

+ Vegye figyelembe az egyes fejezetek biztonsagi utasitasait is.



6. A szimb6lumok magyarazata

N

N

C€

IP54

CATI

CATII

CATIIl

CATIV

A haromszdgbe foglalt villamszimbolum akkor jelenik meg, ha az egészségét fenyegeti veszély, példaul
aramiités.

A négyszogbe foglalt villamjel megengedi az arammérést szigeteletlen, veszélyes, aktiv aramvezetdkon,
és figyelmeztet a lehetséges veszélyekre. Személyi védbfelszerelés alkalmazasa ajanlott.

A haromszdgbe foglalt felkialtojel olyan fontos tudnivalokra utal az Gtmutatéban, amelyeket okvetlenil
figyelembe kell venni és be kell tartani.

A nyilszimbolum mellett kilénleges tanacsokat és kezelési tudnivalokat olvashat.

A késziilék CE-konform, és megfelel az eurdpai iranyelveknek.

Védelmi osztaly: 2 (kettés vagy megerdsitett szigetelés/véddszigetelés)

védettség por és froccsend viz behatoldsa ellen

|. mérési kategoria - mérésekhez elektromos és elekironikus késziilékeken, amelyek nem kdzvetlendl
kapnak halozati feszlltséget(pl. elemmel mikddé készilekek, védd kisfesziltség, jel- és vezérld
feszliltségek, stb.) . Ennek a kategdrianak az atnevezése CAT 0 kategoriara vagy O-ra tervbe van véve.

A ll. mérési kategoria a kézvetleniil a halézati fesziiltségrél egy halozati dugdn keresztiil taplalt
elektromos és elektronikus készillekeken végzett mérésekre. Ez a kategoria az alacsonyabb
kategoriakat is (pl. CAT | a jel- és vezérlé-fesziiltségek méréséhez).

[1l. mérési kategdria mérésekhez épliletszerelvények (pl. dugaszold aljzatok vagy elosztok) szerelésénél.
Ez a kategoria tartalmazza az alacsonyabb kategéridkat is (pl. CAT Il elektromos késziilékeken vald
mérésekhez). A CAT Il kategoriaban a mérés csak maximum 4 mm szabad érintkezési hosszal rendelkez8
méréhegyekkel, ill. a méréhegyekre feltett védSkupakkal megengedett.

IV mérési kategoria mérésekhez a kisfesziiltségli halézatok forrasainal (pl. féelosztok, a haz
energiaszolgaltatéjanak atadasi pontjai stb.) és a szabadban(pl. féldkabelen, légvezetéken stb.) . Ez a
kategoria az alacsonyabb kategériakat is magaban foglalja. A CAT IV kategériaban a mérés csak maximum
4 mm szabad érintkezési hosszal rendelkezd mérdhegyekkel, ill. a méréhegyekre feltett véddkupakkal
megengedett.

foldpotencial



7. Kezeloszervek
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1 lakatfogd

2 markolaton |évé tapinthatd jel6lések

3 fényérzékeld

4 lakatfogo nyitokar
5 SELECT-nyomdgomb

6 kijelzé

7 raontott lagygumi véddburkolat

8 RANGE-nyomdgomb

9 REL/ZERO-nyomégomb

10 COM-mérdhiively (viszonyitasi
potencial, "minusz potencial")

10

1 -mérdhively (piros)
(egyenfesziiltségnél "plusz
potencial")

12 Y+A/INRUSH-nyomogomb

VQHzpA

13 MAX/MIN-nyomégomb
14 -nyomégomb

15 é%r'notgrté-csavar
forgékapcsold a mérési funkcid

16 kivalasztashoz

17 1l -nyomégomb



8. Nyomdégombok és forgokapcsolok

nyomégomb  funkcié
RANGE . .
tartomanyvalasztas
REL el -
ZERO relativ érték mérés aktivalasa

Lot kettos kijelzés aktivalasa az < A ~ > vagy az < A™ > mérési funkcioban

mérési funkci6 kivalasztasa (lasd a piros és a fekete szimbolumokat a forgokapcsolon)

a maximum/minimum mérési érték kijelzése

az automatikus kijelzévilagitas inaktivalasa

a kijelzett mérési érték befagyasztasa

Az egyes mérési funkciokat (mérési mennyiségeket) a
forgdkapcsoldval (16) lehet kivalasztani.

Az automatikus tartomany-valasztas [AUTO] a kévetkezd

A~ Hz% o o
H - °* mérési funkcidkban aktivalodik:
FC ~-Hz% /FCc/Q/A6/ V=V~ A~ AT
'_:I)"g—. /5 Ez az opci6 mindig automatikusan beallitja a megfelelé mérési
tartomanyt.

A piros jelolési funkciok kivalasztasdhoz nyomja meg a
SELECT-nyomogombot  (5) (pl. az ellendllasmérés
atkapcsolasa a folytonossagvizsgalatra).

Némelyik mérési funkcié azonban mas eljarast igényel, amelyet
a hozzatartozd fejezetben ismertetiink.

Motor hd
Lpe V™~

AC+DC @

OFF v~ ——> Afunkick beallitasat az egész dtmutatoban a

< funkcié > megjeldléssel emeljik ki.

Példa: Valassza ki a < Loz V™~ > funkciot.
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9. A kijelz6 és szimbélumai

Az alabbi szimbolumok talalhatok a kijelzén(6) :

T R 2 ) ) ) 1
LoZAl:]DcL!-!-' 0L

AC+DCE ) n@pFVA"MFQ'HE%_
=< 1 0V 01 O
s L LLLLL :'

(525 AUTO MAX MIN°C°F £ £

.-!I | [ |1I0| | 1 |2|0|’ [ |3|0| '_, |4I0| [ |J0| I |6Iob

kis kijelzés

fokijelzés

Trms valodi effektiv érték mérés

»t diédavizsgalat

)] akusztikus folytonossagvizsgalat

Vv volt (az elektromos fesziiltség mértékegysége)
] mikro

A Amper (az elektromos aramerésség egysége)
n nano

m milli

F Farad (az elektromos kapacitas mértékegysége)
M mega

k kilo

Q Q ohm (az elektromos ellenallas egysége)
Hz Hertz (a frekvencia egysége)

°c Celsius fok (a hémérséklet mértékegysége)

°F Fahrenheit fok (angolszasz hémérsékletegység)

ARRA A mért érték megjelenitése

] 3-fazis forgasirany kijelzés ("jobbra forgo")
i':.‘z 3-fazis forgasirany kijelzés ("balra forgd")




aktivalva van a kijelzé automatikus megvilagitasa

& lakat-szimb6lum a fazisfelismeréshez (villogas = keresési mad, tartds kijelzés = a fazis felismerve)
A delta-szimbolum a relativ érték méréshez (= vonatkozasi érték mérés)

MIN minimum-érték tarold

MAX maximum-érték tarold

AUTO az automatikus méréshatarvaltas aktiv

[ az automatikus lekapcsolas aktivalva van

By alacsony elemtoltottség

[H] a HOLD (tartas) funkcié aktiv

figyelmeztetd szimb6lum veszélyes fesziltségre, ill. riasztd hanggal a mérési tartomany hatar
£ tallépésére

DC egyenaram
- polaritasadat az aramirany szamara (negativ polus)
AC valtéaram AC
LoZ kisimpedancia
% kitdltési tényez a Hz% funkcioban
a feszilltségfaram megjelenitése  alakban V (AC)? + (DC)
|ZERO] nulla tizemmoéd
[ INRUSH] bekapcsolasi-finduléaram-mérési funkcié aktivalva
o mélyateresztd szlird az LPF funkcidhoz

-'lllllﬂulIgllllﬁull%lll%lllul' analog kijelzés

oL tulcsordulas (overload)

A kijelz6 szimbolumaira az egész Utmutatoban a [ szimbdlum ] utal. A megjelenitett, de a leirt funkci6
szempontjabdl nem donté fontossagu szimbolumokat nem emlitjiik kifejezetten.

Példa: [IEAC | szimbolum jelenik meg a kijelzon.
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10. Az elemek berakasa és cseréje

A miszer miikodéséhez harom db mikroelemre (pl. AAA, LR03) van sziikség. Az elsé lizembe helyezésnél,
vagy ha megjelenik a kijelzén az alacsony elemkapacitas i szimboluma, Ui, teljes kapacitast elemeket kell
berakni. Cserélje ki azonnal az elemeket a mérési hibak megel6zése érdekében.

:;: Ne hasznalja a multimétert nyitott elemtartéval. Ez halalos aramiitéshez vezethet.

rhaz kialakitasa még nyitott elemtart6 esetén is csak az elemekhez valo hozzaférést teszi lehetévé. Ezek
az intézkedések fokozzak a biztonsagot, és megkdnnyitik a kezelést.

a) Tudnivalok az elemekrél.

Ne hagyjon hasznalt elemet a miiszerben, mivel még a kifolydsmentes elemek is korrodalhatnak, és ezaltal egészségre
karos, ill. a késziiléket tonkretevd vegyi anyagok szabadulhatnak fel.

Ne hagyjon elemeket szanaszét heverni, Gyerekek vagy haziallatok lenyelhetik 6ket. Lenyelés esetén azonnal
forduljon orvoshoz.

Vegye ki az elemeket a késziilékbdl, ha hosszabb ideig nem hasznalja, hogy megelézze az elemek kifolyasat.

A kifolyt vagy sérlilt elemek a bdrrel val6 érintkezéskor felmarhatjak a bért. Hasznaljon ezért ilyen esetben
megfelelé véddkesztyit.

Vigyazzon, hogy az elemek ne zéarddjanak rovidre. Ne dobja az elemeket tlizbe.

Az elemeket nem szabad feltdlteni vagy szétszedni. Robbanasveszély!
—— Megfelel6 alkali elemeket az alabbi rendelési szamon szerezhet be:
Rend. sz. 652278 (3 db-ot kell rendelni).

Kizarolag alkali elemeket hasznaljon, mivel ezek nagy teljesitménnyel és hosszl élettartammal
rendelkeznek.

b) Az elemek berakasa és cseréje

1. Kapcsolja ki a multimétert a forgdkapcsolét (16) az
< OFF > éllasba hozva.

2. Vegye le az 6sszes mérdvezetéket a miiszerrél, és vegye le a lakatfogét mindenféle
aramkorrél.

3. Csavarja ki egy megfelelé csavarhizoval a hatoldalon |évé elemtartd csavarjat (15)

4. Vegye le az elemtart6 fedelét a miiszerrdl.

- Ellenérizze az elemtartd-fedél minden felnyitésa utan a gumitdmitést
szennyez8dés szempontjabdl, és ha szikséges, tisztitsa meg. Ez biztositja a
védelmet a por és a viz behatolasaval szemben.

5. 3dbuj AAA-méretli elemre van szikség. Vegye ki az elemeket (ha egyaltalan vannak
berakva), és cserélje ki 6ket azonos tipusu Ujakra a helyes polaritas betartasaval.

-- Ne alkalmazzon 1,2 V-os akkumulatorokat.
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6. - Zarja le a késziilékhazat a nyitassal ellentétes sorrendben, és csavarozza vissza az elemtartot.

7. A miszer ismét hasznalatra készen all.

11. Be- és kikapcsolas

a) Bekapcsolas/kikapcsolas
+ Gy6z8djon meg arrol, hogy vannak-e berakva elemek.

+ Allitsa a forgokapcsoldt tetszdleges allasba (az < OFF > kivételével) a multiméter bekapcsolasa céljabol.

Bekapcsolas utan egy révid funkcidteszt kdvetkezik. A funkcidteszt alatt az 6sszes szimbdlum megjelenik a
kijelzn. A tesztet egy sipol6 hang zarja le.

« Allitsa a forgokapcsolét az < OFF > allasba a multiméter kikapcsolasa céljabol.

——> Kapcsolja ki mindig a készilléket, ha nem hasznalja.

b) Automatikus lekapcsolasi funkci6

A multiméter kb. 15 perc elteltével automatikusan kikapcsolddik, ha kézben nem nytinak gombhoz vagy kapcsoléhoz.
Ez a funkcid védi és kiméli az elemeket, és meghosszabbitja az izemidét.

+ A funkcio aktiv voltat a [Gf ] szimbélum mutatja a kijelzon.

+ A multiméter a lekapcsolas el6tt 1 perccel 3 rovid sipold hangjelet ad ki. Ha ezen idé alatt a lekapcsolasi funkciot
tetsz6leges gombbal megszakitja, a kévetkezd lekapcsolasi jel 15 perc milva szélal meg. A lekapcsolast egy
hosszu sipolé hang jelzi.

+ A multiméter automatikus kikapcsolast kdvetd ismételt bekapcsolasahoz forgassa el a forgdkapcsolét, vagy
nyomjon meg egy tetszéleges gombot.

Az automatikus lekapcsolas inaktivalasa.
1. Kapcsolja ki ehhez a miszert, és tartsa nyomva a SELECT-nyomégombot.

2. Forgassa tetsz6leges allasba a forgokapcsolét.

3. A multiméter bekapcsolédik, és a [@ ] szimbélum mar nem lathaté a kijelz6n.

A lekapcsol6 automatika addig marad inaktiv, amig a mlszert a forgokapcsoldval ki nem kapcsolja.

12. A kijelzé megvilagitasa

A bekapcsolt multiméter automatikusan felismeri egy fényérzékelével (3) a kdrnyezet fényerejét, és sziikség esetén
automatikusan be vagy kikapcsolja a kijelz6 hattérvilagitasat.

+ Eztaz automatikus funkciot a kijelz6n a E8] szimbolum mutatja.
+ Nyomja meg a -®. -orrnyomégombot (14) a funkcid inaktivalasahoz.

A kovetkez6 bekapcsolasnal ez az automatikus funkcid ismét aktiv lesz.
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13. Altalanos funkciok

Némelyik mérési funkcié egyéb funkcidkat is tamogat, amelyeket ez a fejezet ismertet.

* A hozzékapcsolddo funkciok aktivalasat és inaktivalasat csipogd hangok nyugtazzak.

a) Analdg oszlopkijelzd

Az oszlopkijelz6 a fékijelz6n megjelend mérési érték hozzavetdleges analdg abrazolasa.

A kivalasztott mérési tartomanytdl fiiggéen valtozik az oszlopkijelzés pontossaga. Lasd az alabbi abrat 60/600A-rel:

60 A (2 A/ Unit)
2A B0A

-!l|||1|0||||2IO||||3I0||||4Io||||5|0||||_‘ul

600 A (20 A/ Unit)

GO0A

-Emlol|||Ju||||3I0||||4Iu||||5|0||||J?

b) RANGE - kézi mérési tartomany valasztas
Kedvezétlen tartomanyokban eléfordulhat, hogy az automatikus mérési tartomany beallitaés mar a legkdzelebbi
nagyobb mérési tartomanyt valasztja, vagy két tartomany kozott atvalt.
_‘> A kivalasztott mérési funkciotol fliggden lehetdség van a mérési tartomany kézi kivalasztasara.
Az egyes funkciokhoz tartozd mérési tartomanyok teljes attekintését lasd a Miiszaki adatokban.

Allitsa be a mérési tartomanyt az alabbi médon:

1. Nyomja meg a RANGE-gombot. A kijelz6n megjelenik az [ AUTO ] kiiras.

2. ARANGE gomb minden egyes megnyomasa egy mérési tartomannyal tovabb kapcsol, majd a végén ujra kezd
a legkisebb mérési tartomannyal. Az éppen adott mérési tartomany a tizedespont allasan ismerheté fel.

3. Ennek a funkcionak a kikapcsolasara tartsa a RANGE gombot kb. 2 masodpercig nyomva. Megjelenik az |
AUTO ] szimbolum, és ismét aktivva valik az automatikus mérési tartomany valtas.

A mérési funkcid valtasa szintén inaktivalja ezt a funkciét.
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c¢) MAX/MIN funkcié

Ez a funkci6 lehetévé teszi a maximalis vagy minimalis érték tarolasat egy mérési sorozat folyaman.
Az Auto-tartomany inaktivalodik. Valassza ki kézzel a mérési tartomanyt.
—>  Ezafunkcio csak bizonyos mérési funkciokhoz all rendelkezésre.
+ A MAX/MIN gomb (13) megnyomasaval ez a funkcié aktivalhato.
+ Aktivalt funkcio esetében az aktualis mérési sorozat minimum- és maximum-értéke egyidejiileg tarolasra keril.
+ A Max- és a Min-kijelzés a MAX/MIN-nyomagomb minden egyes megnyomaskor atvalt.

+ Az értékek a mérési funkcié valtasa utan, vagy a készulék kikapcsolasakor toriédnek.

+ A funkcié inaktivalasara tartsa a MAX MIN gombot kb. 2 m&sodpercig megnyomva. A [MAX]vagy a [ MIN ]
kiiras eltiinik a kijelzérdl, és helyette az [ AUTO ] kiiras jelenik meg ismét.

d) A REL funkcié

A REL funkcio lehetdvé teszi a vonatkozasi értek mérést az esetleges szérasok vagy vezetéki veszteségek - pl.
ellenallasmérésnél - kikiiszobdlésére. Ehhez az aktualis kijelzett értéket ki kell nullazni. Uj viszonyitasi érték keril
ekkor bedllitasra.

—— Az Auto-tartomany funkcio inaktivva valik. Valassza ki a kézzel a mérési tartomanyt:
——>  Ezafunkcio csak bizonyos mérési funkciokhoz all rendelkezésre.
+ ARELI/ZERO gomb megnyomasaval aktivalodik ez a mérési funkcio. A kijelzén a[ A szimbolum jelenik meg.

+ A funkcio kikapcsolasahoz nyomja meg ujb6l a RELIZERO gombot, vagy valtson masik mérési funkciéra.

e) A HOLD (tartas) funkcié
A HOLD funkcié kimereviti a pillanatnyi mért értéket, hogy nyugodtabban leolvashassa, vagy feliegyezhesse.
& Fesziiltség alatt levo vezetok vizsgalatanal gy6z6djon meg arrdl, hogy a vizsgalat kezdetén

kikapcsolta-e ezt a funkciot, kiilonben téves mérési eredményeket fog kapni.

——>  Ezafunkcio csak bizonyos mérési funkciokhoz all rendelkezésre.

+ A HOLD funkci6 bekapcsolasahoz nyomja meg a Glgombot (17). Egy hangjel nyugtazza ezt a miiveletet, és a
kijelzén a [ Gl szimbolum jelenik meg.

+ AHOLD funkcié kikapcsolasahoz nyomja meg ujbél a gombot, vagy valtson masik mérési funkciora.
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14. Méréslvizsgalat - feltétlenul vegye figyelembe

@ztonségi eldirasok a mérés/vizsgalat szamara

+ Semmiképpen ne Iépje tul a megengedett legnagyobb bemeneti értékeket. Ne érintsen meg olyan
aramkoroket vagy aramkor részeket, amelyekben 33 Veff értéknél vagy 70 V egyenfesziiltségnél
nagyobb feszilltségek lehetnek jelen! Eletveszély!

+ Ellenérizze mérés elétt a csatlakoztatott mérdvezetékeket sériilések, pl. vagas, szakadas vagy
dsszenyomodas szempontjabdl. Hibas mérévezetékeket nem szabad hasznalnil Eletveszély!

+ Mérés kdzben nem szabad a mér6hegyeken, valamint a mérémiiszeren 1évd tapinthaté jeldléseken
talnydini.

+ A mlszerre csak azt a két mérézsinort szabad csatlakoztatni, amelyek a méréshez kellenek. Biztonsagi
okbdl tavolitsa el a méréshez nem sziikséges mérévezetékeket a készulékrdl.

+ A mérést 33 V~ és 70 V= folotti feszliltségli aramkordkben csak szakemberek és kiképzett személyek
végezhetik, akik ismerik a vonatkoz el6irasokat, és tisztaban vannak az esetleges veszélyekkel.

+ A maximalis megengedett fesziiltség a foldpotencialhoz képest az arammérd kérben, a CAT IV
kategdriaban nem Iépheti tul a 600 V-ot.

+ Vegye figyelembe a sziikséges biztonsagi tudnivalokat, eléirasokat és ovintézkedéseket a sajat
biztonsaga érdekében.

b) Figyelmeztetd jelzések

+ Alapvet6, hogy ha a kijelzén az [ OL ] (Overload = tulcsordulas) kiirds megjelenik, feltételezhetd, hogy a mérési
tartomany tullépésérdl van sz6. Némelyik funkcié esetében azonban ez nem igy van. Az ettél a szabalytol valo
eltérésre megfeleléen utalunk.

* Ha a mért valtéfesziltség meghaladja a 30 V-ot, a kijelz6n még a [ 5 ] szimbdlum is megjelenik.

+ Ha a mért valtéaram értéke meghaladja a 600 A-t, a kijelzén még a | £ ] szimbolum is megjelenik, és a
multiméter figyelmeztetd hangjeleket bocsat ki.
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15. Mérés - fesziiltség

a) A mérési folyamat

1. Allapitsa meg a mérendd fesziiltség tipusat, majd olvassa el ennek a fejezetnek
a ravonatkozo részét, mielétt még folytatna a miveletet.

2. Allitsa tgy be a fesziiltségmérési funkciot, ahogy a vonatkozé szakasz leirja.

3. Dugja a piros mérévezetéket a Vé’ﬂ:ﬁa' mér6hivelybe (11), a fekete

mérdvezetéket a COM mérdhiivelybe (10).

4. Kosse ra a két méréhegyet parhuzamosan a mérendd objektumra (generator,
aramkor stb.).

5. Nézzen utana a vonatkozd szakaszban a mérési értékek kijelzési modjanak.
A mérés utan tavolitsa el a mérévezetékeket a mért aramkérrél, és kapcsolja ki
a miszert.

b) Egyenfesziiltség (V/DC)

— A, V/DC* fesziiltségtartomany bemendellenallasa >10 MQ. Ezaltal az dramksr
majdnem terheletlen.

+ Valassza ki a kivant funkciot a < V==>nyomégombbal. A[ DC V] kiiras jelenik meg a kijelzon.
+ Af6kijelzd a mérési értéket mutatja.

Amennyiben az egyenfesziiltségnél a mérési eredmény elétt minusz[ -] jel lathatd, a mért fesziltség negativ
(vagy a mérévezetékek fel vannak cserélve).

c) Valtofesziiltség (V/IAC)

—> A, V/AC* fesziiltsegtartomany bemendellenallasa >10 MQ. Ezaltal az aramkor
majdnem terheletlen.

+ Valassza ki a kivant funkciot a < V'~ >nyomégombbal. Az [AC V] kiiras jelenik meg a kijelzon.
+ Afbkijelzés a mérési értéket mutatja.

+ Akis kijelzés a mért frekvenciat mutatja.

d) Valtéfesziiltség (V/AC) - alulatereszté sziiré
A mélyateresztd sziir6 csillapitja az 1 kHz feletti feszlltségeket.
+ Valassza ki a kivant funkciot a < LPF>nyomogombbal. Az [ AC V EEN ] kiiras jelenik meg a kijelz6n.

+ Afbkijelzés a mérési értéket mutatja.

+ Akis kijelzés a mért frekvenciat mutatja.
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E) AC + DC (valté+egyen) fesziiltségmérési funkcio
« Valassza kiaz < AC+DC > funkciota < V~ >alatt. A[V » | kiiras jelenik meg a kijelzon.
« Afokijelzon a mért fesziiltség jelenik meg az N (ACY* * (D) gjakhan.

+ Akis kijelz6 valtakozva az egyenfesziiltséget, ill. a valtofesziiltséget mutatja.

f) LoZ-valtéfesziiltség

A < Loz V~> mérési funkcio kisimpedancias (kb. 300 kQ) valtéaramu
méréseket tesz lehetévé. A miszer csekély belsd ellenallasa csokkenti
a szort- és fantomfesziltségek miatti hibas mérést. A mérékor mindenesetre
er8sebben van terhelve, mint a standard mérési funkciéval.

—— A,LoZ VIAC* fesziiltségtartomany bemeneti ellenallasa <300 kQ.
Ezaltal az aramkor csekély mértéki terhelést kap.

« Valassza ki a kivant funkciot a < LoZ V'~ >nyomogombbal. Az [ACV Lo Z | kiirésje‘lelnik meL a kijg R

« A fékijelzés a mérési értéket mutatja.

« Akis kijelzés a mért frekvenciat mutatja.

16. Mérés — aram

a) Bevezetés

+ Az drammérés érintés nélkil végezhetd a felnyithatd lakatfogd (1) segitségével. A lakatfogdban lévé érzékelbk
észlelik a vezetbket kérilvevd, a bennik folyd aram altal keltett magneses teret.

+ A mérés mind a szigetelt, mind a szigeteletlen aramvezetékdn és aramsineken engedélyezett.

+ Vigyazzon arra, hogy az aramvezeté mindig kdzpontosan helyezkedjen el a lakatfogon valé athaladaskor (a
== seqitd nyilielzéseket vegye figyelembe), és a fogd mindig zarva legyen.

Torlés és kiegészités

* A lakatfogdval mindig csak egy vezet6t fogjon koril. Ha mind az oda-,
mind a vissza iranyu vezet6t atfogja(pl. L és N, vagy pozitiv és negativ),
az aramok kélcséndsen kioltjak egymast, és nem kap mérési eredményt.

* Ha tébb kiils6 vezet6t fog kéril,(pl. L1 és L2 ), az aramok ésszeadddnak.

Kis aramok

« Kisebb aramoknal az aramvezetét tekerje tébbszérosen a lakatfogd egyik
szara koré, hogy megndvelje a telies mért aram értékét.

» Ossza el ezutdn a mért aram értékét a lakatfogd koré tekert hurkok
szamaval. Ezutan megkapja a helyes dramértéket.
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A mérési folyamat
1. Alapitdgtated a mévendétieszltség tipusat, majd olvassa el ennek a fejezetnek a ravonatkozo részét, mieldtt

Allitsa gy be az arammérési funkciét, ahogy a vonatkozé szakasz leirja.

@ »

A kijelzés zart lakatfogonal automatikusan nullara all. Ha a kijelz6t
egy kdrmnyezd er6s magneses tér befolyasolja, a nem kivant kijelzési értéket elnyomhatja a "REL" funkcid
(relativ-érték mérés) segitségével.

4. Nyomja meg a lakatfogd nyitokart (4), és nyissa fel vele a lakatfogét.

5. Fogja koril az egyes aramvezet6t, amit mémi kivan, és zarja be ismét a lakatfogét.
Helyezze el az aramvezet6t kdzpontosan a fogd két helyzetmeghatarozé szimbolumamm kozott.

Olvassa el a vonatkozo6 szakaszban, hogyan jelenik meg a mérési érték a kijelz6n.
7. A mérés utan tavolitsa el a mérévezetékeket a mért aramkorrél, és kapcsolja ki a miiszert.

c) Valtéaram (  a.)

* Valassza ki a < > funkciot. g [A AC ] kiiras jelenik meg a kijelz6n.
+ Afokijelzés a mérési értéket mutatja.

+ Akis kijelzés a mért frekvenciat mutatja.

« A "™ &imbslum valodi effektivérték mérésre utal.
D) Egyendram ( o™
+ Valassza ki a < > funkciot. &ﬁ\ DC ] kiiras jelenik meg a kijelzén.

+ A fokijelzés a mért aramot mutatja.

e) AC + DC aram
A~> 4 L}

» Valasszakiaz <AC+DC > funkcittaz < Wjelenik meg a kijelzén.

« A fokijelzé az aramot mutatja az alakban .
AKis kijelzd valtakozva az egyenfesziiltséget, ill. a valtofesziiltséget
« mutatja.

f) Bekapcsolasi-/felfutasi aram
Az INRUSH- funkcié segitségével motorok bekapcsolasi-/felfutasi aramat mérheti.

1. Valassza ki a < > funkciot. &{\A AC ] kiiras jelenik meg a kijelz6n.

2. Nyomja meg és tartsa nyomva aV+A/INRUSH-nyomagombot az INRUSH-funkcio aktivalasara. [N Az
szimbolum jelenik meg a kijelz6n.

+ Afékijelz6 a bekapcsolasi-/felfutasi aramot mutatja.

+ Akis kijelzé a (stabil) izemi aramot mutatja.
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+ A bekapcsolasi-/felfutasi aramot a mlszer az els6 100 ms alatt méri (Iasd az alabbi diagramot) az alabbi
kritériumok alapjan:

Mérési tartomany 60 A: 6 A észlelési kiiszob, max. 80 A mérés

Mérési tartomany 600 A: 60 A észlelési kiiszdb, max. 800 A mérés

¢
E Mért
Bekapcsolasi-/felfutasi aram
Eszlelési
kiiszob
0A
__________________ ZEIT (idé)
T00 ms-0s ablak (60 Hz)
Start Stop

» Nyomja meg és tartsa nyomva a V+A/INRUSH-nyomégombot az INRUSH-funkcié inaktivalasara.

g) Kettds kijelzés — AC/DC
A kettds kijelzés révén egyszere jelenitheti meg a kijelzén az aramot és a fesziiltséget.

——  Kettds kijelzésre csak a < A~ > s a < A™ > mérési funkcidban van méd.
1. Valasszakia< A~ >vagya < A™ > funkciot.

2. Nyomjamega V+A/INRUSH- gombot a kettds kijelzés aktivalasara. Az alabbi tablazat 6sszefoglalja a két
funkci kijelzéseit:

funkcio fokijelzés kis kijelzés

< > valtoaram valtéfesziiltség
An . o

< > egyenaram egyenfeszilltség
A =

» Nyomja meg a V+A/INRUSH-gombot a ketts kijelzés inaktivalasara.
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17. Mérés- jelaram pA

a) Bevezetés
A muIt_f'Lnéterrel max. 2000 pA-ig mérhetdk jelaramok.

A pA- dram-bemenetet onvisszaallitd biztositék- elemek védik a tllterheléstél. Tulterheléskor nincs
szlikség biztositékcserére. Ezek az elemek behataroljak az dramot a meghibasodas megelézésére.

b) A mérési folyamat

1. Allapitsa meg a mérends feszilltség tipusat, majd olvassa el ennek a
fejezetnek a ravonatkozo részét, mielétt még folytatna a miveletet.

2. Allitsa gy be az arammérési funkciét, ahogy a vonatkozo
szakasz leirja.

3. Dugja a piros mérévezetéket a onec - mérchivelybe , a fekete
mérdvezetéket a COM-méréhivelybe.

4. Késse sorba a két mérhegyet a fesziiltségmentes mérendd objektummal
(akkumulator, aramkdr stb.) . Az adott aramkért ehhez meg kell szakitani.

5. Miutan a csatlakozas megtortént, helyezze feszliltség ala az aramkort.

6. Nézzen utana a vonatkozd szakaszban a mérési értekek kijelzési
madjanak.

7. A mérés utan aramtalanitsa ismét az aramkort, majd tavolitsa el a
mérdvezetékeket a mért objektumrol.

8. Kapcsolja ki a multimétert.

c) Egyenaram (vA=)
« Valassza ki a kivant funkciét a < MA ==>nyomégombbal. A [ DC p A ] kiiras jelenik meg a kijelzén.
+ A fékijelzé mutatja a mért aramot.

Amennyiben egyenaram mérésnél minusz (-) jel lathatd a mért érték el6tt, az aram ellentétes iranyban folyik
(vagy a mérdvezetékeket felcserélték).

d) Valtéaram (A ~)
+ Valassza ki a kivant funkciot a < A ™ >nyomégombbal. Az [ AC p A | kiiras jelenik meg a kijelzon.
+ A fokijelzd mutatja a mért dramot.

+ Akis kijelzés a mért frekvenciat mutatja.

+ A Trms szimb6lum valddi effektivérték mérésre utal.



23



18. Mérés - frekvencia (elektronikus)

A multiméter 10 Hz - 40 MHz kozotti jelek frekvenciajanak a mérésére és kijelzésére alkalmas. A maximalis
bemeneti tartomany 30 Veff.

* Ez a mérési funkcié nem alkalmas halézati feszliltségre.

Halozati feszilltségek esetében a mért fesziiltség mellett a frekvencia is
megjelenik a kijelzén. Olvassa el a vonatkoz6 szakaszokat.

+ Vegye figyelembe a "Miiszaki adatok"-ban szerepl8 bemeneti értékeket.
1. Vélassza ki a kivént funkciét a < Hz%>nyomoégombbal. A [ Hz %] kiirés jelenik me elzgﬁ

2. Csatlakoztassa a piros mérévezetéket %’5:;::;\ -mér6hivelybe, a fekete
mérévezetéket a COM-méréhiivelybe.

3. Kdsse ra a két méréhegyet parhuzamosan a mérendd objektumra = In
(jelgenerator, aramkor, stb.). W ‘—
||

4. Afékijelz a mért frekvenciat mutatja. A kis kijelzé a kitoltési tényezét mutatia | |

%-ban. ::
5. A mérés utan tavolitsa el a mérvezetékeket a mért aramkorrél és

kapcsolja ki a miiszert.
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19. Mérés - ellenallas

Gy6z6djon meg arrdl, hogy a mérendé aramkorok, alkatrészek és épitéelemek, valamint mas
mérési objektumok okvetleniil fesziiltségmentes és kisiitott allapotban vannak.

1. Szilkség esetén tisztitsa meg a mérdpontokat. Ugyeljen arra, hogy a mérésnél
a méréhegyekkel megérintett mér8pontok ne legyenek olajjal, forrasztélakkal
vagy hasonld szennyezddéssel szennyezettek. llyen  kérilmények
meghamisithatjak a mérési eredményeket.

2. Valassza ki a kivant funkciot a < 2>nyomégombbal. A[M Q | kiiras jelenik
meg a kijelz6n. A fékijelzé az [ OL ] szimbélumot mutatja.

3. Dugja a piros mérévezetéket a Vonec, -mérdhivelybe , a fekete

mérévezetéket a COM-mérdhivelybe.

4. Ellendrizze a mérévezetékek folytonossagat ugy, hogy a két méréhegyet

Osszeérinti. r:'j

- Ekkor egy kb. 0 - 0,5 ohmos ellenallasértéknek kell megjelennie (a #

mérévezetékek  sajat  ellendlldsa). Nagyohmos  méréseknél a f
vezetékellenallas elhanyagolhato.

REL/ZERO- | | n
Kisohmos méréseknél nyomja meg a gombot,
befolyasol L I
hogy a mérévezeték sajatellenallasa ne jaa
0-ra
kovetkezd ellenallasmérést. A kijelzett érték allitodik,
az AUTO automatikus tartomanyvalasztas inaktivalodik, ] szimbolum
ésa| A jelenik

meg a kijelzon.
-- Csak akkor nyomja meg a REL/ZERO- gombot, ha van kijelzett mérési érték.
Ha az [ OL ] kiiras jelenik meg a kijelzén, a nyomdgomb hatéstalan.
5. Kdsse dssze a két méréhegyet a mérendé targgyal.

6. A mérési érték (ha nincs [ OL | kiiras) megjelenik kijelzén, hacsak a mérési objektum nem nagyohmos vagy
szakadt.

7. Varja meg a kijelz0 stabilizalddasat.
-- Az 1 Mohm-nal nagyobb ellenallasoknal ez néhany masodpercig tarthat.

Amennyiben az [ OL ] (Overload = tdlcsordulas) kiirds megjelenik a kijelzén, a mérendd érték meghaladja a
mérési tartomanyt, ill. a mérékér szakadt.

8. A mérés utan tavolitsa el a mérévezetékeket a mért aramkorrél, és kapcsolja ki a miiszert.
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20. Mérés - kapacitas

Gy6z6djon meg arrél, hogy a mérend6 aramkorok, alkatrészek és épitési elemek, valamint mas
& mérési objektumok okvetleniil fesziiltségmentes és kisiitott allapotban vannak.

Elektrolit kondenzatoroknal okvetleniil vegye figyelembe a polaritast.

1. Valassza ki a kivant funkciét a < 7€>nyomégombbal. A [ n F ] kiiras jelenik meg a kijelzon.

2. Dugja a piros mérévezetéket a Varkc -mérshivelybe , a fekete

mérbvezetéket a COM-mér6hivelybe.

3. Az érzékeny mérési bemenet kdvetkeztében "nyitott" mérévezetékeknél csekély érték
jelenhet meg a kijelzén. Nyomja meg a RELIZERO nyomégombot a kijelzett érték
kinullazasara. Az AUTO automatikus

tartomanyvalasztas inaktivalodik, és a [ A ] szimbolum jelenik meg a
kijelz6n.

- Kisebb kapacitasoknal, az nF tartomanyban ajanlatos ez.

4. Kdosse 0ssze a két mér6hegyet (piros = pozitiv polus, fekete = negativ polus)
a mérendé targgyal (kondenzator).

5. Af6kijelz6n rovid idé utan megjelenik a kapacitas értéke. ‘

6. Varja meg a kijelz6 stabilizalodasat.
-- 40 pF-nal nagyobb kapacitdsoknal ez néhany masodpercig tarthat. I L }

-- Amennyiben az [ OL ] (fiir Overload = Uberlauf) kiiras megjelenik a
kijelzén, a mérendd érték meghaladja a mérési tartomanyt.
7. Amérés utan tavolitsa el a mérévezetékeket a mért dramkorré| és
kapcsolja ki a miszert.



26



21. Mérés — homeérseéklet

C Hoémérsékletmérés kozben csak a héérzékel6t szabad a mérendé hémérsékletnek kitenni. A miiszer

lizemi hémérséklete nem lIépheti at a minimalis/maximalis hémérsékletet, mert ez mérési hibakhoz
vezethet.

A kontakt-h6érzékel6t csak fesziiltségmentes feliileteken szabad hasznalni.

a) Bevezetés

+ A miszerhez egy vezetékes szonda tartozik, amely -40 °C és +250 °C kozotti
hémérsékletet képes mérmi.

« Ahhoz, hogy a multiméter teljes mérési tartomanyat (-40 ... +1000°C) ki lehessen
hasznalni, opcionalis K-tipusi héérzékelék kaphatok. A K-tipusi érzékelék
miniatir dugokkal valé csatlakoztatasahoz egy opcionalis adapterdugéra van
szikség.

* A hoémérsékletméréshez minden K-tipusi h6érzékeld alkalmazhats. A
hémérséklet °C-ban vagy °F-ban jelenitheté meg.

b) A mérési folyamat

1.

2.

Vélassza ki a kivant funkciot a < °C°F>nyomégombbal. A [ °F °C ] kiiras jelenik mega kijelz6|

Dugja a piros mérévezetéket a Vanec, -meérdhivelybe , a fekete
mérévezetéket a COM-mérdhivelybe.

- Az opcionalisan kaphat6 miniatiir dugés héelem érzékeld
hasznalatanal az érzékelét helyes polaritassal kosse
Ossze a sziikséges mérbadapterrel.

A héelem-dugo két érintkezje kiilonb6zd szélességd, igy a hibas csatlakozas
nem lehetséges.

A fokijelz6 a hémérséklet mutatja °C-ban.

Akis kijelzé a hdmérséklet mutatja °F-ban.

-- Amennyiben az [ OL ] kiirds megjelenik a kijelzén, a mérendd érték
meghaladja a mérési tartomanyt, vagy az érzékel szakadt.

A mérés befejeztével tavolitsa el az érzékel6t, kapcsolja ki a készuléket.
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22. Diédavizsgalat

Gy6z6djon meg arrol, hogy a mérendd aramkorok, alkatrészek és épitési elemek, valamint mas
mérési objektumok okvetleniil fesziiltségmentes és kisiitott allapotban vannak.

2. Dugja a piros mérévezetéket a Yonee, -mérdhivelybe , a fekete
fekete mérévezetéket a COM mérghiivelybe. e

3. Ellendrizze a mérévezetékek folytonossagat ugy, hogy a két méréhegyet
Osszeérinti. Ekkor egy kb. 0,000 V-os értéknek kell megjelenni. i i

4. Kosse ra a két méréesicsot a mérendd objektumra (a diddara). B
5. Afékijelz6n az ,UF* nyitéiranyu fesziiltség jelenik meg volt-ban (V) .
-- Amenyiben az [ OL ] kiiras jelenik meg a kijelzén, a diodat
zarbiranyban  (UR) méri, vagy a diéda hibds (szakadt).
Ellendrzésként végezzen egy ellenkezd polaritasu mérést.

6. A mérés utan tavolitsa el a mérévezetékeket a mért dramkorrél, és ]
kapcsolja ki a miiszert.

23. Folytonossagvizsgalat

Gy6z6djon meg arrol, hogy a mérendd aramkorok, alkatrészek és épitési elemek, valamint mas
mérési objektumok okvetleniil fesziiltségmentes és kisiitott allapotban vannak.

1. Valasszakia <> funkciot A[ ) € | szimbolum jelenik meg a kijelzon. |

2. Dugja a piros mérévezetéket a onee, - mershivelybe , a fek

fekete mérévezetéket a COM mér8hivelybe.

3. Folytonossagnak a < 10 Q mérési érték mindsul, ekkor

felhangzik egy csipog6 hang. )

-- A mérési tartomany 600 Q-ig terjed.

-- Amenyiben az [ OL ] kiiras jelenik meg a kijelz6n, mérendd érték 8
meghaladja a mérési tartomanyt, vagy a mérékor szakadt. I ‘

4. A mérés utan tavolitsa el a mérévezetékeket a mért aramkorrél és
kapcsolja ki a miiszert.
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24. Motor forgasirany-vizsgalat — (3-fazis)

a) Bevezetés

A miszer a "Motor" funkcio segitségével azonositani tudja egy 3-fazisi halézatban a forgasiranyt. A forgasirany
kijelzéséhez csak 2 mérévezetékre van sziikség. Az azonositas alatt az L1, L2 és L3 kills6 vezetdket egymas utan le
kell tapogatni. A miszer felismeri a faziseltolast, majd a forgasiranyt (forgétér) egy nyilszimbélummal jelzi ki.

b) Specialis ismeretek
+ A 3-fazisi motormeghajtasoknal a valtozo frekvenciaju fordulatszamvezérlésben (VFD) zavarok (PWM
interferenciak) Iéphetnek fel.

+ Ezeknek a zavaroknak a minimalizalasara hosszabb mérési iddre (30 mp-nél hosszabb) van szikség.

+ A névleges fesziiltség kijelzése ebben az esetben csak referenciaértékként szerepel. A megadott pontossag
nem érvényes a fordulatszam altal vezérelt motormeghajtasokra.

c¢) A mérési folyamat
1. Valasszakia <V~ > funkciot.

Nyomja meg és tartsa nyomva a SELECT- ] szimbélum nem
2. gombot, amig a [ villog
a kijelzén. A < Motor > funkcié most aktivalva

van.
&

--Az[ AC V Hz ] kiiras jelenik meg a kijelzdn.
-- Az automatikus mérési tartomany valasztas inaktivva valik, és a
600 V-os tartomany kerl kivalasztasra.
-- Megjegyzés: Ha aktivalva van az < LPF > funkci6, nem lehet
aktivalni
a < Motor > funkciot.

3. Afékijelzén kb. 0.0 V a kijelzés.

4. Csatlakoztassa a piros mérvezetéket a ;?;:;EA -méréhiivelybe, a

fekete mérévezetéket a COM mérbhiivelybe.

5. Tegye ra a mérdhegyet az L1 kiilsé vezetdre.
Ez az §sszekottetés a teszt idejére valtozatlan marad.

6. Tegye ra a piros méréhegyet az L2 kiils6 vezetére.

7. Amikor a miszer felismeri a két kiils6 vezetét: N
o [ <bs

- Egy csipogd hang jelzi az észlelést, és a [ 8 ] jelz6fény fonamatosanL\’ﬁI@Tﬁ_

L2

-- A f6kijelz6 a névleges fesziltséget mutatja. L1

-- Akis kijelz a frekvenciat mutatja. ‘ ‘
8. Most 5 masodpercen beliil tegye at a piros méréhegyet az L3 kiilsé
vezetbre. ‘
-- Ha a mérési hely atvaltasi idejét tallépi, a multiméter megszakitja a
mérést, és a funkciét Ujbol el kell inditania.



29



9. Haa mérési pontot helyesen valtja at, akkor a miszer kiértékeli a harom fazisvezetd egymas utan
meghatarozott faziseltolodasat, és a kijelzén két szimbdlum segitségével megmutatja a forgas iranyat:

!
-4 = az bramutaté jarasaval megegyezd irany = jobbra forgd

A az 6ramutat jarasaval ellenkezd irany = balra forgd
10. Tovabbi méréshez nyomja meg egyszer réviden a SELECT gombot. Kdvesse a fenti [épéseket.

11. Afunkci6 inaktivalasahoz nyomja meg és 2 masodpercig tartsa nyomva a SELECT-gombot.

12. A mérés utan tavolitsa el a mérévezetékeket a mért objektumrol, és kapcsolja ki a miszert.

25. Tisztitas és karbantartas

a) Altalanos tudnivalok

Ellendrizze rendszeresen a késziilék és a mérdvezetékek miiszaki biztonsagat, pl. a hazat sériilés,
a mérévezetékeket 6sszenyomodas stb. szempontjabol.
+ A multiméter pontossaganak megdrzésére ajanlott a miiszer évenkeénti hitelesitése.

+ A miszer az idénkénti tisztitastdl eltekintve nem igényel karbantartast.

b) Tisztitas

A késziilék tisztitasa el6tt okvetlenlil vegye figyelembe a kdvetkezd biztonsagi tudnivalokat:
A csak szerszammal bonthato burkolatok felnyitasakor vagy alkatrészek eltavolitasakor veszélyes
fesziiltségek valhatnak megérinthetévé.
Tisztitas vagy lizembe helyezés el6tt tavolitsa el a mérdvezetékeket a miiszerrél és minden
mérendé pontrél. Kapcsolja ki a multimétert.

* A tisztitashoz ne hasznéljon surolészert, benzint, alkoholt vagy hasonl6 anyagot, mert karosithatjak a miszer fellletét.
Ezen kivil a gézeik karosak az egészségre és robbanasveszélyesek.

Ne hasznaljon a tisztitashoz éles eszkézoket, csavarhizdt, drotkefét, vagy mas hasonlé szerszamot.

+ A készilék ill. a kijelzd és a mérGvezetékek tisztitasat végezze tiszta, szalmentes, antisztatikus és enyhén
megnedvesitett toriékend6vel. Hagyja a miiszert teliesen megszaradni, mieltt bekapcsolnd a kdvetkezd
méréshez.
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26. Eltavolitas

Az elhasznalt elektronikus kész(ilékek nyersanyagnak tekintenddk, és nem valdk a haztartasi szemétbe!

mmmm Az elhasznalt kesz(iléket az érvenyes trvényi elGirasoknak megfeleléen kell eltavolitani.

Vegye ki az elemeket, és a késziiléktdl elkilonitve tavolitsa el ket.

Az elhasznalt elemek/akkumulatorok eltavolitasa

h:4

Ont, mint végfelhasznalot torvény kételezi (telepekre vonatkozo rendelkezés) az elhasznalt elemek és
akkumulatorok leadasara; tilos 6ket a haztartasi szeméttel egytt kidobni.

A kérosanyag tartalmu elemeket/akkumulatorokat az itt lathaté szimbolumok jelélik, amelyek a haztartasi
szemét Utjan valé eltavolitas tilalmara hivjak fel a figyelmet. A mérvado nehézfémeket a kdvetkez6képpen
jeldlik: Cd = kadmium, Hg = higany, Pb = 6lom. Az elhasznalt elemeket/akkumulatorokat dijmentesen
leadhatja lakéhelye hulladékgyjté telepein, és minden olyan Uzletben, ahol elemeket/akkumulatorokat is

arusitanak.

Ezzel eleget tesz torvényi kotelezettségének, és hozzajarul kornyezete védelméhez!

27. Hibaelharitas

A jelen mérémiszerrel On olyan készillék birtokaba jutott, amelyet a technika legUjabb allasa szerint 4llitottak el és
lizembiztos. Ennek ellenére eléfordulhatnak problémak vagy hibak.

Ezért az alabbiakban leirjuk, hogyan tudja a lehetséges hibakat sajat kezlileg kijavitani:

& Feltétleniil tartsa be a biztonsagi elirasokat!

Hibék

Lehetséges ok

Lehetséges
megoldas

A multiméter nem mikaodik.

Kimeriiltek az elemek?

Ellen6rizze  az
Cserélje ki az
elemeket.

allapotukat

Nem valtozik a mérési eredmény.

Esetleg egy téves mérési funkciora
kapcsolt (AC/DC)

?

Ellendrizze a kijelz6t (AC/DC),
és adott esetben kapcsolja at

a funkciot.

Esetleg helytelen mérébemeneteket
alkalmazott?

Ellenérizze a hiivelyek helyes
hasznalatat, ill. a mérévezetékek

helyes bedugasat.

Elvégezhet6-e a mérés a

lakatfogéval?
Nem
aktiva
Ita I a - funkciot? Inaktivalja Ia - funkciot.

Nem végezhet6 mérés a pA-es
mérési tartomanyban.

A mérési tartomany hatarat atlépték?

Csokkentse le
2000 pA ala.

a méréaramof




& A fentiektdl eltéré javitasokat csak felhatalmazott szakember végezhet. Ha tovabbi kérdései
lennének a mérémiiszer kezelésével kapcsolatban, miiszaki szolgalatunk rendelkezésére all.
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28. Miiszaki adatok:

Kijelz66000 digit (jel)
MErési yakOoriSag........cvurerereererriereinierernieneeneens kb. 3 mérés/masodperc
MErési MAd AC.........oceuvveeeeeriirsenererins) valodi effektivérték (true RMS), AC-csatolassal

Mérdvezetékek hosszamindegyik kb. 80 cm

Mérdimpedancia=10MQ (V-tartomany, LoZ: 300 kQ)

Méréhiivelyek tavolsaga.............cconeennee. 19 mm (COM-V)

Lakatfogd -nyilas........ccccoereninreninereininns 33 mm

Automatikus kikapcsolas...........cccveuenne. kb. 15 perc malva, vagy kézzel kikapcsolhatd
Taparamellatas...........cocvverereerens 3 db mikroelem (AAA, LR03 vagy hasonl6)
Aramfelvétel...................ooovveeveeereen. kb. 36 mA (kijelzévilagitas nélkil)

Mikodeési feltételek...........onrvnrrrnrnnnnnn. +18 °C - +28 °C (<75% rel. paratart.)

MUkOdési magassag.........cueveeeeeereenns max. 2000 méter

Térolasi hémérséklet: 20 °C - +60 °C (<80% rel. pératart.)

kb. 340 gramm
Méretek (h X Sz& X Ma).....ccervererrirnrnnee 235 x 83 x 45 (mm)
Mérési kategoria............cccrevrenee CAT IV600 V

Szennyezédési fok
Biztonsag azEN61010-1, EN 61010-031, EN 61010-2-032, EN 61010-2-033 szerint

VEdEtSEG.......cvvrverrrereeriiererieris IP54 (por és froccsend viz ellen védett)

Mérési tiirések

Pontossag megadasa: +/- (leolvasas %-a + kijelzési hiba digit-ben (= a legkisebb jegyek szadma)). A pontosség
évenkénti hitelesitéssel, +23 °C (+ 5 °C) hémérsékleten, legfeljebb 75 % kicsapddas nélkili relativ paratartalomnal
érvényes. Ezen hémérséklettartomanyon kiviil egy hémérsékleti egyitthatd érvényes: +0,1 x (spezifikalt
pontossag))/1°C.

A méréseket zavarhatia, ha a késziléket nagyfrekvencids elektromagneses térben hasznalja.
Elektromagnesességgel terhelt kdryezetben 1 V/m-ig a pontossag a mért érték 5%-aval ndvekszik. 1 Vim folott
nincs specifikalva, és hibas kijelzések fordulhatnak eld.

Semmiképpen ne Iépje tul a megengedett legnagyobb bemeneti értékeket. Ne érintsen meg olyan
& aramkoroket vagy aramkori alkatrészeket, amelyekben 33 Veff vagy 70 V= értékii fesziiltségnél
nagyobb fesziiltségek léphetnek fel! Eletveszély!
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a) Egyenfesziiltség VIDC

tartomany felbontas pontossag
6,000V 0,001V +(0,6 % +3)
60,00V 0,01V +(0,9 % +6)
600,0V 01V
talterhelés elleni védelem 600 V; impedancia: 10 MQ
specifikalt mérési tartomany: a mérési tartomany 5 - 100%-a

b) Valtofesziiltség VIAC
tartomany felbontas pontossag
6,000 V 0,001V
60,00 V 0,01V +(1,0% + 6)
600,0 V 01V
600,0 V Loz 01V +(2,5% + 6)
600,0 V ,Motor* 0,1V +(2,0% + 6)
frekvenciatartomany 40 Hz — 1 kHz; tllterhelés elleni védelem 600 V; impedancia: 10 MQ (LoZ: 300 kQ)
specifikalt mérési tartomany: a mérési tartomany 5 - 100%-a
Rovidre zart mérébemenetnél <5 digit kijelzése lehetséges.

valédi effektivérték csicstényezé (Crest Factor (CF)) <3 CF 600 V-ig

nem szinuszos jelek valddi effektivérték csucsértéke plusz tolerancia:
CF>1,0-2,0 +3%

CF>2,0-25 +5%

CF>25-3,0 +7%

kritériumok a fazisfelismeréshez a ,Motor‘-médban: >80 - 600 V/AC, 50 - 80 Hz
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c¢) AC + DC (valto+egyen) fesziiltségmeérési funkciéd

tartomany felbontas pontossag
6,000 V 0,001V
+(2%+6)
60,00V 0,01V
600,0V 0,1V
frekvenciatartomany: 40 — 400 Hz; tulterhelés elleni védelem 600 V;
specifikalt mérési tartomany: a mérési tartomany 5 - 100%-a
valédi effektivérték csicstényezé (Crest Factor (CF)) <3 CF 600 V-ig
nem szinuszos jelek valodi effektivérték csucsértéke plusz tolerancia:
CF>1,0-2,0 +3%
CF>20-25 +5%
CF>25-3,0 +7%
d) Egyenaram pA/DC
tartomany felbontas pontossag
2000 pA 1A +(0,9 % +6)
talterhelés elleni védelem 600 V
automatikus aramhatarolas a beépitett PTR alkotoelemek altal.
e) Valtéaram pA/AC
tartomany felbontas pontossag
2000 pA 1A +(1,5% + 6)

frekvenciatartomany: 40 — 400 Hz; tulterhelés elleni védelem 600 V

automatikus aramhatarolas a beépitett PTR alkotoelemek altal
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Valtéaram AJ/AC (lakatfogd mérés)

tartomany felbontas pontossag
40 - 100 Hz >100 - 400 Hz
A 60,00 A 0,01A
(1,8 % +8) *(3,5% + 6)
600,0 A 0,1A
frekvenciatartomany
40 - 400 Hz; tulterhelés elleni védelem 600 V
specifikalt mérési tartomany: a mérési tartomany 5 - 100%-a
Nyitott mérési bemenetnél <2 digit kijelzése lehetséges.
valodi effektivérték csticstényezé (Crest Factor (CF)) <3 CF 600 V-
ig
nem szinuszos jelek valodi effektivérték csucsértéke plusz tolerancia:
CF>1,0-20 +3%
CF>2,0-25 +5%
CF>25-3,0 +7 %
e) AC + DC aram
tartomany felbontas pontossag
40 - 100 Hz 100 - 400 Hz
60,00 A 0,01A
+(3%+6) +(4.5% +6)
600,0 A 0,1A

tulterhelés elleni védelem 600 V

valodi effektivérték az 5 — 10 % tartomanyra

frekvenciatartomany: 40 - 400 Hz;

valddi effektivérték cstcstényezd (Crest Factor (CF)) <3 CF 600 V-

19

valodi effektivérték csticstényezé nem szinuszos jelekhez plusz tolerancia:
CF>1,0-2,0 +3%

CF>2,0-25 +5%




CF>25-3,0

+7%
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h) Ellenallas

tartomany felbontas pontossag

600,0 Q* 0,1Q (1,2 % +3)
6,000 kQ 0,001 kQ

60,00 kQ 0,01 kQ (1,0 % +3)
600,0 kQ 0,1 kQ

6,000 MQ 0,001 MQ +(1,5% +3)
60,00 MQ 0,01 MQ +(2,5% + 6)

tulterhelés elleni védelem 600 V

méré&fesziltség: kb. -2,8 V (60/600 Q-mérési tartomany), -1 V (a mérési tartomany tovabbi

része)

méréaram kb. -1,4 mA

*pontossag a mérévezeték ellenallas levonasa utan

i) Akusztikus folytonossagvizsgalo

mérési tartomany

felbontas

99,99 Q

0,01 Q

<10 Q tartés hang

vizsgaldfesziiltség kb. -3,2 V

vizsgaléaram -1,4 mA

talterhelés elleni védelem 600 V

j) Kapacitas

tartomany felbontas pontossag
60,00 nF 0,01 nF

600,0 nF 0,1 nF

6,000 yF 0,001 pF +(4%+6)




60,00 uF 0,01 uF
600,0 uF 0,1 uF

6,000 mF 0,001 mF +10%
60,00 mF 0,01 mF +13%

tulterhelés elleni védelem 600 V

A pontossag az alkalmazott REL funkciéval érvényes.
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k) Dioédateszt

vizsgalofesziiltség felbontas

kb. 3,0 VIDC 0,001V

tulterhelés elleni védelem: 600 V vizsgaldéaram: 1,8 mA
tipikus

I) Frekvencia ,Hz“ (elektronikus)

tartomany felbontas pontossag
10,00 Hz - 99,99 Hz* 0,01 Hz
999.9 Hz 0,1 Hz
9,999 kHz 0,001 kHz
+(0,1% + 5)
99,99 kHz 0,01 kHz
999,9 kHz 0,1 kHz
40,00 MHz 0,01 MHz

talterhelés elleni védelem 600 V

Jelszint (egyenfesziiltségi rész nélkiil):

<100 kHz: 200 mV - 30 Vrms

>100 kHz - <1 MHz: 600 mV - 30 Vrms

21 MHz - <10 MHz: 1V - 30 Vrms

10 MHz - 40 MHz: 1,8 V - 30 Vrms

*A frekvenciamérési tartomany 10 Hz-t6| kezdddik

Az altalanos mérési tartomany <10 kHz-ig van tervezve

m) Frekvencia “Hz” (elektromos)

tartoma
ny felbontas pontossag

40 Hz - 400 Hz 0,1 Hz nincs specifikalva




jelszint: érzékenység =30 Veff
AJAC 40 - 400 Hz feloldas: 0,1 Hz
VIAC 40 - 1 kHz feloldas: 0,1 Hz - 1 Hz

specifikalt mérési tartomany: a mérési tartomany 5 - 100%-a
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n) Hémérséklet

tartomany felbontas pontossag*
-40°C-0°C 1°C 15°C

>0 °C - +600 °C 1°C +(2%+5 °C)
>+600 °C - +1000 °C 1°C $(2,5% +5 °C)
-40 °F - +32 °F 1°F 19 °F

>+32 °F - +1112 °F 1°F +(2%+9 °F)
>1112 °F - +1832 °F 1°F +(2,5% +9 °F)

* érzékel6 tolerancia nélkil
érzékel6tipus: K-tipusu héelem

tulterhelés elleni védelem: 600 V




