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1. Bevezetés

Tisztelt veve,

Ennek a Voltcrafte-késziiléknek a megvéasariasaval nagyon j6 dontést hozott, amiért készonetet mondunk Onnek.

A megvasarolt, atlagon fellli min8ségl készilék egy olyan markéas készilékcsalad tagja, amely a kiildnleges
szakértelemnek és a folyamatos tovabbfejlesztésnek kdszénhetden tlinik ki a mérés-, toltés- és tapegységtechnika
teriiletén.

A Voltcraft e-tal On akar igényes barkacsoloként, akar professzionalis felhasznaloként képes lesz nehéz feladatok
megoldasara is. A Voltcraftemegbizhatd technolégiat kinal Onnek, kivételesen kedvezé arfteljesitmény arannyal.

Biztosak vagyunk abban, hogy a Voltcrafttal valo elsé talalkozas egy hosszu és j6 egytittmlikddés

kezdetét jelenti. Sok szerencsét kivanunk az On (j Voltcrafte késziilékéhez!

Mszaki kérdéseivel forduljon az alabbi cimekhez:

Németorszag: www.conrad.de
Ausztria: www.conrad.at
Svajc: www.conrad.ch



2. A szimbélumok magyarazata
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A haromszdgbe foglalt villamszimbélum akkor jelenik meg, ha az egészségét fenyegeti veszély, példaul
ramiités.

A haromszdgbe foglalt felkialtdjel az utmutaté olyan fontos tudnivaléira hivja fel a figyelmet, amelyeket
okvetlendl be kell tartania.

A nyilszimbélum mellett kiilénleges tanacsokat és kezelési tudnivalékat olvashat.

A késziilék CE-konform, és megfelel a nemzeti és az eurdpai iranyelveknek.

Védelmi osztaly: 2 (kett6s vagy megerdsitett szigetelés, véddszigetelés)

Védelem por ellen (portémitett) és vizsugar ellen

|. mérési kategdria olyan elektromos és elektronikus készilékeken vald méréshez, amelyek nem
kézvetlenil kapnak halézati fesziltséget (pl. elemes taplalasu készilékek, védd kisfesziltség, jel- és
vezérl6fesziltségek, stb.)

A Il. mérési kategoria olyan elektromos és elektronikus késziilékeken valé mérésre vonatkozik, amelyek
kézvetlen halozati taparamellatast kapnak. Ez a kategoria tartalmazza az alacsonyabb kategoriakat is (pl.
CAT | jelz8- és vezérléfesziiltségek méréséhez).

lll. mérési kategoria mérésekhez épiiletgépészeti rendszerek telepitésénél (pl. dugaszolé aljzatok vagy
alelosztok). Ez a kategéria tartalmazza az alacsonyabb kategériakat is (pl. CAT Il elektromos kész(ilékeken
valé mérésekhez). A CAT Il kategéridban a mérés csak maximum 4 mm szabad érintkezési hosszal
rendelkez méréhegyekkel, ill. a méréhegyekre feltett védékupakkal megengedett.

IV mérési kategoria mérésekhez a kisfeszliltségli halézatok forrasain(pl. f6elosztokon,  az
energiaszolgaltatd hazi atadasi pontjain stb.) és a szabadban(pl. foldkabelen, szabadvezetéken stb.)
végzett mérésekhez. . Ez a kategdria az alacsonyabb kategéridkat is magaban foglalja. A CAT IV
kategoriaban a mérés csak maximum 4 mm szabad érintkezési hosszal rendelkezé méréhegyekkel, ill. a
méréhegyekre feltett védékupakkal megengedett.

foldpotencial



3. Rendeltetésszerii hasznalat

Elektromos mennyiségek mérése és kijelzése a CAT Il tulfesziiltség-kategériaban max. 1000 V-ig, ill. CAT IV
kategériagban max. 600 V-ig a féldpotencidlhoz képest, EN 61010-1 szerint, és az Osszes alacsonyabb
kategériaban.

Egyenfesziiltség mérése max. 1000 V-ig.

Véltakozéfesziltség mérése max. 1000 V-ig.

Egyen- és valtakozéaram mérése max. 10 A-ig ill. 20 A-ig révid idére (max. 10 masodpercig).

Frekvenciamérés 60 Hz - 40 MHz k&zott (elektronikus) ill. 40 Hz - 5 kHz kozott (elektromos, alfunkcioként)

Kapacitas mérés 60 mF-ig

Ellenallasmérés 60 MQ-ig

- Folytonossagvizsgalat (<10 Q, akusztikus)

Diddavizsgalat

3 fazisu forgasirany jelzés

A mérési funkciokat a forgokapcsoloval lehet kivalasztani. Minden mérési funkciénal (kivéve mV, diddateszt és
folytonossagvizsgalat) az automatikus méréshatar valtas (Autorange) aktiv.

A véltofesziiltség- és valtdaram mérési tartomanyaban a kijelz6n valodi effektiv mérési értékek (true RMS) jelennek
meg 5 kHz frekvenciaig.

A negativ értékeknél a polaritast automatikusan a (-) el6jel jeldli.

A két drammérd bemenetet nagyteljesitményi keramia biztositék védi a tllterhelés ellen. Az aramméré kérben a
fesziltség nem haladhatja meg az 1000 V-ot.

A multiméter egy db a kereskedelemben kaphato 9 V-os elemmel (6F22, NEDA1604 vagy hasonl6) mikddik. Csak
a megadott elemtipust szabad hasznalni. Akku hasznalata a kisebb kapacitdsa miatt nem ajanlott.

Az automatikus lekapcsolas 15 perc utan kikapcsolja a készUléket, ha ez id6 alatt nem nyomnak meg egyetlen gombot
sem. Ez megakadalyozza az elem id6 el6tti kimerulését. Ez a funkcié kikapcsolhato.

A késziilék hatoldalan egy bekapcsolhatd LED lampa talalhato, amely zseblampaként is hasznélhatd.

A miiszert nem szabad nyitott allapotban, nyitott elemtartoval, ill. elemtartéfedél nélkil mikodtetni.

Kialakitasa alapjan a készilék IP65 védettségl, azaz portdmitett és védett vizsugarral szemben. A készilléket nem szabad
hasznalni vizes vagy nedves allapotban. Az IP65 védettség csak a készllék védelmére vonatkozik.

Robbanasveszélyes kdmyezetben (Ex) vagy nedves helyiségekben ill. kedvezétien kdrnyezeti feltételek kdzott a mérés nem
megengedett. Kedvezotlen kdmyezeti feltételek: nedvesség vagy levegd paratartalom, por és égheté gazok, gézok vagy
oldoszerek, valamint viharok és viharos kériilmények, pl. erds elektrosztatikus mezék stb.

Csak a multiméter specifikaciojanak megfeleld mérdzsindrokat, ill. tartozékokat hasznaljon.

A miszert csak olyan személyek kezelhetik, akik tisztaban vannak a mérésekre vonatkozo eléirasokkal, és ismerik a
lehetséges veszélyeket. Személyi védofelszerelés alkalmazasa ajanlott.

A fentiektdl eltér6 alkalmazas a késziilék karosodasahoz vezethet; ezen kiviil veszélyhelyzeteket, pl. rovidzarlat, iz,
elektromos aramiités stb. okozhat. A készlilék egyetlen részét sem szabad megvaltoztatni, ill. atépiteni!
Figyelmesen olvassa el a hasznalati Utmutatdt, &s érizze meg késébbi betekintés céljara. A biztonsagi

eléirasokat okvetlen(il be kell tartani!



4. A szallitas tartalma

+ Digitalis multiméter

+ 2db CAT IV biztonsagi mérévezeték

* 9V-0s elem

* biztonsagi eldirasok

+ hasznalati Gtmutat6 (CD-n).

Aktualis hasznalati utmutatok [=l; EI

Toltse le az aktualis hasznalati Utmutatdkat a kovetkezd web-oldalrdl: h
www.conrad.com/downloads , vagy szkennelje be az ott megjelenitett QR-kddot. Kévesse a web- E

oldal Utmutatasait.

5. Biztonsagi tudnivalok

N
N

A hasznalatbavétel el6tt olvassa el a teljes Gtmutatot, mert fontos tudnivalokat tartalmaz a helyes
hasznalatrol.

A hasznalati utmutatd el6irasainak be nem tartasabél eredé karok esetén érvényét vesziti a
szavatossag/garancia! A kdvetkezményes karokért nem vallalunk felelésséget!

A szakszer(itlen kezelésbél vagy a biztonsagi eléirasok figyelmen kiviil hagyasabol eredé targyi
vagy személyi karokért nem vallalunk felelosséget! llyen esetekben megszinik a
szavatossag/garancia!

+ Akészilék a gyarat biztonsagtechnikailag kifogastalan allapotban hagyta el.

+ Ezen dllapot megGrzésére és a veszélytelen miikddés biztositasara a felhasznalénak figyelembe kell
vennie az Utmutatéban foglalt biztonsagi el6irasokat és figyelmeztetéseket.

+ Biztonsagi és engedélyezési okokbdl (CE) a késziiléket nem szabad dnkényesen atépiteni és/vagy
médositani.

+ Forduljon szakemberhez, ha kérdései vannak a késziilék hasznalataval, biztonsagaval vagy a
csatlakoztatasaval kapcsolatban.

+ A miszerek és tartozékaik nem jatékszerek, gyerekek kezébe nem valok!

+ Ipari alkalmazas esetén vegye figyelembe az illetékes szakmai szervezetnek az elektromos
berendezésekre és szerelési anyagokra vonatkozé balesetmegel6zési rendszabalyait is.

+ Iskolakban, tanmihelyekben, hobbi- és barkacsmUihelyekben az elektromos késziilékek hasznalatat
szakképzett személynek kell feliigyelnie.

+ Gy6z6djon meg minden fesziltségmérés eltt arrdl, hogy a mérdmiiszer a megfelelé mérési
tartomanyban van.

+ Ha a mérdzsinérokat a védékupakok nélkiil hasznalja, a mliszer és a foldpotencial kdz6tt nem
végezhet6k mérések a CAT Il -nél magasabb mérési kategoriaban.
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+ A CAT Il és CAT IV mérési kategoriakban végzett méréseknél a méréhegyeket boritékupakokkal (max.
4 mm szabad érintkezési hossz) kell hasznalnia, hogy a véletlen révidzarlatokat a mérés kdzben
elkerllie. Ezek a készilék egyittszallitott tartozékai.

Minden méréshatar-valtas el6tt a méréhegyeket le kell venni a mérési pontokrol.

A mérémiiszer méréhiivelyei és a fold kozotti feszliltség nem Iépheti tul az 1000 V DC/AC értéket a
CAT Il kategériaban, ill. a 600 V DC/AC értéket a CAT IV kategoriaban.

Legyen kuléndsen dvatos, ha 33 V feletti valto- (AC), ill. 70 V feletti egyenfesziltségen (DC) dolgozik!
Mar ekkora fesziltség érintése is életveszélyes elektromos aramiitéssel jarhat.

Az dramités megel6zése érdekében mérés kdzben még kdzvetett modon se érjen a méréesicsokhoz,
mérési pontokhoz. Mérés kdzben nem szabad a markolaton lév6, érzékelhetd jelzéseken tlnyulni.

Mérés el6tt mindig ellenérizze a miiszer és a mérdzsindrok épségét. Semmi esetre se mérjen a
miszerrel, ha a véddszigetelés sérilt (berepedt, letdrt, stb.). A mellékelt mérdzsindrok kopasijelzével
rendelkeznek. Ha a vezeték karosodik, egy masodik, mas szinii szigeteloréteg valik lathatova. Ezutan
ezt a mérési tartozékot t6bbé nem szabad hasznalni, hanem ki kell cserélni.

Ne hasznélja a multimétert kozvetlentil vihar elétt, utan, vagy alatt (villamcsapas, / nagy energiaju
tulfesziltségek!). Figyelien arra, hogy kezei, cipdje, ruhazata, a padlé és a mérendd aramkor stb.
szarazak legyenek.

Keriilje a hasznalatot
erbs magneses vagy elektromagneses tér - adéantennak

vagy nagyfesziiltségii generatorok - kdzelében.

Ezek meghamisithatjak a mérési eredményt.

Ha feltételezhetd, hogy a készlilék tovabbi mikddése nem veszélytelen, ki kell vonni a hasznalatbol, és
biztositani kell a véletlen bekapcsolas ellen. Akkor feltételezhetd, hogy a veszélytelen miikddés mar
nem lehetséges, ha:

- a mliszeren szemmel lathat6 sériilések

vannak, - a késztilék mar nem miikodik és
- hosszabb ideig kedvezétlen korilmények kozott volt tarolva,
vagy - sUlyos szallitasi igénybevételnek volt kitéve.

+ Ne kapcsolja be azonnal a kész(iléket, ha hideg kdrmyezetbdl meleg helyiségbe vitte. Az esetleg igy
keletkezé kondenzviz tdnkreteheti a késziléket. Hagyja, hogy a késziilék bekapcsolatlanul atvegye a
helyiség hémérsékletét.

+ Ne hagyja a csomagoléanyagot feliigyelet nélkiil heverni, mert gyerekek szamara veszélyes
jatékszerré valhat.

+ Vegye figyelembe az egyes fejezetek biztonsagi utasitasait is.



6. Kezeloszervek
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Réafrdccsdntdtt gumi véddréteg

HA/mA méréhively

A méréhtively

COM mér6hively (,minusz‘, viszonyitasi potencial)
VQ méréhiively (egyenaramd mennyiségeknél a "plusz" hiively)

Forgdkapcsolo a mérési funkcid kivalasztasahoz

Funkcié gombok

Kijelzd

Fényérzékeld a kijelz6 megvilagitashoz

Kihajthaté akaszto

LED lampa

Méréhegy tartd

Elemek az elem- és biztositéktartd fedélhez
Kihajthaté tamasz



7. A készilék leirasa

A mért értékek a multiméteren (a kovetkez6kben DMM-nek nevezve) egy digitalis kijelzén jelennnek meg. A DMM
mérési értek kijelzése max. 6000 digit (digit = legkisebb kijelzett érték). A valtofesziiltség és -aram mérése valodi
effektiv értékként torténik (true RMS).

Ha a miiszert kb. 15 percig nem hasznaljak, automatikusan kikapcsolddik Ezzel az elem kimélhetd, ami hosszabb
lizemidét tesz lehetdvé. Az automatikus kikapcsolas kézzel inaktivalhato.

A mérémliszer hobbi-tevékenységnél, valamint professzionalis terlleteken is hasznalhato, a CAT IV kategoriaig. A
szorosan raontott gumi védéburkolat altal a készilék kiildndsen massziv, és atvészel még egy 2 m magasbol vald
leeséstis. Ezen kiviil a késziilék por ellen tomitett, és vizsugar ellen védett (IP65). A gumitémitést az elemtartoban
az elem- vagy biztositékcserénél a tomitettség fenntartasa érdekében meg kell vizsgalni, hogy nem szennyezddott-
e. Atoémitésnek mindig tisztanak kell lennie. A szennyez8déseket és apro részecskéket egy vékony vattariddal stb.
tavolitsa el. A tdmitésnek nem szabad megsériilnie.

A mellékelt mérézsinorok lesarkitott dugdiban lehetnek elhelyezve a szallitisra szolgald véddsapkak. Ezeket
tavolitsa el, mielétt a dugokat a miiszer hiivelyeibe behelyezi.

A DMM a hatoldalan 1évé tamasszal idedlisan beallithato a kijelzé jobb leolvasasa céljabol.

Forgokapcsolo (F)

Az egyes mérési funkciok a (méréshatarok) forgokapcsoléval mVEZ
valaszthatok ki. Az "AUTO" automatikus méréshatar valtas a legtdbb Ve
mérési funkcidban aktiv. Igy mindig a megfelelé mérési tartomany ...
allitodik be. ‘{F?‘F"
A forgdkapcsolon egyes tartomanyokban tobb funkcié talalhatd. Ezek OFF, (|
a pirossal jeldlt alfunkciok a ,SELECT* gombbal atkapcsolhatok(pl.

ellenallasmérés atkapcsolasa folytonossagvizsgalatra, vagy AC/DC- Loz |
atkapcsolas stb.). Minden egyes gombnyomasra valt a funkcié. Ve~
A miszer az "OFF" kapcsoléallasban kapcsolddik ki. Mindig kapcsolja

ki, ha hosszabb ideig nem hasznalja.

Qlr 4




8. Adatok és szimboélumok a kijelzon

A kdvetkezd szimbdlumok és adatok vannak
a késztiléken vagy a kijelz6n. @

1 Valédi effektiv érték mérés

2 Szimbolum aktiv alulatereszté sziirhéz ,LPF* g;F

3 AHold (adattartas) funkci6 aktiv 26—
4 Meért érték memoria szimbglum gi
P = Cslicsérték (Peak) 23—
MAX = Maximalis érték 22—

MIN = Minimalis érték

5 Dibédateszt szimbélum

6 Akusztikus folytonossagvizsgalat szimbolum
7 Nano szimbélum (n, exp.-9)

milli szimbélum (m, exp.-3)

mikro szimbélum (, exp.-6)

Farad (F, elektromos kapacitds mértékegysége)
8 Volt (V, elektromos feszliltség mértékegysége)

Amper (A, elektromos aramerdsség

mértékegysége)
9 Mega szimbolum (M, exp.6)

kilo szimbolum (k, exp.3)

Q ohm (az elektromos ellenallas egysége)
10 Alkijelzd (segéd kijelzo)
11 Hertz (Hz, frekvencia mértékegysége),impulzus idétartamanak aranya (%)
12 Mért érték kijelzd
13 Az automatikus lekapcsolas aktivalva van
Digitalis érték analdg oszlopdiagramos kijelzése
15 Akijelz6 hattérvilagitas automatikaja aktiv

—_
S

16 Lakat szimbélum a fazis felismeréshez (villogas = keresés mdd, tartos kijelzés = a fazis felismerve)
17 3 fazisu forgasirany kijelzés ("jobbra forgd")

18 3 fazisu forgasirany kijelzés ("balra forgd")

19 Celsius fok szimbolum, Fahrenheit fok szimbolum; mérési funkcié nem elérheté

20 Delta-szimbolum a relativ érték méréshez (= viszonyitott érték mérés)

21 Az automatikus méréshatar valtas aktiv

22 Elemcsere figyelmeztetd

N - O

10



23 Alacsony impedancia szimboluma

24 Egyenaram szimbdluma (=)

25 Az aramirany polaritas megadasa (negativ polus)

26 A valtakoz6 aram szimbdluma (~-)

27 Meért érték AC+DC csatolasu

28 Veszélyes feszilltségre figyelmezteté szimbdlum ill. kiegészité figyelmeztetd jelzés méréshatar atlépés esetén

REL
SELECT
RANGE
MAX MIN
HOLD
PEAK
oL

OFF

>+
.)))
e

~

COM
mV

\

A

mA
MA
Hz%
Q
Motor
LPF
AC+DC

=1t

gomb a relativ érték méréshez (= viszonyitott érték mérés)

gomb az alfunkciok atkapcsolasahoz

gomb a kézi méréstartomany valasztashoz

gomb a maximalis és minimalis értékek tarolasahoz

gomb az aktudlis mért érték kijelzn tartasahoz.

Csucseértek tarolas (250 ps impulzus rogzités)

Overload = tulterhelés jelzés; a mérési tartomany hatarat atiépték
kapcsoléallas a készlilék kikapcsolasat jelzi

diédavizsgalat szimbéluma

akusztikus folytonossagvizsgalat szimbdluma
a kapacitasmérési tartomany szimboluma
a véltéaram szimbéluma
az egyenaram szimbéluma
viszonyitasi potencial mérécsatlakozoéja
feszliltségmérés funkcid, millivolt (exp.-3)
fesziltségmérés funkcid, volt (az elektromos fesziiltség mértékegysége)
arammérés funkcio, amper (az elektromos aramerésség mértékegysége)
arammérés funkcié milliamper (exp.-3)
arammérés funkcio, mikroamper (exp.-6)
Frekvencia mérési funkcio, Hertz (frekvencia mértékegysége) és pulzalasi id6tartam tényezd %-ban
ellenallasmérési funkcid, ohm (az elektromos ellenallas mértékegysége)
Mérési funkcié - haromfazist forgasirany kijelzés
alulateresztd sz(ird funkcid nagyfrekvencias zavarok sziiréséhez AC-V méréseknél
Véltakozé- és egyenaram csatolasii mérési funkcié
Gomb a kijelzd hattérvilagitas automatikajanak kikapcsolasahoz

Gomb a LED-es lampahoz

— == Az alkalmazott biztositékok szimb6luma

1



9. Mérés

Semmiképpen ne Iépje tul a megengedett legnagyobb bemeneti értékeket. Ne érintsen meg olyan
& aramkoroket vagy aramkor részeket, amelyekben 33 Veff értéknél vagy 70 V egyenfesziiltségnél
nagyobb fesziiltségek lehetnek jelen! Eletveszély!

& Ellendrizze mérés elétt a csatlakoztatott mérézsindrokat sériilések, pl. vagas, repedés vagy
odsszenyomodas szempontjabol. Hibas mérézsinérokat nem szabad hasznalni! Eletveszély!
Mérés kozben nem szabad a mérécstcsok markolatan Iévé kitapinthaté jeloléseken tainyulni.
A miiszerre csak azt a két mér6zsinért szabad csatlakoztatni, amelyek a méréshez kellenek.
Biztonsagi okbdl tavolitsa el a méréshez nem sziikséges mérévezetékeket a késziilékrol.
A mérést 33 V~ és 70 V= folotti fesziiltségli aramkorokben csak szakemberek és kiképzett
személyek végezhetik, akik ismerik a vonatkozd el6irasokat, és tisztaban vannak az esetleges
veszélyekkel.

——> Az 0L (= overload = tulterhelés) kiirés megjelenése a kijelzn a méréshatar tullépését jelenti.

a) A miiszer bekapcsolasa

Forgassa a forgokapcsolot (F) a megfelelé mérési funkcioba. A miiszer kikapcsolasahoz allitsa a forgdkapcsolot az
,OFF* allasba. Kapcsolja ki mindig a mlszert, ha nem hasznalja.

A miszer lizembe helyezése el6tt be kell tenni a mellékelt elemet. Az elem betétele és cseréje a
"Tisztitas és karbantartas” c. fejezetben van leirva.

b) Valtakozéfesziiltség mérés ,,V/IAC“

A valtakozo fesziiltség ,AC* (V) mérését a ~
kovetkez6képpen végezze:

-- Kapcsolja be a mérémiszert és valassza a ,V ~* mérési
funkciét. A kijelzén megjelenik ,AC* és a ,V*
mértékegység. .

- Dugaszolja a piros mérdvezetéket a V mérdhtivelybe (E),
a fekete mérévezetéket a COM mérdhiivelybe

(D).
-- Kosse dssze a két mérdhegyet parhuzamosan a
mérendd targgyal (generator, dramkdr stb.).

- A mérési érték a fokijelzén jelenik meg. A kis alkijelzd
ekkor a frekvenciat mutatja.

-- A mérés utan tavolitsa el a mérévezetékeket a mért
targyrol, és kapcsolja ki a miszert.

—> A,VIAC* fesziiltségmérési tartomany bemeneti
ellenallasa 210 MQ. Ezaltal
az aramkor igen kis terhelést kap.
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c) Egyenfesziiltség mérés ,,V/DC*

Az egyenfesziiltségek ,,DC“ (V == ) mérését a kdvetkez6képpen végezze:

- Kapcsolja be a miszert és valasszaa ,V * ==
mérdfunkciot. A kijelzén megjelenik ,DC* és a "V"
mértékegység.

- Dugaszolja a piros mérévezetéket a V méréhiivelybe (E), a
fekete mérévezetéket a COM méréhiivelybe (D).

-- Kdsse Ossze a két méréhegyet parhuzamosan a mérendd

targgyal (generator, aramkor stb.). A piros méréhegy a
plusz pdlus, a fekete pedig a minusz pélus.

- A polaritas az aktualis mérési eredménnyel egyitt lathato a
kijelzon.

- A mérés utan tavolitsa el a mérévezetékeket a mért
targyrdl, és kapcsolja ki a miszert.

——> Haazegyenfesziiltségnél minusz ,-“ van a
mért érték el6tt, a mért fesziiltség negativ,

(vagy a mérévezetékek fel vannak
cserélve).

A ,VIDC* fesziltségtartomany egy 210 MQ bemeneti ellenallast mutat. Ezaltal az aramkor
terhelése nagyon kevés.

d) Vegyes fesziiltség mérés ,,AC+DC“

A V-DC mérési funkcidban lehetdség van vegyes fesziiltségek mérésére (egyenfesziiltség- valtakozo fesziltség
hanyaddal). Egyrészt a vegyes fesziiltség értéke megjelenik a féképernyén, masrészt az egyenfesziiltség és a
valtakozo feszilltség hanyad valtakozva megjelenik a kis alkijelzén.

A vegyes feszilltség értéket a miiszer a kdvetkezé matematikai képlettel hatarozza meg: ACZ + Dcz

Az vegyes fesziiltséq mérését (AC + DC) a kovetkez6képpen végezze:

- Kapcsolja be a miiszert és valassza a ,V “ ==méréfunkciot. A kijelz6n
megjelenik ,DC* és a "V" mértékegység. Hé' L’ 3 v

- Nyomja meg a "SELECT" gombot. A kijelz6n megjelenik az "AC+DC" kiiras. U U "
- Dugaszolja a piros mérévezetéket a V méréhivelybe (E), a fekete - L' '
mérévezetéket a COM méréhivelybe (D).

-- Kbsse Ossze a két méréhegyet parhuzamosan a mérendd targgyal (generator,
aramkor stb.). A piros mérhegy a pozitiv polus, a fekete

mér8hegy a negativ polus. ac 3

5
T
g1

<2

-- A kiszamitott vegyes feszliltség érték a f6kijelzén jelenik meg. Az alkijelzén 2
masodpercenként valtakozva jelenik meg az egyenfesziiltség- és valtakozo
fesziiltség hanyad.

-- A mérés utan tavolitsa el a mérévezetékeket a mért targyrdl, és kapcsolja ki a
miszert.

=
S
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——> Amennyiben a mérési eredmeny el6tt egy minusz "-" jel lathato, a mért feszliltség negativ (vagy a
mérézsinérok fel vannak cserélve).
A ,VIAC+DC" fesziiltségtartomany egy 210 MQ bemeneti ellenallast mutat. Ezaltal az aramkor
majdnem terheletlen.

e) LoZ valtakozofesziiltség mérés ,,V/AC“

A LoZ mérési funkcié lehetévé teszi a valtakozo fesziiltség mérését alacsony impedanciaval (kb. 300 kQ). A
mérdékésziilék csekély belsd ellenallasa csokkenti a szort- és fantomfesziiltségeket. A mérékdr mindenesetre
erésebben van terhelve, mint a standard mérési funkciéval.

A valtakozo fesziiltség ,,AC“ (LoZ V~) mérését a kovetkez6képpen végezze:

-- Kapcsolja be a mérémlszert és valassza a ,LoZ V~*

mérési funkciot. A kijelzén megjelenik ,LoZ AC* és a "V" 3 L
mértékegység. S ?ﬂ D ) -

- Dugaszolja a piros mérdvezetéket a V méréhivelybe (E),

a fekete mérévezetéket a COM mérdhiivelybe A:E E EL! C’")

(D). P

 posne | Jussn| || | resc |
Ed j—

-- Kbsse 0ssze a két méréhegyet parhuzamosan a mérendd
targgyal (generator, aramkor stb.).

-- A mért fesziiltség érték a fokijelzén és a frekvencia a kis
alkijelzon jelenik meg.

- A mérés utan tavolitsa el a mérévezetékeket a mért
targyrol, és kapcsolja ki a miszert.
——> A,LoZ VIAC* feszilltség tartomany
bemené ellenallasa <300 kQ. Ezaltal
az aramkor csekély mérték( terhelést kap.
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f) Fesziiltségmérés ,,mV*

Kis, max. 600 mV, magas felbontasu fesziiltségek méréséhez egy sajat mérési funkcio all rendelkezésre. Ez a
funkcié a valtakozo-, valamint az egyenfesziiltség mérésére is alkalmazhatd.

A valtakozo fesziiltségek ,,AC“ (V ~) mérését a kovetkezGképpen végezze:

- Kapcsolja be a DMM-et és vélassza az ,mV ~“ mérési
funkciot. A kijelzén megjelenik ,AC" és az ,mV*

e |-
mértékegység. g‘nﬂm‘mc J&-
[T
-- Dugja a piros mérdvezetéket a V- méréhtivelybe (E), ACG ;‘}J E DC r---H-- -
a fekete mérévezetéket a COM méréhiivelybe (D). ‘ e AC =
-- Kdsse dssze a két méréhegyet parhuzamosan a ot L2 o]
mérendd targgyal (generétor, aramkor stb.). .@ Ly R
- A mért feszilltség érték a fokijelz6n és a frekvencia a kis ; \
alkijelzdn jelenik meg. .
-- A mérés utan tavolitsa el a mérévezetékeket a mért
targyrol, és kapcsolja ki a miszert.
—> A,mV*fesziiltség tartomany bemend
ellendllasa 210 MQ. Nyitott
mérési bemenetek esetén a nagy érzékenység
miatt egy nem definialt mért érték jelenhet
meg, ami viszont nem befolyasolja a mérési
eredményt.
A ,DC“ (mV =) egyenfesziiltségek mérését a kovetkezéképpen végezze:
- Kapcsolja be a DMM-et és valassza a ,mV =" mérési funkciot.
- Nyomja meg a ,SELECT* gombot, az egyenfesziiltség tartomanyba vald m Vv

atkapcsolashoz. A kijelzén megjelenik ,DC* és az ,mV* mértékegység.

- Dugaszolja a piros mérdvezetéket a V méréhiivelybe (E), a fekete

mérdvezetéket a COM mérdhiivelybe (D).

-- Kdsse 0ssze a két méréhegyet parhuzamosan a mérendd targgyal (generator,
aramkor stb.). A piros méréhegy a pozitiv pélus, a fekete

mér8hegy a negativ polus.

- A polaritas az aktualis mérési eredménnyel egyiitt lathaté a kijelzon.

5

-

U

3

®

-- A mérés utan tavolitsa el a mérévezetékeket a mért targyrol, és kapcsolja ki a miszert.

——> Amennyiben az egyenfesziiltsegnél a méresi eredmeény elétt minusz

negativ (vagy a mérévezetékeket felcserélték).

Az ,mV* fesziltségtartomany bemeneti ellenallasa
bemeneteknél a nagy bemeneti ellenallas miatt egy nem meghatarozott mért érték jelzddhet ki,
amely viszont nincs befolyassal a mérési eredményre.

jel lathato, a mért feszlltség

21000 MQ. Nyitott mérési
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g) Arammérés ,A“

N

Semmiképpen ne Iépje tul a megengedett legnagyobb bemeneti értékeket. Ne érintsen meg olyan
aramkoroket vagy aramkori alkatrészeket, amelyekben 33 Veff vagy 70 V= értéknél nagyobb
fesziiltségek léphetnek fel! Eletveszély!

A megengedett fesziiltség a mért aramkérben nem haladhatja meg az 1000 V-ot.

10 A feletti tartomanyban mérések csak max. 10 masodpercig, és csak 15 perces id6kozokben
végezhetok.

Az A tartomanyban semmi esetre se mérjen 20 A feletti, ill. az mA/yA tartomanyban 600 mA feletti
aramot, mert a biztositok kioldanak.

Mindig a legmagasabb mérési tartomannyal kezdjen, és ezutan valtson a kisebb mérési
tartomanyba. A miiszer csatlakoztatasakor és a méréshatarvaltaskor mindig kapcsolja le az
aramkorrdl a fesziiltséget. Az arammérd tartomanyok biztositékkal vannak ellatva, és igy védettek

tulterhelés ellen.
Az egyenaram mérését (A=) a kovetkezé médon végezze:

Kapcsolja be a DMM-t és valassza ki a kivant mérési tartomanyt: ,A, mA, pA* =".
- A tablazatban lathatok a kiilonbdzd mérési funkciok és a lehetséges mérési tartomanyok. Valassza ki
mérési funkciét és a hozza tartozé mérdhivelyeket.

Mérési funkcio mérési tartomany | méréhiivelyek

A <10A (<20 A) COM+A
mA <600 mA COM + yAmA
MA <6000 MA COM + pAmA

- Dugja be az elézetes valasztas szerint a piros

mérévezetéket az "A" (C) vagy ,wAmA* (B) B
mérdhivelybe. A fekete mérévezetéket dugja be a COM 'Qmm a b
mérchiivelybe (D). R oo .

- Kosse 6ssze a két mérbhegyet dramtalanitott allapotban ' '-’E E E
sorba a mérendd targgyal (akku, aramkor stb.). Az adott ettt “1
aramkort ehhez meg kell szakitani. e on] e o | [

- Miutan a csatlakozas megtortént, helyezze fesziltség ala
az aramkort.
- A polaritas az aktualis mérési eredménnyel egyiitt lathaté a

kijelzon.

- A mérés befejezése utan aramtalanitsa ismét az
aramkort, és tavolitsa el ezutan a mérdvezetékeket a mért
targyrol. Kapcsolja ki a multimétert.

——> Haegy minusz jel ,-* jelenik meg
a mért érték elétt, az aram folyasa

ellentétes (vagy a mérévezetékek fel vannak
cserélve).
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Valtakozdaram (A ~ ) méréséhez a kovetkezoket tegye:

- Kapcsolja be a DMM-t és valassza ki a kivant mérési tartomanyt: ,A, mA, pA*".

Nyomja a ,SELECT" gombot az AC tartomanyba valé atkapcsolashoz. A
kijelz6n ,AC" jelenik meg. Egy Ujabb miikddtetés ismét visszakapcsol a DC
mérési tartomanyba, stb.

-- Csatlakoztassa a mérémiszert, amint azt az "Egyenaramok mérése" c.
fejezetben leirtuk.

-- A mért aram érték a f6kijelzn és a frekvencia a kis alkijelzén jelenik meg.

-- A mérés befejezése utan aramtalanitsa ismét az aramkort, és tavolitsa el

ezutan a mérévezetékeket a mért targyrol. Kapcsolja ki a multimétert.

h) Ellenallas mérés

N

Az ellenallast a kdvetkezé médon mérije:

-- Kapcsolja be a DMM-et, és valassza ki az ,Q" mérési funkciot.
Dugja be a piros mérévezetéket Q g
mér&hivelybe (E), a fekete mérévezetéket pedig a COM
méréhivelybe (D).

a

-- Ellenérizze a mérdvezetékek folytonossagat, Ugy, hogy a
ket méréestcsot dsszeérinti. Ekkor egy kb. 0 - 0,5 Q
ellendllas  értéknek  kell  bedllnia (a
mérévezetékek sajat ellenallasa).

-- Kisohmos méréseknél nyomja most a ,REL* (G) gombot,
hogy a mérévezetékek sajat ellenallasa ne adodjék hozza -
a kovetkezd ellendllas méréshez. A kijelz6n megjelenik
0Q.

-- Kdsse dssze a két mér6hegyet a mérendd targgyal.
Amennyiben a mérendd kér nem nagyohmos, vagy
szakadt, a mérési eredmény megjelenik a

kijelz6n. Varja meg a kijelzd stabilizalodasat.

o] fusnn] | mes | Jreen |

-
e || || | Pt
—RIN

Az 1 Mohm-nal nagyobb ellenallasoknal ez néhany masodpercig tarthat.

-- Amint ,OL* (Overload = tllcsordulas) jelenik meg a
kijelzén, a mérési tartomanyt tlllépte, illetve a mérdkor
megszakadt.

-A ms’ rés utan tavolitsa el a mérévezetékeket a mért targyrol, és kapcsolja ki a miszert.

Gy6z6djon meg arrdl, hogy a mérendé aramkorok, alkatrészek és épitéelemek, valamint mas
mérési objektumok okvetleniil fesziiltségmentes és kisiitott allapotban vannak.

Ellenallasmérésnél iigyeljen arra, hogy a mérési pontok, amelyeket a méréhegyekkel érint, ne legyenek
szennyezettek olajjal, forrasztlakkal, stb. llyen kdrlilmények meghamisithatjak a mérési eredményeket.

A ,REL" gomb csak egy kijelzett mért értéknél mikodik. Ha ,OL” jelenik meg, ezt a funkciét nem lehet

aktivalni.
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i) Diddateszt

Gy6z6djon meg arrol, hogy a mérendd aramkorok, alkatrészek és épitdelemek, valamint mas
mérési objektumok okvetleniil fesziiltségmentes és kisiitott allapotban vannak.

— Kapcsolja be a DMM-et, és valassza ki a mérési funkciot. P - N
-- Nyomja 2-szer a ,SELECT" gombot, a mérési funkcio g‘mmn L
atkapcsolasara. A kijelzén megjelenik a diéda-szimbélum
és a volt (V) mértékegység. Egy Ujabb gombnyomas a
kovetkezé mérési funkcidba kapcsol, stb. e _
--Dugja be a piros mérévezetéket a Q méréhivelybe _ el e [ e
(E), afekete mérdvezetéket pedig a COM mérdhivelybe (D). (BbL—"! =1 [= 117
-- Ellendrizze a mérévezetékek folytonossagat, ugy, hogy a ¥

két mérdcsucsot 6sszeérinti. Ekkor egy kb. 0,000 V-os
értéknek kell megjelenni.

-- Kosse dssze a két mérbhegyet a mérendd targgyal (a
diédaval).

-- A kijelzén az ,UF* nyitoiranyu fesziiltség lathaté Volt-ban
(V). Amikor ,OL" lathatd, a diédat zardiranyban (UR)
mérték, vagy a didda hibas (szakadt). Ellenérzésként
végezzen egy ellenkezd polaritasti mérést.

-- A mérés utan tavolitsa el a mérévezetékeket a mért targyrol, és kapcsolja ki a miszert.

j) Folytonossagvizsgalat

Gy6z6djon meg arrél, hogy a mérendd aramkorok, alkatrészek és épitéelemek, valamint mas
mérési objektumok okvetleniil fesziiltségmentes és kisiitott allapotban vannak.

-

-- Kapcsolja be a mszert és valassza kia mérési funkciot. «? )) 3 |
- -
-- Nyomja meg egyszer a "SELECT* gombot, a mérési
funkcid atkapcsolasara. A kijelzén megjelenik a
folytonossagvizsgalat ~ szimbéluma,  tovabbad a
mértékegyseg ,Q" szimbdluma. Egy jabb gombnyomas

a kdvetkezd mérési funkcioba kapcsol, stb.
--Dugja be a piros mérévezetéket a Q méréhivelybe
(E), a fekete mérévezetéket pedig a COM méréhivelybe (D).
- Folytonossagnak a < 10 Q mérési érték

mindstil, ekkor felhangzik egy csipog6 hang. A
mérési tartomany 100 Q-ig terjed.

- Amint ,OL" (Overload = tulcsordulas) jelenik meg a
kijelz6n, a mérési tartomanyt tullépte, illetve a mérékér
megszakadt.

- A mérés utan tavolitsa el a mérdvezetékeket a mért
targyrol, és kapcsolja ki a miszert.
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k) Kapacitasmérés

mérési objektumok okvetleniil fesziiltségmentes és kisiitott allapotban vannak.

j Gy6z6djon meg arrdl, hogy a mérendé aramkorok, alkatrészek és épitéelemek, valamint mas

Elektrolit kondenzatoroknal okvetleniil vegye figyelembe a polaritast.

-- Kapcsolja be a mlszert és valassza a ,kapacitas" Q |-
mérési funkeiot, 1 € D
-- Dugja a piros mérévezetéket a Q- méréhiivelybe
(),

a fekete mérdvezetéket a COM mérdhiivelybe (D). "‘jlm-"n;-l Nl
—— Az érzékeny mérébemenetek kdvetkeztében ” 'ﬁllﬁ'_zl_Fl [T
"myilt" mérvezetékek esetén a kijelzon u-;-:”.““‘ T -
megjelenthet egy érték. Nyomja om; =

meg a ,REL" gombot, a kijelzés ,0"ra allitasahoz. Az i -

"autorange” (automatikus méréshatarvaltas) funkcio é@ﬁéﬁlédik.* f
kapacitasoknal az nF tartomany a javasolt

-- Kdsse 0ssze a két méréhegyet (piros = plusz pdlus/fekete
= minusz polus) a mérendd targgyal (kondenzator). A
kijelzén révid id6 mulva megjelenik a kapacitas értéke.
Varja meg a kijelzd stabilizalddasat. 40 pF-nél nagyobb
kapacitasoknal ez néhany masodpercig tarthat.

-- Amint ,OL* (Overload = tllcsordulas) jelenik meg a
kijelz6n, a mérési tartomanyt tallépte.

- A mérés utan tavolitsa el a mérévezetékeket a mért
targyrdl, és kapcsolja ki a miszert.

o
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[) Frekvenciamérés (elektronikus)

ADMM 60 Hz...40 MHz kdz6tti jel frekvenciajanak mérésére és kijelzésére alkalmas. A maximalis bemeneti tartomany

30 Vrms. Ez a mérési funkcié nem alkalmas halézati fesziltségre. Vegye figyelembe a bemeneti értékeket a "Miszaki

adatok"-ban.

——> Halozati feszilltség mérésekhez hasznalja a frekvencia jelzést a kis alkijelz6n a megfelelt feszlltség- és
aram mérési tartomanyokban.

A frekvencia mérését a kovetkez6képpen végezze:

-- Kapcsolja be a miiszert, és valassza kia "Hz" funkciot. g‘ |
A kijelz6n a ,Hz" kiiras jelenik meg. mtsp — T;.;L
-- Dugaszolja a piros mérévezetéket a Hz méréhivelybe (E), a 85 1

_]h - :
fekete mérévezetéket a COM méréhiivelybe (D). 85 1 g

-- Kdsse dssze a két mérbhegyet a mérendd targgyal —‘sromrrrvegmmmre—

0
(generator, dramkr stb.). el el 1=
. e P L BRI e
-- A frekvencia a f6kijelzn és a pozitiv félhullam impulzus v, T »
- n . - n o . . Al P rd
aranya szazalékos formaban az alkijelz6n jelenik meg.

Egy szimmetrikus jel esetén pl. 50.0% jelenik meg. w (A o
- A mérés utan tavolitsa el a mérdvezetékeket a mért 4
targyrol, és kapcsolja ki a miszert.
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m) 3 fazisu forgasirany kijelzés: "motor"

A miiszer a "Motor" funkcion keresztlil egy 3 fazisu aramhalézatban a forgasiranyt azonositani tudja. A forgasirany
kijelzéshez csak 2 mérévezeték szilkséges. Az azonositas alatt az L1, L2 és L3 kiilsé vezetdket egymas utan le kell
tapogatni. A miszer felismeri a faziseltolast és a csatlakozon a forgasiranyt (forgasmezét) egy nyil szimbélummal

jelziki.

A 3 fazisu forgasirany kijelzést csak az AC V tartomanyban lehet valasztani.

A 3 fazisu forgasirany azonositast a kovetkez6képpen végezze:

-- Kapcsolja be a miszert és valassza kia "motor" mérési
funkciot
. A kijelz6n megjelenik ,AC* és a "V" mértékegység.

- Dugaszolja a piros mérévezetéket a V méréhiivelybe (E), a
fekete mérévezetéket a COM méréhivelybe (D).

-- Tartsa a ,SELECT" gombot kb. 2 masodpercig nyomva. Két
sipol6 hang hallhat6 és a lakat szimb6lum (H19) villog. Az
automatikus mérési tartomany beallitas deaktivalodik, és a
600 V-os tartomany valasztodik ki. A kijelz6n kb. 0,0 V lesz
kijelezve.

-- Kdsse ra a fekete méréhegyet az L3 kiils6 vezetére. Ez

a kapcsolat a teszt idejére nem modosul. Kdsse ra a
piros méréhegyet az L1 kiilsd

vezetére.

- Amint a mérékésziilék két kilsd vezet6t felismer, a
névleges fesziiltség kijelzédik, és a lakat szimbolum
tartésan vilagit.

-- Ekkor 5 masodpercen belill valtsa at a piros méréhegyet

az L2 kiils6 vezetére. Ha tallépi a mérési hely valtasra
adott id6t, a multiméter megszakitja a
mérést és a funkciot ujra kell inditani.

-- Ha a piros mérévezeték mérési helyét helyesen
valtoztattak meg, a mérémiiszer kiértékeli az egymas utén
meghatarozott harom kiils6 vezetd faziseltolodasat, és a

kijelzén két szimbolum segitségével mutatja meg a forgésiréﬁ%g‘fi—

A szimbolum nyil
iranya mutatja az adott forgasiranyt:

Az 6ramutatd jarasaval egyezéen: = jobbra forgd

Az 6ramutat6 jarasaval ellenkezden = balra forgé.

-- Tovabbi méréshez nyomja meg egyszer réviden a
,SELECT" gombot. A funkcié kikapcsolasahoz tartsa

a ,SELECT* gombot min. 2 masodpercig nyomva.

- A mérés utan tavolitsa el a mérévezetékeket a mért
targyrdl, és kapcsolja ki a miszert.

—> A,RANGE", MAXMIN®, ,REL", Hz" és ,HOLD" funkcidgombok ebben a méresi funkciéban deaktivaltak,

és nem valaszthatok ki.
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n) Valtakozoéfesziiltség mérés alulateresztd sziirével ,LPF*

A DMM az "LPF" mérési funkcioval 1 kHz feletti zavaré jeleket tud kiszlmi, amelyek feltehetden a mérési jelen el
vannak nyomva. Ezek a zavard jelek téves mérésekhez vezethetnek. A DMM ezeket kisz(ri, és igy a tiszta feszliltség
jelet tudja mérni. A kévetkez kép a miikddési alapelvet mutatja:

1 kHz

MM =M
100 Hz ! —p

Viltakozd fesziiltségek mérését LPF funkcidval végezze a kovetkezéképpen:

-- Kapcsolja be a mérémiiszert és valassza a ,V ~ *
mérési funkciét. A kijelzén megjelenik ,AC* és a ,V*
mértékegység. .

Nyomja meg a ,SELECT* gombot, az alulateresztd sz(iré
aktivalasara. A kijelzén megjelenik az LPF szimb6lum. Az
Auto-tartomany funkcié inaktivva valik. A mérési
tartomanyokat viszont kézzel is ki lehet valasztani a
,RANGE" gomb megnyomasaval.

- Dugaszolja a piros mérévezetéket a V méréhivelybe (E),
a fekete mérévezetéket a COM méréhiivelybe

().

-- Kbsse 0ssze a két méréhegyet parhuzamosan a mérendd
targgyal (generator, aramkor stb.).

-- A mért fesziiltség érték a fokijelzén és a frekvencia a kis
alkijelzon jelenik meg.

- A mérés utan tavolitsa el a mérdvezetékeket a mért
targyrol, és kapcsolja ki a miszert.

10. Kiegészitd funkciok

A funkcidgombokkal (G) kiildnbdzd kiegészitd funkcidk aktivalhatok. * L

. o ) o . RANGE  MAXMIN REL PEAK
Minden gombnyomasnal egy akusztikus jelzéhang hallhato I " «
nyugtazasképpen.

HOLD o =&  SELECT
a) SELECT (valasztas) funkcio

T6bb mérési funkciohoz alfunkciok is tartoznak. Az alfunkciok piros szinnel vannak jeldlve. Ezek kivalasztasara
nyomja a ,SELECT" gombot. Minden nyomas egy alfunkcidval tovabb kapcsol.
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b) RANGE - kézi mérési tartomany valasztas

A ,RANGE" funkcié lehetévé teszi egy meghatarozott mérési tartomany kézzel valé beadllitasat.  Kedvezétlen
tartomanyokban el6fordulhat, hogy az automatikus mérési tartomany beallitas mar a legkdzelebbi nagyobb mérési
tartomanyt valasztja, vagy két tartomany kozott atvalt. Ennek az elnyomaséra a mérési tartomanyt egyes mérési
funkcioknal kézzel is be lehet allitani.

A kézi méréstartomany beallitas minden funkcional miikodik, kivéve a kovetkezéket: motor, mV, folytonossagvizsgalat
és diddateszt.

A ,RANGE" gomb nyomaséra a kijelz6n az ,AUTO" szimbdlum kialszik, és a készlilék atkapcsolédik a kézi
lizemmodba.

A ,RANGE" gomb minden nyomasa egy mérési tartomannyal tovabb kapcsol, majd a végén Ujra kezd a legkisebb
mérési tartomannyal. Az éppen adott mérési tartomany a tizedespont allasan ismerheté fel.

Ennek a funkcionak a kikapcsolasara tartsa a ,RANGE" gombot kb. 2 masodpercig nyomva. Ekkor megjelenik az
LAUTO" szimbolum, és az automatikus mérési tartomany valasztas ismét aktiv lesz. A mérési funkcio valtasa szintén
deaktivalja ezt a funkciot.

c¢) MAX/MIN funkcié

Ez a funkcié lehetdvé teszi a maximalis vagy minimalis érték tarolasat egy o I
mérési sorozat folyaman. A ,MAX MIN* gomb nyomésaval ez a funkci6 | 4 E :-li!_le
aktivalhaté. Az Auto-tartomany funkcié inaktivva valik. v

Aktivalt funkcié esetében az aktualis mérési sorozat minimum- és maximum- AC -' ‘ ' '

értéke egyidejlleg tarolasra keril. L '- ,J_

A max. és min. jelzés a kis alkijelz6n jelenik meg és gombnyoméasokkal (MAX €/
. . Tl

MIN) atkapcsolhato.

Az értékek a mérési funkcid valtasa utan, vagy a készulék kikapcsolasakor

torl6dnek. % "N 8339
Y

A funkcio deaktivalasara tartsa a ,MAX MIN“ gombot kb. 2 masodpercig AC =y -
nyomva. A ,MAX* vagy ,MIN* kijelzések eltlinnek, és ismét megjelenik az ' ‘ '- '

LAUTO! kijelzés. ,: ’: ,j.

Cf Ez a kiegészité funkcié nem aktivalhaté az ,LPF“, ,Motor”, ,V @

AC+DC*, folytonossag, diédateszt és ,,Hz" mérési funkcioknal.

d) A REL funkcié

A REL funkci6 lehet6ve tesz egy vonatkozasi érték mérést az esetleges szorasok vagy vezetéki veszteségek - pl.
ellenallasmérésnél - kikiiszobélésére. Ehhez az aktualis kijelzett értéket ki kell nullazni. Uj viszonyitasi érték keril
ekkor beallitasra. Az Auto-tartomany funkcié inaktivva valik.

A ,REL" gomb nyomasaval ez a mérési funkcio aktivalédik. A kijelz6n megjelenik A"

Ennek a funkcionak a kikapcsolasara nyomja ismételten a ,REL* gombot, vagy valtsa at a méréfunkciot.

& Ez a kiegészito funkcid nem aktivalhato a "Motor" és "Hz" mérési funkcioknal.
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e) PEAK funkcid, csticsérték meghatarozas

A PEAK funkci6 valtakozo fesziiltség tartomanyban lehetévé teszi a
csuicsértékek (Peak) gyors meghatarozasat egy mérési sorozat folyaman. A £
,P-MAX" és ,P-MIN“ csticsértékek 250 ps-os iddablakban egyszerre

<My
(D
=3

hatarozédnak meg AC

A ,PEAK* gomb nyomasaval ez a mérési funkcio aktivalodik. Az Auto-

tartomany funkcio inaktivva valik.

A P-MAX és P-MIN jelzés a kis alkijelz6n jelenik meg és gombnyomasokkal

(PEAK) atkapcsolhato.

Az értékek a mérési funkcio valtasa utén, vagy a késziilék kikapcsolasakor | £ P :-l'

toriddnek. -
AC

A funkci6 deaktivalasara tartsa a ,PEAK" gombot kb. 2 masodpercig nyomva. -'

A ,P-MAX* vagy ,P-MIN* kijelzések eltlinnek, és ismét megjelenik az ,AUTO" E L

kijelzés.

My
DO
o =i

<My
()
m

!:l:
ez

f) HOLD funkcié

A HOLD funkcié kimereviti a pillanatnyi mért értéket, hogy nyugodtabban leolvashassa, vagy feliegyezhesse.
Fesziiltség alatt levé vezeték vizsgalatanal gy6z6djon meg arrdl, hogy a vizsgalat kezdetén
& kikapcsolta-e ezt a funkcidt, kiilonben téves mérési eredményeket fog kapni.

Ez a kiegészit6 funkcié nem aktivalhaté a "Motor" funkcional.
A Hold funkcié bekapcsolasahoz nyomja meg a HOLD gombot; egy jelz6hang nyugtézza ezt a miveletet, és a
kijelz6n "H" (HOLD) kiiras jelenik meg.

A HOLD funkci6 kikapcsolasahoz nyomja meg ujbél a ,HOLD* gombot, vagy valtson mérési funkciot.

. ” (T4 rq r ~ Vs
9) Kijelz6 megvilagitas 2 . -orr
A multiméter egy fényérzékeld segitségével automatikusan észleli a kdrnyezet fényerejét és a bekapcsolt DMM kijelzé
megvilagitasat automatikusan bekapcsolja. Ezt az automatikus funkciot a kijelzén a
,BL"szimbélum jelzi. A vilagitds gombbal ¥ corr deaktivalhato, és igy is marad, amig a forgdkapcsoléval nem kapcsoljak ki.
A kdvetkez6 bekapcsolasnal ez az automatikus funkcié ismét aktiv lesz.

h) LED-es lampa =’

A késziilék hatoldalaba egy fehér LED lampa (K) van beépitve. A lampa a zsebldmpa szimbélumos gombbal be- és
kikapcsolhatd. Minden gombnyomas be majd ismét ki kapcsolja a lampat.

A lampa addig marad bekapcsolva, amig a gombbal kézzel nem kapcsoljak ki, vagy a mérékésziléket a
forgokapcsoloval (OFF) kikapcsoljak, vagy a kész(ilék 15 perc mulva automatikusan kikapcsolédik.
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i) Automatikus kikapcsolasi funkcioé

A DMM kb. 15 perc elteltével automatikusan kikapcsolddik, ha kézben nem nydinak gombhoz vagy kapcsoldhoz.

Ez a funkcid védi és kiméli az elemet és meghosszabbitja az izemelési idejét. Az aktiv funkciot a kijelzén

a % szimbolum mutatja.

A DMM automatikus kikapcsolast kdvetd ismételt bekapcsolésahoz forgassa el a forgokapcsolot, vagy nyomjon meg
egy tetszéleges gombot (kivéve a két vilagitds gombot.

Az automatikus kikapcsolas kézzel inaktivalhato.

Ehhez kapcsolja ki a készilléket (OFF). Tartsa nyomva a ,SELECT“ gombot, és kapcsolja be a DMM-et a
forgdkapcsoloval. A (& szimbélum nem lathat. A kikapcsol6 automatika addig marad inaktiv, amig a mlszert a
forgokapcsoldval ki nem kapcsoljak.

11. Tisztitas és karbantartas

a) Altalanos tudnivalok

A multiméter pontossaganak megdrzéséhez ajanlott a miiszer évenkénti hitelesitése.
A mérémiiszer az id6nkénti tisztitason és biztositékcserén kivil egyaltalan nem igényel
karbantartast.

A biztositék- és telepcserére vonatkozé tudnivalok egy késébbi fejezetben talalhatok.

miiszaki biztonsagat, pl. a hazat sériilés, a mérovezetékeket zizodas stb.

j Ellenérizze rendszeresen a késziilék és a csatlakoztatott mérévezetékek
szempontjabol.

—— Akésziilék hatoldalan tartok talalhatok, amelyekre a mérévezetéket rogziteni
lehet.

A méréhegyeket Ugy lehet elhelyezni, hogy jol legyenek tarolva, vagy
magasabban régziteni, hogy két kézzel lehessen mémi.

b) Tisztitas

A készlilék tisztitasa el6tt okvetlenll vegye figyelembe a kévetkez6 biztonsagi tudnivalokat:

A csak szerszammal bonthaté burkolatok felnyitasakor vagy alkatrészek eltavolitasakor veszélyes
fesziiltségek valhatnak megérinthetové.
Tisztitas vagy lizembe helyezés el6tt a mérdzsinérokat a miiszerrél és minden mérendé pontrol
el kell tavolitani. Kapcsolja ki a multimétert.
A tisztitashoz ne hasznaljon sUrolészert, benzint, alkoholt vagy hasonlé anyagot, mert karosithatjak a miszer
fellletét. Ezen kiviil a g6zeik karosak az egészségre és robbanasveszélyesek. Ne hasznéljon a tisztitashoz éles
szerszamokat, csavarh(izot, drotkefét, vagy hasonlokat.
A késziilék, ill. a kijelzé és a mérézsinorok tisztitasahoz hasznaljon tiszta, szalmentes, antisztatikus és enyhén
megnedvesitett ruhat. Hagyja a mliszert teliesen megszaradni, mielétt bekapcsolna a kdvetkezé méréshez.
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c) A késziilékhaz kinyitasa
A haz Ggy van kialakitva, hogy nyitott elem- és biztositéktartonal csak az elemhez és biztositékhoz lehet hozzafémi.

Ezek az intézkedések fokozzak a biztonsagot, és megkdnnyitik a kezelést.

A késziilék nyitasat a kovetkez6képpen végezze:

-- Tavolitsa el az 6sszes mérévezetéket a mlszerrél és

kapcsolja azt ki.
-- Hajtsa fel a hatoldali allitd tmaszt (N).

-- Egy megfelel§ csavarhizéval oldja ki a
hatoldalon 1évd 5 db elemfedél rogzité csavart (M).

-- Felhajtott allitd tamasz mellett huzza le az elemtarté
fedelét (N) a mérémiiszerrdl.

- A biztositékok és az elemtarté most hozzaférhetdvé
valnak.

-- Az elemtartd fedelének minden egyes nyitasa utan
ellendrizze a gumi tdmitést az elem- és
biztosité tartd kériil, hogy ne legyen szennyezett és ha kell,
cserélje azt ki. Ez garantalja a védelmet
a por és a viz bejutasa ellen.

-- Zarja vissza a hazat forditott sorrendben
és csavrozza vissza az elem- és
biztositéktartot.

-- A mérém(iszer ismét izemkész allapotban van.

d) Biztositék cseréje
Az arammérd tartomanyok nagyteljesitmény( biztositékokkal vannak biztositva. Ha ebben a tartomanyban mérés
mar nem lehetséges, a biztositékot ki kell cserélni.

— A biztositékok zart készilékhaznal az ellenallas mérési funkcidval megvizsgalhatok.
Vélassza a Q" mérési funkciot. Kdsse 6ssze egy mérévezetékkel a ,Q" (E) méréhiivelyt a mA-
hiivellyel (B) ill. az A hiivellyel (C).

Erintetlen biztositékok esetén a kivetkezd mérési értékek jelennek meg:
mA: <1,5 MQ, A : <5 Q. Ha egy magasabb értek vagy “OL” jelenik meg, a biztositékot ki kell cserélni.
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A cserét a kdvetkezoképpen kell végezni:

-- Vélassza le a csatlakoztatott mérGvezetékeket a mérékorrél és a mérdmiszerrdl. Kapcsolja ki a multimétert.
-- Nyissa fel a hazat a "Mérémiiszer felnyitdsa" c. fejezetnek megfelelden.

-- Cserélje ki a hibas biztositékot egy Uj, azonos tipusu és névleges dramerésségli biztositékra. A biztositékok

jellemzdi:

Biztositék F1 F2
Karakterisztika gyors gyors

érték FF600mA H 1000 V F11AH 1000V
Méret 6 x 32 mm 10 x 38 mm
tipus keramia keramia

Rend. sz. 442335 126357

-- Zarja vissza gondosan a mliszerhazat.
"Patkolt" biztositék hasznalata, és a biztositéktarté athidalasa biztonsagi okokbol tilos! Ez tiizh6z

vagy ivhuzashoz vezethet! Semmiképpen ne miikodtesse a miiszert nyitott allapotban.

27



Elem behelyezés és csere

A miszer miikodtetéséhez egy db 9 V-os elem (pl.1604A) szlkséges. Elsd lizembe helyezéskor vagy ha
az elemesere szimbolum WM megjelenik a kijelz6n, be kel helyezni egy Uij, teljes toltottségui elemet.

Az elemet a kovetkez6 médon rakja be vagy cserélje:

-- Vélassza le a mérékésziiléket és a csatlakoztatott mérévezetékeket minden mérékorrdl. Tavolitsa el az 6sszes
mérévezetéket a mérémiiszerérdl. Kapcsolja ki a multimétert.

-- Nyissa fel a hazat a "MérémUszer felnyitdsa" c. fejezetnek megfelel6en.

-- Cserélje ki az elhasznalt elemet egy azonos tipusu Uj elemmel. Tegye be az Uj elemet helyes polaritassal az
elemtartéba.

-- Zarja vissza gondosan a miiszerhazat.

Ne hagyjon kimeriilt elemet a miiszerben, mivel még a kifolyasmentes elemek is korrodalédhatnak,
és ezaltal az egészségre karos, illetve a késziiléket tonkretevo vegyi anyagok szabadulhatnak fel.
Ne hagyjon elemeket szanaszét heverni, Gyerekek vagy haziallatok lenyelhetik 6ket. Lenyelés
esetén azonnal forduljon orvoshoz.

Tavolitsa el az elemeket a késziilékbdl, ha azt hosszabb ideig nem hasznalja, hogy az elemek
kifolyasat elkeriilje.

A kifolyt vagy sériilt elemek a borrel valo érintkezéskor felmarodast okozhatnak. Hasznaljon ezért
ilyen esetben megfeleld véddkesztyiit.

Vigyazzon arra, hogy az elemek ne zarédjanak rovidre. Ne dobja az elemeket tiizbe.

2 Semmi esetre se hasznalja a miszert nyitott allapotban. ELETVESZELY!

Az elemeket nem szabad feltdlteni vagy szétszedni. Robbanasveszély!

—— A megfelel6 alkali tipusu elem a kovetkez0 rendelési szammal rendelhetd:
65 25 09 (egy csomag rendelendd).

Kizarolag alkali elemeket hasznaljon, mivel ezek nagy teljesitménnyel és hosszu élettartammal
rendelkeznek.
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12. Hulladékkezelés

a) Altalanos tudnivalok

A késziilék nem vald a haztartasi hulladék kozé.
Az elhasznalt késziiléket az érvényes torvényi eldirasoknak megfeleléen kell artalmatlanitani. adja le
azokat pl. egy erre szolgalé megfeleld gydjtéhelyen.

Vegye ki az elemeket/akkumulatorokat, és a késziléktdl elkildnitve tavolitsa el ket.

b) Elhasznalt elemek eltavolitasa

Ont, mint végfelhasznalét torvény kotelezi (telepekre vonatkozo rendelkezés) az elhasznalt elemek és
akkumulatorok leadasara; tilos 6ket a haztartasi szeméttel egytt kidobni.

A karosanyag-tartalmu akkumulatorokat az itt Iathato szimbolumok jelélik, amelyek a haztartasi szemét
E Utjan valo eltavolitas tilalmara hivjék fel a figyelmet!

A mérvado nehézfémeket a kdvetkezéképpen jeldlik: Cd = kadmium, Hg = higany, Pb = élom.

Az elhasznalt akkumulatorokat ingyenesen leadhatja a lakdhelyén lévé gy(jtéhelyeken,

szakuzleteinkben, vagy minden olyan helyen, ahol akkumulatort arusitanak.

Ezzel eleget tesz torvényi kdtelezettségének, és hozzajarul kérnyezete védelméhez!
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13. Hibaelharitas

A jelen miiszerrel On olyan késziilék birtokaba jutott, amelyet a technika legtijabb allasa szerint allitottak
eld, és lizembiztos. Ennek ellenére eléfordulhatnak problémak vagy hibak.

Ezért az alabbiakban leirjuk, hogyan tudhatja a lehetséges hibakat sajatkeziileg kijavitani:

& Feltétleniil tartsa be a biztonsagi el6irasokat!

Hibak lehetséges ok lehetséges megoldas

A multiméter nem mukddik. Kimertilt az elem? Ellendrizze az elemek allapotat.
Elemcsere utan.

Téves mérési funkcio Ellendrizze a kijelz6t (AC/DC),

aktiv (AC/DC)? és adott esetben kapcsolja at a funkciot.

A rossz méréhivelyt Ellendrizze a hivelyek kiosztasat,
Nem véltozik a mérési eredmény.

hasznalta? ill. a mérévezetékek korrekt

fekvését.

Aktivalva van a Hold funkcié? Kapcsolja ki a Hold funkciét.
Nem végezhetd mérés az A Hibas a biztositék az A Ellendrizze a 11 A-es F2 A biztositékot.
mérési tartomanyban. mérési tartomanyban?

Nem végezheté mérés az mA/uA-| Ne égett ki a biztositék az mA/PA- | Ellendrizze a 600 mA-esbiztositékot.
mérési tartomanyban mérési tartomanyban? biztositékot.

f ! E A fentiektdl eltéré javitasokat csak felhatalmazott szakember végezhet. Ha tovabbi kérdései
lennének a miiszer kezelésével kapcsolatban, miiszaki szolgalatunk rendelkezésére all.
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14. Miiszaki adatok:

Kijelz66000 digit (jel)
MErési QyaKOrSAG. .......vvrveeererrerreereieireireieenas kb. 3 mérés/masodperc
MErési mAd AC.........ccrvemerrrerirircreeireies valddi effektivérték (true RMS), AC-csatolassal

Mér8zsinorok hosszamindegyik kb. 80 cm

Mér8impedancia=10MQ (V tartomany)

Méréhivelyek tavolsaga............cocrveenee. 19 mm (COM-V)

Automatikus kikapcsolas............cccrveeene kb. 15 perc mullva, vagy kézzel kikapcsolhatd
Taparamellatas..........cccovcvreveienns 9 V-os elem (NEDA 1604, 6F22 vagy hasonl6)
UzemidB/elem.......cccccccccceccevevrvvrrvrvrrenne kb. 72 6ra (kijelzd megvilagitas/ LED-es lampa nélkil)
Munkafeltételek............coimminiinrneinns 0 ... +30°C (<75% rel.nedv.)

431 ... 440 °C (<50%rF)

Uzemi magassag...........oo.oovvevvvvvveeees max. 2000 méter

Tarolasi hEmerséklet ...........cooevvencnineneenes -10°C...+50 °C (<75% rel.nedv.)

SUY .ot kb.473 g

Méret (H x Sz X Ma).......comvvvrrrrernnens 195 x 95 x 58 (mm)

Mérési kategoria............comwwrmerrmenrerinenees CATIII 1000 V, CAT IV 600 V

Szennyez6dési fok...........cnne. 2

BIZtONSAG. ... eveeeeeer e EN 61010-1/UL 61010-1/CAN/CSA-C22.2 NO. 61010-1 alapjan
VEdEtSEG.....vvvvereeier e IP65 (portdmdr és vizsugar ellen védett)

Mérési tiirések

Pontossag megadasa: +/- (leolvasés %-a + kijelzési hiba digit-ben (= a legkisebb jegyek szama)). A pontossag
évenkénti hitelesitéssel, +23°C (+ 5°C) hémérsékleten, legfeljebb 75 % kicsapodas nélkili relativ paratartalomnal
érvényes. Ezen homérséklettartomanyon kivil egy hémérsékleti egyitthatd érvényes: +0,1 x (spezifikalt
pontossag))/1°C.

A méréseket zavarhatja, ha a készlléket nagyfrekvencids elektromagneses térben hasznalja.
Elektromagnesességgel terhelt kdrnyezetben 1 V/m-ig a pontossag a mért érték 5%-aval ndvekszik. 1 V/im f616tt nincs
specifikalva, és hibas kijelzések fordulhatnak el6.
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Egyenfesziiltség, V=

tartomany felbontas pontossag

600,0 mv* 0,1 mV +(0,8% +3)
6,000V 0,001V +(0,6 % +3)
6,000 V AC+DC 0,001V +(2,0% +5)
60,00V 0,01V +(0,8% +3)
60,00 V AC+DC 0,01V +(2,0% +5)
600,0V 01V

+(0,8% +3)
1000 V 1V
*csak a "mV" mérési funkciénal hasznalhatd
Tulterhelés elleni védelem: 1000 V Impedancia: 10 MQ (mV: 21000 MQ)
Révidre zart mérési bemenetnél mV tartomanyban 5 digit kijelzése lehetséges;
AC+DC funkcional a frekvenciatartomany ACV-hez van, 40-400 Hz

Valtakozo fesziiltség, VAC
tartomany felbontas pontossag

600,0 mv* 0,1 mV +(1,3% +5)
6,000V 0,001V +(1,0% +4)
60,00V 0,01V
600,0V 01V +(1,3% +4)
1000 V 1V
600,0V ,LoZ* 01V +(2,6 % +3)
600,0V ,Motor* 01V +(2,0% +7)
6,000V - 1000 V “LPF” mérési tartomanytdl fiiggéen +(2,0% +3)*

*csak a "mV" mérési funkcional hasznalhatd
**Kiegészitd mérési hiba aktivalt ,LPF* funkcional

Tulterhelés elleni védelem: 1000 V Impedancia: 10 MQ (mV: 210 MQ)
Specifikélt mérési tartomany: a mérési tartomany 5 - 100%-a
Révidre zart mérési bemenetnél <5 digit kijelzése lehetséges.

A LoZ funkcio alkalmazasa utan egy 1 perces regeneracios idd szikséges.

Frekvencia tartomany: 40 Hz - 5 kHz (1 kHz felett tovabbi 5 szamjegyes kijelzési hiba adandé a toleranciahoz);

TrueRMS csucsérték (Crest Factor (CF)) <3 CF - 600 V, 1,5 CF - 1000 V

CF>1,0-20 +3%
CF>2,0-25 +5%
CF>25-30 + 7%

valédi effektivérték cstcstényezé nem szinuszos jelekhez plusz tolerancia:

Kritériumok a fazisfelismeréshez ,Motor‘-modban: >80 V/AC, 40 - 80 Hz
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Egyenaram (A DC)

tartomany felbontas pontossag
600,0 pA 0,1 pA
MA
6000 YA 1 pA
+(1,0% + 3)
60,00 mA 0,01 mA
mA
600,0 mA 0,1 mA
6,000 A 0,001 A +(1,3% +4)
A
20,00 A* 0,01 A +(16 % +7)
Tulterhelés elleni védelem: 1000 V
*10 A-ig folyamatos mérés, >10 -20 A max.-nal 10 mp, 15 perc szlinettel

Véltakozo aram (A/AC)
tartomany felbontas pontossag
600,0 pA 0,1 pA
WA
6000 pA 1pA
+(1,3% +4)
60,00 mA 0,01 mA
mA
600,0 mA 0,1 mA
6,000 A 0,001 A +(1,6% +4)
A
20,00 A* 0,01 A +(2,0% +7)

Frekvencia tartomany: 40 Hz - 5 kHz (1 kHz felett tovabbi 5 szamjegyes kijelzési hiba adandé a toleranciahoz);
Tulterhelés elleni védelem: 1000 V

Specifikalt mérési tartomany: a mérési tartomany 5 - 100%-a
Rovidre zart mérési bemenetnél 2 digit kijelzése lehetséges.
*10 A-ig folyamatos mérés, >10 -20 A max.-nal 10 mp, 15 perc szlinettel

CF>10-20 +3%
CF>20-25 +5%
CF>25-30 +7%

TrueRMS csucstényezé (Crest Factor (CF)) <3 CF a teljes tartomanyban
valodi effektivérték csticstényezé nem szinuszos jelekhez plusz tolerancia:
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Ellenallas

tartomany felbontas pontossag
600,0 O 0,10 +(1,3% +3)
6,000 kQ 0,001 kQ
60,00 kQ 0,01 kQ +(1,0% + 3)
600,0 kQ 0,1 kQ
6,000 MQ 0,001 MQ +(1,6% +4)
60,00 MQ 0,01 MQ +(2,6%+7)
Tulterhelés elleni védelem: 1000 V
Mérési feszliltség: kb. -0,5 V, mérési aram kb. -0,7 mA
*pontossag a mérévezeték ellendllas levonasa utan
Kapacitas
tartomany felbontas pontossag
6,000 nF* 0,001 nF +(4% +13)
60,00 nF* 0,01 nF
600,0 nF* 0,1nF
6,000 pF* 0,001 uF +4%+7)
60,00 uF 0,01 pF
600,0 yF 0,1 uF
6,000 mF 0,001 mF
+10%
60,00 mF 0,01 mF
Tulterhelés elleni védelem: 1000 V
*A pontossag a < 1 uF mérési tartomanyban csak a REL funkcié alkalmazasaval érvényes
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Frekvencia ,,Hz“ (elektronikus)

tartomany felbontas pontossag
60 Hz - 6,000 kHz* 0,001 kHz
60,00 kHz 0,01 kHz
600,0 kHz 0,1 kHz +(0,1% + 6)
6,000 MHz 0,001 MHz
40,00 MHz 0,01 MHz
Jelszint (egyenfesziltségl rész nélkul):
<100 kHz: 200 mV - 30 Vrms
>100 kHz - <1 MHz: 600 mV - 30 Vrms
21 MHz - <10 MHz: 1V - 30 Vrms
10 MHz - 40 MHz: 1,8 V - 30 Vrms
*A frekvenciamérési tartomany 60 Hz-t6| kezdddik
Frekvencia ,,Hz“ (elektromos, A és V alfunkcid)
tartomany felbontas pontossag
40 - 5 kHz 0,1 Hz Nincs specifikalva
Jelszint: érzékenyseg legalabb 30 Vrms
Dioédavizsgalat
vizsgalati
fesziiltség felbontas
kb. 3,0 VIDC 0,001V
Talterhelés elleni védelem: 1000 V;
vizsgaloaram: 0,8 mA tipikus
Akusztikus folytonossagvizsgalo
mérési
tartomany felbontas
100 Q 0,10

nem sipol
Tulterhelés elleni védelem: 1000 V
vizsgalofesziiltség kb. -3,2 V

Vizsgaloaram <0,7 mA

<10 Q tartés hang 250 Q, a zimmer

aramkoroket vagy aramkori alkatrészeket, amelyekben 33 Veff vagy 70 V= értékii fesziiltségnél

C Semmiképpen ne Iépje til a megengedett legnagyobb bemeneti értékeket. Ne érintsen meg olyan

nagyobb fesziiltségek Iéphetnek fel! Eletveszély!
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