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1. Bevezetés

Tisztelt vevo,

ennek a Voltcrafte-késziiléknek a megvasarlasaval nagyon jo déntést hozott, amiért kdszénetet mondunk Onnek.

A megvasarolt, atlagon fellli min8ségl készilék egy olyan markéas készilékcsalad tagja, amely a kiildnleges
szakértelemnek és a folyamatos tovabbfejlesztésnek kdszonhetden tlinik ki a mérés-, toltés- és tapegységtechnika
terlletén.

A Voltcraft e-tal On akar igényes barkacsoloként, akar professzionalis felhasznaloként képes lesz nehéz feladatok
megoldaséra is. A Voltcraftemegbizhatd technologiat kinal Onnek, kivételesen kedvez arteliesitmény arannyal.
Biztosak vagyunk abban, hogy a Voltcrafttal valo elsé talalkozas egy hosszu és j6 egytittmlikddés

kezdetét jelenti. Sok szerencsét kivanunk Onnek az Gj Voltcrafte késziilékhez!

Mszaki kérdéseire az alabbi elérhetdségek valamelyikén kaphat valaszt:

Németorszag: www.conrad.de/kontakt
Ausztria: www.conrad.at/

www.business.conrad.at

Svajc: www.conrad.ch

www.biz-conrad.ch



2. A szimbélumok magyarazata
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CATII

CATIIl
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A haromszdgbe foglalt villam szimbolum elektromos aramiitésre, vagy a késziilék elektromos
biztonsaganak a veszélyeztetésére figyelmeztet.

A haromszdgbe foglalt felkialtdjel az utmutaté olyan fontos tudnivaléira hivja fel a figyelmet, amelyeket
okvetlenil be kell tartani.

A nyilszimbdlum mellett tovabbi tanacsokat és hasznalati tudnivalokat olvashat.

A késziilék CE-konform, és megfelel az eurdpai iranyelveknek.

2. érintésvédelmi osztaly (kettés, vagy megerdsitett szigetelés).

I. mérési kategoria olyan elektromos és elekironikus készilékeken valé méréshez, amelyek nem
kézvetlenil kapnak halézati fesziltséget (pl. elemes taplalasu készilékek, védd kisfesziltség, jel- és
vezérl6fesziltségek, stb.)

A Il. mérési kategoria olyan elektromos és elektronikus késziilékeken valé mérésre vonatkozik, amelyek
kozvetlen halézati tapellatast kapnak. Ez a kategéria tartalmazza az alacsonyabb kategériakat is(pl. CAT
| a jel- és vezérld fesziiltségek méréséhez).

A lll. mérési kategoria épiiletvillamosséagi berendezéseknél alkalmazhatd(pl. dugaszolé aljzatok vagy
elosztok). Ez a kategdria tartalmazza az alacsonyabb kategériakat is (pl. CAT Il elektromos készUlékeken
valé mérésekhez). A CAT Ill kategoridban a mérés csak maximum 4 mm szabad érintkezési hosszal
rendelkez mérdhegyekkel, ill. a méréhegyekre feltett védékupakkal megengedett.

A V. mérési kategoria a kisfeszliltségli elosztohalozatok tappontjainak mérésére alkalmazhatd(pl.
féelosztok, a haz energiaszolgaltatojanak atadasi pontjai stb.) és a szabadban(pl. foldkabelen, szabad
vezetéken stb.) . Ez a kategoria az alacsonyabb kategériakat is magaban foglalja. A CAT IV kategériaban
a mérés csak maximum 4 mm szabad érintkezési hosszal rendelkezd méréhegyekkel, ill. a méréhegyekre
feltett védékupakkal megengedett.

Féldpotencial

3. Rendeltetésszerii hasznalat

Elektromos mennyiségek mérése és kijelzése a CAT Ill tlfeszlltség-kategériaban max. 1000 V-ig, ill. a CAT IV
kategdriaban max. 600 V-ig a féldpotencialhoz képest, az EN 61010-1 szerint, és az 6sszes alacsonyabb
kategériaban.

Egyen- és valtofesziiltség mérése max. 600 V-ig

Egyen- és valtdaram mérése max. 10 A-ig.

Véltéaram kdzvetett mérése max. 3000 A-ig (kilon rendelhetd lakatfogé-adapter kdzvetitésével).



- Frekvenciamérés 10 MHz-ig

- Azimpulzusarany kijelzése% -ban (Duty Cycle)

- Kapacitasmérés 6000 pF-ig

- Ellenallasmérés 60 MQ-ig

- Homérséklet érintkezéses mérése -40 °C-tol +1000 °C-ig K-tipusu érzékeldvel

- Folytonossagvizsgalat (<10 Q, akusztikus)

- Diodavizsgalat

- Erintkezés nélkiili 230 V valtofesziiltség detektalas (NCV)

- Erintkezés nélkili IR-hémérsékletmérés -20 °C-t6l +260 °C-ig képalkotd hémérsékletmegjelenitéssel (hokép-
kamera)

A mérési funkcidkat a forgokapcsoloval lehet kivalasztani. A mérési tartomany valasztds szdmos mérési

tartomanyban automatikusan torténik (kivéve a folytonossagvizsgalatot, diddavizsgalatot és az arammérési

tartomanyokat).

A véltéfesziiltség- és valtdaram-mérési tartomanyban valodi effektiv mérési értékek (True RMS) jelennek meg az 1

kHz frekvenciaig. Ez lehet6vé teszi a szinuszos és nemszinuszos jelek (fesziiltség/aram) pontos mérését .

A negativ értéknél a polaritast automatikusan a (-) el6jel jeloli.

A pA, mA és 10 A aramméré bemenet nagyteljesitményl keramikus biztositékkal van védve tulterhelés ellen. Az

arammérd korben a fesziiltség nem haladhatja meg az 1000 V-ot.

A multimétert nagyteljesitményi litium-akkumulatorral kell taplaini. Csak a megadott akkumulatortipust szabad

hasznalni. Az akkumulatort csak az egyiittszallitott toltékésztilékkel szabad tolteni.

Az automatikus lekapcsolas 15 perc utan kikapcsolja a késziiléket, ha ezen id alatt nem nyomnak meg egyetlen
gombot sem. Ez megakadalyozza az akkumulator id6 el6tti kistilését. Ez a funkcio kikapcsolhato. A beallithatd idé
15, 30, 60 perc vagy ki.

A multimétert nem szabad nyitott allapotban, nyitott akkumulatortartéval vagy akkumulatortarté fedél nélkiil hasznaini.

Nem szabad mérmni vele robbanasveszélyes kdmyezetben (Ex) vagy nedves helyiségekben, ill. kedvezétlen
kérnyezeti koriilmények kozott. Kedvezétlen kdrnyezeti korilmények: nedvesség vagy magas paratartalom, por és
éghetd gazok, g6zok vagy olddszerek, valamint viharok és viharos kdriilmények, pl. er8s elektrosztatikus tér stb.

Csak a multiméter specifikaciojanak megfeleld mérdzsindrokat, ill. tartozékokat hasznaljon.
A miszert csak olyan személyek kezelhetik, akik tisztaban vannak a mérésekre vonatkozd eléirasokkal és ismerik a
lehetséges veszélyeket. Személyi védbfelszerelés alkalmazasa ajanlott.

A fentiektdl eltérd alkalmazas a késziilék karosodasahoz vezet; ezen kivil veszélyhelyzeteket, pl. révidzarlat, tiiz,
aramiités stb. idézhet el8. A teljes kész(iléket nem szabad megvaltoztatni, ill. atépiteni!

Figyelmesen olvassa el a hasznalati Utmutatdt, &s érizze meg késébbi betekintés céljara. A biztonsagi

eléirasokat okvetlen(il be kell tartani!



4. A szallitas tartalma

WBM-460 hékameras multiméter

2 db biztonsagi mérdzsinor CAT IIl/CAT IV véddsapkaval

hémérsékletérzékeld (-40 ... +230 °C, K-tipust, mini héelemdugdval)

hémérsékletmérd adapter (K-tipusu htively -> 4 mm-es biztonsagi dugd)

litium-ion-akkumulétor (tipus: 18500-2S, 7,4 V 1500 mA¢)

asztali toltd

dugasztapegység integralt US halézati dugoval

3 db csere haldzati dugé (EU, GB, AU) a dugasztapegység szamara

magneses tartdszalag

8 GB-o0s MicroSD-memoriakartya SD-adapterrel

hordtaska

|ézerre figyelmeztetd felragaszthaté matrica

hasznélati Gtmutaté

Aktualis hasznalati utmutatok

Toltse le az aktualis hasznalati Gtmutatokat a www.conrad.com/downloads weboldalrél, vagy
szkennelje be az ott megjelenitett QR-kddot. Kévesse a web-oldal Utmutatésait.




5. Biztonsagi tudnivalok
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A hasznalatbavétel el6tt olvassa el a teljes itmutatot, mert fontos tudnivalokat tartalmaz a helyes
hasznalatrél.

A hasznalati utmutaté elirasainak be nem tartasabol eredé karok esetén érvényét vesziti a
szavatossag/garancia! A kovetkezményes karokért nem vallalunk felelésséget!

A szakszeriitlen kezelésbdl vagy a biztonsagi eléirasok figyelmen kiviil hagyasabol eredé targyi
vagy személyi karokért nem vallalunk felelésséget! llyen esetekben megsziinik a
szavatossag/garancia!

A készlilék a gyarat biztonsagtechnikailag kifogastalan allapotban hagyta el.

Ezen éllapot megdrzésére és a veszélytelen miikddés biztositasara a felhasznalénak figyakelembe kell
venni az Utmutatdban foglalt biztonsagi eldirasokat és figyelmeztetéseket.

+ Biztonsagi és engedélyezési okokbdl (CE) a készliléket nem szabad 6nkényesen atépiteni és/vagy
maddositani.

Forduljon szakemberhez, ha kérdései vannak a készlilék hasznalataval, biztonsagaval vagy a
csatlakoztatasaval kapcsolatban.

A miiszerek és tartozékaik nem jatékszerek, gyermekek kezébe nem valok!

Ipari alkalmazas esetén vegye figyelembe az illetékes szakmai szervezetnek az elektromos
berendezésekre és szerelési anyagokra vonatkozo balesetmegeldzési rendszabalyait is.

Iskolakban és oktatd intézményekben, barkacsmihelyben, valamint korlatozott testi és szellemi
tulajdonsagokkal rendelkez8 személyeknél a miiszerrel valé tevékenységet szakképzett személynek kell
felligyelnie.

Gy6z6djon meg minden mérés el6tt arrdl, hogy a miiszer nincs egy masik mérgsi
Ha a mérdzsindrokat a véddkupakok nélkill hasznalja, a mlszer és a

foldpotencial kozott nem végezhetok mérések a CAT Il -nél magasabb CAT| CATII
mérési kategdriaban. C‘“T”‘ ; S
+ A CAT Il mérési kategdria felett végzett méréseknél a méréhegyeket U f

véddékupakkal ellatva (max. 4 mm szabad érintkez6hossz) szabad
alkalmazni, hogy a mérés kozben elkerillie a véletlen rovidzarakat. A
véddkupakok egyittszallitott tartozékok, ill. fel vannak tlzve a
mér8hegyekre.

Méréshatarvaltas el6tt a mér6hegyeket el kell tavolitani a mérési pontokrol.

A miszer méréhtivelyei és a fold kdzotti fesziiltség nem 1épheti tl az 1000 V egyen/valté értéket a
CAT Il kategériaban, ill. a 600 V egyen/valté értéket a CAT IV kategoriaban.

Legyen kilondsen dvatos, ha 33 V feletti valto- (AC), ill. 70 V feletti egyenfesziiltségen (DC) dolgozik!
Mar ekkora fesziltség érintése is életveszélyes elektromos aramiitéssel jarhat.

Az dramités megel6zése érdekében mérés kdzben még kdzvetett modon se érjen a méréesicsokhoz,
mérési pontokhoz. Mérés kdzben nem szabad a markolaton lév6, érzékelhetd jelzéseken tlnyulni.
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+ Mérés el6tt mindig ellendrizze a miiszer és a mérézsinorok épségét. Semmi esetre se mérjen a
miszerrel, ha a véddszigetelés sériilt (berepedt, letdrt, stb.). A mellékelt mérézsinorok kopasjelzével
rendelkeznek. Ha a vezeték karosodik, egy masodik, mas szinli szigeteld réteg valik lathatéva. Ezutan
ezt a mérési tartozékot tbbé nem szabad hasznalni, hanem ki kell cserélni.

Ne hasznalja a multimétert kdzvetlendl vihar elétt, utan, vagy alatt (villamcsapas, / nagy energiaju
tulfesziltségek!). Figyelien arra, hogy kezei, cipdje, ruhazata, a padld és a mérendd aramkor stb.
szarazak legyenek.

Keriilie a hasznalatot
er8s magneses vagy elektromagneses tér - adéantennak

vagy nagyfesziltségl generatorok - kdzelében.

Ezek meghamisithatjak a mérési eredményt.

Ha feltételezhetd, hogy a késziilék tovabbi mikddése nem veszélytelen, ki kell vonni a hasznélatbol, és
biztositani kell a véletlen bekapcsolas ellen. Akkor feltételezhetd, hogy a veszélytelen miikodés mar
nem lehetséges, ha:

- a mlszeren szemmel lathat6 sériilések

vannak, a készilék mar nem mikédik és
- hosszabb ideig kedvezétlen koriilmények kézott volt tarolva,
vagy sulyos szallitasi igénybevételnek volt kitéve.

+ Ne kapcsolja be azonnal a késziiléket, ha hideg kérnyezetbél meleg helyiségbe vitte. Az esetleg
keletkezé kondenzviz tonkreteheti. Hagyja, hogy a késziilék bekapcsolatianul atvegye a helyiség
hémérsékletét.

+ Ne hagyja a csomagoléanyagot felligyelet nélkiil hevemi, mert gyerekek szdmara veszélyes
jatékszerré valhat.

Litium-elem, Li-lon-akkumulator és toltokésziilék

+ A Li-lon-akkumulatort csak az egyiittszallitott specialis toltékésziilékkel szabad feltdlteni. Mas
toltékészulék alkalmazasaval tonkreteheti az akkumulatort. Tliz- és robbanasveszély all fenn!

+ Térolja az akkumulatort szarazon és szobahdmérsékleten. Lehetéleg alkalmazzon specialis
tarolétartalyt (pl. Li-Po-Bag, mint a modellezésben).

+ Az akkumulatort nem szabad 60 °C-nal nagyobb hdmérsékletnek kitenni (pl. gépkocsi utasterében
nyaron stb.).

+ Az akkumulatort nem érheti nedvesség vagy viz.

+ Az akkumulatort feltétlendl felligyelje t6ltés kozben. Azonnal fejezze be a toltést, ha rendellenességet
fedez fel az akkumulatoron(pl. felhélyagosodik az akkumulator stb.).

+ Ne szedje szét az akkumulatort, ne zarja révidre, és ne dobja tlizbe. Ne kisérelien meg akkumulatort
Ujratolteni. Robbanasveszély!

+ Vegye ki az akkumulatort, ha a készliléket hosszabb ideig nem hasznalja, hogy megelézze a kifolyt
akkumulator altal okozott karokat. A kifolyt vagy sériilt akkumulatorok a bdrrel érintkezve marési
sériléseket okozhatnak. Ha hibas akkumulatorokat kell kezelni, viseljen véddkesztyit.
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+ Az akkumulatorokat ugy tarolja, hogy gyerekek ne férhessenek hozzajuk. Az akkumulatorokat és
elemeket ne hagyja szanaszét heverni, mert gyerekek vagy haziallatok lenyelhetik 6ket.

« Allitsa a tdltskésziiléket egy tliz- és héallo alatétre.

+ A toltdkésziléket taplald haldzati dugaszalj legyen a tolt6késziilék kdzelében, és mindenkor szabadon
hozzaférhetden.

« Ne fogja meg a halézati dugét vizes vagy nedves kézzel. Eletveszélyes aramiités érheti.
ACHTUNG

— : MICHT IN DEN STRAN. BLICKEN
Lézer figyelmeztetések UCHTEMITTIERENDE DI0DE
(Mo wor i e

A
LASERKLASSE 2
EN 50825-1:2014

+ A késziilék a 2. 1ézerosztalyba tartozo lézerrel van felszerelve.
A széllitasban tdbbnyelvii, 1ézerveszélyre figyelmeztetd tablak
talélllhatc')k. Amennyiben a Iézeren taldlhaté figyelmeztetés nem
az On anyanyelvén irddott, cserélje le azt megfelelére.
Vizgéz, por, fiist és/vagy egyéb gézok befolyasolhatjak az optikat, és téves mérési eredményekhez
vezethetnek!

A lézerberendezés hasznalatakor feltétlenil Ugy iranyitsa a lézersugarat, hogy senki ne tartézkodjon a
vonalaban, és hogy véletlenll visszavert sugarak (példaultikr6z6d6é targyak) vonalaban ne
tartdzkodjanak emberek.

A lézersugarzas veszelyes lehet, ha a 1ézersugar vagy egy visszavert sugar a védetlen szembe keril.
Miel6tt a Iézerberendezést izembe helyezné, tajékozodjon az ilyen jelleg(i 1ézeres kész(ilékre vonatkozd
torvényi rendelkezések és az 6vorendszabalyok feldl.

Ne nézzen bele a lézersugarba, és ne iranyitsa emberekre vagy allatokra. A lézersugarzas
szemsériiléshez vezethet.

Ha lézersugar a szemére vetill, tudatosan csukja be, a fejét pedig forditsa el a sugar iranyabol.
Amennyiben a szemét mar irritalta a lézersugarzas, semmi esetre se végezzen biztonségilag fontos
tevékenységet, példaul ne dolgozzon gépeken, nagy magassagban, vagy nagyfeszlltség kdzelében. Ne
vezessen jarmivet, amig az irritdcié el nem mulik.

Ne iranyozza a lézersugarat tiikorre, vagy mas visszaverd feliiletre. Az ellendrizetlendl eltéritett sugar
személyekre vagy allatokra eshet.

Bedllitasi vagy karbantartasi munkakat csak olyan képzett szakemberek végezhetnek, akik tisztaban
vannak a lehetséges veszélyekkel . A szakszer(tlen bedllitds veszélyes lézersugarzashoz vezethet.

A hasznélati itmutatéban megadottaktl eltérd kezelési-, vagy mas eljarasi modok alkalmazésa veszélyes
besugarzashoz vezethet.

+ Vegye figyelembe az egyes fejezetek biztonsagi utasitasait is.



6. Kezeloszervek

uA

mA— fuse — COM

1 az érintkezés nélkiili valtofesziiltség detektalas
jelz6fénye

2 TFT-kijelz6

3 nyomdégombmez6 a menii és a kurzor szamara

4 MODE gomb a funkci6 atkapcsolasara

5 RANGE gomb a mérési tartomany kézi beallitasahoz
6 forgdkapcsold a mérési funkcié valtasara

7 10 A mér6hiively

8 mApA méréhively

9 COM mér8hively (,minusz* viszonyitasi potencial)

10 VQ mérdhiively (egyenfesziiltségnél
"plusz potencial")

-
N

IR-gomb az IR-héképiizemmaédra és a zseblampa
mikodésére valo atkapcsolashoz

12 HOLD/ESC-gomb

10

13 érzékelbfellilet (homlokoldal) az érintkezés nélkiili
fesziiltségdetektalashoz

14 fiul a magneses rogzitészalag szamara
15 IR-kameralencse

16 lencsefedél toloka

17 LED-es zseblampa

18 célzolézer az IR-méréshez

19 kihajthato allvany

20 akkumulator- és biztositékfedél



7. A készilék leirasa

Altalanos tudnivalok

A multiméter egy grafikus szines TFT-kijelz6vel van ellatva. Ennek a kijelz6nek a segitségével végezheti az dsszes
szikséges megjelenitést és beallitast.

A multifunkciés gombbal lehivhatd fémenl segitségével allithatdk be az lGzemi paraméterek. A nyilgombokkal
egyszerlien navigalhat a mentiben.

Digitalis multiméter

A mérési értékek a multiméteren (a tovabbiakban DMM) egy grafikus szines kijelzén jelennek meg. A DMM kijelzése
max. 6000 digit (digit = legkisebb kijelzett érték). A fesziiltség és aram mérése valddi effektiv értékként torténik
(TrueRMS).

A multiméteren bedllithaté az automatikus lekapcsolas. A bedllithaté id6 15, 30 vagy 60 perc. Ha a DMM-et ez idé

alatt nem hasznaljak, akkor magatdl kikapcsolddik. Ezzel az akkumulator kimélhetd, ami hosszabb lizemidét tesz
lehet6vé. Az automatikus kikapcsolas kézzel inaktivalhato.

A miiszer mind a hobbi-, mind a professzionalis teriileten csak a CAT Il kategdriaban 1000 V-ig, ill.

a CAT IV kategoriaban 600 V-ig alkalmazhato.
A mellékelt mérdzsinorok lesarkitott dugdinal lehetnek elhelyezve a szallitasra szolgald védésapkak. Ezeket tavolitsa
el, mielétt a dugdkat a mlszer hiivelyeibe behelyezi.

A DMM a hatoldalan 1évé tamasszal idedlisan beallithato a kijelzé jobb leolvasasa céljabol.

Egy magneses rogzitdszalag rakhaté fel a miszerre. Segitségével a mlszert fel lehet ersiteni minden
ferromagneses fémfeliiletre.

Az drammérési tartomanyokat (A, mA, 10 A) nagyteljesitményi keramikus biztositékok védik tllterhelés ellen. Ha
mar nem lehet mémi ezekben a tartomanyokban, ellendrizni kell a biztositékokat, és adott esetben ki kell cserélni
Oket.

Infravoros héképkamera

A multiméterbe be van épitve egy IR-h6képkamera. A kamera segitségével meg lehet jeleniteni targyak és fellletek
héeloszlasanak a képét. A hémérséklet eloszlasa mivi szinekkel jelenik meg. A lehet6 legjobb képkontraszt
biztositasa érdekében 5 kiilonbdz6 szinpaletta allithato be. A kép kézépponti hémérsékletét (spot-tertilet), tovabba a
maximalis és a minimalis hdmérsékletértéket egy-egy marker jeldli. A szamos beallitasi lehetdségnek kdszonhetben
a hékép funkciét szamos alkalmazasban lehet felhasznaini.

A cserélhetd MicroSD-memériakartyan tarolhatok a héképek.

Forgdkapcsolé (D)
Az egyes mérési funkciokat a forgokapcsoldval lehet kivélasztani. Az ,Auto range” = s
automatikus mérési tartomany valasztas aktiv. igy mindig a megfeleld mérési mA o o

tartomany allitédik be. Az arammérési tartomanyokat kézzel kell beallitani. Kezdje a A
mérést mindig a legmagasabb mérési tartomannyal, és szikseg szerint kapcsoljon @
at az alacsonyabb mérési tartomanyra.

Egyes forgdkapcsoldallasok tobb funkcidra vannak bedltetve. A ,MODE" gombbal
kapcsolhat &t az alfunkciok kozott(pl. atkapcsolas ellenallasmérésrdl
diédavizsgalatra és folytonossagvizsgalatra, vagy valté/egyen atkapcsolas). Minden

egyes gombnyomasra valt a funkcio.

A miiszer az "OFF" kapcsoloallasban kapcsolddik ki. Kapcsolja ki mindig a miszert, ha nem hasznélja.

=t

1



8. Adatok és szimboélumok a kijelzén

A kovetkezd szimbdlumok és adatok lathatok a késziiléken vagy a kijelz6n:

DMM-iizemméd

1 6
7
2
Auto Range
4

5 | MAX « REL & PEAK »

1 akkumulatorkapacitas jelzéfénye
2 mérési érték kijelzése (DMM-lizemmad)

3 ,Auto Range” kiiras az automatikus mérési
tartomany valasztasra

4 oszlopdiagram a gyors tendenciajelzésekhez

5 akurzor-ffunkciégombok kiildnleges funkcidinak a
kijelzése

6 pontos idé kijelzése

7 mértékegység

12

8

12

IR-hékép + DMM-iizemméd

8

1

!
i~

9999

V'
[ MAX « REL 4 PEAK »

a berakott memériakartya szimbéluma
hémérsékletkijelzés

S = pontmérés (10. marker ) H

= maximélis érték (17. marker )

L = minimalis érték (11. marker

)

a pontmérés markere

a legalacsonyabb hémérsékletli pont
markere

LAuto” kiiras az automatikus
méréshatarvaltashoz

az emisszios fok kijelzése
hémérsékletegység

a hémérséklettartomany referenciaskalaja
IR-hékép

a legmagasabb hémérséklet(i pont markere
mértékegyseg

a mérési érték kijelzése (IR-hdkep +
DMM-{izemmad)



RELA  relativ érték mérés (Delta-szimbolum = vonatkozasi érték mérs)

MODE az alfunkciok akapcsolasa

HOLD gomb az aktualis mérési érték befagyasztasara A HOLD funkcio aktiv
ESC gomb a beéllitasi meni elhagyasara

IR infravdros, atkapcsolas a hékép funkciéra

oL Overload = tllcsordulas a mérési tartomany hataranak az atlépése
OFF ;miszer ki* kapcsoloallas

Tru RMS valodi effektiv érték mérés

MAX A Min. és a Max. mérési adat tarolasa
PEAK csucsérték-kijelzés (Pmax/Pmin), 1 ms rogzitési idd
diddavizsgalat szimbéluma

akusztikus folytonossagvizsgalat szimbéluma
ot a kapacitasmérési tartomany szimboluma

.))) a valtaram szimboluma

az egyenaram szimbéluma

|11
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n

az egyen- és a valtéaram szimboluma (kombinalt)

]

a pozitiv félhullam impulzusideje
az aramirany polaritas megadasa (negativ polus)
figyelmezteté szimbolum 30 V AC/DC (valté/egyen) feletti feszlltségre

érintkezés nélkiili lakatfogd-mérés szimbéluma
fényképezdgép szimbdluma (képernybdtartalom tarolasa)

O ™

zseblampa szimbéluma

| |
F—
AN

berakott biztositékok szimbéluma

b —
EI nyitott reteszelés szimbéluma
EI reteszelt allapot szimbodluma

COM mérdcsatlakozd viszonyitasi potencial

mv feszultségmérés funkcio, millivolt (exp.-3)

v feszliltségmérés funkcid, volt (az elektromos fesziiltség mértékegysége)
A arammeérés funkcio, amper (az elektromos aramerdsség mértékegysége)
mA arammérés funkcié milliamper (exp.-3)

WA arammérés funkcio, mikroamper (exp.-6)

Hz frekvenciamérés funkcio, Hertz (frekvencia mértékegysége)

% impulzus-id6tartam mérése széazalékban (impulzus-sziinet arany) funkcié



Q ellenallasmérési funkcio, ohm (az elektromos ellenallas mértékegysége)

°C Celsius fok (hdmérsékleti mértékegység)

°F Fahrenheit fok (angolszasz hémérsékletegység)
K Kelvin (az abszolit hdmérséklet mértékegysége)
F farad (az elektromos kapacitds mértékegysége)
n nano szimbdlum (exp.-9)

g mikro szimbdlum (exp.-6)

m milli szimbdlum (exp.-3)

k a kilo szimboluma (exp.(3. abra)

M a mega szimbdluma (exp.6)

9. Az akkumulator toltése és berakasa

Az egyiittszallitott litium-ion-akkumulatort el6tdltétt allapotban szallitjuk, és az elsé hasznalat elétt teljesen fel kell
tolteni.

A Li-lon-akkumulator tdltésére csak az egyUttszallitott toltkészuiléket, és a hozzatartoz6 dugasztapegységet szabad
hasznalni. Mas tolt6késziilék tonkreteheti az akkumulatort. Tliz- és robbanasveszély!

A késziilék miikodés kdzben felmelegszik. Allitsa a toltskésziiléket egy nem kényes és héallé felilletre.

A dugasztapegység elokészitése

Az egyiittszallitott dugasztapegység cserélhetd halézati dugokkal a vilagon mindeniitt alkalmazhatd. Valassza ki a
halozati dugok kozil az Eurdpéban jaratos un. Euro-dugot.

A vilag mas helyein valassza ki az ott alkalmas hal6zati dugét. Koztiik megtalalhaté a Nagybritanniaban és
Ausztralidban jaratos halozati dugo.

Az amerikai dugo fixen fel van szerelve a halézati dugasztapegységre. Amerikai dugorendszerben egyszeriien
hajtsa ki a két lapos érintkezdlabat a dugasztapegyseégbdl. Ott nincs szikség adapterre.

Tolja ra a haldzati dugdt fellilrél a dugasztapegységre, amig érezhetden be nem pattan. A dugo és a haldzati

tapegység felsé részének szintben kell lennie.

A halézati dugo levételéhez hizza le bizonyos erével a halézati dugoét felfelé a halozati tapegységrol.
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Az akkumulator toltése

Az akkumulatort fel kell tolteni az els6 hasznalat elétt, vagy ha az akkumulatorkapacitas jelz6fénye piros fénnyel

vilagit.

1 Dugja ra a kisfesziltség(i dugét a toltékészUlékre.

2 Dugja be a dugasztipegységet egy hagyomanyos haztartasi
dugaszaljba. Figyelem! A dugaszalj legyen a tolt6késziilék
kézelében, és mindig hozzaférhetd kell, hogy legyen.

A z0ld ,Power” jelz6fény vilagit. A piros ,Charge” (toltés)
jelz6fény villog.

3 Rakja be az akkumulatort oldalhelyesen, és a toltéérintkezékkel
eldre a toltékész(ilékbe. Nyomja be finoman az akkumulatort a

toltékészilékbe, amig hallhatéan be nem pattan. Az akkumulator reteszelddott. A piros ,Charge® jelzéfény a toltés
alatt folyamatosan vilagit. A toltés befejezése utan a piros jelzéfény kialszik. Az akkumulator kivehetd.

Az akkumulator kivétele
1 Tolja a toltdkészUléken lévé reteszelésoldo toldkat a nyil irdnyaba elérefelé,
és tartsa meg ebben a helyzetben. A reteszelés kioldodik.

2 Emelje ki az akkumulatort a reteszelési pontrol a toltékészilékbdl. A
reteszelésoldd tolokat elegedheti.

Az akkumulator berakasa a mliszerbe

Rakja a miszert hatoldalaval felfelé
egy puha alatétre.

Hajtsa fel a hatoldalon Iévd allvanyt.

Forgassa egy lapos targgyal (pl. egy
széles lapos csavarhuzo) a reteszelést az
,offen” (nyitva) allasba. Ezt egy nyitott lakat
szimboluma jeleniti meg.

Vegye le az akkumulator- és biztositék-

tart6 fedelét. Hasznaljon erre a célra esetleg egy

lapos csavarhuzot. A fedélen van egy gumi tomitdgydrd,
amely a miszert témitetté teszi. Emiatt a

fedél csak egy kis erdkifejtéssel jon le a mlszerrdl.

A fedél levételekor és visszarakasakor vigyazzon arra,

hogy ne sériiljén meg ez a tdmitégydrd.

Rakja be a teljesen feltoltott akkumulatort a mliszerbe az érintkezékkel elére, és nyomja be az akkumulatortartéba.
El6szor rakja fel az akkumulatortarto fedelét a felsé rogzitéfiilekkel elérefelé a miiszerre, majd nyomja be egy kis
erbvel a miszerbe.

Reteszelje a fedelet. Forgassa egy lapos targgyal (pl. egy széles lapos csavarhtizoval) a reteszelést a reteszelt
allasba. Ezt egy zart lakat szimboluma jeleniti meg.

A miiszer ezzel lizemkész.
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10. A memodriakartya berakasa

A miszerrel tarolhatok a hdképek egy cserélhetd microSD-memériakartyan. Ezaltal
mdd van az egyszer( adatcserére és a mérési adatok tovabbi feldolgozasara egy
szamitgépen.

Maximum 32 GB-os microSD-kartya alkalmazhatd.

A memoriakartya berakasat és cseréjét a kovetkezok szerint végezze el:

Nyissa fel az akkumulator- és biztositéktartd fedelét az el6z6 fejezet szerint, és vegye
ki az akkumulatort.

A memériakartya helye az akkumulatortarté jobb felsé részében talalhato. A
memoriakartya helyének a szimbdluma fel van nyomtatva.

Rakja a memériakartyat az abranak megfeleléen lefelé néz6 érintkezékkel a
fémfeliletre. Tolja @ memoériakartyat dvatosan felfelé a kartyarekeszben kdzepelve. A
memériakartyanak reteszelédnie kell a rekeszben. Csak igy biztosul a megbizhatd
tarolas.

Rakja vissza az akkumulatort a helyére, és figyelmesen zérja le megint a kész(iléket.

Bekapcsolas utan a memériakartyat a kijelzén egy floppy-lemez szimbéluma (,8°
szimbdlum ) jelzi.

Ha ez a szimbolum nem jelenik meg, vizsgalja meg a memériakartya kapacitasat, a
kartya helyes berakasat, ill. a memoriakartya helyes adatformatalasat (FAT32).
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11. Uzembe helyezés

a) A miiszer bekapcsolasa

A miiszer a forgbkapcsoléval kapcsolhaté be. A kapcsold ,OFF* allasaban a mlszer ki van kapcsolva.

A bekapcsolashoz forgassa a forgokapcsolot a kivant mérési funkcioba.

b) Tasztatura

A miiszert a kilonb6z6 nyomégombok segitségével vezérelheti és
allithatja be. A nyomagombok funkciéi a kdvetkezdk:

A MODE-gomb segitségével kapcsolhat at kétszeresen vagy tobbszordsen bedltetett
kapcsoloallas-funkciok kozott(pl. AC/DC-atkapcsolas). A funkcié minden gombnyomasra atvalt.

A HOLD/ESC-gombnak kiilonb6z6 funkcidi vannak az aktualis izemmadtol figgden.
Normal mérési izemmddban az aktualis mérési érték, ill. a képernyétartalom befagy. A
befagyasztott mérési értéket a kijelzén a ,HOLD" kiiras jeldli.

Mérési izemmodban figyeljen arra, hogy a mérés elétt ez a funkcié ne legyen aktiv. Aktiv
HOLD- funkcié esetén nem jelenik meg a kijelzn a helyes mérési érték.

A beéllitasi meniit az ,ESC" gomb megnyomasaval kézvetlenil elhagyhatja.

A RANGE gomb lehetdvé teszi az atkapcsolast az el6re beéllitott automatikus mérési
tartomany valtasbdl (AUTO) a kézi tartomany valtasba. Erre akkor van sziikség, ha az
automatikus tartomanyvaltas nem adja a kivant felbontast, ill. a mérési tartomanyban
gyakran két mérési érték felbontas kozott ide-oda kapcsol a miiszer. A ,RANGE* gomb
minden egyes megnyomasa egy mérési tartomannyal tovabb kapcsol, majd a végén ujra
kezd a legkisebb mérési tartomannyal.

A kézi mérési tartomany valtas a "RANGE" gomb hosszabb (kb. >1 mp)

megnyomasaval inaktivalhatd. Az Auto Range ismét aktiv.

Az IR-gombnak két funkcioja van.
Rovid megnyomasara a miszer atkapcsolodik a multiméter izemmodrol a hékép-lizemmadra
és viszont.

Hossz( megnyomasara (>1s) aktivalodik, ill. inaktivalodik a hatoldali LED-lampa.

Akurzorgombokkal a beallitasi mentiben beallithatja a megfeleld paramétereket.

A 4 nyiliel megadja a mentiben valé haladas iranyat.

Mérési izemmaddban a kijelzé als6 szélén kiildnféle funkciok jelennek meg. Ezek tdbbnyire
nyiljeldlésekkel vannak ellatva. Ezeknek a funkcioknak a kivalasztaésdhoz nyomja meg a
megadott nyilnak megfeleld kurzorgombot.

PGEd MAX 4 REL & PEAK »
Ha a funkcid kijelzdmezejében nincs tarsitva nyiljel, akkor ezekhez a funkciokhoz az
oldalsd, helyileg kézel Iévé ,MODE" vagy ,HOLD* gombot kell hasznalni.

A mentigomb a kurzorgombok kozéppontjaban helyezkedik el, és megnyifja a beaflitasi
menit. A beallitdsi meniiben ez a gomb révid megnyomassal valasztdgombként (Enter)
alkalmazhato. Hosszu megnyomasa esetén (>1s) a menii befejezédik ugyanugy, mint az
ESC-gomb hasznalatakor.
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c) Alapbeallitasok

A miszeren a felhasznalé szamara fontos alapadatokat be lehet allitani egy menin keresztil. llyen pl. a menii nyelve,
a mértékegységek, a pontos idd és a datum stb.

Ezeket a beallitdsokat elére el kell végezni, minthogy pl. a killonféle mérési adatokat id6bélyegzével ellatva kell tarolni
stb.

Bekapcsolt mliszer mellett a menigomb megnyomasaval a beallitasi mentibe jut. Az abra a komplett beallitasi menit
mutatja szallitasi allapotban angol nyelven.

Akijelzé mérete miatt mindig csak 7 meniitartomany jelenitheté meg. A ,fel* és a ,le" kurzorgombbal tolhat6 el a menti.
A kivalasztott meniipont narancsszin(i kiemelést kap.

A meniinek a kovetkezd bedllitasi funkcioi vannak:

az orszag
eredeti nyelvén jelentés
Palette szinpaletta Az IR-szinpaletta kivalasztasa
hémérsékletegysé | Valasztas a kijelzett hémérsékletegységek
Paloka Temp Unit g kozll
i Measure mérés Valasztas a kijelzett hdmérsékleti pontok kézill
Temp Unit Min/Max
il Emissivity | emisszios fok Az emisszios fok beallitasa
Emissivity 0. A mérési érték rogzitésének a beallitasi
Recording Recording felvétel paraméterei
Language (datalogger) és lejatszas
Setup Language nyelv A mend nyelvének a kivalasztasa
. Setup Alapbeallitas Az iizemi beallitdsok kivalasztasa
Tlme'[Dale . gy . T . A
Time/Date pontos idé/datum | A pontos id6 és a datum beallitasa
M
— Memory meméoria A képtarolasi adatok kivalasztasa
fiftoaneran Information | informéacidk A rendszerinformaciok lehivasa
Factory Set Factory Set | gyari beallitisok | Viszaallitasi menii a gyari beallitasokra

d) A menii nyelvének a beallitasa
Az elsd lizembeallitaskor allitsa be a meni nyelvét orszaga nyelvére.

Kapcsolja be a miszert, és nyomja meg a meniigombot.

Addig nyomogassa a ,lefelé” kurzor-gombot, amig narancs szini kiemelést nem kap a ,Language* meniipont. Nyomja
meg a ,menii*-, vagy a ,jobbra“ kurzorgombot ennek a mentipontnak a kivalasztasa céljabdl. Valassza ki a ,felfelé”
vagy ,lefelé" kurzorgombbal a kivant nyelvet. Erdsitse meg a beadast a ,meni‘-, vagy a ,jobbra“ kurzorgombbal.
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A menii felépitése.

Az alabbi 6sszedllitas attekintést nydjt a menistrukturardl és a beallitasi lehetdségekrdl, miutan bedllitotta a meni
nyelvét orszaga nyelvére:

szinpaletta -

hémérsékletegys
ég °C
°F
K
mérés nax. hémérs. [be
ki
Inin. hémérs. |be
ki
emissziés fok 10,01 -0,99
felvétel a felvétel elinditdsa
lehivas
mintavételi
intervallum perc 0-15
mp 0-59
id6tartam ora 0-10
perc 0-59
mp 0-59
memoria felvételek szama x/16
szabad memoéria 0-100%
az Gsszes felvétel torlése | nem
igen




gyari beallitas?

igen
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nyelv angol
olasz
spanyol
német
francia
portugal
alapbeallitas [nyomdgombhang  pe
ki
|ézer be
ki
fényesség 10 - 100%
automatikus
kikapcsolas ki
15 perc
30 perc
B0 perc
pontos
idé/datum  |év [16-99
hénap [1-12
nap [1-31
Ora D-23
perc D-59
24 6 be
ki
memoria fényképek lehivasa
fényképek torlése |az dsszes fénykép [nem
torlése igen
informaciok | hardver /XXX
firmware: \V/X.XX
gyari
beallitasok | visszaallitas nem




12. Multiméter mérési uzemmod

aramkoroket vagy aramkori alkatrészeket, amelyekben 33 Veff vagy 70 V= értékii fesziiltségnél

Semmiképpen ne Iépje til a megengedett legnagyobb bemeneti értékeket. Ne érintsen meg olyan
& nagyobb fesziiltségek Iéphetnek fel! Eletveszély!

& Mérés csak zart akkumulator- és biztositéktartoval megengedett.
Ellendrizze mérés el6tt a csatlakoztatott mérézsindrokat sériilések, pl. vagas, szakadas vagy
6sszenyomodas szempontjabol. Hibas mérézsinérokat nem szabad hasznalni! Eletveszély!
Mielétt a multiméterrel dolgozni kezd, vizsgalja at minden mérésnél a rendeltetésszerd mérési
funkciokat. Végezzen el6szor egy mérést egy ismert méréforrason, és ellendrizze a
rendeltetésszerti kijelzést. A DMM hibas funkcidja életveszélyes helyzetet teremthet a felhasznalo
szamara. Hibas kijelzés esetén ellendrizze a DMM-et, és forduljon adott esetben egy szakemberhez
a késziilék atvizsgalasa céljabol.
Mérés kdzben nem szabad a mérécsticsok markolatan 1évé kitapinthato jeldléseken tainyulni.
A miiszerre csak azt a két mérdzsinort szabad csatlakoztatni, amelyek a méréshez kellenek.
Biztonsagi okbdl tavolitsa el a méréshez nem sziikséges mérdzsinorokat a késziilékrol.
A mérést 33 V~ és 70 V= folotti fesziiltségli aramkorokben csak szakemberek és kiképzett
személyek végezhetik, akik ismerik a vonatkozo eldirasokat, és tisztdban vannak az esetleges
veszélyekkel.

—— Az,0L*(= overload = tilterhelés) kiiras megjelenése a kijelz6n a méréshatar tullépését jelenti.

Némelyik mérési funkciéban megjelenik a kijelzén egy oszlopdiagram is. Ez a diagram a mérési értéket
analog oszlopkijelzésént jeleniti meg, és attekintést ad az aktualis mérési tartomanyrol.

a) A miiszer be- és kikapcsolasa

Forgassa a forgokapcsolot (6) a megfeleld mérési funkcidba.

A mérési tartomanyok az arammérési tartomanyok kivételével automatikusan bealinak a legjobb kijelzési tartomanyra.
Kezdje a mérést mindig a legnagyobb mérési tartomannyal, és szilkség szerint kapcsoljon at kisebbre. Atkapcsolas
elétt mindig tavolitsa el a mérézsinérokat a mérendd targyrol.

A miszer kikapcsolasahoz allitsa a forgokapcsolét az ,OFF* allasba. Kapcsolja ki mindig a miiszert, ha nem
hasznalja.

A mérézsinorokat tarolashoz lehetéleg a nagyohmos COM és V mérhiivelyekbe dugja be.

Ezzel elkerili egy esetleges hibas kezelés lehetségét.

miszerbe. Az akkumulator toltését és berakasat "Az akkumulator toltése és berakasa" c. fejezetben

f Miel6tt hasznalni tudna a mszert, elészér fel kell tolteni az egyUttszallitott akkumulatort, és be kell rakni a
ismertettiik.
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b) ,V“ fesziiltségmérés

Egyenfesziiltségek (V =) méréséhez a kdvetkezéképpen jarjon el:

- Kapcsolja be a miszert, és vélassza ki a ,V* mérési funkcidtes. A
kijelz6n megjelenik a ,mV==="kiiras. A miiszer a mért fesziiltségértéktél
figgéen automatikusan egy magasabb mérési tartomanyba
kapcsolodik.

- pozitiv a piros mérézsinért a V mérdhivelybe (10), a fekete
mérézsinort a COM méréhiivelybe (9).
lllessze a két méréhegyet a mérendd objektummal (akkumulator,
aramkor stb.) parhuzamosan.. A piros méréhegy a pozitiv polus, a
fekete pedig a negativ polus.

- A mért értek mindenkori polaritdsa az aktualis mérési eredménnyel
egytt jelenik meg a kijelzén.

- Amérés utan tavolitsa el a mérdzsindrokat a mért targyrol, és
kapcsolja ki a miiszert.

——> Amennyiben a mérési eredmény elStt egy minusz "-" jel lathato, a mért fesziiltség negativ (vagy a
mérdzsinérok fel vannak cserélve).
A,V DC* feszlltségtartomany 1 Mohm-nal nagyobb bemeneti ellenallast mutat. Nyitott
mérési bemeneteknél a nagy bemeneti ellenllas miatt egy nem meghatarozott mérési érték jelenhet meg,
amely viszont nincs befolyassal a mérési eredményre.

Kevert fesziiltségek (,,V = “ (AC+DC) mérésekor a kovetkez6képpen jarjon el:

- Kapcsolja be a mliszert, és valassza ki a ,V* mérési funkciot===. A kijelz6n a ,mV==="Kkiiras jelenik meg.

Nyomja meg a ,MODE" gombot, hogy &tvaltson a kombinalt AC+DC mérési izemmodra.

A kijelz8 atkapcsol a kombinalt AC+DC kijelzési modra. A fékijelzésen megjelenik a  [la
kevert fesziiltségérték, mig a kis alkijelzéseken az egyedi egyen- és
valtofesziltségértékek.

- Dugja be a piros mérézsinort a V méréhivelybe (10), mig a fekete mérézsinort a COM
mér8hivelybe (9). Auto Range
llessze a két mér6hegyet a mérendd objektummal (akkumulator, aramkér stb.) 707 V=
parhuzamosan.. A piros méréhegy a pozitiv pélus, a fekete pedig a negativ polus. 7 0 ., <.

A kombinalt mérési értek a fékijelzén jelenik meg.

[ MAX « [ RELa [ |
Nyomja meg a ,MODE" gombot, hogy atkapcsolja a miiszert a tiszta DC-fesziiltségkijelzésre.

- A mérés utan tavolitsa el a mérézsindrokat a mért targyrol, és kapcsolja ki a miiszert.

—> Azegyenfesziltség mérési ertékenek a mindenkori polaritasa az also DC-kijelzésen jelenik meg.
A kombinalt mérési izemmadban nincs mV mérési tartomany.
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AV~ (AC) valtofesziiltség mérésnél a kdvetkezé méodon jarjon el:

—> A V- fesziiltségtartomany bemendellenallasa

Kapcsolja be a miszert, és valassza ki a ,V ~" mérési funkciot.

Dugja be a piros mérézsinort a V méréhivelybe (10), mig a fekete
mérézsinort a COM méréhiivelybe (9).

llessze a két méréhegyet a mérendé objektummal (akkumulator,
aramkor stb.) parhuzamosan..

A kijelz6n megjelenik a mért érték.

A mérés utan tavolitsa el a mérézsindrokat a mért targyrol, és
kapcsolja ki a miszert.

>9 MQ. Nyitott mérési bemeneteknél a nagy bemeneti
ellendllds miatt egy nem meghatarozott mérési értek
jelenhet meg, amely viszont nincs befolyassal a mérési
eredményre.

—

A .V~ (AC) valtofesziiltség mérésnél a kdvetkezé médon jarjon el:

Kapcsolja be a miszert, és valassza ki a ,V ~" mérési funkciot.

Nyomja meg a ,MODE" gombot a frekvenciakijelzésre valé atkapcsolas céljabol.

Dugja be a piros mérézsinort a V mérdhivelybe (10), mig a fekete mérézsinort a COM
méréhivelybe (9).

lllessze a két méréhegyet a mérendd objektummal (generator, aramkor stb.)
parhuzamosan..

A véltéfesziiltség frekvenciaja a fokijelzon jelenik meg.

Az alkijelz6kon az impulzusidd ms-ban, valamint az impulzusarany a pozitiv
félhullam% -aban lathato.

Nyomja meg a ,MODE" gombot a fesziiltségjelzésre valé atkapcsolas céljabél.

A mérés utan tavolitsa el a mérézsindrokat a mért targyrél, és kapcsolja ki a mliszert.

——> A,V AC* fesziltségtartomany bemeneti ellenallasa 9 Mohm-nal nagyobb. Nyitott mérési
bemeneteknél a nagy bemeneti ellenallas miatt egy nem meghatarozott mérési érték jelenhet meg, amely

viszont nincs befolyassal a mérési eredményre.
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c) ,A“ arammérés

N

Semmi esetre se lépje til a megengedett legnagyobb bemeneti értékeket. Ne érintsen meg olyan
aramkoroket vagy aramkori alkatrészeket, amelyekben 33 Veff vagy 70 V= értékii fesziiltségnél
nagyobb fesziiltségek léphetnek fel! Eletveszély!

A fesziiltség az arammérd korben nem lépheti til az 1000 V-ot a CAT lIl, ill. 600 V-ot a CAT IV
kategoériaban.

A 6 A feletti tartomanyban mérések csak max. 10 masodpercig, és csak 15 perces id6k6zokben
végezhetok.

Mindig a legmagasabb mérési tartomannyal kezdjen, és ezutan valtson a kisebb mérési
tartomanyba. A miiszer csatlakoztatasakor és a méréshatarvaltaskor mindig kapcsolja le az
aramkorrdl a fesziiltséget. Az arammérési tartomanyok biztositékkal vannak ellatva, és igy védettek
tulterhelés ellen.

A 10 A tartomanyban semmi esetre se mérjen 10 A feletti, ill. az mA/pA tartomanyban 600 mA feletti
aramot, mert a biztositékok kiolvadnak.

Az egyenaram mérését (A—=) a kovetkezé modon végezze:

- Kapcsolja be a DMM-et, és vélassza a ,,10A, mA, vagy pA* mérési funkciot.

- A tablazatban lathatok a kiilonb6z6 mérési funkciok és a lehetséges mérési tartomanyok. Valassza ki a
mérési tartomanyt és a hozza tartozd méréhiivelyeket.

mérési funkcio mérési tartomany mérdhiivelyek
10A 0-10A COM+10A

mA 0-600 mA COM + uA mA
MA 0-6000 A COM + uA mA

- Dugja be a piros mér6zsinort a 10 A, vagy a mApA mérbhiivelybe. A fekete mérézsinort csatlakoztassa a
COM mér6hivelybe.

- Kdsse sorba a két mérdhegyet a fesziiltségmentes mérendé targgyal (akkumulator, &ramkor stb.) .
Az adott aramkért ehhez meg kell szakitani.

- Miutan a csatlakozas megtortént, helyezze fesziiltség ala az aramkért. - A kijelzdn megjelenik a mérési eredmény.

- A mérés befejezése utan dramtalanitsa ismét az aramkort, majd tavolitsa el a mérézsindrokat a mért targyrol.
Kapcsolja ki a DMM-et.




A valtéaram mérését (A~ ) a kdvetkezGképpen végezze:

Kapcsolja be a DMM-et, és vélassza a, 10A, mA, vagy pA* mérési funkciot.
mérési tartomanyba valo atkapcsolashoz. A kijelzdn a mértékegység mellett megjelenik a valtéaram szimbéluma

,~=". A gomb Ujbdli megnyomasa atkapcsol a kombinalt AC+DC kijelzési mddra, és viszont.

Nyomja meg a ,MODE" gombot az AC

A tablazatban lathatok a kiilonb6z6 mérési funkciok és a lehetséges mérési tartomanyok. Valasszakia

mérési tartomanyt és a hozza tartozé méréhiivelyeket.

mérési funkciod mérési tartomany méréhiivelyek
10A 0-10A COM+10A

mA 0 - 600 mA COM + yA mA
uA 0 - 6000 pA COM + yA mA

- Dugja be a piros mérézsinort a 10 A, vagy a mApA mérdhiivelybe. A fekete mér6zsindrt csatlakoztassa
a COM mér6hivelybe.
Kosse sorba a két mérdhegyet a fesziiltségmentes mérendd targgyal (akkumulator, aramkor stb.) . Az adott
aramkort ehhez meg kell szakitani.

- Miutan a csatlakozas megtortént, helyezze fesziiltség ala az aramkort. A mért érték megjelenik a kijelzén.
- A mérés befejezése utan dramtalanitsa ismét az aramkort, és tavolitsa el ezutan a mérézsinérokat a mért
targyrol. Kapcsolja kia DMM-et.

O] ®
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Kevert aram mérésekor (,,A == (AC+DC) a kévetkezdképpen jarjon el:

- Kapcsolja be a DMM-et, és valassza a ,,10A, mA, vagy pA* mérési funkciot.

Nyomja meg 2x a ,MODE* gombot a kombinalt AC+DC mérési tartomanyba val6 atkapcsolashoz.

A k%-i,? 70 étkﬁggﬁﬂ)ﬁ a kﬁ)mbinélt dAC+DC kqoclzésin&l&dra. A fékijelzésen megjelenik a kevert

1 egyen- €s va

aram

€K, mig a

lelzeseken az egye arame
L 0

- A mérési tartomany valasztas és a mérési csatlakoztatas vonatkozasaban azonos médon jarjon el, mint az egyen-
vagy valtbaram mérésekor.

- Egy Gjabb gombnyomas a DC-kijelzési mddba kapcsol, stb.
——> Azegyenfeszilltség mérési értékenek a mindenkori polaritasa csak az alsé DC-kijelzésen jelenik meg.

d) Valtéarammeéreés lakatfogo-adapterrel

A DMM a kiildn rendelhetd lakatfogd-adapter segitségével érintésmentes valtéarami mérésekre alkalmas. Ehhez
nem kell megbontani és szétvalasztani az aramkort.
A lakatfogé-adaptert a nagyohmos fesziiltségbemenetre kell csatlakoztatni. A mérésekhez 30, 300 vagy 3000 A~
mérési tartomanyu és valtéfesziiltség-kimeneti lakatfogéadaptert kell alkalmazni.
Semmiképpen ne Iépje til a megengedett legnagyobb bemeneti értékeket. Ne érintsen meg olyan
& aramkoroket vagy aramkori alkatrészeket, amelyekben 33 Veff vagy 70 V= értékii fesziiltségnél
nagyobb fesziiltségek léphetnek fel! Eletveszély!
Az érintésveszélyes aramkorokben a lakatfogé alkalmazasa esetén szilkség van személyes
védofelszerelés hasznalatara.

Tartsa be a lakatfogé adapter hasznalati utasitasat és biztonsagi eléirasait.
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A lakatfogé-adapterrel a kovetkez6 médon mérjen valtéaramot.

- Kapcsolja be a DMM-et, és valassza ki a ,, “ mérési anciét. A kijelz6n a mértékegység mellett a

WA R SR AR B BlshESn et denysikdnom il hesizest bromand e RANGEIdpmbneg.

mérési tartomany valtéaramu bemendgjel | méréhiivelyek
30A 100 mV/A com+%
300 A 10 mVIA com+%
3000 A 1 mV/A com+%

- Csatlakoztassa a piros mérézsinort a ,“ méréhiivelybe. Q A fekete mérézsindrt csatlakoztassa a COM

méréhivelybe.

- Allitsa be adott esetben a lakatfogo-adapteren a hozzaills mérési tartomanyt, amelynek meg kell egyeznie a
miiszer beallitasaval.

- Fog‘a kériil a lakatfogdval az dramot vezetd fazisvezetéket. A polaritas valtoaram esetén érdektelen.

Mindig csak egy vezet6t mérjen. Ha két fazisvezet6t
mér, az aramok 6sszegzddnek. Ha egy fazisvezet6t
és egy semleges vezet6t mér,

semlegesitik egymast.

- Akijelzdn megjelenik a mért érték.

- A mérés utan tavolitsa el a mérézsindrokat a mérendd

targyrol, és kapcsolja ki a mliszert.

az aramok |
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e) Frekvenciamérés

A DMM 10 Hz...10 MHz kdzétti jel frekvencidjanak a mérésére és kijelzésére alkalmas. A maximalis bemeneti
tartomany 30 Vrms. Ez a mérési funkcié nem alkalmas halézati fesziiltségre. Vegye figyelembe a bemeneti értékeket
a "Miszaki adatok"-ban.

A frekvencia mérését a kdvetkez6képpen végezze:

- Kapcsolja be a miiszert, és valassza kia "Hz" funkciot. A kijelzén = e r
a ,Hz" kiiras jelenik meg. ! 5“64 ﬂ BL

- Dugja be a piros mérézsinort a V méréhivelybe (10), a fekete . =
mérdzsinort pedig a COM mérshiivelybe (9).

- Kdsse a mérdcsucsokat a mérendd targyra (jelgenerator, dramkor
stb.).

- Afrekvencia a megfeleld mértékegységgel egyitt megjelenik a
kijelz6n.

- A mérés utan tavolitsa el a mérézsinorokat a mért targyrdl, és
kapcsolja ki a miszert.

o
L

Az impulzusidé mérése %-ban >

A DMM egy valtéfesziiltségi jel pozitiv félhullama impulzusidejének és teljes periddusidejének a szazalékos viszonyat
is meg tudja jeleniteni. A pozitiv félhulldm impulzusidejét ugyancsak megjeleniti milliszekundumban (ms).

Az impulzusidd %-ban torténé méréséhez a kdvetkezé médon jarjon el:

- Kapcsolja be a DMM-et, és valassza ki a ,Hz* mérési tartomanyt. A kijelzén a ,Hz" kiirés jelenik meg. Nyomja
meg a "MODE" gombot. A kijelzén a "%" jelenik meg.

- Dugja be a piros mérdzsinért a VV mérshiivelybe (10), mig a fekete mérdzsinort a COM mérdhivelybe (9).

- - Kdsse dssze a két méréhegyet a mérendd targgyal (jelgenerator, dramkor stb.).

- A pozitiv félhullam pulzusideje szazalékos értékben jelenik meg a fokijelzén. Az alkijelz8kdn a pozitiv félhullam
pulzusideje és a jelfrekvencia lathato.

- A mérés utan tavolitsa el a mérézsindrokat a mért targyrol, és kapcsolja ki a miiszert.

f) Ellenallasmérés

Gyéz6djon meg arrdl, hogy a mérendd aramkdrok, alkatrészek és egyéb mért pontok feszliltségmentes
és kisutott allapotban vannak-e.

Az ellenallasmérést végezze a kovetkez6képpen:

- Kapcsolja be a DMM-et, és valassza ki az ,Q" mérési funkciot.

Dugja be a piros mérézsinért a @ méréhiivelybe (10), a fekete mérézsinort a COM
mérdhiivelybe (9).

- Ellendrizze a mérdzsindrok folytonossagat tgy, hogy a két méréestcsot dsszeérinti. Ekkor egy kb. 0 - 0,5 Q
ellenallas értéknek kell megjelennie (a mérézsinorok sajat ellenallasa).

- Kisohmos méréseknél (<400 ohm) nyomja meg most a ,REL“ gombot, hogy a mérézsinérok
sajat ellenallasa ne befolyasolja a kdvetkezd ellenallasmérést. A kijelzén 0 Q jelenik meg. Az
automatikus valasztas itt inaktivalva van. A kildnbség (Delta-szimbolum) és a tényleges mérési érték az
alkijelzékon lathato.
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Kosse dssze a két mérdhegyet a mérendd targgyal. Ha a mérendé
targy nem nagyohmos, vagy nincs megszakadva, a mérési
eredmény megjelenik a kielzén. Varja meg a Kkijelz6
stabilizalodasat. Az 1 MQ-nal nagyobb ellenallasok esetében ez
néhany masodpercig tarthat.

Az ,OL* (= overload = tllcsordulas) felirat megjelenése a kijelzén a
méréshatar tillépését jelent, ill. azt, hogy a mérékér szakadt.

A mérés utan tavolitsa el a mérézsindrokat a mért targyrol, és
kapcsolja ki a miszert.

—— Ellenallasmérésnél (gyelien arra, hogy a mér6hegyekkel

9)

megérintett mérési pontok ne legyenek piszokkal, olajjal,
forrasztolakkal, vagy hasonld anyagokkal szennyezettek,
mivel ezek a korllmények meghamisithatjak a mérési
eredményt.

Diédavizsgalat

Gy6z6djon meg arrdl, hogy a mérendé aramkorok, alkatrészek és egyéb mért pontok

& fesziiltségmentes és kisiitott allapotban vannak-e.

Kapcsolia be a miiszert és valasszakia mérési funkciot. P+

Nyomja kétszer a ,MODE" gombot a mérési funkcié atkapcsolasara. A kijelzén megjelenik a diéda-szimbolum

és a volt (V) mértékegység. Egy Ujabb gombnyomas a kdvetkezé mérési funkcioba kapcsol, stb.

Dugja be a piros mérézsinért a 2 mérdhiivelybe (10), a fekete mérézsinoért a COM

mérbhiivelybe (9).

Ellenérizze a mérézsinérok folytonossagat Ugy, hogy a két
mérdcsucsot dsszeérinti. Ekkor egy kb. 0,000 V-os értéknek kell
megjelenni.

Kosse Ossze a két méréhegyet a mérendd targgyal (a diodaval). A
piros mérézsinért az andddal (+), a fekete mérdzsinort a katéddal (-
).

A kijelz6n az ,UF* nyitiranyu fesziiltség lathaté voltban (V). Amikor
a kijelz6n ,OL" lathaté, a diddat zaréiranyban (UR) mérték, vagy a
diéda hibas (szakadt). Ellenérzésként hajtson végre egy ellenkez
polaritdsi mérést.

A mérés utan tavolitsa el a mérézsinérokat a mért targyrol, és
kapcsolja ki a miiszert.

e
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h) Folytonossagvizsgalat

i: Gy6z6djon meg arrél, hogy a mérend6 aramkori részek, aramkorok, alkatrészek és egyéb

- Az ,OL* (= overload = tdlcsordulas) felirat megjelenése a kijelzén a

- Amérés utan tavolitsa el a mérdzsindrokat a mért targyrol, és

mérendd objektumok fesziiltségmentes és kisiitott allapotban vannak-e.

Kapcsolja be a miiszert és valassza kia mérési funkci(’)t."))
Nyomja meg egyszer a ,MODE‘ gombot a mérési funkcid
atkapcsolasara. A kijelz6n megjelenik a folytonossagvizsgalat
szimboluma, tovabba a mértékegység ,Q" szimboluma. Egy tjabb
gombnyomas a kdvetkezd mérési funkcidba kapcsol, stb.

Dugja be a piros mérézsinért a Q méréhiivelybe
(10), a fekete mérézsinort a COM
mérdhiivelybe (9).

Folytonossagnak a < 10 Q mérési érték mindsil, ekkor
felhangzik egy csipogé hang. Kb. 50 Q-tdl felfelé mar nem

szolal meg a csipog6 hang. A mérési tartomany 600 Q-
ig terjed.

méréshatar tullépését jelenti, ill. azt, hogy a mérékor szakadt.

kapcsolja ki a miiszert.

i) Kapacitasmérés
C Gy6z6djon meg arrol, hogy a mérendd aramkari részek, aramkorok, alkatrészek és egyéb

- Kapcsolja be a DMM-et, és valassza ki a "CAP" mérési funkciot.

mérendé6 objektumok fesziiltségmentes és kisiitott allapotban vannak-e.

Elektrolit kondenzatoroknal okvetleniil vegye figyelembe a polaritast.

Nyomja meg 3x a ,MODE" gombot a mérési funkcié atkapcsolasara. A
kijelz6n megjelenik a ,nF* mértékegység a kapacitasméréshez. Egy
(jabb gombnyomas a kdvetkezd mérési funkcidba kapcsol, stb.
Dugja be a piros mérézsinort a V méréhivelybe (10), a fekete
mérézsinort a COM méréhiivelybe (9).
Az érzékeny mérébemenet miatt "nyitott" mérézsindroknal is
megjelenhet a kijelz6n valamilyen érték. Nyomja meg kis
kapacitasok (<600 nF) mérésekor a ,REL" gombot. A kijelzés
"0"ra all. Az automatikus méréshatarvaltas funkcio ekkor
inaktivalodik.
lllessze a két méréesucsot (piros = pozitiv pélus, fekete = negativ
pdlus) a mérendd targyra (kondenzatorra). A kijelz6n rovid idé malva
megjelenik a kapacitas értéke. Varja meg a kijelz6 stabilizalodasat.
40 pF-nél nagyobb kapacitasoknal ez néhany masodpercig tarthat.

Ha az ,OL" (overload = tulterhelés) felirat megjelenik a kijelz6n, ez azt jelenti, hogy a mérési tartomany hatarat
tullépte.

- Amérés utan tavolitsa el a mérdzsindrokat a mért targyrol, és kapcsolja ki a miszert.
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j) Hémérsékletmérés érintkezéses érzékeldvel

Hoémérsékletmérés kozben csak a héérzékel6t szabad a mérendé hémérsékletnek kitenni. A miiszer
& izemi hémérséklete nem lépheti at a minimalis/maximalis hémérsékletet, mert ez mérési hibakhoz
vezethet.

A kontakt-h6érzékel6t csak fesziiltségmentes feliileteken szabad hasznalni.

A miszerhez tartozik egy huzalérzékeld, amely -40 ... + 230°C kozott tud hémérsékletet mémi. Ahhoz, hogy a DMM
telies mérési tartomanyat (-40 ... +1000°C) ki lehessen hasznalni, K-tipust héérzékeldk rendelheték. A miniatir
dugokkal felszerelt K-tipusu érzékel6k csatlakoztatdsahoz a mellékelt adapterdugd szikséges.

A hémérsékletméréshez barmilyen K-tipusi hoérzékeld alkalmazhatd. A hémérséklet °C, °F vagy Kelvin (K)
mértékegységben jelenithet meg.

A hémérséklet mérését a kovetkez6képpen végezze:

- Kapcsolja be a mlszert, és valassza ki a "K" funkciot. A kijelzén
megjelenik a hémérséklet-méréshez beallitott mértékegység.

*~—>
o)
>
!

- Dugja be a homérsékletérzékel6t helyes polaritassal az
egyuttszallitott hémérsékletmérd adapterbe. A héelem dugoja csak
helyes polaritassal illik a mérdadapterbe. Ne hasznaljon erészakot
a bedugéasnal.

- Kosse Ossze a méréadaptert pozitiv pélusat polushelyesen az un.
K-Temp mérohivellyel (10), és a negativ pdlusat a COM-
mérdéhivellyel (9).

|

- Akijelz6n megjelenik a hdmérséklet értéke.

- Az ,OL" (= overload = tulterhelés) felirat megjelenése a kijelzén a

- A mérés befejezése utan tavolitsa el az érzékelt, és kapcsolja ki a
miiszert.

——> Ahdmérsékletegység a beallitasi mentiben atkapcsolhato.

Ha nem csatlakoztat hémérsékletérzékelt, a miiszer kdryezeti hémérsékletét a "COM" és a K Temp®
mérdéhively athidalasa altal megjelenitheti. Mivel az érzékeld a haz belsé részében van, a kijelzd nagyon
lassan reagal a homérsékletingadozasokra. Ez a funkcid segit Onnek a helyes lzemi hémérséklet
ellendrzésére egy hosszabb tarolds utan. Gyors mérésekhez egy kiilsd érzékelét kell alkalmazni.

3



k) Erintkezés nélkiili valtofesziiltség-felismerés

& Ezt a funkciot nem szabad alkalmazni fesziiltségmentesség megallapitasara elektromos
berendezésekben.
Ehhez mindig egy kétpolusu érintkezéses mérést kell elvégezni.

Az NCV funkciéval (,non-contact-voltage detection”) érintés nélkiil a valtéfesziltség jelenléte elektromos vezetékekben

észlelhetd. Az NCV érzékeld (13) a mliszer homlokoldalara van felszerelve.

Az esetleges valtdfesziiltséget optikailag mutatja a kijelz0 tetején lévd

jelzéfény (1). A jelzéfény fényereje nd a fesziiltség ndvekedésével, ill.

a tavolsag csokkenésével egylitt. Ez a detektor-funkcié aktivva valik,

mihelyst bekapcsolja a miiszert.

- Tavolitsa el az Osszes mérézsindrt a miiszerr6l. Ehhez a
funkciéhoz nincs sziikség a mérdzsindrokra.

- Kapcsolja be a miiszert. Valassza ki barmelyik mérési funkciot.

- Vezesse a miszert a homlokoldalaval egy ismert
valtofesziiltségforras felé. Végezze el mindig ezt a tesztet, hogy
a téves észleléseket elkerillie. A jelzdfény valtdfesziiltség
jelenlétében vildgitani kezd. A fényereje fligg a fesziiltség
nagysagatol, ill. a fesziiltség alatt lévé vezeték tavolsagatol.

V/égezze el a vizsgalatot az erre kivalasztott vezetéken stb.

A vizsgalat befejezése utan kapcsolja ki a mlszert.

@ @2

——> Anagy érzékenységli NCV érzékelonek kdszonhetden a feszliltsel pESe statikus felt®!

is bekovetkezik. Ez normadlis, és nem jelent hibas miikodést.

13. IR-héképiizemmaéd

A pontos mérési értékek érdekében az infravoros hémérdnek elébb alkalmazkodnia kell a
& kornyezeti hémérséklethez. Helyvaltoztatas esetén hagyjon idot arra, hogy a késziilék felvegye az
Uj kornyezet hémérsékletét.
Ha infravéros méréskor magas homérsékletet hosszabb ideig mér kis tavolsagbol, a miiszer
felmelegszik, és hibas értékeket mér. Pontos mérési eredmények elérése érdekében a kovetkez
"6kolszabaly" érvényes: minél magasabb a hémérséklet, a mérési tavnak annal nagyobbnak, és a
5 mérés idétartamanak annal rovidebbnek kell lennie.
Csillogo feliiletek meghamisitjak az infravoros-mérések eredményét. Kompenzalasul takarja el a fellilet
fényld részeit ragasztészalaggal, vagy matt fekete festékkel. A késztilék nem képes atlatszo feliileten, pl.
ablakiivegen keresztiil mérni. Ehelyett az liveg fellleti h6mérsékletét méri.
A multimétert egyidejiileg hékameraként, hdképalkotd hdmérsékletmérésre lehet alkalmazni. igy lehetdség van az
elektromos mérések és a hémérséklet-eloszlas kombinalasara. Ennek eredményeként a lehetséges rendszerhibak
koran felismerhetdk, és a gyenge pontok kikiiszobdlhetdk.
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a) Miikodési mod

Az infravoros hoképkamerak egy objektum fellileti hdmérsékletét mérik, és a hémérsékleteloszlast mivi szinekkel
készitett képen jelenitik meg.

Az IR-érzékeld a targy kibocsatott, visszavert és atengedett hdsugarzasat fogja fel, és hémérsékletértékké alakitja at
ezt az informaciot. A miszerbe egy 80 x 80 pixel felbontasu detektor van beépitve, azaz a detektor egy méréssel 80
x 80 hémérsékleti pontot mér meg.

Az emisszids tényez6 egy anyag energialesugarzasi karakterisztikdjanak a leirasara hasznalatos érték. Minél
nagyobb ez az érték, annal jobban képes az anyag sugarak kibocsatasara. Sok szerves anyag és fellilet emissziés
tényez6je kb. 0,95. A fémes felliletek és a fényes anyagok emisszids tényezéje ennél alacsonyabb. Ez pontatlan
mérési eredményhez vezet. Ezért a fémes fényld felliletekre matt ragasztoszalagot kell felragasztani, illetve az
emissziéfokot elére megfelelden be kell allitani.

A lehetséges beallitasi értékek:

€ = x,xx beallitasi érték 0,01 - 0,99

cement (0,94) jéglviz (0,96)
tveg (0,92) miianyag (0,90)
bér (0,98) fa (0,87)

A készlilék hatoldalan van az IR-lencse (15), amely egy véddfedéllel (16) lefedhetd. Tartsa mindig zarva ezt a fedelet,
és csak az IR-mérés idejére nyissa fel. Ezzel megakadalyozza a lencse sériilését vagy bepiszkolddasat.

Egy célzdlézert (18) is be lehet kapcsolni tajékozédasul az érintkezés nélkili IR-hémérsékletméréskor. Ez bejeldli a
mérési tertilet kdzepét.

Az IR-kamera optikajanak 21°-0s vizszintes és
fiiggbleges latdmezeje (FOV) van. A mérési tavolsag
és a mérfolt méretének az aranya 220:1
(tavolsag:folt-viszony).

A rajzon példaértékek vannak megadva arra, hogyan
hat ki ez a tvolsag:mérdfolt-viszonyra.

Figyelien arra, hogy a mért felilet legalabb 2-3-szor
nagyobb legyen, mint a hdképkamera legkisebb
mérési pontja.

A gyari beallitasok a kdvetkezdk:

gyujtétavolsag | latomezé (FOV) lencseméret geometriai felbontas pixelméret a

nyilasszog (IFOV) detektoron
vizszintes | fiiggbleges

7,5mm 21° 21° 9mm 4,53 mrad 34 um
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b) IR-mérés

Az infravords héképalkotashoz az alabbiak szerint jarjon el:

- Kapcsolja be a mlszert a forgdkapcsoldval. Az IR-mérést barmelyik mérési funkcioval egyiitt be lehet kapcsolni.

- Nyissa fel a hatoldali lencsevédd fedelet (16). A fedél nyitasahoz tolja el a tolokat.
Nyomja meg réviden az ,IR* (11) gombot. A miiszer atkapcsolodik az IR-héképizemmadba. Kb. 2 - 3
még)dpercig tart a detektor kalibralasa.
A kalibralas egy révid kattanasrél ismerhet6 fel. Ez a kalibralas mérés kdzben is rendszeresen megtérténik.
Ezaltal a detektor hosszabb mérési folyamatok alatt is megtartja a pontossagat. Kalibralas kdzben a
detektor belllrél le van takarva, és ez idd alatt nem frissiil a mért hémérséklet (befagyott kép).
Miutén az inicializlas befejez8dott, megjelenik a hékép mesterséges szinekkel.
A szinpaletta, a hdmérsékletegység, tovabba az emisszids fok sajat igényének megfeleléen beallithaté a
beéllitdsi meniiben. A gyarilag beallitott értékek az 1. szinpaletta, a Celsius fok és a 0,95 értéki emisszios fok .
A képkdzéppont (S) mérési értékei, tovabba a maximalis érték (H) és a minimalis érték (C) megjelenik a kijelzon.
A Max és a Min markerei a beallitastol figgéen automatikusan régziteni tudjak a hdmérsékleti csiicsot.

- Kapcsolja ki a mlszert a mérés befejezése utan, és zarja le a lencse védéfedelét.
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14. Kiegészit6 funkciok

A funkcibgombokkal kiilonbdzd kiegészitd funkciok aktivalhatok.

a) MODE- funkcié

T6bb mérési funkciéhoz alfunkciok is tartoznak. Az alfunkciok a forgatasi tartomanyban jel6lve vannak. Az alfunkciok
kivalasztasa céljabol nyomja meg réviden a ,MODE"gombot (4). Minden nyomas egy alfunkciéval tovabb kapcsol.

b) REL funkcié

A REL funkci6 lehetdvé tesz egy vonatkozasi érték mérést az esetleges vezetéki veszteségek - pl. ellendlldsmérésnél -
kikiiszobolésére. Ehhez az aktudlis kijelzett értéket ki kell nullazni. Uj viszonyitasi érték keriil ekkor bellitasra.

Ennek a funkciénak az aktivalasara nyomja meg kurzorgombot a ,REL“- funkcional. A kijelzén ,A“ jelenik

meg, és a mérés kijelzése nullara all. Ekdzben az automatikus méréshatarvaltas inaktivalodik.

Ennek a funkcionak a kikapcsolasahoz valtson mérési funkciot, vagy nyomja meg ujbol a kurzorgombot.

c¢) HOLD funkcio

A HOLD funkcié kimereviti a pillanatnyi mért értéket, hogy nyugodtabban leolvashassa, vagy feliegyezhesse.
Fesziiltség alatt levo vezetok vizsgalatanal gy6z6djon meg arrdl, hogy a vizsgalat kezdetén
kikapcsolta-e ezt a funkciot, kiilonben téves mérési eredményeket fog kapni.

A HOLD funkcié bekapcsolasahoz nyomja meg a HOLD (12) gombot; A kijelzdn megjelenik a "HOLD" kiiras.

A HOLD funkci6 kikapcsolasahoz nyomja meg Ujbél a ,HOLD* gombot, vagy valtson mérési funkciét.

d) A képernydtartalom tarolasa

Az IR-h6képeket vagy a mért értékek képemydképeit kimentheti a cserélhetd microSD-memériakartyara. A képek tarolasa
bitmap formatumban(.bmp) térténik, és az dsszes grafikai és tablazatkezeld programban tovabb felhasznalhatok. Ezaltal a
méréssorozatok naplozhatok.

- Kapcsolja be a miiszert, és valassza ki az IR-mérési izemmadot.

- Gy6zédjon meg arrdl, hogy van berakva egy memoriakartya. Ezt egy floppy-lemez szimbdluma jelzi a képernyd
felsd soraban.

- Végezzen el egy mérést. A kivant kép a HOLD gombbal (12) befagyaszthaté.

- AKkijelzén a funkciésorban megjelenik a ,SAVE* kiiras. Nyomja meg a hozzatartoz6 kurzorgombot.

- Akép egy nyugtazé hang kiséretében tarolodik. A tarolas folyamata bizonyos idét vesz igénybe. Néhany
méasodperc mllva a mérés folytathato.

- Amiszer elhelyez a memoriakartyan egy sajat mappat ,record névvel. A képek idébélyegzével az alabbi
fajineveken keriilnek tarolasra:

év honap nap 6ra perc masodperc.bmp
Példa: 180819142658.bmp

A memoriakartya adatai a mlszerrel, vagy egy szamitégéppel egy opcionalis memdriakartya-terminal segitségével
olvashatok ki.
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e) A képek kiolvasasa és torlése
A memoriakartyan tarolt képek a miszerrel, vagy egy szamitdgéppel egy opcionalis memériakartya-terminal
segitségével olvashatok ki.

A képeknek a miiszeren torténé kiolvasasahoz tegye a kovetkezoket:
Nyissa meg a beallitasi menit a meni-gomb megnyomasa altal .

- Valassza ki a ,Speicher” (memériakartya), majd a ,Fotos abrufen” (fényképek lehivasa) pontot.
A képek a két vizszintes kurzorgombbal (</>) egyarant kivalaszthatok.

Ha nincsenek tarolt képek, a ,Kein Foto!" iizenet Iathaté a kijelz6n.

A képek torléséhez a miiszeren tegye a kovetkezdket:
Nyissa meg a beallitasi menit a meniigomb megnyomésaval.

- Valassza ki a ,Speicher” (memériakartya), majd a ,Fotos l6schen” (fényképek torlése) pontot.
Az Gsszes fénykép torléséhez addig nyomja a ,<* kurzorgombot, amig a ,Ja“ (igen) kiiras narancs szini
kiemelést nem kap. Erésitse meg ezt a mliveletet a meniigombbal. A ,Nein* (nem) valasztdsa megszakitja a
torlést.
—— Aképek a miiszeren csak kompletten térolhetok. Ha a képeket ki akarja valogatni, azt egy szamitogépen
kell megtennie.

f) A mérési adatok automatikus rogzitése (datalogger)

Elektromos mérési értékek dsszesen 16 méréssorozatat lehet a beallitdsi menii ,Aufnahme* (felvétel) funkcidjaval
régziteni és tarolni. Ez a funkcio egy adatgy(jté valtoztathatd paraméterekkel, ilyen példaul a mintavételi id6koz
(Sample Interval) és a felvételi idétartam. A mért adatok belsdleg vannak tarolva, és csak a miiszeren olvashatok ki,
és grafikus trend-diagramként jelenitheték meg.

A bedllitasi meniiben az ,Aufnahme” pontban allithaté be elére a mintavételi id6koz és a felvételi idétartam.
Ugyancsak itt hivhatok le és torlheték az adatok.

A felvételt az ,Aufnahme starten“ menlipontbdl indithatja. Az elére bedllitott mérési funkci6 mérési értékei a
paraméterekkel kerlilnek rogzitésre. A felvétel a ,menii“gombbal indithato.

A kijelzon az ,Aufnahme” (felvétel), tovabba a ,Startzeiten” (kezdési id6k), a ,Verbleibende Zeit" (hatralevd idd) és a

,Samples* (mintak) széveg jelenik meg.

Az adatgyUjtési idd eltelte utan a méréssorozat kimenthetd a ,SAVE A funkcié kurzorgombjaval. A ,Close >* tarolas
nélkiil fejezi be a méréssorozatot.

A rbgzités idé el6tti befejezéséhez nyomja meg a ,STOP >* funkci6 kurzorgombjat. A ,SAVE * funkci6 térol, a ,Close
>*funkci6 tarolas nélkl befejezi a méréssorozatot.

Ha az 6sszes memoriahely megtelt, a ,Speicher voll! (memériakartya tele) iizenet jelenikmeg.
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g) A mérési adatok (datalogger) lehivasa

A rogzitett elekromos mérési adatok a beallitasi menl ,Aufnahme” funkciojaval lehivhatok.

A beallitdsi ment ,Aufnahme” pontjanak az ,Abruf* (lehivas) mentipontjaval kivalaszthatok a méréssorozatok, és
trend-diagramként megjelenithetok.

A </> kurzorgombok segitségével a méréssorozat kivalaszthato.

A ,MODE" gombbal grafikusn megjelenithetd, mint trend-diagram (,TREND").
A kdzépsé " kurzorgombbal (,DELETE") tor6lhetd a méréssorozat. A ,HOLD" gomb lezarja a kijelzést (,CLOSE®).

kivalaszthatd. A megfeleld érték a kijelzén balra lent jelenik meg.
A kézépsé ,ZOOM* kurzorgombbal bedllithaté egy 1-4 kdz6tti zoom-tényez6. Ez megnyujtja az idétengelyt.

A HOLD (,CLOSE") gombbal befejezheti a megjelenitést.

h) A mérési adatok (datalogger) torlése

A rdgzitett elekromos mérési adatok a bedllitasi menu ,Aufnahme* funkcidjaval torélhetdk.

A beallitési menl ,Aufnahme” pontjanak az ,Alle Aufnahmen léschen” (6sszes felvétel torlése) menupontjaval a
méréssorozatok kompletten tordlheték. Egyedi méréssorozatok a lehivasi menu (Abruf) segitségével torolhetdk.

Vlassza ki az ,Alle Aufnahmen I8schen” pontot, és erdsitse meg a mentgombbal.

Az Gsszes méréssorozat torléséhez addig nyomogassa a ,<* kurzorgombot, amig a ,Ja"“ (igen) kiiras narancs szinii
kiemelést nem kap. Erésitse meg ezt a mliveletet a meniigombbal. A ,Nein* (nem) valasztdsa megszakitja a torlést.
A ,Speicher* menipont segitségével kiolvashatdk az aktualis memariakartya-paraméterek. Erre azért van szikség,
mert a mliszer belsé memoridja korlatozott kapacitasu.

i) LED-lampa

A DMM hatoldalaba be van épitve egy LED-lampa sétét teriletek vagy targyak megvilagitasa céljara.

A lampat be- és kikapcsolhatja az ,IR* gomb (11) kb. 2 mp-ig tart6 megnyomasa altal. A LED-lampa addig marad
bekapcsolva, amig kézileg Ujra ki nem kapcsolja, vagy a miszert ki nem kapcsolja az automatikus lekapcsolasi
funkcio.

j) Automatikus lekapcsolasi funkcié

A DMM kikapcsoltathatd egy el6re bedllithatd automatikus lekapcsolasi idd elteltével. Ez a funkcio védi és kiméli az
akkumulatort, és meghosszabbitja az izemélettartamat. Ez a funkci6 inaktivalhatd hosszy idejli mérések végzése
esetében.

Ha az automatikus lekapcsolas utan a késziiléket ismét be akarja kapcsolni, nyomja meg barmelyik gombot.
Az automatikus lekapcsolas a ,Setup* bedllitasi menii ,Auto Power OFF* pontjaban beallithatd.

Aus = Az automatikus lekapcsolas inaktiv.
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15. Tisztitas és karbantartas

a) Altalanos tudnivalok

A multiméter pontossaganak megdrzésére ajanlott a miiszer évenkénti hitelesitése.

A miiszer az idénkénti tisztitason, akkumulator- és biztositékcserén kiviil egyaltalan nem igényel karbantartast. A
biztositék- és telepcserére vonatkozo tudnivalok egy késébbi fejezetben talalhatok.

Ellendrizze rendszeresen a késziilék és a mérézsindrok miiszaki biztonsagat, pl. a hazat sériilés, a
mérézsinérokat 6sszenyomas szempontjabol.

b) A késziilékhaz tisztitasa

A késziilék tisztitasa el6tt okvetlendl vegye figyelembe a kdvetkez biztonsagi tudnivaldkat.
A csak szerszammal bonthaté burkolatok felnyitasakor, vagy alkatrészek eltavolitasakor
veszélyes fesziiltségek valhatnak megérinthetdve.
Tisztitas vagy ilizembe helyezés el6tt a mérézsinérokat a miiszerrél és a mérendd pontokrol el kell
tavolitani. Kapcsolja ki a DMM-et.

A tisztitashoz ne hasznéljon surolészereket, benzint, alkoholokat, vagy hasonld anyagokat, mert karosithatjak a
miszer fellletét. Ezen kivil a g6zok karosak az egészségre és robbanasveszélyesek. Ne hasznéljon a tisztitdshoz
éles szerszamokat, csavarh(izdt, drotkefét, vagy hasonldkat.

A készilék, ill. a kijelzd és a mérézsindrok tisztitasahoz hasznaljon tiszta, sz6szmentes, antisztatikus és enyhén
megnedvesitett ruhat. Hagyja a mliszert teliesen megszaradni, miel6tt bekapcsolna a kovetkezd méréshez.
c) A lencse tisztitasa

A laza porszemeket tavolitsa el tiszta siritett leveg6vel, majd a tdbbi lerakddast egy finom lencseecsettel trdlje le.
Tisztitsa meg a feliiletet egy lencsetisztitd kenddvel, vagy tiszta, puha és szalmentes ruhaval.

Ujjlenyomatok és mas zsirlerakddasok eltavolitdasahoz nedvesitse meg a ruhat vizzel, vagy lencsetisztito folyadékkal.
A lencse tisztitdsara ne hasznaljon sav-, alkohol- vagy olddszer tartalmu tisztitoszert, sem pedig durva, er8s szall
ruhat.

Ne alkalmazzon tulzott nyomast a lencsére.

Tisztitas utan zarja le a lencsevédd fedelet.
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d) A hattérelem cseréje

A miiszerbe be van szerelve egy CR1220 tipusu litium gombelem néhany beallitasi paraméter, pl. a pontos idd és
datum stb. tdmogatasara akkumulatorcsere idejére.

A litium gombelem cseréje csak néhany év multan esedékes. A csere ideje akkor
érkezett el, amikor a mliszer kikapcsolaskor mar nem tartja meg a pontos idét. A hattérelem

cseréjét a legnagyobb gondossaggal kell végezni, mivel akkor a teljes hazat fel kell nyitni.

A cserét a kovetkezoképpen végezze:

Tavolitson el minden mérdzsinort a miiszerrdl, és kapcsolja ki a késztiléket.

Csavarja ki a haz hatoldalén 1év6 6 csavart. . =]
Hizza 6vatosan szét a héz két felét Forditsa ef */°  © ¢
. . (| e | )
Ovatosan jobbra a felsé részt. Vigyazon arra, hogy ne ||| | = = f \
huzza kézben a vezetékeket, ill. ne bontson szét I[lj ;
i

e

d]

csatlakozot. T
A biztositékok és az elemtarté most hozzaférhetévé
valnak. -

Emelje ki a gombelemet egy kis lapos csavarhizéval.
Nyomja el évatosan az aranyszini reteszel6lemezkét a
biztositékok iranyaba. A gombelem reteszelése - ‘
feloldodik, és felfelé billen.

I

1@

Vegye ki a gombelemet, és cserélje ki egy azonos tipusu ujjal (CR1220).

- Zarja le a készillékhazat a nyitassal ellentétes sorrendben, és csavarja vissza a haz régzitcsavariait.

N

A miszer ismét lizemkész allapotban van.

Semmiképpen ne hasznalja a miiszert nyitott allapotban. ELETVESZELY!

Ne hagyjon hasznalt elemet a miiszerben, mivel még a kifolyasmentes elemek is korrodalhatnak,
és ezaltal egészségre karos, ill. a késziiléket tonkretevé vegyi anyagok szabadulhatnak fel.

Ne hagyjon elemeket szanaszét heverni. Gyerekek vagy haziallatok lenyelhetik 6ket. Lenyelés

esetén azonnal forduljon orvoshoz.

Amikor a késziiléket hosszabb ideig nem fogja hasznalni, vegye ki a telepeket a késziilékbdl, hogy

megel6zze a kifolyasukat.

A kifolyt vagy sériilt telepek a borrel valé érintkezéskor felmarhatjak a bért. Hasznaljon ezért ilyen

esetben megfeleld védokesztyiit.

Vigyazzon, hogy az elemek ne zarédjanak révidre. Ne dobja az elemeket tiizbe.

Az elemeket nem szabad feltdlteni vagy szétszedni. Robbanasveszély!
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e) Biztositékcsere

Az drammérési tartomanyok nagyteljesitmény( keramia biztositékokkal vannak biztositva. Ha a 10 A, mA és pA
arammérési tartomanyban mar nem lehet mémi, ki kell cserélni a megfeleld biztositékot.

A cserét a kovetkezéképpen kell végezni:

- Vélassza le a csatlakoztatott mérdzsinorokat a mérdkorrél és a miiszerrdl. Kapcsolja ki a DMM-et.

- Nyisa fel a hazat az akkumulator toltése és berakasa" c. fejezet szerint.

- Cserélje ki a hibas biztositékot egy Uj, azonos tipusu és névleges aramerésségi biztositékra.

mérési funkcid biztositek megjelélése biztositék adatai méretek
10A F1 FF10 A/1000 V 30 kA 10 x 38 mm
mA/pA F2 FF800 mA/1000 V 6 x 32 mm

- Zarja vissza gondosan a hézat.
"Patkolt" biztositék hasznalata és a biztositéktarté athidalasa biztonsagi okokbdl tilos! Ez tiizhoz
vagy ivhuzashoz vezethet! Semmiképpen ne miikddtesse a miiszert nyitott allapotban.

f) Firmware frissités

A multiméteren frissiteni lehet a firmwaret. A firmware frissitése révén az izemi szoftver a modositasok, ill. javitasok
utan az aktualis allapotra hozhato. Igy a készillék mindig az aktualis allapotban tarthaté. A frissités (update) a
microSD-memoriakartyan keresztiil torténik.

Ugyelien arra, hogy az akkumulator teljesen fel legyen téltve! A frissitést nem szabad megszakitani, mert killénben
fennall annak a veszélye, hogy a miszer tébbé mar nem miikddik.

A firmware frissitését végezze a kovetkezé médon:

- Ellendrizze a miszer firmwareverziojat a beallitasi menlben az "Information" pont alatt.

- Hasonlitsa 6ssze a verziészamot a rendelkezésre all6 Uj verzié szamaval.

- Vegye le az 6sszes mérdzsinort a készulékrdl, és kapcsolja ki a mliszert.

- Vegye ki a memoriakartyat az akkumulatortartobol.

- Ha 0j memoriakartyat alkalmaz, gy6z8djon meg arrél, hogy a kartya FAT32 formatumban van formatalva.

- Dugja be a microSD-kartyat egy kartyaolvasoba, és kdsse dssze azt egy szamitdgéppel. Hasznalja adott
esetben az egyuttszallitott SD-kartyaadaptert.

- Hozzon létre a memoriakartyan egy ,fw" nev(i mappat.

- Masolja be a ,crc.bin“ és a firmware.bin“ binaris fajlt a létrehozott ,fw* mappaba.
- Rakja be a memoriakartyat a miiszerbe, és zarja le gondosan a miszert.

- Kapcsolja ki a mlszert, ha még ez nem tértént volna meg.

- Nyomja meg a hiivelykujjaval a négy kurzorgombot és a kozéps6 meniigombot. Tartsa nyomva 6ket.

- Kapcsolja be a mlszert, majd nyomja meg egyszerre a ,HOLD* és az ,IR* gombot 5x gyorsan egymasutan.
Eressze fel az 6sszes gombot.

- Akijelz6n az ,Upgrading! Please do not power off! (Frissités! Ne kapcsolja ki!") Uzenet jelenik meg.. Frissités
kézben ne kapcsolja ki a miszert.

- Afrissités elérehaladasa lathatd a kijelzén. Sikeres frissités utan lezajlik a miszer inicializélasa, amely ezutan a
szokott médon Ujra hasznalhato .

- A beadllitasi meniben az "Information" pont alatt most az Uj firmwareverzidnak kell megjelennie.
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17. Hibaelharitas

A jelen miiszerrel On olyan késziilék birtokaba jutott, amelyet a technika legtijabb allasa szerint allitottak
eld, és lizembiztos. Ennek ellenére eléfordulhatnak problémak vagy hibak.

Ezért az alabbiakban leirjuk, hogyan tudhatja a lehetséges hibakat sajatkeziileg kijavitani:

& Feltétleniil tartsa be a biztonsagi eldirasokat!

hibak

lehetséges ok

lehetséges megoldas

A multiméter nem
mikodik.

Az akkumulator kimerilt?

Ellendrizze az akkumulator allapotat.
Esetleg
toltse fel az akkumulatort.

A rendszerora és a datum nem
marad meg.

A hattérakkumulator kimerilt.

Ellendrizze és cserélje ki a
hattérakkumulatort a ,Karbantartas" c.
fejezet szerint.

Nem véltozik a mérési
eredmény.

Egy helytelen izemméd aktiv

(ACIDC)?

Ellendrizze a kijelzét (AC/DC),
és adott esetben kapcsolja at a
funkciét.

Nem megfelelé mér6hivelyeket
alkalmazott?

Hasonlitsa 6ssze a csatlakozot
a kijelzdn kijelzettel.

Aktivalva van a Hold funkci?

Kapcsolja ki a Hold funkciét.

Nem végezhet6 mérés a 10 A-
es
mérési tartomanyban.

Nem égett ki az F1 biztositék a 10 A-
es
mérési tartomanyban?

Ellendrizze az F1 10 A-es
biztositékot.

Nem végezheté mérés az
mA/uA-
mérési tartomanyban.

Ne égett ki az F2 biztositék az mA/uA-
mérési tartomanyban?

Vizsgalja meg az F2 800 mA-es
biztositékot.

N
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A fent leirtakon tulmend javitast kizarolag arra feljogositott szakember végezhet. Ha tovabbi
kérdései lennének a miiszer kezelésével kapcsolatban, miiszaki szolgalatunk rendelkezésére all.




g) A mérbéhegyek tarolasa

A méréhegyeket a multiméter hatoldalan tisztan lehet tarolni. A méréhegyeket be lehet
pattintani a hétoldalon 1évé tartokba. igy a mérézsinérok elveszithetetleniil vannak a
miszerhez rogzitve.

16. Eltavolitas

Az elhasznalt elektronikus késztilékek nyersanyagnak tekintenddk, és nem valok a haztartasi szemétbe!

Az elhasznalt késziiléket az érvényes torvényi el6irasoknak megfelelden kell eltavolitani.

Vegye ki a miiszerbe berakott elemet/akkumulatort, és elkilonitve tavolitsa el.

Az elhasznalt elemek/akkumulatorok eltavolitasa
Ont, mint végfelhasznalot torvény kételezi (telepekre vonatkozo rendelkezés) az elhasznalt elemek és
ﬁ akkumulatorok leadasara; tilos 6ket a haztartasi szeméttel egytt kidobni.

A kérosanyag tartalmu elemeket/akkumulatorokat az itt lathaté szimbolumok jelélik, amelyek a haztartasi
szemét Utjan valé eltavolitas tilalmara hivjak fel a figyelmet. A mérvad6 nehézfémeket a kdvetkez6képpen
jeldlik: Cd = kadmium, Hg = higany, Pb = 6lom. Az elhasznalt elemeket/akkumulatorokat dijmentesen
leadhatja lakéhelye hulladékgyjté telepein, és minden olyan Uzletben, ahol elemeket/akkumulatorokat is
arusitanak.

Ezzel eleget tesz torvényi kotelezettségének, és hozzajarul kornyezete védelméhez!
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18. Miiszaki adatok:

a) A késziilék

Kijelz66000 digit (jel)
Akijelz6 feloldasa.........ooeueeneeneineeienririnenines 80 x 80 pixel, 6,1 cm
Mérési intervallum..........cccocerrerererrereireinesneenns 3 mérés/mp

Mérési mod:valodi RMS

Mérdzsinérok hosszakb. 120 cm

Mér8hivelyek tavolsaga...........coereueeene 19 mm (COM-V)

,Veszélyes fesziiltség" kijelzés..........ccocuuu... =30 V/AC-DC

Automatikus kikapcsolas............cocrveeee kb. 15/30/60 perc, kézileg inaktivalhato
Uzemi feSziSEg..........vvvvvvvrrrrvrrrrrreereeereerenees 7,4 V Li-lon akkumulator, 1500 mAd
Uzemi KSIUIMENYEK......cccceeeceeccrerrverivrrerrnn 0... +40 °C (<75% rel. paratart.)
MUkOdESi Magassag........owervererrerernne max. 2000 m (tengerszint felett)

Térolasi hémérséklet: 20°C ... +60°C (<80% rel. paratart.)

SUIY .o kb. 559 gramm

Méretek (h X $2& X Ma)......cocoovonrerrnenn 197 x 78 x 57 (mm)

Mérési kategoria............comwwrerrmerrrrinenees CATIII 1000 V, CAT IV 600 V
Szennyezettségi fok...........ccvuenee. 2

Biztonsag azEN61010-1 szerint

Erintésvédelmi 0SZtaly.........ooovvvvvvvveeeeerenens 2

Védettség

b) Dugasztapegység

Uzemi fesziiltség: 100 - 240 V 50/60 Hz
KImenet........c.oovviviveinicinencnieinias 12V=02A
Erintésvédelmi 0SZtaly...........ocovvrvrrsssessene. 2

Mérési toleranciak DMM + héképkamera

Pontossag megadasa: +/- (leolvasés %-a + kijelzési hiba digit-ben (= a legkisebb jegyek szama)). A pontossag
évenkénti hitelesitéssel, +23°C (+ 5°C) hémérsékleten, legfeljebb 75 % kicsapodas nélkili relativ paratartalomnal
érvényes. Homérsékleti egyUtthato: +0,1 x (spezcifikalt pontossag)/1 °C a megadott hémérséklettartomanyon kiviil.

A méréseket zavarhatja, ha a készlléket nagyfrekvencias elektromagneses térben hasznalja.
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Egyenfesziiltség, V=

tartomany felbontas pontossag
600,0 mV 0,1 mV
6,000V 0,001V +(0,09% + 5)
60,00V 0,01V
600,0V 01V 2% +5)
1000 V 1V
Tulterhelés elleni védelem: 1000 V Impedancia: >10 MQ
Valtofesziiltség V~ valodi RMS
tartomany felbontas pontossag
50 - 60 Hz 61Hz-1kHz
6,000V 0,001V
60,00V 0,01V
+(0,8% +5) +(2,4% +5)
600,0V 01V
1000 V 1V
Specifikélt mérési tartomany: a mérési tartomany 5 - 100%-a, szinusz
Tulterhelés elleni védelem: 1000 V Impedancia: >9 MQ
Pontossag PEAK- funkcio: a leolvasas +10%-a, csucsérték-felvételi idé: 1 ms
Fesziiltség V AC + DC valodi RMS
tartomany felbontas pontossag
6,000V 0,001V
60,00V 0,01V
+(2,4% + 20)
600,0V 01V
1000 V 1V
Frekvenciatartomany 50 Hz . 1 kHz. Tulterhelés elleni védelem: 1000 V;
Impedancia: >10 MQ
Egyenaram (A DC)
tartomany felbontas pontossag
600,0 uA 0,1 A
6000 pA 1 pA +(0,9% +5)
60,00 mA 0,01 mA
600,0 mA 0,1 mA +(0,9% +8)
10,00 A 0,01A +(1,5% +8)

Tulterhelés elleni védelem: 1000 V

Biztositék: uA/mA = nagyteljesitmény(i keramikus biztositék FF800 mA/1000 V
10 A = nagyteljesitmény( keramikus biztositék FF10 A/1000 V

<6 A tartés mérés, >6 A max. 10 mp 15 perces mérési sziinettel
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Véltoéaram A/AC valédi RMS

tartomany felbontas pontossag
AC AC+DC
600,0 pA 0,1 pA
6000 pA 1 pA
+(1,2% +5) +(3,0% +20)
60,00 mA 0,01 mA
600,0 mA 0,1 mA
10,00 A 0,01 A +(1,5% +5) +(3,0% + 20)
Specifikalt mérési tartomany: a mérési tartomany 5 - 100%-a
Tulterhelés elleni védelem: 1000 V, frekvenciatartomany 50 Hz - 1 kHz
Biztositék: uA/mA = nagyteljesitményi keramikus biztositék FF800 mA/1000 V
10 A = nagyteljesitmény( keramikus biztositék FF10 A/1000 V
<6 A tartds mérés,, >6 A max. 10 mp, 15 perces mérési szlinettel
Pontossag PEAK- funkcié: a leolvasas +10%-a
Valtéaram lakatfogoval A~
tartomany felbontas pontossag
50 - 60 Hz 61 Hz-1kHz
30,00 A 0,01 A
300,0 A 0,1A +(0,8% +5) +(2,4% +5)
3000 A 1A
Tulterhelés elleni védelem: 1000 V
Ellenallas
tartomany felbontas pontossag
600,0 Q* 0,1Q +(0,5% +10)
6,000 kQ 0,001 kQ
60,00 kQ 0,01 kQ
+(0,5% + 5)
600,0 kQ 0,1 kQ
6,000 MQ 0,001 MQ
60,00 MQ 0,01 MQ +(2,5% +10)

Tulterhelés elleni védelem: 1000 V

levonasa utan

Méréfesziiltség: kb. 0,5 V, méréaram kb. 0,3 mA
*<600 Q mérési tartomany pontossaga a mérézsinér-ellenallasnak a REL-funkcioval térténé
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Kapacitas

tartomany felbontas pontossag

60,00 nF 0,01 nF +(1,5% + 20)

600,0 nF 0,1 nF +(1,2% + 8)

6,000 uF 0,001 uF +(1,5% + 8)

60,00 uF 0,01 pF +(1,2% + 8)

600,0 uF 0,1 pF +(1,5% + 8)

6,000 mF 0,001 mF +(2,5 % +20)
Tulterhelés elleni védelem: 1000 V

Frekvencia ,,Hz" (elektromos)

tartomany felbontas pontossag

40 Hz-10kHz 0,01 Hz - 0,001 kHz *0,5%

Erzékenység: 2 Vrms
Tulterhelés elleni védelem: 1000 V

Frekvencia ,,Hz" (elektronikus)

tartomany felbontas pontossag
60,00 Hz 0,01 Hz
600,0 Hz 0,1Hz
6,000 kHz 0,001 kHz

+(0,09% +5)

60,00 kHz 0,01 kHz
600,0 kHz 0,1 kHz
10,00 MHz 0,01 MHz

*A specifikalt frekvenciamérési tartomany 10,00 Hz - 10 MHz

Jelszint (egyenfesziltségl dsszetevé nélkiil, 20 — 80% impulzusarany (Duty Cycle) mellett):
<100 kHz: >2 Vrms

>100 kHz: >5 Vrms

Tulterhelés elleni védelem: 1000 V

Impulzusszélesség/impulzusarany (Duty Cycle)

tartomany felbontas pontossag

5,0% - 95,0% 0,1% *(1,2% +2)

Tulterhelés elleni védelem: 1000 V

Jelszint (egyenfesziltségi rész nélkil):
Frekvenciatartomany 40 Hz - 10 kHz
Impulzusamplitddo: £5 Vrms (100 ms és 100 s kozott)




Hémérséklet (K tipus)

tartomany felbontas pontossag*
-40,0 °C-t6l +600,0 °C-ig 0,1°C
+(1,5% + 3 °C)
>+600 °C ... +1000 °C 1°C
-40,0 °F-t6l +600,0 °F-ig 0,1°F
+(1,5% + 5,4 °F)
>+600 °C-tol +1800 °C-ig 1°F

Tulterhelés elleni védelem: 1000 V, érzékel6bemenet: K-tipust
HosszUlidejli mérések esetében a kijelzési érték 2 °C-kal névekedhet.
* A pontossag csak a miiszerre vonatkozik az érzékel tlirése nélkiil, 1 °C-ig stabil kdrnyezeti hémérsékleten .

Erintés nélkiili valtofesziiltség felismerés ,NCV“

tartomany

frekvenciatartomany

kijelzés

100 - 1000 V

50 - 60 Hz

jelerbsség-kijelzés nincs specifikalva

Diédavizsgalat

vizsgaldfesziil

tség felbontas
3,3V=-12 0,001V
Tulterhelés elleni védelem: 1000 V; Vizsgaloaram: <1,5 mA tipikus

Akusztikus folytonossagvizsgalo

Mérési

tartomany felbontas
600 Q 0,1Q
<10 Q tartés hang >50 Q
nincs hang

Tulterhelés elleni védelem: 1000 V
Vizsgalofesziiltség kb. 1V
Vizsgaléaram 0,3 mA
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IR-h6képkamera

Mérési tartomany

-20°C-tol +260 °C-ig

Hoérzékenység (NETD) <0,1 °C/100 mK (+30 °C/+86 °F mellett)
Pontossag +3 °C/+5,4 °F (vagy a leolvasott érték 3%-a)
IR-feloldas (bolométermatrix) 80 x 80 pixel

Pixelméret 34 um

Latomez6 vizsz./fiigg. (FOV) 21°x21°

Képismétlési frekvencia 50 Hz

Fokusz fokuszalasmentes (fix fokusz)

Minimalis fokusztartomany 0,5m

Erzékels (FPA) hiitetlen mikrobolométer
Spekirum-tartomany 8- 14 uym

Gyujtotavolsag 7,5 mm

Geometriai felbontas, nyilasszog (IFOV) 4,53 mrad

Optika (@ mérési tavolsag : méréfolt aranya) 220:1

aramkoroket vagy aramkori alkatrészeket, amelyekben 33 Veff vagy 70 V= értékii fesziiltségnél

j Semmiképpen ne Iépje tul a megengedett legnagyobb bemeneti értékeket. Ne érintsen meg olyan
nagyobb fesziiltségek léphetnek fel! Eletveszély!



