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H68.0.03.6B-02 GMI 15 plus hasznalati utmutaté 3. oldal a 12-bél

1 Altalanos tudnivalok

A hasznalatbavétel el6tt figyelmesen olvassa el ezt a hasznalati utmutatét, hogy megismerje a
miszer kezelését. A dokumentumot tartsa kéznél és a készulek kozvetlen kozelében, hogy
kétség esetén barmikor feliithesse On vagy a szakember.

2 Biztonsag

2.1. Rendeltetésszeri hasznalat

A miszer a sik fellletl és legalabb 10 mm vastagsagu anyagok nedvességét méri.
A mérés a miszer aljan 1évé szigetelt méréfellleten torténik.

Alkalmazasok
Fa, beton stb...

A miszer csak a miszaki specifikacioknak megfelel6en hasznalhato.

Az Uzembe helyezéshez, Uzemeltetéshez és karbantartashoz megfelel6 szintl ismeretekkel kell
rendelkeznie a mérési folyamatrdl és a mért értékek jelentésérdl, ehhez ez a hasznalati utmutato
nagyban hozzajarul. Az ebben a dokumentumban talalhaté utasitasokat meg kell érteni, figyelembe
kell venni, és be kell tartani.

Az adott alkalmazasban mért értékek értelmezésébdl addédd kockazatok elkerliléséhez a
felhasznaldénak kérdéses esetben tovabbi szakismeretekkel kell rendelkeznie - a felhasznalo felel6s a
nem megfeleld szakértelem miatti félreértelmezésbdl eredd karokért/veszélyekert.

A gyarténak a karokra és a kdvetkezményes karokra vonatkozo feleléssége és szavatossaga
megszinik a nem rendeltetésszerl hasznalat, a hasznalati utmutaté figyelmen kivul hagyasa, a
nem kell6en képzett szakember altali hasznalat és a miiszer jogosulatlan médositasa esetén.
A készuléket kiméletesen kell kezelni, és a miiszaki adatoknak megfeleléen kell hasznalni (ne
dobja el, ne Usse neki valaminek, stb.). Nedvességtdl és viztél ovni kell!

2.2 Biztonsagi jelek és szimboélumok
Ebben a dokumentumban a figyelmeztetd jelzések az alabbiak szerint vannak jeldlve:

D\‘\ Vigyazat! Ez a szimbdlum kdzvetlen olyan veszélyre, életveszélyre, sulyos
sérllésekre és komoly anyagi karra figyelmeztet, amely figyelmen kival

GEFAHR  hagyas esetén bekdvetkezhet.

figyelmeztet, amelyek figyelmen kivll hagyasa karosithatja a készuléket

/’(ﬁ\\ Figyelem! A szimbolum lehetséges veszélyekre vagy karos helyzetekre
)
oo vagy a kérnyezetet.

ACHTUNG

Megjegyzés: Ez a szimbolum olyan folyamatokra utal, amelyek
figyelmen kivll hagyasa a mikddésre kdzvetlen hatassal van,

helytelen mérési eredményekhez vezethet, és elére nem lathato
reakciét valthat ki.
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2.3 Esszeriien el6érelathato hibas kezelés

A miszert robbanasveszélyes kdrnyezetben nem szabad hasznalni. A késziléket nem
szabad betegeken hasznalni diagnosztikai vagy

egyéb gyogyaszati célokra!
ﬁ \\\ Ez a készllék nem valé biztonsagi alkalmazasokra, vészkikapcsolo készilékekhez,
- vagy olyan alkalmazasokra, ahol a hibas mikodés sériiléseket vagy anyagi
GEFAHR karokat okozhat.

Ha ezen utasitasok valamelyikét nem tartjak be, halalt, sulyos egészségi és anyagi
karokat okozhat.

A mérési médbol adéddan a kijelzett értéket viz és fém egyarant befolyasolja - A meglévé
fémszerkezetek (még ha nem is lathatdéak) hibas mérési értékeket okozhatnak! -> Vegye
figyelembe a mérés alapjait. (Id. a 6. fejezetet)

2.4. Biztonsagi tudnivalok

A miszer gyartasa és ellen6rzése az elektronikus mérémuszerekre érvényes biztonsagi
eldéirasoknak megfelel6en tortént. A készulék kifogastalan mikodése és Uzembiztonsaga csak
az altalanos biztonsagi évintézkedéseknek és az ebben a hasznalati utmutatéban k6zolt
készulékspecifikus biztonsagi eldirasoknak a hasznalat soran torténd betartasa mellett
garantalhato.

1. A mUszer kifogastalan mikodése és Uzembiztonsaga csak a "MUszaki adatok" c. fejezetben
megadott klimatikus viszonyok betartasa mellett garantalhaté.
Ha a készuléket hidegbdl meleg kornyezetbe szallitjak,
a paralecsapddas a készulék meghibasodasat okozhatja. Ez esetben meg kell varni a készulék
hasznalatba vétele el6tt, hogy felvegye a helyiség hémérsekletét.

2. Ha feltételezhetd, hogy a miszer mar nem hasznalhato biztonsagosan, akkor ki
— kell vonni a hasznalatbdl, és tovabbi hasznalatat megfelel6 jeldléssel meg kell
AN akadalyozni. A felhasznald biztonsagat a miszer veszélyeztetheti, ha pl. a
48N miszer
GEFAHR - lathato sériilést szenvedett,

- mar nem mukodik elbirasszerten,
- hosszabb ideig nem megfelel6 korulmeények kozott taroltak.
Kérdéses esetben kildje el a mlszert a gyartdhoz javitasra vagy karbantartasra.

3 A termék leirasa

3.1 A szallitas tartalma
A szallitas tartalma:

GMI 15 Plus
1 db 9V-os elem;
hasznalati
Uutmutato;
vizsgalati
jegyz6konyv

1.2 Tudnivaldk a hasznalathoz és a karbantartashoz

Elemes Uzem:
ha a kijelz6ben villog a bAt jelzés, akkor az elem kimerult és ki kell cseréini.
Roévid ideig azonban lehet még mérni a készllékkel.

Ha a késziiléket 50°C-nal magasabb héomérsékleten tarolja, vegye ki bel6le az
elemet. Ha hosszabb ideig nem hasznalja a késziiléket, vegye ki bel6le az elemet.
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4 Kezelés

4.1 Kijelz6elemek

1 = FO6 kijelzo: Az anyag aktualis nedvességtartalmat mutatja

2: Jelleggorbe kijelzés a kivalasztott jelleggorbe itt jelenik meg
3: Nedvesséq kiértékelés Az anyagallapot kiértékelése
oszloppal: DRY= szaraz, WET =

nedves
4: HLD a mért érték 'befagyasztva' (hold gomb)
4.2 Kezelbelemek
1. gomb: Be-kikapcsolo,

A kikapcsolashoz hosszan
nyomva tartani;

2. gomb: sort (felfelé rendez)
A jelleggdrbe kivalasztasa: felfele, ld. ezt a fejezetet: 6.4
3. gomb: hold:

roviden megnyomva: az aktualis mért érték tartasa
('HLD' a kijelzén)
2 masodpercig megnyomva: nullazza a miszert (lasd 6.5 )

fejezetet
A2és3
gomb sort (lefelé rendez)
A jelleggodrbe kivalasztasa:
egyiitt: lefele Id. ezt a fejezetet: 6.4

4.3 Mérési fellilet: a miiszer alsoé lapja

® ® A komplett szlrke felllet Iégrésmentesen kell felfektdjon
T — a mért terméken.

L1 A "25 mm" (szurke) jelzési terulet az a terulet, amelyen féként
méréseket végeznek.

5

Uzembe helyezés

Kapcsolja be a készUIélge_t__a__m nyomogombbal.

L ndé o P
A szegmensek tesztje !E-Hﬁ.-'.i-a—".utén a készulék roviden informal a konfiguracidjarol:

S.25 ha gradiens modositas tortént (lasd a 11. fejezetet)

Ezutan a készllék mérésre készen all.
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6 A mérés alapelve

6.1 Méromezé & mérési mélység
A készUlék elektromos térrel mér (kapacitiv mérési eljarassal), amely a mlszer aljarol
terjed ki. A mérési mélység kb. 25 mm.

-

”? =)

e

OIdaInezet Meromezo és behatolasi melyseg kb. 25 mm

A behatolasi mélységre vonatkozé 25 mm-es adat csak referenciaérték. A miszer annal
mélyebbre mér, minél nedvesebb az anyag. Nagyon nedves anyag esetén 25 mm-nél nagyobb
mélységben is torténik méres.

A készUllék hatoldalara fel van nyomtatva a méré felllet, amely korll a mlszer elsésorban mér.

Pontos méréshez a nyomtatott jelzéstél flggetlenll a készUllék teljes fellletével fel
kell fekudjon! Ha légrés van a mlszer és az anyag kozott, a miszer tul "szarazra"
mér!

Néhany rossz példat mutatunk, amelyeknél nem preciz a mérés (a kijelzett érték mindig tul
szaraz):

Hibas: elvetemidilt fellilet Hibés: szabalytalan fellilet Hibas: tal kicsi anyagvastagsag

(itt extrém!)

6.2 Nedvesség értékelés ("WET = nedves' - 'MEDIUM' - 'DRY = szaraz')

A mérési értéekhez egyidejlileg egy nedvesség értékelés is kijelzésre kerul: a kulonbséget 'nedves
vagy szaraz' kozott a legtobb alkalmazasnal mar nem kell faradsagosan irodalombdl és
tablazatokbal kikeresni.

A kijelzés csak iranyérték, a végleges elbiralas az anyag felhasznalasi terlletétdl is fugg. Egy
kisiparos vagy szakérto tapasztalata a miszert csak kiegészitheti, de nem helyettesitheti!
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6.3 Hogyan tartsuk a miiszert

Ha a készUlléket elénytelendl tartjuk a kezlinkben, a kéz viztartalma befolyasolhatja a mérési
eredményt.

Optimalis mérési eredményhez fektessik ra a miszert, vagy tartsuk ugy, ahogy azt a 3 dbra
mutatja

1 abra: hibas tartas ! 2 abra: rafektetve — helyes ! 3 abra: helyes tartas !
6.4 Jelleggorbék és anyagok

jelleggorbe

rEF Referencia jelleggbrbe

HolL Fa, slriiség kb. 550 kg/m?

bEt Beton (stiriség kb. 2,2 to/m°)

A mellékletben talalhaté egy tablazat, amelyben meg van adva, hogy mely fafajtak felelnek meg a
megadott slrliségnek. Mas fafajtak is mérheték, de a jelzettnél nagyobb eltéréssel kell szamolni.
A jelleggorbéket a kdvetkez6 gombokkal lehet kivalasztani:

sort
Anyagkivalasztas felfelé: .t megnyomni

sort hold
Anyagkivalasztas lefelé: . .—t egyidejlileg megnyomni

Egy nem megfeleléen kivalasztott jelleggorbe jelentésen hibas mérést
eredményezhet!

A készulék egy jelzd, nem pedig egy precizios mérédmiszer. A GMK 100 vagy GMK
210 készulékekkel pontosabb meérési értékek hatarozhatok meg tobb valaszthatd
jelleggérbén keresztul.

6.5 Miszer nullazasa

A muszert id6rél id6ére nullazni kell:

Ehhez tartsa a készlléket a levegdben az abra szerint
és

nyomja a ,hold“ gombot 2 masodpercig.

Azt, hogy a nullpont még a helyén van-e, a
legkonnyebben az ,rEF® jelleggorbével lehet
meghatarozni. Ha a miszer a ,fEF“ esetén <0,5 vagy
>0,5ill. ,Er.4" értéket mutat a levegdben, a
készuléket nullazni kell.

A nullazasnal tugyeljen arra, hogy a
keze ne befolyasolja a mérést.

Az ajanlott kéztartast az abra mutatja.
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7 Fa mérése

A mérésnél a miszert lehetbleg az erezetre merdlegesen kell elhelyezni (lasd

a jobb fels6 abrat). Gyalulatlan, vagy elvetemedett fellletek alacsony mért
értékeket adnak!

MEGJEGYZES: A fa egy természetes anyag. A névekedésétsl vagy a
hibaitol figgben (agak, repedések, gyanta taskak) eltéré lehet a
fa slrlsége. Mivel a mérési eredmény a slrliseégtol fugg, ebbdl
tobb %-0s mérési eltérések is adodhatnak.

Az A fuggelékben nem szerepl6 faanyagok mérhetdk, de megnovekedett
mérési hibakkal kell szamolni.

8 Esztrich mérése

MEGJEGYZES: Frissen felhordott esztrich szaradasakor az anyagban egyenlétlen a
nedvesség eloszlas. Az esztrich felfelé szarad ki, nagy vizmennyiségeket kell felfelé
leadjon (elparologtasson), miel6tt fektetésre alkalmassa valik. Ha paraatnemereszt6
burkolatot visznek fel ra, az esztrich szarazabb kell legyen, mint mas paraatereszt6
padloburkolat esetében. A miszer altal adott nedvesség értékelés csak a
tajekozodast segqiti! A ,fektetésre alkalmas vagy nem® dontést nem szabad kizarolag
a miszerre alapozva meghozni.

Pancélozasoknal (acél) vagy padlofitéseknél a felulet kozelében hibas
meérések tapasztalhatok.
Vegye figyelembe a 10.2 fejezetben a CM nedvességet is

9 Egyéb anyagok mérése

Ha nem esztrich vagy fa anyagot mérunk, akkor is lehet értékelheté relativ

méréseket végezni!

Ehhez ajanljuk az ,rEF“ jelleggorbét, (ami egy mértékegység nélkuli szamértek!)

Megbizhatban szaraz mérési helyeknek a nyilvanvaldéan atnedvesedett mérési helyekkel
0sszehasonlito mérésénél (példaul egy beazasi kar megitélésénél) és (ami felismerhet6 a s6
Kiviragzasrol, a vizesedési rajzolatrdl, penészfoltokrdl) jol megitélhetd a vizeloszlas a falban, illetve
megtalalhaté az atnedvesedés oka.

Abszolut kijelzésre (%u vagy %w) ilyen esetekben nincs sziikség.

FIGYELMEZTETES: A fal szerkezete (Ureges téglak, habarcs fugak,
pancélozasok, stb.) téves okok latszatat keltheti.
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10 Hasznos informacidk az anyagnedvesség méréshez

10.1 Abyagnedvesség u

A megjelenitett anyagnedvesség az anyagnedvesség mérésének leggyakoribb
mértékegysege. (szarazanyag/szaraz minta vonatkozasaban)
A tizelbanyagok (fabrikett stb.) értékelésénél altalaban a w viztartalmat hasznaljak.

Anyagnedvesség u (a szaraz tomegre vonatkoztatva)

u anyagnedvesseéq [%] = (neaves tdmeq - szaraz tsmegyszaraz témeg )x 100
vagy: u anyagnedvességu[%] = (Viz wmeg / SZaraz tsmeg) *100

Az egység % u.(gyakran: % atro, sulyszazalékok)

Nedves tsmeg: anyagminta tdmege (= a tomeg 6sszsulya viz + szaraz tsmeg)
Viztdbmeg: Az anyagmintaban 1évd viz tdmege
szaraz témeg: anyagminta tdmege a kemencében torténd szaritas utan (a viz el lett parologtatva)

Példa: Példa: 500 g vizet tartalmazd, 1 kg nedves fa u anyagnedvessége 100%

ritka esetekben w viztartalmat hasznalunk

w viztartalom [%] =(nedves tomeg - Szaraz tmeg) /nedves tmeg x 100
Vagy: w Viztartalom [%] = viztsmeg/nedves tsmegx 100

Umrechnung [% u] in [26w]
| - Példa:

Példa: 500 g vizet

tartalmazo, 1 kg nedves fa

w viztartalma 50%

3054

W

200

g 20% 40% Bl 8% 100%
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10.2 CM nedvesség

A [CM%-ban meghatarozott] CM nedvességet gyakran hasznaljak épitési anyagoknal,

mint pl. esztrichnél. Ez a nedvesség megadas hasonl6 az u anyagnedvességhez: és
ugyanazok a képletek vonatkoznak ra. A CM eljarassal (nagy mérési raforditassal

elvégezhetd roncsolasos mérés) hatarozzak meg.

Németorszagban esztrich méréseknél a CM mérés az egyeduli elfogadott mérés (az igen
idéigényes szaritasi vizsgalat mellett).

A CM vizsgalat és a szaritasi vizsgalat (%u) altal kapott értékek némely épitbanyagnal eltérnek
egymastol! Kiléndsen a cementet tartalmazé épitbanyagok CM méréseinek értékei mindig

5 . —_ I 0 alacsonyabb értékeket mutatnak mint a

—
Atvaltas: [% u] -rél [CM-%] - szaritasi vizsgalat (%u) értéke. Az
ra —7-———— atszamitas anyagfuggd, az eltérések

4— ) i ) , termékenként kilonbozéek lehetnek.
Beton és cementesztrich esetén 0 , L vy

- A bemutatott atszamitas egy a

3= = L ~ || gyakorlatban hasznalhato

P kozelités:

z oszcilloszkop kiszallitasakor

- Gipsz

m - Gipsz vakolat

0. , 7 +  Anhidrit esztrich

1 2 3 4 5 6 a mutatott %u érték kozel megfelel a CM %
% u ertéknek.

CN\N-O/L
U IWVI="7n

1- ==

11 A miiszer finombeallitasa

A mérési pontossagot a PW 25 Ellenérzé kockaval (kulon tartozék) lehet ellenérizni.

Ehhez az “rEF" anyag jelleggorbét kell beallitani.

Elsbnek a készulék nulla pontjat kell beallitani (lasd a 6.5 fejezetet).

A miszert helyezze ra az ellenérz6 kockara. A GMI 15 Plus-ra nyomtatott értéket kell mutatnia.
Ha itt eltérések jelentkeznének, a miszert a ndvekedés korrekcioval jusztirozni lehet:

Kijelzés rEF =(mért érték rEF * (1 + novekedés korrekcio /100 )

A készilék finombeallitasat a kovetkezdképp végezze:
Kapcsolja ki a készlléket.
hold
@ gombot nyomja meg és tartsa megnyomva. Kapcsolja be Ujbdl a késziiléket (nyomja meg
onligff
roviden a == gombot).
A sort gombot csak akkor eressze el, ha az elsé paraméter kijelzésen ,S. 25" jelenik meg.
Id

o
Allitsa be a paramétert a fel ﬂ/agy oW

gombokkal.
A kovetkezd paraméterre a nyomdgombbal valthat.
Paraméter |Erték Jelentés
Gomb (5) és

on/off sort hold
< A Y

- A mérés lejtésének korrekcidja Gyari bedllitas: of= 0%

OF

Allitas % - o
19 ... +19 a beallitas %-ban torténik

onJoff
Ismételt nyomasra a készulék tarolja a beallitasokat és ujraindul (szegmens teszt).



MEGJEGYZES: Ha tobb mint 2 percig egyetlen gombot sem nyomtak meg, a konfiguralas
megszakad. Az addig végrehaijtott médositasok nem kertilnek a memariaba!
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12 A pontossaqg beallitasa: finombeallitas-/update szerviz

A készuléket finombeallitasra és felulvizsgalatra be lehet kuldeni a gyartohoz vagy a keresked6hoz.
Ezen felll e gyartonal szukség esetén egy szoftver frissitésre is sor kerulhet, hogy a jovébeni
készulék fejlesztések a réegebbi készulék tulajdonosok szamara is, kedvezd koltségek mellett
rendelkezeésre alljanak. A miszer aktualis szoftver verzioja megjelenik, ha a miszer
bekapcsolasakor az on/off gombot nem engedi el, hanem 5 masodpercen tul is megnyomva
tartja(pl.: ,r. 1.0%).

13 Hiba- és rendszeriuizenetek

ER. 1 a méresi tartomany tullépve, a mért érték tul nagy.

ER. 4 a meéreési tartomany alatt maradas

ER.7 7 =rendszerhiba - a készulék egy rendszerhibat észlelt (a készulék hibas, vagy
messze kivul van a megengedett hémeérséklettartomanyon)

_“b}?E’_,_JEu: ha a kijelzén balra megjelenik bAt, akkor az elem kimerult. Rovid ideig azonban lehet
= ' _még mérni a készllékkel.

(bt ==
Az elem végleg kimerult és ki kell cserélni. Mar nem lehet mérni a készulékkel.

14 Artalmatlanitas

A készulék eltavolitasakor fontos elkiloniteni a készllék alkatrészeit és csomagolasat. Az adott
idében érvényes jogszabalyokat és iranyelveket be kell tartani.

t MEGJEGYZES

E A miszert nem szabad a haztartasi hulladékba tenni. Vagy kuldje vissza nekink megfelel6en
=== bérmentesitve. Ezutan mi gondoskodunk a szakszeri és kornyezetbarat
eltavolitasrol.

Németorszagban a magan végfelhasznaloknak lehetéséguik van az eszkodzt az erre a célra
kialakitott onkormanyzati gydjtéhelyeken leadni. Megjegyzés: Az elemeket el6szor ki kell
venni!

A kimertlt elemeket adja le az erre a célra szolgal6 gydjtéhelyen.
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15 Miszaki adatok

Mérés

Mérési elv

Kapacitiv (=dielektromos) mérési eljaras, roncsolas mentes

mérési mélység

kb. 25 mm

Jelleggorbék

Anyagjelleggorbe fahoz és betonhoz
Kiegészit6 referencia jelleggdrbe (rEF) magas felbontasu relativ
meérésekhez

Felbontas 0,1 %, 19.9 % felett: 1 % (f%u)
Anyagnedvesség
méréstartomany (u): 0,0 ... 100% (fa) 0,0...~8,0 (beton)

Nedvesség értékelés

Kijelzés: A nedvességet 6 fokozatban értékeli, WET (=nedvestdl) a DRY
(=szarazig)

Pontossag A mérés 0ssz pontossaga erdsen fugg a mért termék felhasznalasi modjatol
és jellemz6itol!
Kijelzd a jelleggorbéhez és a mert értékhez

HOLD funkcid

A milszer gombnyomasra elmenti az aktualis értéket.

Uzemi kériilmények:

-5°C ... 50°C; 0-t6l 80 % r.parat-ig. (nem
kondenzalddo)

Tarolasi homérséklet:

-25°C-t8l 70°C-ig

Aramellatas:

9 V-os IEC 6F22 tipusu elem (része a
szallitasnak)

Mér6é aram:

Kb. 0.12 mA (Elem élettartam alkali elemekkel 2500 éra!)

Elemcsere jelz6

az elhasznalddott elemet automatikusan "bAt" jelzi, figyelmeztetés: a "bAt"
villog

Auto-Off (automatikus
lekapcsolasi) funkcio:

A készulék automatikusan lekapcsol 120 perc utan, ha nem hasznaljak

Késziilékhaz: Utésallé ABS-haz, eliilsé oldal IP65
Méretek: kb. 106 x 67 x 30 mm (M x Sz x V)
Suly: kb. 145g elemmel egyutt

Iranyelvek és szabvanyok

Az eszkdzOk megfelelnek a tagallamok jogszabalyainak harmonizalasaroél szélé kovetkez6 iranyelveknek:
2014/30/EU EMV-iranyelv

2011/65/EU RoHS
Alkalmazott harmonizalt szabvanyok:
EN 61326-1; 2013 zavarkibocsatas: B osztaly
Zavartlrés az A.1. tablazat szerint
Jarulékos hiba: <1%
EN IEC 63000:2018

A Fuggelék: Fafajta tablazat
jelleggorb
Magyar lat. e

Hegyi juhar Acer pseudoplatanus Hol
Bosse Guarea cedrata Hol
Cédrus, fehér Melia azedarach HolL
Feketefenyd Pinus nigra Hol
Cseresznye, eurdépai  Prunus avium HolL
Vorosfeny6, amerik.  Larix occidentalis Hol




