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2 Bevezetés

Tisztelt Vasarlonk!

Koszonijlk, hogy termékiinket valasztotta.
Ez a hasznélati Utmutat6 a termék tartozéka. Az utmutaté fontos tudniva-
|6kat tartalmaz az lizembe helyezésre és a kezelésre vonatkozéan. Gon-
doljon erre akkor is, amikor a terméket tovabbadja. Orizze meg ezért a
hasznalati Utmutatot késébbi betekintés céljabol.

Miszaki kérdések esetén keresse fel az alabbi webhelyeket:
Németorszag: www.conrad.de
Ausztria: www.conrad.at
Svajc: www.conrad.ch

3 A csomag tartalma

= Digitalis multiméter

= 2 db biztonsagi mérdzsinér CAT IIl véddkupakkal
= 3 db mikroelem AAA 1,5V

= Hasznalati utmutato

4 A legujabb hasznalati atmutatok

Toltse le az aktualis hasznalati Utmutatét a www.con-
rad.com/downloads weboldalrdl, vagy szkennelje be a QR-kddot.
Kdvesse a weboldalon talalhaté Utmutatasokat.

o



5 A szimbélumok jelentése
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CAT IV
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Ez a szimbélum olyan veszélyre figyelmeztet, amelynek sériilés lehet a
kovetkezménye.

Ez a szimbélum olyan veszélyes fesziltségre figyelmeztet, amely aram-
Utés kovetkeztében sértilést okozhat.

A ,nyil* szimbolum mellett kiilonleges tanacsokat és kezelési modokat
olvashat.

Akészlilék CE-megfelelésége ellenbrzésre kerdilt, és a készilék megfelel
a nemzeti és eurdpai iranyelveknek.

Ezen a terméken GB megfeleldség-értékelést végeztek, és a termék
megfelel a Nagy-Britanniara érvényes 6sszes iranyelvnek.

Erintésvédelmi osztaly: 2 (kettds vagy megerdsitett szigetelés, véds-
szigetelés)

A kisfesziiltségi halézat fogyasztéi helyeihez (csatlakozoaljzatokhoz)
kézvetlentil csatlakoz6 dramkérok ellendrzésére és mérésére alkalmas.
Az el6zén kivill alkalmas a kisfesziiltségli éplletlétesitményekhez, ill.
aleloszt szekrényekhez csatlakoztatott dsszes aramkor mérésére és el-
lendrzésére is.

IV-es mérési kategoria: Kisfeszliltségli 1étesitmény forrasanal végzett
méréshez (példaul: halézati elosztd, az energiaszolgaltatd hazatadasi
pontjain) és a szabadban (pl. fldel6kabelen, Iégvezetéken) végzett mé-
résékhez. Ez a kategdria magaban foglalja az 8sszes alsobb kategriat
is. A CAT IV kategoridban a mérés csak maximum 4 mm szabad érintke-
zési hosszal rendelkezd méréhegyekkel, ill. a mérdhegyekre feltett védo-
kupakkal megengedett.

Fold

Egyenaram

Valtakoz6 aram



6 Rendeltetésszer(i hasznalat

= CAT lll mérési kategorian belil az elektromos paraméterek mérésére és kijelzé-
sére szolgal (max. 600 V-ig).

" Megfelel az EN 61010-1 és EN 61010-2-033 szabvanynak, valamint az 6sszes
alacsonyabb mérési kategorianak.

= Egyen- és valtakozofesziiltségek mérése max. 600 V-ig.

= Egyen- és valtakozéaramok mérése 10 A-ig

= Frekvenciamérés 10 Hz-t6 10 MHz-ig (max. 20 V eff)

= Kapacitasmérés max. 40 mF

" Ellenallasmérés max. 40 MQ

= Folytonossagellendrzés (szakadasvizsgalat) (<10 Q akusztikus)

= Di6daellendrzés

A mérési mod a forgdkapcsoldval valaszthato ki. A mérési tartomany kivalasztasa a
legtdbb mérési madban (a folytonossagellendrzés, diddaellendrzés és arammérés
mad kivételével) automatikusan torténik.

A véltakozdfesziiltség- és valtakozé aram mérési tartomanyban a kijelzén 400 Hz
frekvenciaig valodi effektiv mérési értékek (true RMS) kertilnek kijelzésre. Ez lehe-
t6vé teszi a szinuszos és nem szinuszos mérési értékek (fesziltség/aram) pontos
mérését.

A negativ polaritasu mérési értékek (-) jellel keriilnek kijelzésre.

A multiméter alacsony impedanciaji mérési funkcioval (LoZ) rendelkezik, amely se-
gitségével csdkkentett belsd ellenalldssal mérhetd a fesziiltség. Ez kisz(iri a nagyoh-
mos méréseknél esetlegesen fellépd fantomfesziiliségeket. Az alacsonyimpedan-
cias fesziiltségmérést csak max. 250 V-os dramkérokben és maximum 3 masodper-
cig szabad hasznalni.

A két aramméré bemenet tulterhelés ellen biztositva van. A fesziltség a mérékdrben
nem haladhatja meg a 600 V-ot.

A 10 A-es darammérd bemenet védelmét egy nagyteljesitmény( porcelan biztositék
latja el.

A mA/pA mérbaljzat 2 db karbantartasmentes, automatikusan visszaallé PTC bizto-
sitékkal és egy keramiacsdves biztositékkal van ellatva, amelyek



kb. 5A-nél kisebb hagyomanyos tulterheléshiba esetén alkalmazhatok, korlatozzak
az aramot, és megfeleld védelmet nyujtanak a multiméter szdmara. Ha a multiméter
mA/ uA mérésre van allitva, de véletlenll nagy energiaju, nagyfeszultségli aramel-
latashoz keriil csatlakoztatasra, akkor a keramiacséves biztositék miikodésbe I1ép,
és a multiméter védelme érdekében valosziniileg ki fog olvadni. Ebben az esetben
a kiégett keramiacsdves biztositékot Uj biztositékra kell cseréini.

Ha nem torténik gombmiikddtetés, akkor a késziilék 15 perc utan automatikusan
kikapcsolodik. Ez megakadalyozza az elem id6 el6tti lemerUlését. Az automatikus
kikapcsolas inaktivalhato.

A multiméter hatoldalan egy kihajthato letamasztd talalhat6. Ennek segitségével a
multiméter a jobb leolvashatésag érdekében sik feliiletre allithato.

Ne hasznalja a multimétert, ha az elemtarté nyitva van, vagy hianyzik az elemtarté
fedél.

Robbanasveszélyes kdmyezetben vagy nedves helyiségekben, ill. kedvezétien kor-
nyezeti feltételek mellett a mérés nem megengedett. Kedvezétlen kdrnyezeti felté-
telek: nedvesség vagy magas paratartalom, por és égheté gazok, gézok vagy oldo-
szerek, valamint viharok és erds elektromagneses mezok.

Biztonsagi okokbdl csak olyan mérézsinérokat és tartozékokat hasznaljon, amelyek
megfelelnek a multiméter mliszaki jellemzdinek és az IEC/EN 61010-031 szabvany
kévetelményeinek.

A multimétert csak olyan személyek hasznalhatjak, akik ismerik a vonatkozd eléira-
sokat, és tisztdban vannak a lehetséges veszélyekkel. Személyi védéfelszerelés al-
kalmazasa ajanlott.

A késziilék fentiektdl eltérd célra torténd hasznalata a késziléket karosithatja, és
rovidzarlathoz, tizhoz vagy aramitéshez vezethet. A kész(iléket nem szabad mo-
dositani vagy atalakitani.

Figyelmesen olvassa el a hasznalati Utmutatét, és 6rizze meg egy biztonsagos he-
lyen késébbi betekintés céljara.

Mindig vegye figyelembe a jelen hasznélati itmutatéban talalhaté biztonsagi tudni-
valokat.



7 Biztonsagi tudnivalok

Figyelmesen olvassa el, és tartsa be a hasznalati itmutatoban fog-
& laltakat, kiilonos tekintettel a biztonsagi tudnivalokra! Az ebben a
hasznalati utmutatoban talalhat6, szabalyszerii hasznalatra vonat-
& kozé biztonsagi tudnivalok és informaciok figyelmen kiviil hagya-
sabol eredd személyi sériilésekért vagy anyagi karokért nem valla-
lunk felel6sséget. Ezen tulmenden ilyen esetben érvényét vesziti a
szavatossag/jotallas is.
= Ez akeészlilék biztonsagos allapotban kerilt kiszallitasra.
= A biztonsagos izemhez és a készlilék karosodasanak elkertilése érdekében
feltétlentl vegye figyelembe a jelen hasznalati utmutatéban talalhaté biztonsagi
tudnivalokat és figyelmeztetéseket.
= A multiméter hasznalata el6tt ismert forrassal ellendrizze a helyes miikédést.
" Ha bizonytalan a kész(ilék hasznalataval vagy csatlakoztatasaval kapcsolatban,
akkor forduljon szakemberhez.
= A multiméter és a tartozékai nem jatékszerek, és gyermekek altal hozza nem
férhetd helyen kell tartani.
= (Jzemi létesitményekben torténd hasznalat soran mindig tartsa be az elektromos
berendezésekre vonatkozd balesetmegel6zési eldirasokat.
= |skolakban és oktatasi intézményekben, hobbi- és barkacsmiihelyekben a mul-
timéter hasznalatat szakképzett, felelds személyzetnek kell feligyelnie.
Ugyanez vonatkozik arra az esetre is, ha a multimétert korlatozott testi vagy
szellemi képességekkel rendelkezd személy hasznalja.
= Mérés el6tt mindig gy6z6djon meg arrdl, hogy a multiméter a megfelelé mérési
madra van beallitva.
= Véd6kupak nélkili méréhegyek haszna-
lata esetén a multiméter és a foldpoten- P a
cial kozotti mérések nem haladhatjak ﬂ |
meg a CAT Il kategoriat. F | CATII
= Avéletlen rovidzarlatok elkeriilése érde- | CAT I | CATIV
kében CATIII mérések esetén a véddku- ELF ﬁ

pakokat fel kell tenni a méréhegyekre.




(max. szabad érintkez6hossz = 4 mm). Ezeket a csomag tartalmazza.
A méréshatar modositasa el6tt mindig vegye le a mér8hegyeket a mért objek-
tumrol.
A mérémiiszer csatlakozdaljzatai és a foldpotencial kdzotti fesziltség nem 1ép-
heti tdl a CAT 111600 V (DC/AC) értéket.
Rendkiviili kdrtltekintés sziikséges, ha 30 Veff AC 42,4 V csucs vagy 60 V DC
fesziiltséggel dolgozik. Az ilyen fesziiltség alatt all6 elektromos vezetékek érin-
tése halélos dramitéshez vezethet.
Az dramiités elkerilése érdekében se kdzvetlenil se kozvetetten ne érintse
meg a mérési pontokat. Mérés kézben ne érintse meg a méréhegyeken/mérg-
zsinérokon 1évé jeldléseken kivilli teriileteket.
Ellenérizze minden mérés el6tt a kész(iléket, illetve a mérézsinérokat karoso-
dasra vonatkozdan. Semmiképpen ne végezzen mérést, ha a véddszigetelés
serllt (berepedt vagy szakadt stb.). A mérdzsinérok kopasjelzével vannak el-
latva. Ha a mér6zsindr karosodott, akkor lathatova valik a masodik szigetelési
réteg (ennek mas a szine). Szlintesse be ilyenkor a hasznalatot, és cserélje ki
a mérési tartozékot.
Ne hasznalja a multimétert kozvetlendl vihar elétt, vihar kozben vagy kézvetle-
nil utana (aramités / talfesziltség veszélye). Figyeljen arra, hogy kezei, ci-
péje, ruhazata, a padid és az aramkor és az aramkori elemek, stb. feltétlenil
szarazak legyenek.
Ne hasznalja a kész(iléket az alabbiak kozelében:
— er8s magneses vagy elektromagneses tér,
- addantennak vagy nagyfrekvencias generatorok.

Ezek torzithatjak a mérési eredményt.

Ha feltételezhetd, hogy a veszélytelen lizem mar nem lehetséges, akkor azon-
nal szlintesse meg a hasznalatot, és akadalyozza meg az illetéktelen haszna-
latba vételt. Feltételezni kell, hogy a veszélytelen iizem mar nem lehetséges,
ha:

- karosodas jelei lathatok

- a kész(ilék nem megfeleléen miikddik.

- a készlilék hosszabb ideig kedvezétlen koriimények kozott volt tarolva.



— a készlilék szallitas kdzben durva bandsmodnak volt kitéve.

Ne kapcsolja be azonnal a készliléket, ha hideg helyrél meleg helyiségbe vitte.
Az ekdzben lecsapodo para adott esetben tonkreteheti a késziléket. Hagyja
bekapcsolatlanul a kész(iléket, és varjon, amig a késziilék felveszi a kérnye-
zete hdmérsékletét.

Soha ne hagyja a csomagol6anyagot szabadon hozzaférheté helyen, mert
gyermekek szamaéra veszélyes jatékszerré valhat.

Vegye figyelembe az egyes fejezetekben talalhato biztonsagi tudnivalokat is.

7.1 Elemek/akkuk

Az elemek/akkuk berakasakor figyeljen a helyes polaritasra.

Ha hosszabb ideig nem hasznalja a késziiléket, akkor a kifolyasbél szarmazd
karok megel6zése érdekében vegye ki az elemeket/akkukat. A kifolyt vagy sé-
riilt elemek/akkuk a bérrel érintkezve marési sériiléseket okozhatnak. Ha hibas
elemeket/akkukat kell megfogni, viseljen ezért védbkesztydit.

Az elemeket/akkukat Ugy tarolja, hogy gyermekek ne férhessenek hozzajuk.
Az elemeket/akkukat ne hagyja kdnnyen hozzaférhetd helyen, mert gyermekek
vagy héziallatok kdnnyen lenyelhetik 6ket.

Az elemeket/akkukat mindig egyszerre cserélje. A régi és Uj elemek/akkuk ve-
gyes hasznalata az elemek/akkuk kifolyasahoz és a termék karosodasahoz ve-
zethet.

Ne szedje szét, ne zarja rovidre, és ne dobja tlizbe az elemeket/akkukat. Ne
probalja meg nem feltdlthetd elemek feltdltését. llyen esetben robbanasveszély
all fenn!

7.2 Csatlakoztatott késziilékek

Tartsa be a késziilékhez csatlakoztatott egyéb késziilékek biztonsagi eléirasait
és hasznalati tmutatoit is.

7.3 LED lampa

Figyelmeztetés a LED-lampaval kapcsolatban:

Ne nézzen kdzvetlenlil a LED-lampaba!

= Se kdzvetlenl, se optikai eszkdzokkel ne nézzen a fénysugarba!



8 A keészulék attekintése

f rourcaarr
Theaes A\ Hi@HengWaF ©F % &

| |
|

oe [T T 1]
[ lamYelam s iamYs]

A. Erintésmentes fesziiltségérzékeld  J. COM mérdaljzat
B. Haromszin( LED kijelz6 (referenciapotencial, ,negativ*)
C. Kijelzd K. 55 mérbaljzat (,pozitiv potencial”
D. HOLD/REL gomb egyenfeszilltségekre)
E. Forgokapcsolé a A LED-es lampa
mérésmad kivélasztasahoz M. Csatlakozémenet az &llvanyhoz
F. BATT/mApA mérdaljzat N. Elemtart6 rekesz csavarja
G. 10-A méréaljzat 0. Elemtart6 rekesz

LoZ gomb alacsony impedancia 400
. kQ az impedancia modositasahoz ~ P. F2 biztositék

SEL/—: . F1 biztositék

T

=
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9 A késziilék ismertetése

A mért értékek a multiméteren egy digitalis kijelzén jelennek meg. A multiméter ki-
jelzéje 4000 count-os (count = legkisebb kijelzési érték). A kijelz6n minden mérési
maddhoz lathaté a megfelelé csatlakoztatés. Ha a aljzatok csatlakoztatdsa nem meg-
feleld, akkor a multiméter egy hangjelzést ad, és megjelenit egy figyelmeztetést. Ez
egy beépitett biztonsagi funkcié a felhasznéld védelmére.

A kijelz6n minden méréstartoményra lathatok a megfeleld mérdaljzatok is.

A multiméterrel max. CAT Il kategoridban végezhetdk mérések 600 V-ig. A multi-
méter alkalmas hobbi és professzionalis célokra is.

A mA/uA-es drammérésekhez nem sziikséges a kioldott biztositék cseréje. A be-
épitett PTC biztositék tulterhelés esetén a multiméter és az aramkér védelme érde-
kében lekorlatozza az aramot. A PTC biztositék egy rovid lehiilési idd utan automa-
tikusan visszaall alaphelyzetbe, igy a méré aramkor csak révid idére szakad meg.
A multiméter mA/uA mérésre torténd hasznalata esetén, ha véletlentil nagy energi-
4ju, nagyfesziiltségli aramellatashoz keriil csatlakoztatasra, akkor a keramiacséves
biztositék miikodésbe Iép, és a multiméter védelme érdekében valészinlileg ki fog
olvadni. Ebben az esetben a kiégett keramiacsdves biztositékot Uj biztositékra kell
cserélni.

Az elem- és biztositéktartot csak akkor lehet kinyitni, ha az dsszes mérdzsindr el
van tavolitva a multiméterrél. A mérdzsindrok csatlakoztatasa az aljzatokba nyitott
elem- és biztositotarté mellett nem lehetséges. Ez egy beépitett biztonsagi funkcié
a felhasznald védelmére.



10 Forgdkapcsold

Vélassza ki a forgokapcsoléval a mérési médot.

Az automatikus méréshatar-valasztas (,Autorange®) aktivalva van, és a mérés-
hatar automatikusan kivalasztasra kerill. 15V ov

- A méréshatarokat manuélisan
kell kivalasztani.

-> Mindig a legnagyobb méréshatarral
kezdje a méréseket, és adott esetben
kapcsoljon &t kisebb méréshatarra.

A forgokapcsold gombfunkciéval is rendelkezik. s
- Ha a mérési mod egy funkciénal tobbet tartalmaz, akkor hasznalja a SEL/
=} gombot az alfunkcidk kozotti atkapcsolashoz.

= A multiméter kikapcsolasahoz allitsa a forgokapcsolot OFF allasba. Kapcsolja

ki mindig a multimétert, ha nem hasznalja.

13



11 Kijelzések és szimbolumok

A késziiléken/kijelz6n az alabbi szimbdlumok és bettik jelennek meg. Tovabbi szim-
bdlumok és kijelzések is megjelenhetnek (kijelzéteszt), amelyeknek azonban nincs
funkcioja.

11.1 Kijelzési elemek

Elem Leiras
TRMS Valddi effektiv érték mérések
A A relativ mérés delta szimbdluma (= referenciamérés)
M Mega szimbolum (6. hatvanykitevd)
k Kilo szimbolum (3. hatvanykitevd)
Q Ohm (az elektromos ellenallas mértékegysége)
Hz Hertz (a frekvencia mértékegysége)

n Nano szimboluma (-9. hatvanykitevé)

m Milli szimbdluma (-3. hatvanykitevd)

V' Volt (az elektromos feszliltség mértékegysége)
g Mikro szimbéluma (-6. hatvanykitevé)
A

F

Ampere (az elektromos aramerdsség mértékegysége)
Farad (az elektromos kapacitas mértékegysége)

(* Az automatikus kikapcsolasi funkcié aktivalva van.
>t A diédaellendrzés szimboluma
) Akusztikus folytonossagellenérzés szimbéluma

LoZ Alacsony impedancia szimb6luma

Acannect termmmal| A csatlakozok kiosztasanak kijelzése/
Auto Az automatikus méréshatar-valasztas aktivalva van.
D Az akkuallapot kijelzése

[:] A HOLD funkci6 aktivalva van.
DC Egyenaram szimboluma (=)

- Az aramirany polaritas jelzése (negativ polus)




Elem

Leiras

AC Valtakozdaram szimbdluma (~)

4 Veszélyes fesziiltségre figyelmeztetd szimbélum
AUTO Automatikus méréshatar

NCV Erintésmentes fesziiltségellendrzés (AC)
BATT Elemteszt

11.2 Szimbolumok

Szimbélum |Leiras
REL A relativ mérés gombja (= referenciamérés)
SELECT |Az alfunkciok atkapcsolasa
HOLD  |Az aktualis mérési érték kijelzon tartasa
OL Tulterhelés = a mérési tartomanyon kiviil esik az érték
LEAd | Helytelen alizat" figyelmeztetés
OFF A multiméter kikapcsolasahoz allitsa a kapcsolét ebbe az allasha.
>+ A diédaellendrzés szimbdluma
1) Akusztikus folytonossagellendrzés
4¢  |Kapacitasmérési tartomany
~~ |Valtakoz6 dram
=== Egyenaram
COM Referenciapotencial csatlakozd
Mv Millivolt méd (-3. hatvanykitevd)
V' Fesziiltségmérés mod (Volt = elektromos fesziiltség mértékegysége)
A Arammérés mod (Ampere = az elektromos aram mértékegysége)
mA Milliampere mod (-3. hatvanykitevd)
HA Microampere méd (-6. hatvanykitevé)
Hz Frekvencia méd (hertz = a frekvencia mértékegysége)
Q Ellenallas méd (ohm = az elektromos ellenallas mértékegysége)
TRMS | Valodi effektiv érték mérés
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12 Mérés

Soha ne Iépje tul a maximalisan megengedett bemeneti értékeket.
Soha ne érintsen meg olyan aramkort vagy aramkari elemet, amely
30 VAC eff., 42,4 V csucs vagy 60 V DC-nél nagyobb fesziiltség alatt
allhat! Fennall az életveszélyes aramiités veszélye.

A mérések csak zart elem- és biztositéktarté mellett végezheték.
Nyitott rekesz mellett nem csatlakoztathatok kabelek.

A mérés megkezdése elétt ellendrizze, hogy nincs-e a csatlakozta-
tott mérézsinorokon karosodas, pl. vagas, repedés vagy megtores.
Soha ne hasznéljon karosodott mérézsinérokat, mivel ez halalos
aramiitést okozhat!

Mérés kozben ne érintse meg a markolatokon lévé jeloléseken kiviili
teriileteket.

Csak azt a két mérézsinort csatlakoztassa, amelyre sziiksége van.
A mérés megkezdése el6tt biztonsagi okokbdl tavolitsa el az 6sszes
nem sziikséges mérdzsinort a késziilékrél.

A 30V AC eff, 42,4 V csiics vagy 60 V DC fesziiltségii aramkorokon
csak képesitett, képzett személyek végezhetnek méréseket, akik
tisztaban vannak a vonatkozo eléirasokkal és ismerik a kapcsolodo
veszélyeket.

Az ,OL“ (tulterhelés) azt jelzi, hogy a mért érték a méréstartomanyon ki-
viil van.

A kijelz6n minden mérési modra lathatd a mérdaljzatok helyes csatlakoz-
tatasi sorrendje. Tartsa be a mérézsindrok csatlakoztatasakor a kijelz6n
megadott sorrendet.



12.1 A multiméter be- és kikapcsolasa

1. Vélassza ki a forgdkapcsoloval a kivant izemmo- .
dot Thoom bt F Y% G|

: #
- Az optimalis méréshatar automatikusan kiva- gﬁ@ﬁ@
lasztasra keril (az arammérési mod kivételé- B sumi 1 s o
val) o 9.9
- Arammérésnél mindig a legnagyobb mérésha- e
tarral kezdjen, és adott esetoen kapcsoljon at o
kisebb méréshatarra. ﬁ-
—~ Miel6tt atkapcsol egy masik lizemmadra, mindig o — -

valassza le a mérézsindrokat a multiméterrél.

2. A multiméter kikapcsolasahoz allitsa a forgokap-
csolot OFF allasba.

-> Mindig kapcsolja ki a multimétert, ha nem hasz-
nalja.

3. Mielétt eltarolja a multimétert, csatlakoztassa a mérézsinérokat a
nagyohmos aljzatokra (COM és 1% ). Ez segit a késbbi mérésekné! a hi-
bak elkertilésében.

A multiméter hasznalata el6tt be kell helyezni az elemeket. Az elemcse-
rére/berakasra vonatkoz6 Utmutatasok a , Tisztitas és karbantartas” cim(

fejezetben talalhatok.
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12.2 Riasztas helytelen csatlakoztatés esetén

A multiméter automatikusan felismeri, hogy melyik aljzatokba vannak csatlakoz-
tatva a mérézsinérok. Ha a mérdzsinorok a helytelen aljzathoz keriilnek csatla-
koztatasra (ami veszélyes lehet a felhasznalé szamara, és karosithatja a multi-
métert), akkor a multiméter akusztikus és optikai riasztast ad.

Ha mas mérési mddra kapcsol at (az arammérés kivételével), mikézben a mé-
rézsinorok az aljzatokhoz csatlakoznak, akkor a multiméter riasztast valt ki. A
riasztast a 10A-es mérbaljzatrél a BATT/mApA aljzatra torténd atkapcsolas is
kivaltja.

Ha riasztas torténik, és a kijelz6n megjelenik a "LEAd" kijelzés, akkor ellen-
drizze, hogy a zsindrok a megfeleld aljzatba vannak csatlakoztatva, és helyes
mérési mod van kivalasztva.

A multiméter kivaltja a riasztast, ha az aljzatok az alabbiak szerint vannak csat-
lakoztatva:

A multiméter kivaltja a riasztast, ha a aljzatok az alabbiak szerint vannak csatla-

koztatva:
Mérésmod V/IQ/Hz/NCV  |mA/pA/1,5VBATT/ [10A
9V BATT
Csatlakoztatott
alizatok mA/pA/10A 10A mA, JA

ki, és a kabelek a megfeleld aljzatokhoz csatlakoznak. Minden mérésha-

2 Riasztas esetén ellendrizze, hogy a megfeleld mérésmadot valasztotta

tarra kijelzésre kerlilnek a megfeleld aljzatok.




12.3 AC (,V ~~ ,) I DC (,,V === ,,) fesziiltségmérés

1.

Kapcsolja be a multimétert, és valassza ki a ,V* izemmadot.

- Akijelzén megjelenik a ,DC” kijelzés.

- Max. 400 mV-os alacsonyabb fesziiltségekhez valassza ki a ,mV* mérés-
hatart.

Nyomja meg a SEL/=J: gombot az V AC médba torténd atkapcsolashoz.

- Akijelzén megjelenik az ,AC” kijelzés.

Csatlakoztassa a piros mérdzsinort a V aljzatba, és a fekete mérézsinért a

COM aljzatba.

Tartsa a két mér6hegyet parhuzamosan a mért objektumhoz (pl. generatorhoz

vagy aramkorhdz).

- A mérés megjelenik a kijelzon.

A mérés befejezése utan vegye le a mérézsinorokat a mért objektumrol, és

kapcsolja ki a multimétert.

——> A'VIAC" feszilltségtartomany bemeneti ellenallasa = 10 MQ. Ez azt je-

lenti, hogy az aramkor szinte terhelésmentes.

Ha az egyenfesziiltség mérés el6tt megjelenik egy ,-*, akkor ez azt jelenti,
hogy a mért fesziltség negativ (vagy hogy a méréhegyek forditva vannak
csatlakoztatva).

A,V DC/AC* feszliltségtartomany bemeneti ellenallasa
> 10 MOhm, a ,mV DC* méréshataré > 100 MOhm
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124 AC (,mV ~.,) | (,mV = ,,) fesziiltségmérés mod

1. Kapcsolja be a multimétert, és vélassza kia ,mV ~. , vagy ,mV ==="“ mérés-
madot.
- Akijelz6n megjelenik a ,DC” és ,mV” kijelzés.

2. Nyomja meg a forgékapcsolén a SEL gombot az ,AC* lizemmédba torténd at-
kapcsolashoz.
- Akijelz6n megjelenik az ,AC”, ,TRMS” és ,mV" kijelzés.

3. Csatlakoztassa a piros mérdzsinort a V aljzatba, és a fekete mérézsinort a
COM aljzatba.

4. Tartsa a két mércstcsot parhuzamosan a mért objektumhoz (pl. generatorhoz
vagy aramkorhéz).
- A mérés megjelenik a kijelzon.

5. A mérés befejezése utan vegye le a mérdzsindrokat a mért objektumrol, és
kapcsolja ki a multimétert.

—— A"V/AC" fesziltségtartomany bemeneti ellenallasa = 10 MQ. Ez azt je-

lenti, hogy az aramkor szinte terhelésmentes.

12.5 LoZ fesziiltségmérés mod

LoZ izemmédban alacsony impedanciaval (kb. 400 kQ) mérhetdk az egyen- és val-

takozofesziiltségek. Ebben az (izemmaddban a multiméter lecsokkenti a belsé ellen-

allast, hogy megakadalyozza a fantomfesziiltség mérését. Ez erésebben terheli az

4ramkoért a standard mérési modnal.

1. ALoZ izemmod aktivalasahoz nyomja meg egy feszilltségmérés soran a LoZ
gombot. A multiméter a gomb felengedéséig lecsokkenti az impedanciat.

2. A kijelz6n megjelenik a ,LoZ” kijelzés.
A LoZ lizemmod max. 250 V-os fesziiltségli aramkorokhoz és maximum

3 masodpercig hasznalhaté. Ez a funkcié mV mddban nem elérheté.
A LoZ iizemmod hasznalata utan 1 percet vami kell a multiméter ismételt
hasznalata el6tt.
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12.6 Arammérés

N

Soha ne lépje til a maximalisan megengedett bemeneti értékeket.
Soha ne érintsen meg olyan aramkort vagy aramkari elemet, amely
30 VAC eff., 42,4 V cstics vagy 60 V DC-nél nagyobb fesziiltség alatt
allhat! Ez halalos aramiitéshez vezethet.

A fesziiltség a mérékorben nem haladhatja meg a 600 V-ot.

A 6 A-nél nagyobb aramokat maximum 30 masodpercig, 15 perces
intervallumokban szabad mérni.

Kezdje a mérést mindig a legnagyobb méréshatarral, és adott eset-
ben kapcsoljon at kisebb méréshatarra. A multiméter csatlakozta-
tasa és a mérési méd modositasa elétt mindig valassza le az aram-
kort. Minden méréshatar tulterhelés ellen védett.

Ne mérjen az A-méréstartomanyban 10 A-nél nagyobb aramokat, ill.
a mAJ/uA tartomanyban 400 mA-nél nagyobb aramokat, ellenkez6
esetben a biztositékok kioldhatnak.

A pA/mA bemenet automatikusan visszaalléo PTC biztositékkal van
ellatva, igy tulterhelés esetén nem sziikséges kicserélni a biztosité-
kot.

A mA/uA tartomanyban a lehetd leggyorsabban kell végezni a mérése-
ket. Kerllje a hosszabb ideig tartd méréseket. A PTC technolégianak ko-
szbnhetéen a névekvé aramok/hosszan tartd mérések az aramkor vé-
delmi elemeinek hdmérsékletemelkedéséhez vezetnek. Ez ndveli a belsé
ellenallast, és korlatozza az aram atfolyasat. Vegye ezt figyelembe, ha
méréssorozatot végez.

A multiméter mA/pA mérésre torténd haszndlata esetén, ha véletlenll
nagy energiaju, nagyfesziiltségli aramellatashoz keriil csatlakoztatasra,
akkor a keramiacsodves biztositék mikddésbe 1ép, és a multiméter véd-
elme érdekében valoszin(leg ki fog olvadni. Ebben az esetben a kiolvadt
keramiacsoves biztositékot Uj biztositékra kell cserélni.

= A mérési tartomany tullépése optikai és akusztikus riasztast valt ki.
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® HaaPTC biztositék kiold (a mérési érték folyamatosan csékken, a kijelzén ,OL"
kijelzés jelenik meg vagy riasztas torténik), akkor hagyja abba a mérést, és kap-
csolja ki a multimétert. Varjon kb. 5 percet, amig az automatikusan visszaalld
biztositék kihl, és automatikusan alaphelyzetbe all.

12.6.1 Egyenaram mérés (A =) folyamata

1. Kapcsolja be a multimétert, és valassza ki a ,10A, mA, vagy pA* izemmaodot.

2. Nyomja meg a SEL/=J= gombot az egyenaram mérési modba torténd atkap-
csolashoz. A kijelzén megjelenik az ,DC” kijelzés.

3. A valtakozdaram mérési médba torténd visszakapcsolashoz nyomja meg még
egyszer a SEL/=J: gombot.

4. Vélassza ki a kivant mérési tartomanyt, és csatlakoztassa a megfeleld aljzato-
kat.

Mérésmod Méréstartomany Aljzatok

pA <4000 pA COM + mApA
mA 4000 mA - 400 mA COM + mApA
10A 400mA-10A COM + 10A

5. Csatlakoztassa a piros mérdzsinort a BATT mApA vagy a 10 A mérbaljzatba.
Csatlakoztassa a fekete mérészsinért a COM mérdaljzatba.

6. Tartsa a két mér6hegyet sorban a mért objektumhoz (pl. elemhez vagy aram-
kérhdz). Az aramkort le kell valasztani a méréhegyek csatlakoztatasa elétt.

7. Csatlakoztassa ismét az aramkort. Kijelzésre keril a mérés.

8. A mérés utan vélassza le az aramkort, és tavolitsa el a mérdzsinérokat a mért
objektumrol.

9. Kapcsolja ki a multimétert.
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12.6.2 Valtakozoaram mérés (A~ ) folyamata

1.

Kapcsolja be a multimétert, és valassza kia ,10A, mA, vagy pA* mérési funk-
ciot.

Nyomja meg a SEL/=J: gombot a valtakozéaram mérési modba térténd at-
kapcsolashoz. A kijelz6n megjelenik az ,AC” kijelzés.

Az egyenaram mérési modba térténd visszakapcsolashoz nyomja meg még
egyszer a SEL/=I- gombot.

Vlassza ki a kivant mérési tartomanyt, és csatlakoztassa a megfeleld aljzato-
kat.

Mérésmod Méréstartomany Aljzatok

pA <4000 A COM + mApA
mA 4000 mA - 400 mA COM + mApA
10A 400mA-10A COM +10A

Csatlakoztassa a piros mér6zsinért a BATT mApA vagy a 10 A mérbaljzatba.
Csatlakoztassa a fekete mérgszsinort a COM mérdaljzatba.

Tartsa a két mér8csucsot sorban a mért objektumhoz (pl. elemhez vagy aram-
kérhdz). Az aramkort le kell valasztani a méréhegyek csatlakoztatasa elétt.
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7. Csatlakoztassa ismét az aramkort. Kijelzésre keril a mérés.

8. A mérés utan valassza le az aramkort, és tavolitsa el a mérézsinorokat a mért
objektumrol.

9. Kapcsolja ki a multimétert.

AC/DC AC/DC
RL

ik — i}

12.7 Mérési frekvencia

A multiméter jelfesziltség frekvenciajanak mérésére is hasznalhat6 (10 Hz - 10 MHz
kozotti frekvencidkat timogat). A maximalis bemeneti feszliltség 20 V eff. Ez a mé-
rési funkcié nem alkalmas halézati feszltségek mérésére. Vegye figyelembe a ,Md-
szaki adatok” c. részben megadott bemeneti értékeket.

A frekvenciamérés folyamata:

1. Kapcsolja be a multimétert, és

valassza ki a mV izemmédot.
2. Nyomja meg a SEL/=Jgombot a

,Hz" mérési médba torténd atkapcsolashoz.
3. Csatlakoztassa a piros mérézsinért

a Hz aljzathoz, és a fekete
mérézsinort a COM csatlakozédaljzathoz.
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4. Csatlakoztassa a két méréhegyet a mért objektumhoz (pl. jeladé vagy aram-
kor).
- Kijelzésre kerll a frekvencia és a megfeleld mértékegység.

5. A mérés befejezése utan vegye le a mérézsindrokat a mért objektumrol, és
kapcsolja ki a multimétert.

12.8 Ellenallas mérése

Ellendrizze, hogy az ésszes mért objektum (beleértve az aramkori ele-
meket, aramkoroket és szerkezeti elemeket) le van vélasztva, és ki van
sitve.

Az ellenallasmérés menete:

1. Kapcsolja be a multimétert, és valassza ki az Q mérési médot.

2. Csatlakoztassa a piros mérézsinort az Q mérdaljzathoz, és a fekete mérézsinort
a COM méréaljzathoz.

3. Akét mérbhegy Gsszeérintésével ellendrizze
a mérdzsinorok folytonossagat. Ekkor egy kb.
0-0,5Q ellenallas értéknek kell megjelennie
(a mérdzsindrok sajat ellenallasa).

- A <600 Q-os, alacsony impedancias méré-
seknél tartsa rovidre zart méréhegyeknél a
REL gombot kb. egy masodpercig lenyomva.
Ezzel biztosithato, hogy a mérézsinérok sajat
ellenallasa ne befolyasolja az ellenallasmé-
rést.

- Akijelzdn ,0 Q" értéknek kell megjelennie.

4. Tartsa a mér6hegyeket a mért objektumhoz. A mérési érték megjelenik a kijel-
z6n (feltéve, hogy a mért objektum nem nagyohmos vagy szakadt). Varja meg
a kijelz0 stabilizalédasat. 1 MOhm-nal nagyobb ellenallasoknal ez néhany ma-
sodpercig eltarthat.
- Az ,OL* (tulterhelés) kijelzés azt jelzi, hogy a mért érték a mérési tartoma-
nyon kivil van, vagy az aramkor szakadt.

25



5. A mérés befejezése utan vegye le a mérdzsindrokat a mért objektumrol, és
kapcsolja ki a multimétert.
—> Ellenallasmérésnél ellendrizze, hogy a mérshegyekkel érintkezd pontok
mentesek az olajtdl, forrasztdontdl és egyéb szennyezddésekidl. Ezek az
anyagok meghamisithatjak a mérési eredményt.

A REL gomb csak akkor mikddik, ha a kijelzén lathaté a mérési érték.
,OL" kijelzés esetén ez a funkcidé nem hasznalhato.

12.9 Diédaellendrzés

Ellendrizze, hogy az dsszes mért objektum (beleértve az dramkori ele-
meket, aramkoroket és szerkezeti elemeket) le van valasztva, és ki van
siitve.

1. Kapcsolja be a multimétert, és valassza ki a kivant P merési modot.

2. Nyomja meg kétszer a SEL/=}- gombot a diédaellenérzésre torténd atkapcso-
lashoz.

- Kijelzésre keril a dioda , ¥+ szimbo-
luma, és a ,V* mértékegység.

3. A kovetkez6 mérési modra torténd atkap-
csolashoz nyomja meg ismét a gombot.

4. Csatlakoztassa a piros mérézsinort
a -t mérdaljzathoz, és a fekete méro-
zsinort a COM méréaljzathoz.

5. A két mérbhegy Osszeérintésével ellen-
Grizze a mérdzsinorok folytonossagat.
A kijelz6n kb. 0.000 V értéknek kell megjelennie.

6. Csatlakoztassa ekkor a két mérdhegyet a mért objektumhoz (diédahoz). Tartsa
a piros mérézsinort az anodhoz (+) és a fekete mérézsinort a katodhoz (-).
- A PN-atmenet normal nyitoiranyu fesziiltsége Volt (,V*) mértékegységben
keril kijelzésre. Az ,OL" kijelzés a dioda zaroiranyban torténé mérését vagy
hibas diodat jelez. Probalja megismételni a mérést forditott polaritassal.

26



7. A mérés befejezése utan vegye le a mérézsinérokat a mért objektumrol, és
kapcsolja ki a multimétert.

12.10 Folytonossagellendrzés (szakadasvizsgalat)

Ellendrizze, hogy az ésszes mért objektum (beleértve az aramkori ele-
meket, dramkoroket és szerkezeti elemeket) le van valasztva, és ki van
slitve.

1. Kapcsolja be a multimétert, és valassza ki
a kivant »y)) mérési modot.

2. Nyomja meg 1 x a SEL/=I= gombot foly-
tonossagellendrzés modba torténd atkap-
csolashoz. 1S
~ Akijelzén megjelenik a folytonossagel- i ..

lendrzés szimboluma és az ,Q" szim-
bolum.

3. Akévetkezé mérési mddra torténd atkap-
csolashoz nyomja meg ismét a gombot.

4. Csatlakoztassa a piros mérézsinort
az Q mérdaljzathoz, és a fekete mérdzsinort a COM méréaljzathoz.

5. Tartsa a méréhegyeket a mért objektumhoz.

- Haamértellendllas 10 Q, vagy anndl kisebb, akkor a multiméter hangjel-
zést ad a folytonossag jelzéséhez. Ha az ellenallas meghaladja a 100 Q-ot,
akkor a hangjelzések abbamaradnak. A folytonossagellendrzés max. 400 Q
ellendllast mér.

- Az ,OL* (tulterhelés) kijelzés azt jelzi, hogy a mért érték a mérési tartoma-
nyon kivil van, vagy az aramkor szakadt.

6. A mérés befejezése utan vegye le a mérézsinorokat a mért objektumrol, és
kapcsolja ki a multimétert.
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12.11 Kapacitasmérés

Ellendrizze, hogy az dsszes mért objektum (beleértve az aramkori ele-
meket, aramkéroket és szerkezeti elemeket) le van valasztva, és ki van
stitve.

1.Kapcsolja be a multimétert, és valassza ki az izemmaddot.

2.Nyomja meg 3 x a SEL / =]+ gombot a )

kapacitasmérésre torténd atkapcsolashoz. |f

- Akijelzén megjelenik az ,nF* szim-
bolum.

3. Csatlakoztassa a piros mérézsinort a V mé-
réaljzatba, és a fekete mérézsinort a COM |
aljzatba.

—> Ha a mérbzsindrok ,nyitva” vannak, |
akkor az érzékeny mérébemenet mi- |
att kijelzésre kerllhet egy érték. Kis
kapacitasok (< 400 nF) mérése ese-
tén nyomja meg a REL gombot.

Akijelzn az érték lenullazddik, és az automatikus méréshatarvalasztas
funkcié inaktivalasra keril.

4. Tartsa a két mér6hegyet (piros = pozitiv polus, fekete = negativ pélus) a mért
objektumhoz (kondenzatorhoz). Néhany masodperc mdlva kijelzésre keriil a ka-
pacitas. Varja meg a kijelz6 stabilizalddasat. 40 pF-nal nagyobb kapacitasoknal
ez néhany masodpercig eltarthat.

- Az ,OL" (tilterhelés) kijelzés azt jelzi, hogy a mért érték a méréstartoma-
nyon kivil van.

5. A mérés befejezése utan vegye le a mérdzsindrokat a mért objektumrol, és

kapcsolja ki a multimétert.
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12.12 Elemteszt

Az elemteszt standard 1,5-V-os és 9-V-os elemek ellendrzésére szolgal. Az elem-
mérés az objektiv mérés biztositdsahoz csekély terhelés mellett torténik. A kijelz6n
a terhelés alatti tényleges kapocsfesziiltség jelenik meg. Ha akkut szeretne ellen-
6rizni, akkor valassza ki az akkuhoz legkdzelebb allé méréshatart (pl. 1,5 V, ha az
akku fesziltsége 1,2 V).

1. Kapcsolja be a multimétert, és valassza ki
az 1.5V BATT vagy 9V BATT mérésha-
tart.

2. Csatlakoztassa a piros mérézsinért a
BATT méréaljzathoz, és a fekete mérdzsi-
nért a COM mérdaljzathoz. A kijelz6n
megjelenik a ,BATT” kijelzés.

3. Tartsa a piros méréhegyet az elem pozitiv
pdlusahoz, és a fekete
mér8hegyet a negativ pélushoz.

4. Kijelzésre keriil az elem kapocsfeszlilt-

sége.
- Az ,OL"kijelzés azt jelzi, hogy a mért érték a méréstartomanyon kivil van.

5. A mérés befejezése utan vegye le a mérézsindrokat a mért objektumrol, és
kapcsolja ki a multimétert.
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12.13 Valtakozéfesziiltség érintésmentes mérése (NCV)

Gy6z6djon meg el6szor arrél, hogy mindegyik mérdaljzat szabad. Tavo-
& litsa el az &sszes mérézsindrt és adaptert a multiméterrdl.

Ez a funkcid csak kisegitd lehet6ségként szolgal. Kabelekkel végzett
munkak el6tt eldszor mindig érintéses méréssel ellendrizni kell a feszult-
ségmentes allapotot.

Ellendrizze le elészdr ezt a funkciot egy ismert L
valtakozo feszliltség-forrason. /

1. Allitsa a forgokapcsolot NCV allasra, a kijelzon ,EF* és
,NCV“kijelzés lathato.

2. Kozelitse az érintésmentes fesziiltségérzékeld terlletét |
az ellendrzendé helyhez (max. 5 mm). Sodrott kabelek
esetén ajanlatos a kabelt az érintésmentes fesziiltség-
érzékeld végével megérinteni.

- Valtakozofeszliltség felismerése esetén felkapcso-
16dik a haromszin( LED kijelz6, és a multiméter
egy hangjelzést ad ki.

- Minél magasabb a fesziiltség, annal magasabb a
hangjelzés frekvenciaja. =

- A haromszin( LED-kijelzé ndvekvé feszliltséggel zoldrdl eloszor sargara és
aztan pirosra valt.

2. A mérés befejezése utan kapcsolja ki a multimétert.
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13 Tovabbi funkciok

Ezzel a gombbal szdmos kiilonbdzd funkciot aktivalhat.
A multiméter minden gombnyomaskor egy hangjelzést ad ki.

13.1 SEL funkcié

Néhany mérési mdd alfunkciokkal rendelkezik. Az alfunkciok a forgdkapcsold koril

szlirke szinnel vannak jeldlve.

1. Az alfunkcio kivalasztasahoz nyomja meg réviden (< 2 s) a SEL/=J= gombot.

2. Nyomja meg még egyszer a SEL/=J gombot a kdvetkezé alfunkciora kapcso-
lashoz.

13.2 REL funkcié

A REL funkciéval referenciamérés végezhetd az esetleges vezetékveszteségek el-
kerillése érdekében (pl. ellenallasmérésnél). Ez a funkcié lenullazza az aktudlis mé-
rési értéket.
1. Afunkcié aktivalasahoz tartsa a REL gombot kb. 2 masodpercig lenyomva.
- Akijelz6n megjelenik a ,A" szimbdlum, és a mérési érték lenullazodik.
- Az automatikus kikapcsolasi funkci6 inaktivalhato.
2. Ennek a funkcidnak az inaktivalasahoz kapcsolja at a mérési médot, vagy
tartsa 2 masodpercig lenyomva a REL gombot.
A REL funkcié az alabbi mérési mddokban nem &ll rendelkezésre: elem-
& teszt, diddaellendrzés és folytonossagellendrzés. A REL gomb csak ak-
kor miikddik, ha egy mérési érték keril kijelzésre. ,OL” kijelzés esetén ez
a funkcié nem hasznélhato.

13.3 HOLD funkcié

Ez a funkcié a kijelzén tartja az aktualis mérési értéket, igy az érték késébbi refe-
renciacélokra rogzitheto.

Aram alatti vezetékek ellendrzésekor gy6z6djon meg réla, hogy ez a
funkci6 inaktivalva van, ellenkezd esetben a mérés hibas!
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1. Afunkcié aktivalasahoz nyomja meg a HOLD gombot, kijelzésre keriil a ,H*
szimbélum.

2. Ennek a funkcidnak a kikapcsolasara nyomja meg a HOLD gombot, vagy valt-
son mérési médot.

13.4 Automatikus kikapcsolas funkcio

= Ha 15 percen kereszttil nincs gombmiikédtetés, akkor a multiméter automatiku-
san kikapcsolddik. Ez a funkcié elemenergiat takarit meg, és meghosszabbitja
az elemek mikodési idejét. Ha az automatikus kikapcsolasi funkcio aktivalva
van, akkor a kijelzon lathaté a & szimbolum.

= A multiméter a lekapcsolas el6tt kb. 1 perccel tébb révid hangjelzést ad ki.
Ha megnyomja a REL/HOLD vagy a SEL/=J gombot, miel6tt a multiméter ki-
kapcsol, akkor a multiméter 15 perc utan ismét egy hangjelzést ad. A multiméter
kikapcsolasat hosszu hangjelzés jelzi.

= A multiméter ismételt bekapcsolasahoz allitsa a forgdszabalyzot ,OFF* allasba,
vagy nyomja meg a REL/HOLD vagy a SELI=E gombot.

= Az automatikus kikapcsolasi funkcié inaktivalhatd.

Az automatikus kikapcsolas funkcié inaktivalasahoz végezze el az alabbi lépése-

ket:

1. Kapcsolja ki a multimétert (&llitsa a forgdkapcsolét ,OFF* allasba).

2. Tartsa lenyomva a SEL/=J gombot, és kapcsolja be a multimétert a forgé-
kapcsoléval.
- A multiméter bekapcsolédik, és a & szimbolum eltiinik a kijelz6rdl.

- Az automatikus kikapcsolas funkcio a multiméter forgokapcsoléval tortend
kikapcsolasaig inaktivalva marad.

13.5 Zseblampa

A zseblampa be- és kikapcsolasahoz nyomja meg hosszan a SEL/=J= gombot.
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14 Karbantartas és tisztitas

14.1 Altalanos tudnivalok

= Ahhoz, hogy a mérések pontosak maradjanak, a multimétert évente egyszer ka-
libralni kell.

= A multiméter nem igényel karbantartast (eltekintve az idénkeénti tisztitastol és az
elem-/biztositékcserétdl).

= Az alabbi fejezetek ismertetik az elem- és biztositékcserére vonatkozo utasita-
sokat.

& Rendszeresen ellenérizze, hogy nincsenek-e a késztiléken és a mérézsi-
nérokon karosodasra utalo jelek.

14.2 Tisztitas

A készilek tisztitasa el6tt mindig vegye figyelembe az alabbi biztonsagi tudnival-
kat:
A készillék burkolatanak felnyitasa, vagy kézzel nem levehetd részek el-
& tavolitdsa esetén fesziiltségvezetd alkatrészek valhatnak hozzaférhe-
toveé.
A multiméter tisztitasa vagy karbantartasa el6tt valasszon le minden ka-
belt a multiméterrél és a mért objektumokrol, és kapcsolja ki a multimé-
tert.

= A tisztitashoz ne hasznaljon surol6 hatasu tisztitdszert, benzint, alkoholt vagy
hasonld vegyszert. Ezek karosithatjak a multiméter felliletét. Ezen kivil ezeknek
az anyagoknak a gézei karosak az egészségre és robbanasveszélyesek. Ne
hasznaljon éles szél(i szerszamokat, csavarhuzot vagy fémkefét a készllék tisz-
titésahoz.

® Hasznaljon tiszta, nedves, szoszmentes és antisztatikus térlékend6t a multimé-
ter, a kijelz és a mérdzsinorok tisztitdasahoz. Az ismételt hasznalat elétt hagyja
teljesen megszaradni a multimétert.
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14.3 Az elem-/biztositéktarto rekesz nyitasa

Az elem-/ biztositéktarto rekesz nyithsanak menete:

1.

34

. Csavarja ki a multiméter hatoldalan talalhaté elemtartd

. Hajtsa be a kihajthato letamasztast, és tolja le az elem-

Az elem-/biztositéktartd rekesz nem nyithato fel, amig
a mérdzsinorok a mérdaljzatokhoz vannak csatlakoz-
tatva.

Amig az elem-/biztositéktartd rekesz nyitva van, addig
minden mérdaljzat automatikusan letiltasra keril a mé-
rézsindrok csatlakoztatasanak megakadalyozasara.

Valassza le az 6sszes mérézsinort a multiméterrdl, és
kapcsolja ki a multimétert.

rekesz csavarjat.

1O O O Of

Ibiztositéktarto rekesz fedelét a multiméter aljarol.
- Ezzel hozzaférnetdvé vainak a biztositékok és az eler { ' i

. Az elem-/biztositéktarto rekesz fedelének visszarakasahoz ismételje meg a fenti

Iépéseket forditott sorrendben, és csavarja be a csavart.
- A készlilék ekkor lizemkész allapotban van.



14.4 A 10 A-es biztositék cseréje

A 10 A-es aramméré bemenet védelmét egy nagyteljesitmény( porcelan biztositék

latja el. Ha ebben a tartomanyban nem végezheték mérések, akkor ki kell cserélni

a biztositékot.

A biztositékcsere menete:

1. Vaélassza le a mérézsindrokat az aramkérrél, és a multiméterrdl, és kapcsolja ki
a multimétert.

2. Vegye le az elem/biztositéktarto rekesz fedelét (lasd az ,Elem-/biztositéktartd
rekesz nyitasa c. részt).

3. Cserélje ki a hibas biztositékot egy Uj, azonos tipust és névleges fesziiltségi
biztositékkal.
- F1-biztositék: 6,35 x 32 mm, FF 10 A, H 600 V, megszakitasi kapacitas:

10 kA

4. Tegye vissza 6vatosan az elem-/biztositéktarto rekesz fedelét.

"Patkolt" biztositék hasznélata és a biztositéktartd athidalasa biztonsagi
okokbdl tilos! Ez tiizet vagy robbanast okozhat! Soha ne hasznalja a mul-
timétert, ha nyitva van az elem-/biztositéktarté rekesz.

A mA/uA mér8bemenet egy karbantartdsmentes, visszaallithaté PTC
biztositékkal van elldtva. Ezen a bemeneten nem kell biztositékot cse-
réini.

A multiméter mA/pA mérésre torténd hasznalata esetén, ha nagy energi-
4ju, nagyfesziiltségli aramellatashoz kerll csatlakoztatasra, akkor a ke-
ramiacsoves biztositék miikédésbe 1ép, és a multiméter védelme érdek-
ében valdszin(ileg ki fog olvadni. Ebben az esetben a kiolvadt keramia-
csOves biztositékot Uj biztositékra kell cserélni.
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14.5 Az elemek berakasa és cseréje

1. Vélassza le a multimétert és a mérézsinérokat az 6sszes aramkoérrél, és va-
lassza le utdna a mérézsindrokat a multiméterrdl.

2. Kapcsolja ki a multimétert.

3. Vegye le az elem/biztositéktartd rekesz fedelét (lasd az ,Elem-/biztositéktartd
rekesz nyitasa c. részt).

4. Tegyen be azonos tipusu Uj elemeket az elemtarté rekeszbe.
- Vegye figyelembe az elemtarté rekeszben talalhatd polaritasjeldléseket.

5. Tegye vissza dvatosan az elem-/biztositéktarto rekesz fedelét.

N
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Soha ne hasznalja a multimétert nyitott elem-/biztositéktarté rekesz-
szel. |[ELETVESZELY!

Ne hagyjon lemeriilt elemeket a késziilékben. Még a szivargasmen-
tes elemek is korrodalédhatnak, tonkre tehetik a késziiléket, vagy
egészségre karos vegyi anyagokat bocsathatnak ki.

Ne hagyjon feliigyelet nélkiil elemeket, mivel gyermekek és
haziallatok lenyelhetik 6ket. Azonnal kérjen orvosi segitséget elem
lenyelése esetén!

Ha a multimétert hosszabb ideig nem fogja hasznalni, a kifolyas el-
keriilése érdekében vegye ki az elemeket.

A kifolyt vagy karosodott elemek a bérrel érintkezve marasi sériilé-
seket okozhatnak. Viseljen mindig véddkesztyiit, ha kifolyt vagy
sériilt elemeket kell megfogni.

Az elemeket nem szabad rovidre zarni, vagy nyilt langba dobni!

Ne toltse és ne szedje szét az elemeket, mert ez robbanast okozhat.



15 Hulladékkezelés

15.1 Termék
Az eurdpai piacra szant 6sszes elektromos és elektronikus késziléket el
kell 1atni ezzel a szimbélummal.

ﬁ Ez a szimbélum azt jelzi, hogy a kész(iléket hasznos élettartamanak végén
a nem szelektiven gy(jtott kommunalis hulladéktl elkilénitve kell leadni a
hulladékgyijtésbe.

A hasznalt elektromos és elektronikus készlilékek (WEEE) tulajdonosai kételesek

ezeket a készillékeket a valogatatlan haztartasi hulladéktol elkilonitve leadni. A vég-

felhasznalo koteles a lemertilt elemeket és a tovabb mar nem hasznalt akkukat a

hasznalt elektromos és elektronikus késziilékekbe fixen be nem épitett, tovabb mar

nem hasznalt akkukat és a hasznalt elektromos és elektronikus készilékekbdl ron-
csolasmentesen eltavolithatd ldmpakat a hasznalt elektromos és elektronikus ké-
szillékekbdl a gy(ijtdhelyen trténd leadas el6tt roncsolasmentesen eltavolitani.

Az elektromos és elektronikus késziilékek forgalmazéinak térvényben meghataro-

zott koteleséguk dijmentesen visszavenni a hasznalt elektromos és elektronikus ké-

szillékeket. A Conrad az alabbi dijmentes visszaadasi lehetdségeket biztositja (b6-
vebb informéaciok az internetoldalunkon talalhatok):

= a Conrad szakizleteinkben,

= aConrad cég altal létesitett gy(jtéhelyeken,

" A hulladékgazdalkodasi kdzszolgaltatok gydjtéhelyei vagy a gyartok és forgal-
mazdk altal az elektromos és elektronikus berendezések hulladékairol sz616 tor-
vény értelmében létrehozott gy(jtéhelyek.

Aleadandd hasznalt késziiléken tarolt személyes adatok torléséért a végfelhasznald

tartozik felel6sséggel.

Vegye figyelembe, hogy méas orszagokban a Németorszagban érvényben 1évoktdl

eltéré szabalyok vonatkozhatnak a hasznalt késziilékek leadasara és Ujrahasznosi-

tasara.

15.2 Elemek/akkuk

Amennyiben a termékben még vannak elemek/akkuk, akkor vegye ki és adja le 6ket

az erre a célra kijellt gy(ijtshelyen. Ont, mint végfelhasznalét az elemekrdl szol6

rendelkezés torvényileg kotelezi minden hasznalt elem és akku leadasara. Tilos a
haztartasi hulladékkal egyiitt torténd hulladékgyjtés.
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A kéros anyagot tartalmazé elemeket/akkukat a mellékelt szimbélum je-
16li, amely a haztartasi hulladékkal valo egyittes kezelés tilalmara utal.

A legfontosabb nehézfémek jeldlései a kovetkez6k: Cd=kadmium, Hg=hi-
gany, Pb=6lom (a jel6lés az elemeken/akkukon, pl. a baloldalon lathatd
hulladéktartaly ikon alatt talalhatd).

A hasznalt elemeket/akkukat ingyenesen leadhatja a lakohelye hulladékgyijtd he-
lyén, a szakizleteinkben vagy minden olyan helyen, ahol elemeket, akkukat forgal-
maznak. On ezzel eleget tesz trvényi kotelezettségének, és hozzajarul kdmyezete
megoévasahoz.

A hulladékgyjtésbe valo leadas el6tt az elem/akku szabad érintkezéit teljesen le
kell fedni egy ragasztészalaggal a rovidzarlat elkeriilése érdekében. Még ha az em-
litett elemek/akkuk teliesen lemerlilt/kisilt &llapotban vannak is, a bennik megma-
radt energia mégis jelentds veszélyt okozna egy esetleges rovidzarlat esetén (felfd-
vodas, jelentds hotermelés, elektromos tliz, robbanas).
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16 Problémamegoldas

A multiméter fejlesztése a legtjabb technikanak megfelelden tortént, és biztonsagos
a hasznalata. Ettdl eltekintve mégis el6fordulhatnak izemzavarok vagy miikodési

hibak.

Ebben a fejezetben megtudja, hogyan sziintetheti meg az esetleges hibakat.

N

Mindig vegye figyelembe a jelen hasznélati ttmutatéban talalhato biz-
tonsagi tudnivaldkat.

Probléma

Lehetséges ok

Megoldasi javaslat

A multiméter nem mako-
dik.

Lemerilt az elem?

Ellendrizze az elemek tdl-
tottségi szintjét, és adott
esetben cserélje ki 6ket.

A kijelzett mérési érték
nem valtozik.

Nem a megfeleld mérési
madot (AC/DC) vélasz-
totta?

Ellendrizze a kijelzést
(AC/DC), és adott esetben
kapcsolja at a mérési mo-
dot.

Helytelen méréaljzatot
hasznal?

Ellendrizze, hogy a méré-
zsinérok a megfelelé méré-
aljzatba vannak csatlakoz-
tatva.

Aktivalva van a Hold
funkcio?

Kapcsolja ki a Hold funk-
Ciot.

A multiméterrel nem vé-
gezheté mérés a 10-A-es
tartomanyban.

Meghibasodott a 10 A-es
mérési tartomany biztosi-
téka?

Ellenérizze a 10 A-es F1
biztositékot.

A multiméterrel nem vé-
gezheté mérés a mA/pA
tartomanyban.

Az F2 biztositék kiolvadt.

Cserélje ki a kiolvadt F2
biztositékot.

N

A fentiektdl eltéré miden javitast csak engedéllyel rendelkezé szereld végez-
het. Ha kérdései vannak a multiméterrel kapcsolatban, akkor forduljon a mé-
szaki tigyfélszolgalatunkhoz.
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17 Miszaki adatok

KIJEIZO.....oeeeeeeee e 4000 count
MErési gyaKoriSag. ........c.eurvvreermerieeeereernens kb. 2 - 3 mérés/méasodperc
Mérési eljaras AC ........coovvveeinereercreeneinns True RMS, AC csatolassal
Mérdzsin6rok hoSsza...........cc.vvvevererereereens kb. 90 cm
Mérésiimpedancia............cooveeveveereeneinennns =10 MQ (400 mV: =100 MQ)
Mérdaljzatok tavolsaga.........couvvveerireeennis 19 mm (COM-V)
Gyenge elem szimboluma..........cccocveueuneenee Elemfesziiltség < 3,6 £0,2 V
,Veszélyes fesziiltség" kijelzés..........ccocuuu.n. =30 V/AC-DC
,Méréshatar tullépése” riasztas..............c..... 2600 V/AC-DC, 210 A/AC-DC
,OL" (tulterhelés) rasztas...........coowwrerrrrrceennns 2610 V/AC-DC, = 10,10 A/AC-DC
vagy mérés > 4000 count
Automatikus kikapcsolas..............cowrrreererennn kb. 15 perc utan
(manualisan inaktivalhato)
Aramfogyasztas
(automatikus kikapcsolas) ...............coe.e <50 pA
Uzemi fesziiltség. ... 3db mikroelem 1,5V
Uzemi feltételek...........ooooeroreerereerereeeeeee 0...+40 °C, <75 % rel. paratartalom
Foldrajzi magassag: .......cccevveererrerereeneens max. 2000 m (tengerszint felett)
Téarolasi h6mérséklet............ccovevvrvrevernennn. -10°C ... +50°C
SUY. e kb. 375 ¢
Méretek (H X Sz X M)....cvorvvreereeirerrcris 190 x 90 x 43 mm
Mérési kategoria: ..........ccoerviiieiiiiiiiine CAT Il 600V
SZennyezesi foK........overineurieneineininierinineins 2
Uzemi KOrGIMENYEK......ccccccccrccvrvvrerrvrrrrreen Beltéri hasznalat
Biztonsagi el6irasok.... EN 61010-1 és EN 61010-2-033

F1-BIZTOSITEK 6,35 x 32 mm, FF 10 A, H600 V,

Megszakitasi kapacitas: 10 kA

F2-BIZTOSITEK oo ®5x20mm,FF25A, H700V,
Megszakitéasi kapacitas: min. 300 A
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Mérési tiirések

Pontossag megadasa: +/- (kijelzett érték %-a + kijelzd hibéja countban megadva).
A pontossag +23°C (+ 5°C) hdmérsékleten, legfeljebb 75 % nem kondenzalddo re-
lativ paratartalom mellett egy évig érvényes. A multiméter ezen hémérséklettarto-
manyon kivili hasznalata esetén a pontossag kiszamitasahoz az alabbi egyutthatot
kell hasznalni. +0,1 x (megadott pontossag)/1 °C

A multiméter nagyfrekvencias elektromagneses mezdben torténé hasznalata ront-
hatja a pontossagot.

Egyenfesziiltség, VIDC

Méréshatar Felbontas Pontossag
40,0mV 0,01mV +(1,2% +8)
400,0mV 0,1mV +(0,9% +8)
4,000V 0,001V

40,00V 0,01V +(0,9% +4)
400,0V 0,1V

600V i\ +(1,3% +7)

Csak a ,mV* mérési modban all rendelkezésre.

Meghatérozott mérési tartomany: a mérési tartomany 5 - 100%-a
Tulterhelés elleni védelem 600 V; impedancia: 10 MQ (mV: < 100 MQ)
Mérébemenet rovidrezarasa esetén a multiméter < 5 countot jelenithet meg.
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Egyenfesziiltség, V/IDC LoZ

Méréshatar Felbontas Pontossag
4,000V 0,001V
40,00V 0,01V

+(1,7%+7)
400,0vV 0,1V
600V i\

Meghatarozott mérési tartomany: a mérési tartomany 5 - 100%-a
Tulterhelésvédelem 600 V; impedancia: 400 kQ (max. 250 V, 3 s)
Mérébemenet révidrezarasa esetén a multiméter < 5 countot jelenithet meg.
A LoZ funkcié hasznélata utan varjon egy percig az ismételt hasznalat elétt.

Valtakozo fesziiltség (V/IAC)

Méréshatar Felbontas Pontossag
40,00mV 0,01mV

+(1,4% +5)
400,0mV 0,1mV
4,000V 0,001V
40,00V 0,01V +(1,3% +4)
400,0V 0,1V
600V 1V $(1,9% +7)
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Csak ,mV* mérési modban &ll rendelkezésre.

Meghatérozott mérési tartomany: a mérési tartomany 5 - 100%-a
Frekvenciatartomany: 45- 400 Hz; 600 V tulterhelésvédelem;
impedancia: 10 MQ (mV: <100 MQ)

Mérébemenet rovidrezarasa esetén a multiméter 5 countot jelenithet meg.
TrueRMS Peak (csucstényezd (CF)) < 3 CF max. 600 V

TrueRMS Peak a nem szinuszos jelekhez plusz tlirés

CF>1,0-20 +3%

CF>2,0-25 +5%

CF>25-3,0 +7%

Valtakoz6 fesziiltség, VIAC LoZ

Méréshatar Felbontas Pontossag
4,000V 0,001V
40,00V 0,01V

£(22%+7)
400,0V 0,1V
600V 1V

Meghatérozott mérési tartomany: a mérési tartomany 5 - 100%-a
Frekvenciatartomany: 45— 400 Hz; 600 V tulterhelésvédelem; impedancia: 10 MQ
(mV: <100 MQ)

Mér8bemenet rovidrezarasa esetén a multiméter 5 countot tud megjeleniteni.

A LoZ funkcid hasznalata utan varjon egy percig az ismételt hasznalat el6tt.
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TrueRMS Peak (csucstényezé (CF)) < 3 CF max. 600 V
TrueRMS Peak a nem szinuszos jelekhez plusz tlirés

CF>1,0-2,0 +3%

CF>2,0-25 +5%

CF>25-3,0 +7%
Egyenaram A/DC

Méréshatar Felbontas Pontossag
400,0 pA 0,1 yA

4000 pA 1 pA

+(09%+7)

40,00 mA 0,01 mA

400,0 mA 0,1 mA

4,000 A 0,001 A +(1,3% +7)
10,00 A 0,01A +(1,5% +7)

Tulterhelés elleni védelem: 600 V

Biztositékok: uA/mA = 2 db 0,55 A/240 V automatikusan visszaallo, 1
db F22,5 A/700 V keramia
10 A = nagyteljesitményi keramiabiztositék FF 10 A/600 V

<6 A = folyamatos mérés, > 6 A = max. 30 masodperc 15 perces idékozokben
Ha egy mérébemenet nyitva van, akkor a multiméter 3 countot jelenithet meg.
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Valtakoz6 aram (A/AC)

Méréshatar Felbontas Pontossag
400,0 pA 0,1 pA
4000 pA 1 pA

+(1,3% + 4)
40,00 mA 0,01 mA
400,0 mA 0,1 mA
4,000 A 0,001 A +(1,5% +4)
10,00 A 0,01A +(1,8%+7)

Tulterhelés elleni védelem: 600 V

Biztositékok: A/mA = 2 db 0,55 A/240 V automatikusan visszaallg, 1

db F22,5 A/700 V keramia

10 A = nagyteljesitmény( keramiabiztositék FF 10 A/600 V

<6 A = folyamatos mérés, > 6 A = max. 30 masodperc 15 perces id6kézokben
Ha egy mérébemenet nyitva van, akkor a multiméter 3 countot jelenithet meg.

TrueRMS csucstényezé (Crest Factor (CF)) <3 CF a teljes tartomanyban,
TrueRMS cslcstényezd a nem szinuszos jeleknél, plusz tiirés
CF>1,0-20 +3%

CF>2,0-25 +5%

CF>25-3,0 +7%
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Ellenallas

Méréshatar Felbontas Pontossag

400,0 Q* 010 +(1,3% +4)
4,000 kQ* 0,001 kQ

40,00 kQ 0,01 kQ +(12%+7)
400,0 kQ 0,1kQ

4,000 MQ 0,001 MQ +(1,5% +4)
40,00 MQ 0,01 MQ +2,7%+7)

Tulterhelés elleni védelem: 600 V

Feszliltség mérése: kb. 1,0 V, méréaram kb. 0,7 mA
*<400 Q mérési tartomany pontossaga a REL funkcidbol szamitva a mérzsinor
ellenalldsanak levonasa utan

Kapacitas

Méréshatar Felbontas Pontossdg
4,000 nF 0,001 nF

+(4,4% +9)
40,0 nF 0,01 nF
400,0 nF* 0,1 nF +(4,4% +5)
4,000 pF* 0,001 pF
40,00 puF 0,01 uF

+(4,4% +5)
400,0 uF 0,1 uF
4,000 mF 0,001 mF
40,00 mF 0,01 mF +(7,9% +5)
Tulterhelés elleni védelem: 600 V
*A <400 nF mérési tartomany pontossaga csak a relativ funkcié hasznalata
esetén garantalt.
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Frekvencia ,Hz“ (elektronikus)

Méréshatar Felbontas Pontossag
< 9,999 Hz* 0,001 Hz Nincs megadva.
10,00 Hz — 99,99 Hz* 0,01 Hz
100,0 Hz - 999,9 Hz 0,1Hz
1,000 kHz — 9,999 kHz 0,001 kHz
+(0,2 % +7)
10,00 kHz — 99,99 kHz 0,01 kHz
100,0 kHz — 999,9 kHz 0,1 kHz
1,000 MHz - 9,999 MHz _ ]0,001 MHz
> 10,00 MHz* 0,01 MHz Nincs megadva.

*A meghatarozott frekvencia mérési tartomany 10,00 Hz - 10 MHz
Jelszint (DC dsszetevd nélkil):

<100 kHz: 200 mV - 20 Vrms

>100 kHz - < 1 MHz: 600 mV - 20 Vrms
=1 MHz - 5 MHz: 600 mV - 20 Vrms
=5 MHz - 10 MHz: 900 mV - 20 Vrms
Tulterhelés elleni védelem: 600 V

Diddaellendrzés

Vizsgalofesziiltség

Felbontas

Kb. 3,0 VIDC

0,001V

Tulterhelés elleni védelem
600 V, méréfesziiltség: 2 mA
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Méréshatar | Terheld ellenallas | Felbontas Pontossag

1,5V Kb. 100 Q 0,001V

+(0,9% + 8)

9V Kb. 900 kQ 0,01V
Tulterhelés elleni védelem: 600 V
Biztositékok: A/mA = 2 db 0,55 A/240 V automatikusan visszaalld,
1db F22,5A/700 V keramia

Akusztikus folytonossagellenérzés

Méréstartomany Felbontas

400 Q 0,10Q
<10 Q folytonos hang; > 100 Q nincs hang

Tulterhelésvédelem: 600 V
Vizsgalofesziiltség kb. 1V

Vizsgaldaram < 1,5 mA

ne érintsen meg olyan aramkoroket vagy aramkori elemeket, amelyek
tobb mint 30 V AC eff., 42,4 V csucs vagy 60 V DC fesziiltség alatt allnak.
Ez haldlos dramiitéshez vezethet.

C Soha ne Iépje tul a maximalisan megengedett bemeneti értékeket. Soha
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