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1. Altalanos biztonsagi tudnivalok

Hasznalat el6tt az esetleges sérulések elkeriilése és a készulék vagy a
hozza csatlakoztatott mas késziilékek karosodasanak elkerulése érdeké-
ben olvassa el az alabbi biztonsagi tudnivaldkat. A lehetséges veszélyek
megeldzése érdekében csak a megadott tartomanyban hasznalja a ké-
szuléket.

A karbantartast csak képesitett szerel6 végezheti!

A tliz és sérllések elkeriilése érdekében:

» Csatlakoztassa szabalyszeriien a méréhegyet. A méréhegy foldeld vége
a halézati vezeték védofoldelésének felel meg. Ne csatlakoztassa a mé-
réhegy foldelévégét a fazisvezetékhez!

» Hasznaljon megfelel6 halézati kabelt. Csak a miszerrel egyutt szallitott,
€s az adott orszagban engedélyezett halozati kabelt hasznalja.

= Végezze a halbézati kabel csatlakoztatasat és levalasztasat megfeleléen.
Mikozben a méréhegy vagy a mérdzsinor feszultségforrashoz csatlakozik, ne
csatlakoztassa és ne valassza le onkényesen a mérézsinort.

= A termék foldelve van. Ez a készllék a halézati kabel védévezetdjén keresztul
van foldelve. Az aramutés elkerulése érdekében a védbvezetének foldelve kell
lennie. A készuléknek szakszerlien foldelt allapotban kell lennie, a bemenet
vagy kimenet csatlakoztatasa el6tt.
Halézati Uzem esetén a valtakozéaramu forras kozvetlen mérése nem meg-
engedett, mivel a mérés foldelése és az elektromos halézati vezeték védo-
vezetdje egymassal 6ssze vannak kotve, ez pedig rovidzarlatot okozhat.

» Ellenérizzen minden csatlakozasi értéket. A tliz és aramutés elkerllése
eérdekében ellendrizze ennek a terméknek az dsszes névleges értékét és je-
I0lését. A miszer csatlakoztatasa el6tt a névleges értékekhez a bévebb infor-
macidkat keresse meg a felhasznaloi kézikonyvben.



Ne mikdodtesse a miszert burkolatok nélkul. Ne hasznalja a készuléket,
ha le vannak véve a fedelei vagy a burkolatai.

Alkalmazzon megfelel6 biztositékot. Csak az ehhez a készulékhez
el6irt tipusu és névleges értékl biztositékot hasznaljon.

Keriilje a szabadon lévé aramkoroket.
Ne érintse meg a szabadon |évd aramkoroket és alkatrészeket,
amig a miszer be van kapcsolva.

Bizonytalansag esetén ne kezdje el hasznalni a miiszert. Amennyiben felte-
telezhetd, hogy a miszer karosodott, akkor a tovabbi hasznalat el6tt ellenériz-
tesse a vevészolgalat képesitett személyzetével.

Hasznalja az oszcilloszképot jol szell6z6 helyen.

Ellenérizze, hogy a mlszer hasznalati helyén megfelel6 a szellzés.
Tovabbi informaciok a felhasznaloi kézikonyvben talalhatok. Ne hasz-
nalja a miszert nedves kornyezetben. Ne hasznalja a miszert rob-
banasveszély kornyezetben.

Tartsa tisztan és szarazon a miiszer feliiletét.



2. Biztonsagi fogalmak és jelolések

Biztonsagi fogalmak

Az ebben a hasznalati utmutatéban talalhaté fogalmak. Az alabbi fogalmak
fordulhatnak el6 ebben a hasznalati utmutatoban:

A\

Figyelem! Ez a figyelmeztetés olyan korulményre vagy eljarasra
utal, amely személyi sériléshez vagy halalhoz vezethet.

& Vigyazat! Ez a figyelmeztetés olyan koérilményre vagy eljarasra utal,
amely ezen termékben vagy mas tulajdonban karokat okoz-
hat.

A terméken talalhaté fogalmak magyarazata
Az alabbi fogalmak fordulhatnak el6 a terméken:

Veszély! Ez arra utal, hogy a sérilés vagy veszély kdzvetlenil bekdvetkezhet.

Figyelem! Ez arra utal, hogy a sérulés vagy balesetveszély bekdvetkezése po-
tencialisan lehetséges.

Vigyazat! Ez arra utal, hogy a mlszer vagy mas készulék karosodhat.
Biztonsagi szimbélumok

Szimboélumok a késziiléken Az alabbi fogalmak fordulhatnak elé a termé-
ken:

A Veszélyes feszlltség @ Védbvezetd csatlakozas

| A készulékhaz folde- 1 Méréfold
lése —

E Biztositék

=== Egyenaram (DC)




Vigyazat, veszély
. » (lasd ebben a hasznalati utmuta-
A\ | Valtakozoaram (AC) A toban a figyelmeztetéseket és 6v-
intézkedéseket)
~ \e/s:;s:gfaorf‘]rfsm e | carn | ll-es tulfesziiltség kategéria
ce Megfelel az Eurdpai cAT 1 | ll-as tulfesziiltség kategoria
Unio iranyelveinek
A készulékek atfogo
m \rf:ge;rrr(]jesiig’gzszi\éae?g- CAT IV | IV-es tulfesziiltség kategoria
léssel

A milszer hasznalata el6tt a termék és a csatlakoztatott készllékek sérllései-
nek és karosodasanak megel6zése érdekében olvassa el gondosan az alabbi
biztonsagi tudnivaldkat. Ezt a terméket csak a megadott célokra szabad alkal-
mazni.

N\ Figyelem!

Az oszcilloszkép négy csatornaja nincs galvanikusan elvalasztva. A csator-
nak a mérés soran kozos foldet hasznalnak. A rovidzarlat elkeriilése érdek-
ében a 4 méréhegy foldjét nem szabad 4 kiilonb6z6, nem levalasztott DC
szinthez csatlakoztatni.

VAN Figyelem:

Legyen 6vatos a védéfoldeléshez (pl. halozati csatlakozéaljzathoz) csat-
lakoz6 jelek mérésénél: A mérohegyek mérézsinorja az oszcilloszkép
tapegységén keresztiil a védoéfoldeléshez csatlakozik. Ha a méréhegy
foldeldcsipeszét a védofoldeléstdl eltérd potencialu pontra csatlakoz-
tatja, akkor rovidzarlat johet létre.



Az oszcilloszkép foldelovezetékének csatlakoztatasi rajza:

Méréhegy Oszcilloszkop Tapegység  Elektromos kimenet
[ ]
Jelbemenet [ @ @ =
L

Félde_lékapocs @

Foldel6ovezeték csatlakoztatasi rajza, ha az oszcilloszkop a csatlakozékon ke-
resztul a szamitégéphez kapcsolédik:

Méréhegy Oszcilloszkoép PC Elektromos kimenet
(elemrél mikodtetve)
Jelb t [ @ fl @ |I_ I
elbemene
| L USB/VGA/COM/

LAN-kabel 97)

Foéldel6csipesz

Ha az oszcilloszkép valtakozéaramrél miikodik, és egy porton keresztil egy
valtakozé arammal taplalt szamitégéphez kapcsolédik, akkor az elektromos
halézat primer oldala nem mérheto.

A Figyelem!

A tiiz és aramiutés elkerulése érdekében vegye figyelembe az
alabbi pontokat, ha az oszcilloszkép bemeneti jele meghaladja a
42 V csucsértéket (30 Veff), vagy ha a mérendé aramkor teljesit-
ménye nagyobb 4800 VA-nal:

e Csak szigetelt méréhegyeket és mérézsinérokat hasznaljon.

o Hasznalat el6tt ellenérizze, és karosodas esetén cserélje ki a tartozéko-
kat, pl. méréhegyet.

e Hasznalat utan azonnal tavolitsa el a méréhegyeket, mérézsinérokat és
egyéb tartozékokat.

o Valassza le az oszcilloszképot a szamitégéppel 6sszekoté USB-kabelt.

¢ Ne csatlakoztasson a miiszer névleges értékét meghaladé bemeneti fe-
sziiltségeket, mivel a méréhegyrol a fesziiltség kozvetleniil az oszcillo-
szkopba keriil.



Legyen kiilonosen korultekintd, ha a méréhegyet 1:1-re allitotta be.
Ne hasznaljon szabadon hozzaférheté6 fém BNC- vagy banandugét.
Ne dugjon be fémtargyat az aljzatokba.

Altalanos ellenérzés
Az uj mlszer atvétele utan els6ként az alabbi Iépések alapjan le kell el-
lendriznie a mlszert:

1.

Ellenérizze, hogy nincs szallitasi sérulés.

Ha komoly sérulés allapithaté meg a csomagolason vagy a habanyag-vedé-
parnan, akkor ezeket csak azutan tegye a hulladékba, miutan a teljes miszer
és a tartozékok elektromos és mechanikus tulajdonsagait sikeresen ellen-
Orizte.

Ellené6rizze a tartozékokat.

A muszerrel egyutt szallitott tartozékok ismertetése a jelen hasznalati utmu-
tatd, az ,A” melléklet: A csomag tartalma c. részében talalhaté. Ennek a le-
irasnak az alapjan ellenérizheti a tartozékok hianytalansagat. Ha egy tartozék
elveszett vagy sérult, akkor keérjik, forduljon az illetékes forgalmazénkhoz
vagy a helyi kirendeltségunkhoz.

Ellenérizze a teljes miiszert.

Ha azt észleli, hogy a miszer haza sérilt, a miszer nem megfeleléen miko-
dik vagy nem felel meg a teljesitényteszten, forduljon az illetékes forgalma-
zonkhoz vagy a helyi kirendeltségunkhoz. Ha a mUszer szallitas kozben meg-
sérult, 6rizze meg a csomagolasat. Amikor a szallitasi részlegunk vagy az ille-
tékes



forgalmazoénk errdl értesil, akkor kezdeményezzik a miszer javi-
tasat vagy cseréjét.

Mikodésellenorzés

Végezzen egy rovid mikodeésellenérzést a miszer normal allapotanak
megallapitasara.

Ellen6rzés bekapcsolaskor

A miszer bekapcsolasahoz nyomja meg, és tartsa (1 - 2 ma-
sodpercig) lenyomva a bal als6 sarokban talalhaté bekap-

csolé gombot.

A miszer kezd6oldala a VOLTCRAFT-képet mutatja, és néhany masod-
perc varakozas utan a relé egy halk kattand hangot ad. Az 6sszes Onteszt
elvégzése utan a mlszer megnyitja a rendszerét.



3. Elsodleges kézikonyv

Az AFG és LA opcionalis funkciok. A megfelelé LA-nyomdégombok/csatlakoza-

sok vagy az AFG-nyomdégombok/csatlakozasok csak azoknal a modelleknél all-
nak rendelkezésre, amelyek ezeket a funkcidkat tamogatjak. Ez részletesen az
alabbi tablazatban lathat6. Az alabbiakban a szoveg nem tér ki erre, kérjuk, ve-
gye figyelembe az adott modellre vonatkozé informaciokat. Az alabbi abrak egy
négycsatornas modell példajat mutatjak. Két csatornas modell esetén is a négy
csatornas modellt vegye alapul.

Tipus Csatorna AFG LA

DOV702 CH1, CH2 Nem tamogatott.| Nem tamogatott.
DOV704 CH1, CH2, CH3, CH4 | Nem tamogatott.| Nem tamogatott.
DOV1002 CH1, CH2 Nem tamogatott.| Nem tamogatott.
DOV1004 CH1, CH2, CH3, CH4 | Nem tamogatott.| Nem tamogatott.
DOV1254 LA CH1, CH2, CH3, CH4 | Nem tamogatott.| Tamogatott
DOV1254F LA | CH1, CH2, CH3, CH4 | Tamogatott Tamogatott
DOV2504 LA CH1, CH2, CH3, CH4 | Nem tamogatott.| Tamogatott
DOV2504F LA | CH1, CH2, CH3, CH4 | Tamogatott Tamogatott

Ebben a fejezetben az alabbi témakat targyaljuk:

e Altalanos informaciék a miiszer felépitésérol

o Altalanos informaciok a miiszer kezel6feliiletérdl




A méréhegy kompenzalasa
A mérdhegy csillapitasi egyutthatojanak beallitasa
A mérohegy biztonsagos hasznalata

Onkalibralas



Altalanos informaciok a miiszer felépitésérol

Ez a fejezet egy rovid leirast és bevezetést tartalmaz a mlszer el6lapjan elérhetd
kezel6elemekrél és funkciokrol annak érdekében, hogy

a lehetd leggyorsabban megismertesse a felhasznaléval a mlszer kezelését.

Elbélap
A miszer kezel6fellletén forgokapcsolok és funkciogombok talalhatok, amelyek-
kel kulonb6zé menlk nyithatok meg vagy meghatarozott funkciok kdzvetlenul ér-
het6k el.

VOLTCRAFT 12 bit High Resolution Digital O)scilloscope

11 10 9 8 7

3-1 abra. El6lap

1. A kijelz6terilet tdmogatja az érintés funkciot (megjegyzés: A felhasznaldi be-
allitasok automatikus mentése 10 masodperc nyugalmi helyzet utan).

2. Altalanos forgékapcsolé és nyilgombok
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Altalanos forgékapcsolé: Ha a kijelz6n megjelenik az M ikon, ak-
kor a kapcsolo elforgatasaval beallithaté az érték. Példaul

Set Offset x

B 000" B . forgokapcsoloval beallithats az érték.

Nyilgombok : A kivalasztott paraméterre lépéshez.
e Home : Visszalépés a kezdboldalra.

o Erinté funkcio : Nyomja meg az érintéfunkcio inaktivalasahoz, a
nyomoégombok fénye bekapcsoldodik. Koppintson Ujra a gombra az
érint6kijelzd aktivalasahoz, a gombok fénye kialszik (Megjegyzés: Az
erintdkijelzd letiltasa csak az Edulnstr rendszerben all rendelkezésre,
és nem mikodik a kezddoldalon és mas felhasznaléi menikben).

e A ,Measure” (mérés) a mérésfunkcid aktivalasara/ inaktivalasara szol-
gal.
e A ,Cursor‘ gombbal aktivalhato, illetve inaktivalhato a kurzor funkcio.

e Gyorsparancsok: Run/Stop (inditas/megallitas), Autoset (automatikus
beallitas), Single (egyszeres lefutas).

. Triggervezérl6 terulet: Egy funkcidgombot és egy forgokapcsolot tar-
talmaz.

e A Trigger® forgokapcsoloval allithaté be a triggerszint.

e A ,Force® a manualis trigger gyorsparancsa.

. AFG vezérlési terulet: Egy funkciégombot tartalmaz.

e Az ,ON/OFF* az AFG funkcio aktivalasara/inaktivalasara szolgal.

. Fuggoéleges vezérlés teriilete: Hét funkciogombot és két forgokap-
csolot tartalmaz.
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e A, CH1Y ,CH2Y ,CH3" és ,CH4“ gombaz 1., 2., 3., ill.4. csatorna ko-
zOtti atvaltasra szolgal.

e A ,Math” a jelalakhoz tartoz6 matematikai mlveletek aktivalasara/in-
aktivalasara szolgal.

e A ,Ref* gombbal aktivalhaté/inaktivalhaté a referenciajelalak funkcié
e Az LA"az LA funkcio aktivalasara/inaktivalasara szolgal.

e A Vertical Position” (fliggéleges helyzet) gombbal allithaté be a kiva-
lasztott csatorna fliggéleges helyzete.

e A Vertical Scale“ (fuggdleges lépték) gombbal allithatd be a kivalasz-
tott csatorna feszlltségskalaja.

6. Vizszintes vezérlési terulet: Két forgokapcsolot tartalmaz.

e A ,Horizontal Position” (vizszintes helyzet) forgdkapcsoléval allithatd
be a trigger vizszintes pozicidja.

e A ,Horizontal Scale” (vizszintes lépték) forgdkapcsoldval allithatd be a
vizszintes idGalap.

7. Mér6hegy-kompenzalas: 3,3 V/1 kHz jelkimenet.
8. Csatornabemenetek

9. LA egyedi bemenetek.

10. USB-Host csatlakozé: Ha az oszcilloszkép ,mester készilékként” kiilsé USB
készllékhez csatlakozik, akkor az USB-Host csatlakoz6 biztositja a kommu-
nikaciot a miszer és az eszkoz kozott (Megjegyzés: A csatlakoztathato esz-
ko6zok kdzé tartozik az egér, billentylizet, pendrive, stb.).

11. Memorias (6nzard) kapcsolo és az utolsé lekapcsolas automatikus men-
tése; ha a mlszer az aramellatas kikapcsolasa miatt kikapcsolodik, akkor
a kapcsolot

12




nem kell megnyomni a kévetkezd bekapcsolasnal torténé elinditashoz; a
miszer kapcsold megérintésével torténé kikapcsolasa utan a bekapcso-
lashoz a kapcsolét ismét meg kell érinteni.

Hatoldal
1 2
3
11
4
10 5
6
7

VOLTCRAFT

3-2 abra: Hatlap
1. Kihajthaté fogantyu
2. Ventilatornyilas

3. LAN csatlakoz6: Halézati csatlakozd szamitogép vagy router csat-
lakoztatasahoz.

4. USB-eszkdzcsatlakozo: Ha az oszcilloszkdpot ,Slave-készilékként® csat-
lakoztatja kulsé USB-készulékhez, akkor a miiszer az USB-eszkdzcsat-
lakozdt hasznélja az eszkdzzel valé kommunikacidhoz. Hasznalja ezt a
csatlakozot pl. szamitdégép csatlakoztatasahoz.

5. HDMI-csatlakozé: A HDMI-kimenet kiulsé monitor vagy projektor csatla-
koztatasara hasznalhato.

13




USB-C téltécsatlakozo
Kitamaszté lab: az oszcilloszkop dblésszogenek beallitasahoz

Foldelé csavar

© © N O

Biztonsagi reteszelés.
10. AFG csatlakozo.

11. Trig Out (P/F) csatlakozd: Triggerkimenet vagy Pass/Fail (megfelelt/nem
felelt meg) kimenet.

Altalanos informaciok a miiszer kezel6feliiletérél

1 23 45

== i ox 10:00
= & s %0 2024/10/11

FFT  Snapshot Cursor  AutoSet  More

AFG

Counter ¥
1.000,01kHz

Type: Frequency

3-3 abra: Kezel6i feltlet

1. Gyorsgombok az oszcilloszkdp funkcidihoz

2. USB készllék felismerve.
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10.

11.

—
LAN-csatlakozo felismerve (a ikon kijelzése esetén a WiFi aktivalva
és csatlakoztatva van). Koppintson az ikonra a Wireless&Networks (WiFi
és halozatok) menu megnyitasahoz.

Pendrive felismerve.

Rendszeridd; koppintson az ikonra a Date&time setting (id6 és datum
beadllitasa) menu megnyitasahoz.

Szamlalo, digitalis voltméré (DVM) és egyéb funkcidk adatsavja (Meg-
jegyzés: Koppintson a IEM/Ed ikonra bal oldalon a statisztika aktivalasa-
hoz, illetve inaktivalasahoz). Huzza az ujjat az adatsavon jobbra a meg-
felel6 funkcio bezarasahoz.

Fémenu: Koppintson az ikonra a fémenu megjelenitéséhez, illetve kikap-
csolasahoz.

Megjeleniti vagy elrejti a jobb oldali adatsavot.
A triggerszint pozicidja: A kdzépre helyezéshez tartsa lenyomva.

Funkcidadat kijelz6sav: A vizszintes, mintavételezés és trigger adatokat
mutatja. A savra koppintassal az adott beallitasmenu megjelenithetd,
illetve elrejthet6.

Csatornaadat kijelzésav: Az 1. csatorna, 2. csatorna, 3. csatorna, ill. a 4.
csatorna konfiguraciés adatait mutatja (Megjegyzés: Ha lefelé huzza az
ujjat a savon, akkor be- vagy kikapcsolja a jelalak megjelenitését).

Toébbek kozott:
A BW azt mutatja, hogy a savszélesség korlatozasa 20 MHz.

* a DC-csatolast jelzi.

~ az AC-csatolast jelzi.

15




a GND csatolast jelzi.

12. Jelalak.
13. A jelalak megjelenitési tartomanya.
14. |d6alap helyzete, a kdzépre helyezéshez tartsa lenyomva.

15. Az aktualis Uzemallapot kijelzése
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Oszcilloszkép ellendrzése

1. Allitsa az oszcilloszk6p méréhegyének kapcsolojat 10X allasra, és
csatlakoztassa az oszcilloszképon a CH1 csatornat.

Igazitsa a méré6hegy BNC csatlakozojanak hornyat a CH1 aljzathoz,
majd rogzitse a méréhegyet az éramutato jarasaval megegyezé irany-
ban elforgatva.

Csatlakoztassa a méréhegyet és a foldel6csipeszt a méré6hegy-kom-
penzator csatlakozoéjahoz.

2. Futtassa le az automatikus beallitast (AutoSet).

Az 1 kHz frekvenciaju és kb. 3,3 V csucsértékl négyszogjel néhany ma-
sodperc utan kijelzésre kerul (lasd: 3-4 abra). Végezze el ugyanezt a
CH2, CH3 és CH4 csatornan a 2. és 3. |épés ismétlésével.

e == 00:48

FFT Snapshot 2025/01/07
AFG

Detect square or pulse on CH1

Al . o &

Counter ¥
4 999.993Hz

Type: Frequency

3-4 abra: AutoSet
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Mérohegy kompenzalasa

Amikor a méréhegyet els6 alkalommal csatlakoztatja valamelyik bemeneti csator-
nara, végezze el ezt a beallitast a méréhegy bemeneti csatornaval valé 6ssze-
hangolasahoz. Ha a méréhegy nincs kompenzalva, vagy a kompenzalas eltérést
mutat, akkor ez mérési hibakhoz vagy egyéb hibakhoz vezet. A méréhegy kom-
penzalasanak beallitdsahoz végezze el az alabbi Iépéseket:

1. Allitsa a meniiben a méréhegy csillapitasi egyiitthatojat 10X-re,
és a mérbhegy kapcsolojat 10X-re (lasd Mér6hegy kompenzalasa“ rész a
18. oldalon), és csatlakoztassa a méréhegyet a CH1 csatornara. Horgos
meérdcsucs hasznalata esetén a mérdécsucsnak szorosan a méréhegyre
kell illeszkednie. Csatlakoztassa a mér6hegyet a méréhegy-kompenzator
jelcsatlakozdjaba, és a foldel6csipeszt a méréhegy kompenzator fold-
pontjahoz, majd koppintson az el6lapon talalhaté AutoSet gombra.

2. Ellenérizze a kijelzett jelalakot, lasd 3-5. &bra. Allitson a méréhegyen a
megfelel6 korrekcid eléréséig, lasd 3-6. abra: Méréhegy beallitasa.

Tulkompenzalt Megfelelon kompenzalt Alulkompenzalt

3-5. abra: A mérbéhegy korrekcié megjelenitett jelalakja
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3-6. abra: Mérbhegy beallitasa

3. Adott esetben ismételje meg a fenti Iépéseket.

Mérohegy csillapitasi egyutthatéjanak beallitasa

A méréhegy tobb csillapitasi egyutthatdval is rendelkezik, amelyek
hatassal vannak az oszcilloszkép fuggéleges Iéptéekére.

Mddositsa vagy ellendrizze a méréhegy csillapitasi egyutthatojat
az oszcilloszkdp menujében az alabbiak szerint:

(1) Koppintson a kijelzd bal alsé sarkaban a csatornaadatok kijelzési savjara
(CH1, CH2, CH3 vagy CH4).

(2) Valassza ki a megjelen6 csatornabeallitas menliben a Prufspit-
zendampfung (mérdhegycsillapitas) (1X, 10X beallitast vagy a mé-
réhegy felhasznalé altal meghatarozott egyéb értéket). Ez a beallitas
a kovetkez6 modositasig érvényben marad.

VAN

Vigyazat!

A méréhegyen a standard 10X csillapitasi egyutthato

el6re be van allitva.

Figyeljen arra, hogy a méréhegy csillapitaskapcsoléjan bealli-
tott erték megegyezzen a méréhegy
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oszcilloszkopban kivalasztott csillapitasi egyutthatoja-
val.

A méréhegy kapcsoldjan az 1X és 10X érték allithato be, lasd: 3-7.
abra.

3-7 abra: A csillapitasi kapcsolo

A Vigyazat!

Ha a csillapitasi kapcsolo 1X értékre van beallitva, akkor a mé-
réhegy 5 MHz-re korlatozza az oszcilloszkdp savszélességeét.
Ha az oszcilloszkdp teljes savszélességét szeretné hasznalni, a
kapcsolét 10X-re kell allitani.

A mérdéhegy biztonsagos hasznalata

A mérbhegy szigetelésén lévo veddgylri vedi az ujjait az aramuteés-
tél, lasd a 3-8 abrat.

3-8 abra: Biztonsagi gydri

A Figyelem!

Az aramutés elkerulése érdekében tartsa az ujjait
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hasznalat kozben mindig a mér6hegy véddgylrije mogott.

Az aramutés megel6zése érdekben ne érintse meg az
elektromos halozatra csatlakoztatott méréhegy fém ré-
szeit.

A mérés megkezdése el6tt mindig csatlakoztassa a meéro-
hegyet a mlszerre, és a végkészuléket a foldhdz.

Onkalibralas

Az dnkalibralasi program az oszcilloszk6p optimalis allapotba torténé
gyors beallitasara szolgal a legpontosabb mérések érdekében. Ez a
program barmikor futtathatd. Kalénésen akkor van ra szikség, ha a kor-
nyezeti hémérséklet 5 °C vagy az ala csokken.

Az Onkalibralas elvégzéséhez valassza le a méréhegyeket és
vezetékeket a bemenetekrdl. Koppintson a kijelz6 jobb alsé sarkaban a

ikonra, valassza ki a Selbstkalibrierung (6nkalibralas) mendpontot a
megjelené menlben, és koppintson a Start gombra az dnkalibralas kijel-
zési teruletén.
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4. Android rendszer hasznalata

Kezddlap az android rendszerben

Wah Service Fila Exploter

1. A gyorsparancs haszndlata: Ha a " “:- gyorsparancsra koppint
az oszcilloszkopon, akkor megnyilik az oszcilloszkép menduje.

2. Az dsszes alkalmazas megjelenitése
3. Feladatok
4. Kezddoldal

5. Vissza

Beépitett alkalmazasok listaja

Nyissa meg az alkalmazasoldalt a fSmeniben. A rendszerbe integralt al-
kalmazasok: APP Center (alkalmazaskézpont), Rechner (szamologép),
Calender (naptar), Clock (id6), Email (e-mail), File Explorer (fajlkezel),
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Firefox, Galerie (képek), Musik (zene), Oszilloskop (oszcilloszkdp), Screens-
hot (képerny6rogzitd), Einstellungen (beallitasok), Web-Service (webszolgal-
tatas), az alabbi abra szerint.

Q Search Apps

*HB E @

App Center Calculator Calendar Clock Email File Explorer
Firefox Gallery Music Oscilloscope Screen Recorder Settings

Web Service
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5. Az oszcilloszkép hasznalata

Altalanos informaciok a triggerrendszerrdl

Ahogy az 5-1 abran lathatd, a terulet egy forgdkapcsolét és egy funkcid-
gombot tartalmaz. Az alabbi gyakorlatok segitenek Onnek megismerni a
triggerrendszer hasznalatat.

5-1 abra: Triggervezeérl6 terulet
1. A triggerszint beallitasanak mdédositasahoz hasznalja a Trigger
forgokapcsolot.

Amikor elforgatja a trigger gombot, a kijelzén a triggermutaté ennek meg-
felel6en felfelé vagy lefelé mozdul. A triggermutaté mozgatasa kézben a
mozgatasnak megfeleléen valtozik a kijelzdn a triggerkiszob értéke.

Megjegyzés: A Trigger forgdkapcsol6 forgatasa nem csak a triggerszint érté-
két modositja, hanem a triggerszint gyorsparancsat is a triggerjel amplitudoja-
nak fliggéleges kdzépvonalara allitja.

2. Koppintson a Force ikonra a trigger manualis inditdsahoz. Ez f6-
ként ,Normal“ és ,Single” (egyszeri) médban hasznalatos.

Altalanos informaciok az AFG-rendszerrél

Ahogy az 5-1 abra mutatja, a tertlethez egy funkcibgomb tartozik. Az
alabbi gyakorlatok segitenek megismerni az AFG-rendszert.
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) AFG 4

5-2 abra: AFG-vezérlési terilet

1. Koppintson az ON/OFF gombra az AFG funkcié aktivalasahoz, illetve
inaktivalasahoz. Be és kikapcsolja a nyomogombok megvilagitasat.

Altalanos informaciok a vizszintes rendszerrél

Ahogy az 5-3 abran lathato, a terulethez két forgdkapcsolo tartozik. Az alabbi
gyakorlatok segitenek megérteni a vizszintes rendszer felhasznalasat.

<> Scale

7

/

5-3 abra: Vizszintes vezérlési terllet

1. A Horizontal Position (vizszintes helyzet) forgokapcsoloval allithato
be a jel vizszintes helyzete a jelalak-ablakban.

A Horizontal Position forgokapcsolo a jel vizszintes helyzetének bealli-
tasara szolgal; a kapcsol6 forgatasaval a jelalak vizszintesen mozgat-
haté. Ha a Horizontal Position gombot megnyomja, akkor a vizszintes
eltolas nulla lesz.

2. A Horizontal Scale (vizszintes lépték) forgdkapcsoléval médosithatok
a vizszintes iddalap, figyelje meg az allapotadatok ebbdél adddo valtoza-
sat. A hozzatartozé
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vizszintes idéalap is valtozik az allapotkijelzén. A jelalak nagyitasi
maodjanak megnyitasahoz és bezarasahoz nyomja meg a Horizontal
Scale forgdkapcsoloét.

Altalanos informaciok a fiiggéleges rendszerrél

Ahogy az 5-4 abran lathato, a terulethez hét funkciogomb és két forgo-
kapcsolo tartozik. Az alabbi gyakorlatok segitenek megismerni a figgoéle-
ges rendszert.

& Position

N

5-4 abra: Fuggéleges vezérlési terulete

1. A Vertical Position (flUgg6leges helyzet) forgdkapcsolé a jel fuggbleges ki-
jelzési helyzetének beadllitdsara szolgal. A kapcsolé forgatasaval a jelalak a
csatorna foldelési referencia pontjaval egyltt mozgathato fel és le. Ha a
Vertical Position forgokapcsolot megnyomja, akkor a vizszintes helyzet a
nullanal lesz.

Mérési lehetoségek
Ha a csatornan DC-csatolasi mod van kivalasztva, figyelje meg a jelalak

és a jel foldpotencialja kozotti tavolsagot, hogy gyorsan meghatarozhassa
a jel DC-komponensét.
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Ha a csatornan AC-csatolasi mod van kivalasztva, a jel DC-komponense ki-
szlrésre kerll, igy a jel AC-komponense nagyobb érzékenységgel jelenit-
hetd meg.

Ha a csatornara a GND csatolasi méd van kivalasztva, a belsé bemenet fol-
delve van, a kulsé bemenet pedig le van kapcsolva. Ezzel hatékonyan csok-
kenthet6 a kuls6é zavarok hatasa a mérési eredmeényekre, és biztosithato a
meéreés pontossaga.

Valtoztassa a fuggdleges beallitasokat, és figyelje az ezzel jaro alla-
potvaltozasokat.

Barmelyik csatorna fuggéleges léptékének valtozasat meghatarozhatja a jel-
alak ablak also részén lathato adatsav adatai alapjan.

e Forgassa a Vertical Scale forgokapcsolot a fliggdleges lépték
(fesziiltségskala) modositasahoz, az adatsavon ennek megfele-
I6en valtozik az adott csatorna léptéke.

Koppintson a CH1, CH2, CH3 vagy CH4 csatornara az adott csatorna
aktivalasahoz, ill. inaktivalasahoz.

e Amikor az aktualis csatorna inaktivalva van, akkor az aktivalashoz
nyomja meg a csatorna gombijat csatorna kivalasztasahoz.

e Amikor az aktudlis csatorna aktivalva van, de nincs kivalasztva, ak-
kor nyomja meg a csatorna gombjat a csatorna kivalasztasahoz.

e Amikor az aktualis csatorna aktivalva van és ki van valasztva, ak-
kor nyomja meg a csatorna gombjat a csatorna inaktivalasahoz.
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4. Nyomja meg a Math gombot a matematikai funkci6 aktivalasahoz, illetve
inaktivalasahoz; nyomja meg a Ref gombot a referencia funkcio aktivala-
sahoz, illetve inaktivalasahoz; nyomja meg az LA gombot az LA-funkcio
aktivalasahoz, illetve inaktivalasahoz.

Erint6kijelzén torténd kezelés

Az érintokijelz6 kulonbozé mozdulatokkal hasznalhatd az oszcilloszkop ve-
zérlésére.

Az érint6kijelz6 akkor hasznalhatd, ha az érintéfunkcid letiltdsa gomb az el6-
lap jobb felsé részén nem vilagit. Nyomja meg a gombot a kijelzés bekapcso-
lasahoz. Ha az érint6funkcio letiltasa be van kapcsolva, akkor az érintéfunkcio
inaktiv.

Az érint6kijelz6 kezelésének leirasaban a zardjelbe tett tartalom az azo-
nos funkcioval rendelkezé gomb vagy a forgdkapcsolo.

Erint6kijelzd hasznalata a meniihoz

e A beallitdas menu megnyitasa: Koppintson kozvetlenil az alsé
vagy jobb adatsavra a beallitas menlu megfelel6 funkcidjanak
megnyitasahoz.

¢ Menipont beallitasa: A beallitas menuben az adott menlpont beallitasanak
modositasahoz koppintson a menupontra. A vezérléelemekhez tartoznak:
kapcsolok, gombok, radibgomb, gorgethetd lista, stb. Az alabbi abran egy ra-
diogombcsoport lathatd. Koppintson kozvetlentl a gombra az opcidk atkap-
csolasahoz.
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CH1Setting CH1Setting

Display

Display .

Kattintson Inverted
kozvetleniil a

gombraaz  [RECEECA m Custom
Inverted 10
opciok
Probe Attenu m Custom kozotti va-
lasztashoz.
oo IR =
D oo X
Unit o A W U
Limit ~ 20MHz m

Label

Unn o A
Limit  20MHz m

Gorgetheto lista: Amikor a menuben megjelenik a gérgethetd lista, huzza a ké-
pet fel vagy le a lista gorgetéséhez az alabbi abran lathaté médon.

A fébmeniu megnyitasa: A fdmenlu megnyitasahoz koppintson a H szim-
bolumra jobbra lent a kijelzén az alabbi abran lathaté modon.

A fémenlben koppintson az egyes menupontokra az adott funkcio beallitasi
menujének megnyitasahoz; kattintson a kijelz6 felsé szélén a gyorsgombra a
megfelel6 funkcié megnyitasahoz.
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Koppintson a gyorsgombra
az adott funkcié kozvetlen
eléréséhez.

10:00
2024/10/11

Az adott beallitasi
menl megnyitasa-
hoz koppintson a
fémeniiben a me-
nipontokra.

Az érintékijelzé hasznalata

e Csatorna kivalasztasa (CH1, CH2, CH3 vagy CH4): Koppintson a csatornamu-
tatéra bal oldalon vagy a csatorna jelalakjara a csatornamutaté kijeloléséhez. Ha
nyomva tartja a csatornamutatoét, akkor a jelalak figgdéleges helyzete kézépre ke-
rul (Megjegyzés: kétcsatornas izemben csak CH1 és CH2 csatorna van).

a = FoF f 28 2 1001
FFT  Snapshot Cursor  AutoSet  More 2024/10/11

é—
A csatorna \ \
kivalaszta- ’ Nl LY \ .
sahoz kop- T T
pintson ra.

Kivilasztia Ve

= m

=

= =

[

e Allitsa be a kivalasztott csatorna jelalakjanak helyzetét (Vertical Position
forgokapcsold): A jelalak fliggébleges pozicidjanak modositasahoz
a jelalak kijelzési tartomanynak ures teruletén
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huzza a képet fel vagy le az alabbi abran lathaté maédon.

== o 1001
Snapshot Cursor  AutoSet More 2024/10/11

AFG

< LA

\/ Counter ¥

A kivélasztott jelalak fiigg6leges helyzet

beallitasa

[P UM 10.00|CH2  10.00x CH3  10.00x CH4  10.00x Horizontal Acquire
10.00V =|1.000V =|1.000V
1.90div -0.22div -1.50div

o A jelforras triggerszintjének beallitasa a trigger meniiben (Trigger forgékap-
csold): A jelalaktartomanytdl jobbra talalhaté két osztas az a terulet, ahol a trig-
gerszintet jelolését mozgatni lehet. A triggerszint ezen a terlleten torténdé felfelé
és lefelé huzassal médosithatd, ahogy az alabbi abran lathato.

) = et e o QR EES 10:01

Default Zoom Snapshot Cu'sor AutoSet More 2024/10/1

AFG

. Triggerforras triggerszintjenek
vezérlése

T ¥ e w—m———

(<Y 10.00x) CH2  10.00x €H3  10.00x CH4  10.00x Horizontal Acquire
1000V =[1.000V  =[1.000V
1.90div -0.22div
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A vizszintes helyzet beallitasa (Horizontal Position forgékapcsold): A jel-
alak vizszintes helyzete a jelalak kijelzési teruletén torténd huzassal modosit-
hat6, ahogy a lenti abran lathato.

> B OO 2B = 1001

Run Copy Default Zoom 2024/10/11

Counter ¥
999.994Hz

Type: Frequency

A v_i_z_s_zintes

helyzet vezérlése

[STtBl 0.00x|CH2  10.00x GH3  10.00x CH4  10.00x Horizontal Acquire Edge
10.00vV =(1.000V
1.90div

A vezérlofesziiltség és idéalap az alabbi médon skalazhaté:

A vezérl6fesziltségskala és az id6alap nagyitdsahoz huzza szét a hivelykuj-
javal és mutatéujjaval a jelalak kijelzési tartomanyat felfelé és lefelé, illetve
balra és jobbra.
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10:01

oo
O &
A Thes 2024/10/11

Copy Zoom i Cursor

fliggdleges iranyban orten osszenyomas al és széthuzassal
sziiltségskala ve o

999.994Hz
Type: Frequency

A vizszintes id6alap a vizszintes iranyl 6sszenyomassal és széthuzassal

’4 g ———————————————————————————————— ———————e ey e ————————————

vezérelhet6.
ad

[ YB 0.00x|CH2  10.00x GH3  10.00x GH4  10.00x Horizontal Acquire Edge 1)
10.00v =|1.000V =/1.000V =|1.000V =1200.0ps
1.90div -0.22div 3 -2.80div

= A vezérl6fesziltségskala és az id6alap nagyitasahoz koppintson a jelalak ki-
jelzési terlletén kétszer a kijelzére, €s huzza szét a hlvelykujjaval és mutato-
ujjaval a jelalak kijelzési tartomanyat felfelé és lefelé, illetve balra és jobbra.

Erintokijelzé6 hasznalata jelalak nagyitasi médban

A jelalak nagyitasi méd megnyitasahoz nyomja meg a Horizontal Scale
forgdkapcsolot. A f6 kép a kijelzd felsd részén, és a nagyitott kép a ki-
jelz6 alsé részén lathatd. A nagyitott kép a kivalasztott f6 kép kinagyitott
részlete.
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Fo kép

Z:100.0ps Z-T:0.000ns Zoom Factor:2.0X

999.999Hz

Type: Frequency

—gBleges helyzetdnek | Kinagyitott kép
beallitasa

10:01
2024/10/11

AFG

Z:100.0ps Z-T:0.000ns Zoom Factor:2.0X

999.999Hz

Type: Frequency

beallitasa

(¢TI 10.00x|CH2  10.00x CH3 0.00X CH4  10.00x Horizontal Acquire Edge
10.00v =(1.000V =(1.000V =[1.000V =(200.0ps
1.90div -2.80div
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10:01
2024/10/11

FFT Snapshot D.lrsor AutoSet

Z:100.0ps Z-T:0.000ns Zoom Factor:2.0X

Counter ¥
999.999Hz

Type: Frequency

CH1
1000V =[1.000v  =[1.000v
1.90div -0.22div

Egyéb érintokijelzdé funkcidk
Koppintson a nyitott menupontra és mozgassa huzassal a kivant helyre.

> B O &8 , L I = 88 o 10:09
Run Copy  Default BT | St | Curnor:| | Antaiet | |1 Mo 2024/10/M1

Kepplntsdn a beallltas menure, eshuzza““
- ' 4 mozgatashoz o

Switch

Switch &
Type @ Advanced Type Advanced

Expression CH [» CH1l

Expression CH1|» +|» CH1l

Display

\Zu -1l 0.00div 0div "L ETE 0.00div 0div

Display

Allitsa be a vizszintes és a fiiggéleges kurzorvonalakat a Cursor-Messung (kur-

zormérés) menupontban az alabbi abran lathaté médon.
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Valassza ki a

kurzort
rakoppintassal
i o — e EE R & G sl
P— : 2 FFT  Snopshot Cursor  AutoSet  More o

Cursor

Koppintson az aktualis
kurzorvonalra. Amikor a Switch .

Nincs kurzorvonal ki van je-
Kivalasztva. Kivélasztva, 16lve, akkor az athelye- | Mode m Auto
zéshez hlizza a vonalat !
balra vagy jobbra, illetve

fel vagy le. A Window @

H

Follow Line

i
«<)

1
Source cH1 |+ ¥1:10.00V

¥2:10.00V

T EH ' 220,00V

ype XY [ x1172.00s

Koppintsontegy tetszéleges | X2744.0ps

kurzorvonalra két Line (il Y2 Yiay2 £AX:572.0ps

parhuzamos kurzorvonal egyideji 1//5X:1.748kHz
kijelslésehez. A két kijelolt kurzorvonal ) m X18x2

egyideji mozgatasahoz hiizza az ujjat z
balra/jobbra/fel és le. bvll 3.72div

ololefo
BE

Kapcsoljon at a vizszintes/
fliggodlegesl/vizszintes és fiiggdleges
kurzorvonalak koz6tt.

Run/Stop: A Run (inditas) és Stop (megallitas) kozotti atkapcsolashoz kop-
pintson az IJ vagy M ikonra a kijelz6 bal felsé részeén.

Billentyiizet a meniiponton beliili paraméterbeallitashoz:

Van egy digitalis beviteli mod és egy léptetds beviteli mod.

Digitalis beviteli méd az alabbi abra szerint.
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Erték torlése Visszalépés gomb

Set Offse X

M|
ns
- I

S o | |

3 ps ns Hs

+/- ms

Bezaras
gomb

Koppintson ide vagy forgassa a
kapcsolét, a léptetés beviteli
modra torténd atkapcsolashoz.

Koppintson az OK gombra a meg-
adott érték jévahagyashoz, vagy a
MIN/MAX gombra a megengedett
legkisebb, illetve legnagyobb érték
beallitasahoz.

Mértékegység, koppintson ra a
mértékegység kivalasztasahoz.

Léptetéses beviteli méd, az alabbi abran lathaté maodon.

Kurzor

Balra mozgatja a
kurzort.

Koppintson ra, a kurzornal Iévé szamjegy
noveléséhez.

e Huzza az ujjat az adatmegjelenité savon.
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Bezaras gomb

Koppintson ide a numerikus bevi-
teli mod atkapcsolasahoz.

Koppintson ide a kurzornal 1évé
szamjegy csokkentéséhez.

Jobbra mozgatja a kurzort.

Hazza az ujjat fel vagy le az érték
moédositasahoz.
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Huzza az ujjat az adatkijelz6 savon
jobbra a funkcio
aktivalasahoz, illetve inaktivalasahoz.

Huzza az ujjat az adatkijelz6 savon
jobbra a funkcié inaktivalasahoz.

Koppintson erre az ikonra a
jobb oldali adatkijelz6 sav
megjelenitéséhez vagy elrejtéséhez.

A csatornaadat-kijelz6 savban kapcsolhato
bel/ki a jelalak megjelenitése. A funkcioadat-kijelzé savban
ez a funkcioé kikapcsolhato.

Automatikus mérés beallitasa

Koppintson a Measure (mérés) ikonra az automatikus mérések beallitasahoz.
Osszesen 43 méréstipus van, és a kijelz6n max. 8 mérési tipus jelenithet®
meg lent bal oldalon.

43 kiulénb6zd méréstipus van. A mérési tipusok a kdvetkezdk:

Periodus, pozitiv impulzusszélesség, felfutasi idd,

pozitiv kitoltési tényezd, frekvencia, negativ impulzusszélesség, lefutasi id6, ne-
gativ kitoltési tényez6, ScrDuty (kitdltési tényez6 monitor), Vavg (atlagfesziiltség),
Vpp (csucs-csucs érték), Vamp (amplitudd), StdDev (széras), Vmax (maximalis
feszlltség), Vtop (felsé szint), VRMS (effektiv érték), Overshoot (tullévés), Vmin
(minimalis feszlltség), Vbase (alsé szint), CycRms (peridduson bellli effektiv ér-
ték), Preshoot (alulldvés),

+PulseCnt (pozitiv impulzusok szama), -PulseCnt (negativ impulzusok szama), Ri-
seCnt (felfutasok szama), FallCnt (lefutasok szama), Area (terilet), CycArea (perio-
dustertlet), Delay (késleltetés) (1—2r), Delay (17-2f), Delay (1*-2r), Delay (1f-2f),
Phase (faziskllénbség) (1™-2r), Phase (1—2f), Phase (1-2r), Phase (1*-2f), FRR
(1=2r), FRF (1-2f), FFR (1f-2r), FFF (1*=2f), LRR (1r-2r), LRF (1-2f), LFR (1f-2r)
és LFF (1-2f) r = Rise (felfutd) és f = Fall (lefuto)

Az automatikus mérés nem végezhetd el a jelalak mentése vagy két jelalak-

bdl torténd szamitas kdzben. Lassu pasztazas kézben sem a peridédus sem

a frekvencia nem mérhetd.

Példa: A CH1 csatorna jelének periddusat és impulzusszélességét az alab-

biak szerint mérheti meg:
1. Koppintson a Measure (mérés) ikonra a beallitds menl megjelenitéséhez.
2. Allitsa a kapcsolét On allasra.
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3. Koppintson a CH1 jelforrasra a jelforras kijeloléséhez.

4. Koppintson a Period és +Width elemre a vizszintes mérésnél a perio-
dus kijeloléséhez.

A mért értékek automatikusan megjelennek a kijelz6 bal als6 részeén.
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6. Mellékletek

»A” melléklet: A csomag tartalma

Alapértelmezett tartozék:

Halbzati kabel

Halbzati adapter

Rovid hasznalati utmutatd EN

Rovid hasznalati utmutaté DE

Biztonsagi tudnivalok CD-ROM

USB kabel Méréhegyek
Meérbhegybeallitas

BNC-kabel (csak az AWG modelleknél)

Opcionalis tartozékok:

LA-modul (csak logikai analizatorral ellatott modellekhez)

»,B” melléklet: Altalanos apolasi és tisztitasi atmutato

Altalanos apolas

Ne tarolja a miszert olyan helyen, ahol a folyadékkristalyos kijelzé hosszabb idén

keresztul kdzvetlen napfénynek van kitéve.

Vigyazat! A miiszer és a mérbzsinorok karosodasanak elkerilése érdeké-
ben ne tegye ki 6ket spray, folyadék vagy oldészer hatasanak.

Tisztitas

Ellendrizze az oszcilloszkdpot és a méréfejeket az Gzemi kériilményeknek

megfelelé gyakorisaggal.
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A miszer kulsejének megtisztitasahoz végezze el az alabbi Iépéseket:

1. Puha torl6ruhaval torolje le a port a miszerrél és a méréfejrol. Az LCD
kijelzd tisztitasa kdzben figyeljen arra, hogy ne sértse meg az LCD-n
levé atlatszo védoéréteget.

2. Atisztitas megkezdése el6tt valassza le a készuléket a halozatrol. A ma-
szert nedves (nem csopdgd) puha torléruhaval tisztitsa. Javasoljuk, hogy
a készulékhazat vizzel, szukség esetén enyhe tisztitoszerrel megnedvesi-
tett torléruhaval torolje le. A miszer vagy a mérdfejek karosodasanak el-
kerulése érdekében ne alkalmazzon mard hatasu vegyi tisztitészert.

Figyelem: A miszer ismételt bekapcsolasa el6tt a nedvesseég
A miatt bekdvetkez6 rovidzarlat és személyi sérulés el-
kerllése érdekében ellenbrizze, hogy a miszer telje-
sen megszaradt.

41



