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1. Biztonsagi tudnivalok

(A miszer hasznalata el6tt feltétlenul olvassa végig gondosan a biztonsagi
tudnivaldkat.)

Altalanos biztonsagi tudnivalok

A termék hasznalatbavétele elott a sériilések és a termék, valamint a
csatlakoztatott késziulékek karosodasanak elkeriilése érdekében ol-
vassa el az alabbi biztonsagi tudnivaldkat. A lehetséges veszélyek
megeldzése érdekében csak a megadott tartomanyban hasznalja a
készuléket.

B Korlatozza a miiszer hasznalatat a megadott mérési kategoériara, fe-
szliltségre vagy aramértékre.

B Ne hasznaljon sériilt oszcilloszképot! Az oszcilloszkép hasznalata el6tt
ellen6rizze a készulékhazat. Figyeljen a repedésekre vagy a midanyag hi-
anyzo darabijaira. Forditson kilon figyelmet a csatlakozok szigetelésére.

B Ne hasznaljon mas termékekhez kapott mérévezetékeket. Kizarélag az
ehhez a termékhez megadott, tanusitvannyal rendelkezé mérévezetékeket
hasznalja.

B Ellendrizze, hogy a mérbévezetékek szigetelése nem sérllt, és nincs sza-
badon lévé fém.

B Hasznalat el6tt ellenérizze az oszcilloszkop mikodését egy ismert feszlltség
meérésevel.

B A karbantartast csak képesitett szerel6 végezheti!

B Kizarolag a megadott akkutipust hasznalja. Az oszcilloszkép egy darab
akkuval mikodik. Az akku behelyezésekor figyeljen a helyes polaritasra an-
nak érdekében, hogy megfeleléen helyezze be az akkut az oszcillo-
szkopba.

B Ellenérizze az 6sszes csatlakozé névleges értéket. A tliz és aramutés
elkerulése érdekében ellenérizze ennek a terméknek az 0sszes névleges
értékét és jelolését.



Az oszcilloszkdp csatlakoztatasa el6tt olvassa el a névleges értékekkel
kapcsolatos bévebb informaciokat a felhasznaloi kézikonyvben.

Ne mikodtesse az oszcilloszképot, ha a fedél vagy annak részei hianyoz-
nak vagy kilazultak.

Alkalmazzon megfeleld biztositékot. Csak a megadott tipusu és névle-
ges értékl biztositékot hasznalja az oszcilloszképhoz.

Bizonytalansag esetén ne kezdje el hasznalni a miszert. Amennyiben
feltételezhetd, hogy az oszcilloszkdp karosodott, akkor a tovabbi haszna-
lat el6tt ellendriztesse a vevdszolgalat képesitett személyzetével.

Ne hasznalja a terméket vizes vagy nedves kornyezetben.
Ne hasznalja a miiszert lehetséges robbanasveszélyes kornyezetben.
Tartsa tisztan és szarazon a miiszer feluletét.

Ne kapcsoljon a (oszcilloszkopon megadott) névleges feszlltségnél na-
gyobb feszlltséget a kapcsok vagy a kapocs és a fold kozott.

Amikor aramot mér, akkor az oszcilloszkép aramkdérhdz csatlakoztatasa
elétt kapcsolja ki az aramkort. Figyeljen arra, hogy az oszcilloszképot so-
rosan kell csatlakoztatni az aramkorbe.

Az oszcilloszkép karbantartasahoz csak a megadott potalkatrészeket
hasznalja.

Legyen 6vatos, ha 60 V DC, 30 V AC eff vagy 42,4 V csucs feletti feszult-
ségekkel dolgozik. llyen feszliltségeknél fennall az aramuités veszélye.

A mérdvezetékek hasznalatakor tartsa az ujjait a mérévezetékek ujjvé-
delme mogott.

Az akkutarto kinyitasa el6tt valassza le a mérbévezetékeket az oszcillo-
szKoprol.

Az esetlegesen aramutéshez vagy seéruléshez vezetd helytelen mérési ér-
tékek elkerulése érdekében cserélje ki az akkut, amint az alacsony toltott-
ségi szint kijelzése villogni kezd.



B Ellenallasmérés, folytonossagellen6rzés, diddateszt és kapacitasmeérés
el6tt valassza le az aramkort a halozatrol, és susson ki minden nagyfeszult-
ségil kondenzatort.

B Hasznalja a mérésekhez a megfelel6 aljzatokat, funkcidkat és mérés-
hatarokat. Ha nem ismert a mérend6 érték meéréstartomanya, akkor allitsa
a forgdkapcsolét a legmagasabb méréshatarra, vagy valassza ki az auto-
matikus méréshatar-valasztas funkciét. Az oszcilloszkdp karosodasanak
megakadalyozasa érdekében ne lépje tul a tablazatokban a miszaki ada-
toknal a bemenetekre megadott maximalis értékeket.

B A feszultség alatti pontra csatlakozd6 mérévezeték csatlakoztatéasa el6tt
csatlakoztassa el6szor a k6zos mérévezetéket. A mérévezetékek levalasz-
tasakor el6szor a feszlltség alatti pontra csatlakozé mérévezetéket valasz-
sza le.

B A mérési funkcid modositasa el6étt valassza le a mérévezetékeket a mé-
rend6 aramkorrol.



Mérési kategoria
Az oszcilloszkép biztonsagi besorolasa: 1000 V, CAT III.
A mérési kategéria meghatarozasa

A CAT | mérési kategoéria a kisfeszultségi valtakozéaramu halézatra koz-
vetlentl nem csatlakozd aramkordok mérésére vonatkozik. llyenek példaul a
nem a haldzatrol taplalt aramkaorok, valamint a halézatbdl szarmaztatott, spe-
cialisan védett (belsd) szekunder aramkorokon végzett mérések.

A CAT Il mérési kategoria az épulet fixen telepitett kisfeszlltségl villamos
rendszerérdl taplalt energiafogyaszto készulékek, példaul televiziok, szamito-
gépek, hordozhat6 szerszamok és egyéb haztartasi elektromos aramkaorok al-
tal okozott tranziensek elleni védelemre vonatkozik.

A CAT Ill mérési kategoria az épuletek fixen telepitett villamos létesitményén
bellli készulékek, pl. elosztészekrények, betaplalasok és révid leagazéd aram-
korok, valamint nagy épuletek vilagitasi rendszerei altal okozott tranziensek
elleni védelemre vonatkozik.

A CAT IV mérési kategoériaba a kisfeszlltségl rendszerek aramforrasan
végzett mérések tartoznak. Ide tartoznak a fogyasztasmérék, illetve elséd-
leges tularamveédelmek vagy korvezérlé berendezéseken végzett mérések.



Biztonsagi fogalmak és jelolések

Biztonsagi fogalmak

Az ebben a hasznalati utmutatéban talalhaté fogalmak jelentése
Az alabbi fogalmak fordulhatnak el ebben a hasznalati utmutatéban:

& Figyelmeztetés!: Ez a figyelemfelhivas olyan kérilményre vagy elja-
rasra utal, amely személyi sérlléshez vagy halal-
hoz vezethet.

A\

Figyelem! Ez a figyelemfelhivas olyan koérulményre vagy eljarasra
utal, amely ezen termékben vagy mas tulajdonban karokat
okozhat.

A terméken talalhaté fogalmak magyarazata:
Az alabbi fogalmak fordulhatnak el a terméken:

Veszély! Ez arra utal, hogy egy sérllés vagy veszély kdzvetlenll bekdvetkezhet.

Figyelmeztetés! Ez arra utal, hogy egy sérulés vagy veszély potencialisan
bekdvetkezhet.

Vigyazat!: Ez azt jelenti, hogy a mlszer vagy egyéb készulékek esetlege-
sen karosodhatnak.

Biztonsagi szimboélumok

A terméken el6fordulé szimbolumok Az alabbi szimbolumok fordulhatnak
el6 a terméken:

= = = | Egyenaram (DC) +— | Biztositek
Vigyazat, veszély (lasd ebben a
hasznalati utmutatéban a figyel-
N~ | Valtakozéaram (AC) A meztetéseknél és dvintézkedé-
seknél)
— | Valtakozb6aram és egyen- Tulfesziltség elleni védelem I-es
N~ | aram is CAT1 | kategoria
| . Tulfeszlltség elleni védelem ll-es
— Fold CAT Il kategé”a




Tulfeszultség elleni védelem llI-

Megfelel az Europai Unid
C€ as kategodria

iranyelveinek CAT 1lI

A készulékek kettés vagy
0 megerdsitett szigeteléssel CAT IV | IV-es tulfeszlltség kategoria
rendelkeznek.

2. Rovid utmutato a hasznalatbavétel-
hez

Altalanos ellendrzés

Miutan kézhez kapta az uj oszcilloszkopot, az alabbi Iépéseknek megfelelben el-
lenérizze le a miszert:

1. Ellendrizze, hogy nincs szallitasi sériilés.

Ha komoly sérllés allapithaté meg a csomagolason vagy a habszivacs
véddparnan, akkor ezeket csak azutan tegye a hulladékba, miutan a tel-
jes miszer és a tartozékok elektromos és mechanikus tulajdonsagait si-
keresen ellendrizte.

2. Ellendrizze a tartozékokat.

A muUszerrel egyutt szallitott tartozékok ismertetése a jelen hasznalati ut-
mutatd A melléklet: Tartozékok c. részében talalhato. Ez alapjan ellen-
Orizheti a tartozékok hianytalansagat. Ha egy tartozék elveszett vagy sé-
rult, akkor kérjuk, forduljon az illetékes forgalmazénkhoz vagy a helyi ki-
rendeltségunkhoz.

3. Ellendrizze a teljes miiszert.

Ha azt tapasztalja, hogy a miiszer haza sérilt, a miszer nem megfeleléen
mikodik vagy nem felel meg a teljesitményteszten, forduljon az illetékes for-
galmazonkhoz vagy a helyi kirendeltségunkhoz. Ha a miszer szallitas kozben
megserult, 6rizze meg a csomagolasat. Ha tajékoztatja a szallitasi osztalyt
vagy az illetékes forgalmazoénkat, gondoskodunk a m{iszer javitasarol vagy
cserejerol.



Az akku berakasa

Az oszcilloszkop egy darab 3,7 V-os akkuval (18650) mikodik.

f Figyelmeztetés:

Az esetlegesen aramutéshez vagy személyi sérulés-
hez vezet6 helytelen mérési értékek elkerllése érde-
kében hagyja abba a hasznalatot, és csatlakoztassa
a mlszert az aramellatashoz a feltoltés érdekében,
vagy cserélje ki az akkut, amint megjelenik a kijelzén
az alacsony toltottség szimbdluma.

Az akkucsere el6tt kapcsolja ki a miszert, és valasz-
sza le a mérévezetékeket és minden csatlakozét a
mérendd aramkorokrdl, és tavolitsa el a mérbvezeté-
keket a bemeneti aljzatokrdl. Kizarélag a megadott
akkutipust hasznalja.

Megjegyzés: A toltdaljzat fedelének nyitasahoz és a milszer toltéséhez
hidzza ki a mérévezetékeket a bemenetekrol.

Az alabbi médon helyezze be az akkut:

(1) Kapcsolja ki a mlszert, és valassza le a mérévezetékeket és az 6sz-
szes csatlakozot a bemeneti aljzatokrol.

(2) Emelje meg a letamasztot, egy megfeleld csillagecsavarhuzéval oldja a
csavarokat, és vegye le az akkutarté rekesz fedelét.

(3) Helyezze be az akkut az akkutarté rekeszben jel6lt akkupolaritasnak

megfeleléen.

(4) Tegye vissza az akkutarté rekesz fedelét az eredeti helyére, és
huzza meg a csavarokat.

Vigyazat: Ha hosszabb ideig nem hasznalja az oszcilloszkdpot, akkor a
mulszer akkuszivargas altal okozott karosodasanak elkerilése
erdekében vegye ki, és tarolja kulon az akkut.

A letamaszto beallitasa

Hajtsa ki a letamasztét Utkozésig (kb. 85°-ban a miiszerhez képest).



Be-/kikapcsolas

A miiszer bekapcsolasa:
. | . C e
® Nyomja meg a O gombot a miiszer bal als6 részén.

® Automatikus bekapcsolas az akku behelyezése utan.

Megjegyzés: Az els6 rendszerinditas, reset vagy az akku eltavolitasa

utan manualisan be kell allitani a datumot és id6ét. Bévebb informaciok a
rendszerbeallitasokrol a 34. oldalon talalhatok, kulondsen a ,Date|Time* (da-
tum és idd) c. részben.

A miszer kikapcsolasa:

® Manualis kikapcsolas: Tartsa lenyomva a ) gombot (bekapcsolt allapo-
tan a miszer készenléti lzemmaodba valt);

® Automatikus kikapcsolas, a kikapcsolas elétt egy perccel rovid hangjel-
zés, a kikapcsolaskor hosszu hangjelzés hallhato;

® Automatikus kikapcsolas lemertlt akku esetén.

A méréshatar kivalasztasa

® Az automatikus méréshatar-valasztas alapértelmezetten aktivalva van. A
miszer bekapcsolasakor ,Auto” (automatikus) kijelzés lathaté a kijelzén.

® A manualis méréshatar-valasztasra torténd atkapcsolashoz nyomja meg

automatikus méréshatar-kivalasztas modban a @B vagy o gombot.

® Manualis méréshatar-moédban

- €D gomb minden tovabbi megnyomasa az oszcilloszkopot az eggyel ma-
gasabb méréshatarra allitja,

mikozben a L gomb minden tovabbi megnyomasa az oszcil-
loszkopot az eggyel alacsonyabb méréshatarra allitja.

® Az automatikus méréshatar-kivalasztas beallitasahoz nyomja
meg az gombot.

Megjegyzés: A manualis méréshatar-valasztas a kapacitasméréseknél nem
all rendelkezésre.



Mérdaljzatok

A muszer karosodasanak elkerulése érdekében a kivant mérési funkcio ki-
valasztasa utan mérés kdzben mar ne valtoztassa meg a mérési funkciot.



3. Kezeloelemek

El6lap és nyomégombok

A 3-1 dbra mutatja az oszcilloszkop elblapjat és a nyomoégombokat:

VOLTCRAFT

012.09.

3-1 abra. El6lap

Leiras

Szam | Multiméter méd Oszcilloszkép mod

1 Kijelzési tartomany

2 Az F1 - F4 gombok multifunkciés gombok. Az adott menlpont kiva-

lasztasahoz minden meniben nyomja meg a megfeleld gombot.
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3 Nyomja meg a funkciogombot a | cggk g és gomb mikédik.
megfelel6 funkcio kivalasztasa-
hoz.
4 Referenciaérték gomb Triggermenu gomb
S A nyilgombok funkcidja AY: (A nyilgombok funkcidja AY.
A mereshatar modositasahoz |, o liidéskalakhoz hasznalhato.
hasznalhato.
A nyilgombok funkcidja <« )
Az gomb funkcidja:
A hulldamforma nagyitasahoz és az
Az automatikus méréshatar-va-
lasztas visszaallitasa id6alap moédositasahoz valo.
Az gomb funkcioja:
Automatikus beallitas
6 Relativérték gomb Triggerérték gomb, a gomb megnyo-
masa a triggerértéket automatikusan
az aktualis jel Vpp értékének felére
allitja.
7 Beviteli gomb a rendszerbeallitdsokhoz
8 Gomb a képek mentéséhez
9 Mérdbaljzat
10 Adattartas gomb Megallitas/inditas gomb
11 (M A kikapcsolashoz nyomja meg hosszan, a bekapcsolashoz vagy az
allapotsor megjelenitéséhez nyomja meg roviden.
12 Oszcilloszkép és multiméter Gzemmaod koézotti atkapcsolégomb.
13 Gomb a maximum- és minimum | Mért érték kijelzése gomb

érték méréséhez.

11




A muszer oldala

3-2 abra: A miszer oldala

Leiras
1. Toltdaljzat vagy USB-kommunikacios port (megjegyzés: Mikézben a port

toltésre vagy adatkommunikaciora hasznalatban van, a méréaljzat nem all
rendelkezésre).

2. Letamasztd

12



4. Tudnivaldk a multiméter hasznala-
taval kapcsolatban

A fejezetrél
Ez a fejezet bemutatja a multiméter mikodését, és néhany példat ad az alapfunkci-

Okra és a menu hasznalatara.

A miiszer felhasznalodi feliilete

Az oszcilloszkép négy bemenetet hasznal
4 mm-es biztonsagi banandugdkhoz: A, mA, cOM, VQ »H-E

A multiméter felhasznaléi felllete:

| 2 3 15678
b do gy ol
14 a==000.00uA
ACmm
s—0000.0
o Hm=10)
12 ? T I 1A e

11

A multiméter felhasznalodi felllete

Leiras
1. Meérési tipus kijelzése:
Mérés tipusa Leiras
V, DC, mV, DC DC-feszlltségmérés
V, AC, mV, AC Valtakozé feszilltség (AC) mérése
Res Ellenallasméreés
Cont (folytonossagellendrzés) Folytonossag/szakadas ellenérzés

13



Dioda Diodateszt

CAP Kapacitasmérés

Freq Frekvenciamérés

uA, DC, mA, DC, A, DC Egyenaram (DC) mérése
uA, AC, mA, AC, A AC Valtakozéaram (AC) mérése

2. A méréshatar kijelzése: Manu (manualis) a manualis méréshatar-kivalasztast
jelenti; az Auto az automatikus méréshatar-kivalasztast jelenti.

Aktualis méréshatar
Pontos id6 kijelzése
Csatlakoztatott USB-kabel kijelzése

Az automatikus kikapcsolas szimbdéluma:
Aktivalas esetén a jel lathatd. Kikapcsolas esetén a jel elttnik.

2

7. Hangjelzés szimboluma: Aktivalas esetén a jel Iathatd. Kikapcso-
las esetén a jel eltlinik.

8. Toltottségi szint- és toltés kijelzb.

9. DC/AC/be-ki/didda/kapacitas kijelzése
10. F6 mértékegység

11. F1-F4 kezel6i menu

12. Méréshatar kijelz6 sav

13. F6 mérési érték

14. Szekunder mérési érték

Mértékegységek
Karakter Leiras
M Mega 1E+06 (1000000)
k kilo 1E+03 (1000)
m milli 1E-03 (0,001)
u micro 1E—06 (0,000001)
n nano 1E—09 (0,000000001)

14



Karakter Leiras Mérés tipusa

V Feszlltség Feszultség

A Amper Aram

Q Ohm Ellenallas

Hz Hertz Frekvencia

% Szazalék Kitéltési tényezé
F Farad Kapacitas

Bemeneti aljzatok

A kovetkezd tablazat az oszcilloszkép kulonb6zd mérési funkcidihoz tartozo

csatlakozoaljzatok leirasat mutatja.

Figyelmeztetés: A mérés megkezdése el6tt ellenérizze az oszcilloszkop
forgdkapcsoldjanak megfeleld allasat, és csatlakoztassa
a mérbvezetékeket a megfelel aljzatokhoz.

Vigyazat: Az oszcilloszkép karosodasanak elkerllése érdekében ne Iépje

tul a névleges bemeneti feszlltséget.

Mérés gomb

Bemeneti aljzatok Tulterhelés elleni védelem

VQ-»-4E COM 750V AC/1000V DC

Qen»+

4k

VQ»-4E COM 250V AC/300V DC

mA COM 600 mA/1000 V gyorskioldasu
biztositék
A COM 10 A/1000 V gyorskioldasu biztositék

Mérések

Megjegyzés: Ha a mérbvezeték csatlakozédugoja az A , mA | VQ»HE

meérbaljzatba van csatlakoztatva, akkor a miszer automatikusan atvalt stan-

dard mérési modra.
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AC- vagy DC-fesziltség mérése

Figyelmeztetés: A miszerkarosodas és az aramutés elkerulése érdeke-
ben ne mérjen 1000 V DC vagy 750 V AC eff feszlltségnél na-
gyobb feszlltségeket.

A miszerkarosodas €s az aramutés megakadalyozasa érdek-
ében ne kapcsoljon 1000 V DC vagy 750 V AC eff feszultségnél
nagyobb feszultséget a kdzds csatlakozo és a fold kdzé.

Ez az oszcilloszkop az egyenfesziltség-értékeket a polaritasukkal egyutt jelzi
ki. A negativ egyenfeszultségeket a kijelzd bal oldalan egy minuszjel jeldli.

1. Nyomja meg a ﬂ gombot az egyenfesziiltség-mérés maodra
valtashoz. *, DC kijelzés lathat6 a bal fels6 sarokban (A *a mV vagy a V

mértékegyseget jeldli). Nyomja meg ezutan a a gombot a valtakozé-
feszliltség-mérés maodra valtashoz. *, AC kijelzés lathaté a bal felsé sa-
rokban (A * a mV vagy a V mértékegységet jeldli). Valassza ki ezutan a

. vagy a . gomb megnyomasaval a mV vagy V mérési funkciét. A
& a9y €D gombbal ndvelheti, vagy csokkentheti a méréshatart.

2. Csatlakoztassa a fekete mérévezetéket a COM mérdaljzathoz, és a piros
mérévezetéket a VQ Pt meérdaljzathoz.

DC/AC-fesziltségmérés: A mérovezetékek csatlakoztatasa:

fesziiltsége

3. Erintse a méréhegyeket a mérési pontokhoz, és olvassa le a kijelzést.
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Megjegyzés: Valtakozéfeszlltség mérése esetén nyomja meg az .

gombot a frekvenciaméreés és az eredeti méreés kozotti valtashoz.

Ellenallasmeérés

Vigyazat: Az oszcilloszkép vagy a mérendd készllék esetleges sérllé-
sének elkerllése érdekében az ellenallasmérés elbtt szakitsa
meg az aramkort, és susse ki az 0sszes nagyfeszultségu
kondenzatort.

1. Nyomjamega" " gombot az ellenallasmérés maodra valtashoz.
Res kijelzés lathato a bal felsé sarokban.
2. Csatlakoztassa a fekete mérévezetéket a COM mérdaljzathoz, és a piros

mérdvezetéket a VQ PHE mérdaljzathoz.

Ellenallasmérés: A mérovezetékek csatlakoztatasa:
COM  VQ»f

A A

1000V
. CAT I
10A s PR M) S — .‘
—— FUSED o

Ellenallas A)I

3. Erintse a méréhegyeket a mérési pontokhoz, és olvassa le a kijelzést.

Folytonossagellendrzés

Vigyazat: Az oszcilloszkép vagy a mérendd készilék esetleges karoso-
dasanak elkerllése érdekében a folytonossagellendrzés el6tt
szakitsa meg az aramkort, és slsse ki az dsszes nagyfesziilt-
ségl kondenzatort.

1. Nyomjamega" " gombot a folytonossagellenérzés maédra valtashoz.
Cont kijelzés lathaté a bal felsé sarokban.

17



2. Csatlakoztassa a fekete mérévezetéket a COM mérdaljzathoz, és a piros
mérdvezetéket a VQ Pk mérbaljzathoz.

Folytonossagellenérzés: A mérbvezetékek csatlakoztatasa:

COM VOt

Nyitott vagy

zart )
aramkor I

3. Mérje meg az ellenallast az aramkorben a mérési pontokon. Ha a mért ér-

ték 50 Q alatt van, az oszcilloszkép folyamatos hangjelzést ad.

Diodamérés

Vigyazat: Az oszcilloszkdp vagy a mérendé késziilék esetleges karosoda-
sanak elkerulése érdekében a diddaellendrzés elbtt szakitsa
meg az aramkort, és susse ki az 6sszes nagyfeszultségi kon-
denzatort.

1. Nyomjamega" W " gombot a didodaellendrzés mdédra valtashoz. Diode
kijelzés lathaté a bal fels6é sarokban.

2. Csatlakoztassa a fekete mérévezetéket a COM mérGaljzathoz, és a piros mé-
révezetéketa VQ PHE meérdaljzathoz.
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Diodamérés: A mérovezetékek csatlakoztatasa:

COM VO

Nyit6 iranyu fesziiltség ) l

- +
3. Csatlakoztassa a piros mérdvezetéket a didda pozitiv érintkezdjéhez, és

a fekete mérévezetéket a negativ érintkez6hoz.

4. Olvassa le a didda nyitéiranyu feszlltségét. Felcserélt mérévezeték-csatla-
koztatas esetén az oszcilloszképon ,OL” kijelzés lathato.

Kapacitasmeérés

Vigyazat: Az oszcilloszkép vagy a mérendd készillék esetleges sérllé-
sének elkerllése érdekében a kapacitasmérés el6tt szakitsa
A meg az aramkort, és susse ki az 6sszes nagyfesziltségl
kondenzatort. Ellenérizze a DC-feszultségmérés funkcioval a
kondenzator teljes kisutését.

1. Nyomjamega" " gombot a kapacitasmaddra valtashoz. CAP kijelzés
lathato a bal felsé sarokban.

2. Csatlakoztassa a fekete mér6vezetéket a COM mérdaljzathoz, és a piros mé-
révezetéketa VQ PHE meérdaljzathoz.
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Kapacitasmérés: A mérdovezetékek csatlakoztatasa.

Kapacitas
— +

3. Erintse a méréhegyeket a mérési pontokhoz, és olvassa le a kijelzést.

Frekvenciameérés

1. Nyomjamega" " gombot a frekvenciamérés modra valtashoz.
Freq kijelzés lathato a bal felsé sarokban.

2. Csatlakoztassa a fekete mérévezetéket a COM mérdGaljzathoz, és a piros
mérévezetéket a VQ Pt meérdaljzathoz.

Frekvenciamérés: A mérovezetékek csatlakoztatasa.
COM VQ»-HE

A
A 1000
4 CAT I

10A ‘e YUY (D) e || s
— FUSED —

Valtakozo fesziiltség
felismerve

— +

3. Erintse meg a méréhegyekkel a mérési pontokat, és olvassa le a kijelzést.

4. A frekvencia és a kitoltési tényezd kozotti valtashoz nyomja meg az .
gombot.
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Megjegyzés: Valtakozéfeszlltség vagy valtakozoéaram mérésekor az .
gombbal valthat a frekvenciamérés és a standardmérés kozott.

Nagy amplitudoju jelek frekvenciajanak mérésekor ajanlott valtakozofeszultség-

meérés modban az . megnyomasa.

Egyen- vagy valtakozéaram mérése

Figyelmeztetés: Soha ne prdbaljon aramot mérni olyan aramkaorben,
A amelynek terhelés nélkuli potencialja a foldhdz képest
nagyobb 250 V-nal. Ellenkezd esetben az oszcillo-
szkép karosodik, és fennall az aramutés vagy a sze-

mélyi sérulés veszélye.

Vigyazat: Az oszcilloszkoép vagy a mérendd készulék esetleges sérulé-
sének elkerllése érdekében arammérés elbtt ellenbrizze a
multiméter biztositékat. Hasznalja a méréshez a megfeleld
csatlakozokat, funkciokat és méréshatarokat. Soha ne csatla-
koztassa a mérbvezetékeket parhuzamosan aramkorhoz vagy
szerkezeti elemhez, mikozben a vezetékek az aramforrashoz
csatlakoznak.

1. Kapcsolja ki a méréaramkort. Susse ki az dsszes nagyfeszultségi konden-
zatort.

2. Csatlakoztassa a fekete mérévezetéket az COM aljzathoz.

3. Nyomja meg a gombot az egyenarammérés modra valtashoz. *, DC
kijelzés lathaté a bal fels6 sarokban (A * a uA, mA vagy A mértékegységet je-
16li).

Nyomja meg ezutan a @ gombot a valtakozéaram-mérés modba Iépés-
hez. *, AC kijelzés lathaté a bal felsd sarokban (A * a uA, mA vagy A mérték-

egységet jeloli). Valassza ki az . ~ . gombbal a uA, mA vagy A mér-
tékegységet. A UA vagy a mA kivalasztasa esetén csatlakoztassa a piros me-
révezetéket a mA aljzathoz; az A kivalasztasa esetén csatlakoztassa a piros
merdvezetéket az A aljzathoz.

Egyenaram mérése: A mérdvezetékek csatlakoztatasa
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uAmA COM VO

MAX 1000V
600mA CAT Il A

o ot + A MAX 1000V

MAY 600mA CAT il
1A — FUSED —— L
— F) SED ————

A A CcCOoOM VQ»-H&
"toa

10
— FUSED

Egyenaram Egyenaram

+ — + =

Valtakozéaram mérése: A mérovezetékek csatlakoztatasa

uA mA COM VO uA mA CcOoM VQdHE

A o A A

MAX 1000V MAX 1000V
MAX 600mA CAT Il MAY 600mA CAT Ill
10A L e IR 10a — FUBED —— L
i i - R—

Valtakozéaram _l_Vé"akOZééram

4. Szakitsa meg a mérendd aramkort. Csatlakoztassa a fekete mérévezetéket
az aramkor egyik oldalara (az alacsonyabb feszultségl oldalra); a piros mé-
révezetéket a masik oldalra (a magasabb feszlltségli oldalra). A vezetékek
felcserélése negativ mérési értékhez vezet, de nem karositja az oszcillo-
szkopot.

5. Kapcsolja be a méréaramkort, és olvassa le a kijelzést. A QD < gomb-
bal valaszthat magasabb méréshatart.
Ha ,,OL“ kijelzés jelenik meg, akkor ez azt jelenti, hogy a bemeneti érték tul-
Iépi a megengedett hatarértéket.

6. Kapcsolja ki a mért aramkort, és susse ki az 6sszes nagyfeszultségl kon-
denzatort. Tavolitsa el a mérbvezetékeket, és allitsa vissza az aramkort az
eredeti allapotba.

Megjegyzés: A frekvenciamérés és az eredeti mérés kozotti valtashoz valtako-

zb6aram-méres kozben nyomja meg az . gombot.
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Multiméter funkciok
A méréshatar-valasztasi mod beallitasa

1. Nyomja meg az gombot az automatikus méréshatar-valasztas beallita-
sahoz.
2. A manualis méréshatar-valasztasra torténé atkapcsolashoz nyomja meg auto-

matikus méréshatar-valasztas lizemmaodban a @ vagy <D gombot.

A méréshatar beallitasa

1. Nyomja meg a ﬂ gombot az egyenfesziiltség-mérés maddra valtashoz,

majd nyomja meg az . vagy az . gombot a mV vagy V kivalasztasa-
hoz, és ndvelje vagy csokkentse a méréshatart a @ vagy < gombbal.

2. Nyomja meg a Q gombot a valtakozéfesziiltség-mérés modra valtas-

hoz, majd valassza ki az . . vagy . gombbal a mV, V vagy Hz/V
lehetéséget, és novelje vagy csokkentse a méréshatart a @ vagy €

gombbal.
3. Nyomja meg a B gombot az egyenarammérés modra valtashoz, majd

valassza ki az . ~ . gomb megnyomasaval a uA, mA vagy A meértéek-
egységet, és novelje vagy csokkentse a méréshatart a @@ vagy oo gomb

megnyomasaval.
4. Nyomja meg a B gombot a valtakozéaram-mérés maodra valtashoz,

majd valassza ki az . ~ . gombbal a uA, mA, A vagy Hz/A funkciét,

és novelje vagy csokkentse a méréshatart a @ vagy €8 gombbal.
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MAX/MIN-mérések

Nyomja meg a gombot a MAX/MIN-mérés modba lIépéshez. A gomb meg-
nyomasakor a miszer automatikusan a manualis modra valt. A MAX/MIN-modbol
torténd kilépéshez és az automatikus mddba torténd visszalépéshez nyomja meg
ismét a gombot.

D @ B

00.000",

® Min ® Max ® Avg
00.000 00.001 00.001
mv Vv

Osszehasonlité mérések

Multiméter izemmddban az 6sszehasonlité mérés mddba Iépéshez nyomja meg

a W gombot. (Ennek a funkcidénak a hasznalatahoz be kell allitani a megfeleld
O0sszehasonlitasi tartomanyt. A beallitasra vonatkozo6 részletes utasitasok a 34.
oldalon, a ,Rendszerbeallitasok” c. részben talalhatok.)

D @ & D) D @ €18

00.000, 00.000

Range Now Range Now
01.000 ~ 02.000 00.000 01.000 ~ 02.000 00.000
Inside pass )( Outside pass v
mV v mV V'

® Ha a megfelelés feltétele a tartomanyon kivili érték:
Ha a 6 kijelzési terlleten kijelzett aktualis mérési érték az 6sszehasonli-
tasi tartomanyon kivul van, akkor az értékelés ,Bestanden” (megfeleld).

® Ha a megfelelés feltétele a tartomanyon kivili érték:
Ha a f6 kijelzési terlleten kijelzett mérési érték az 6sszehasonlitasi tarto-
manyon belll van, akkor az értékelés ,Nicht bestanden“ (nem megfe-
leld).
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® Ha a megfelelés feltétele az egyezés:
Ha a 6 kijelzési teruleten kijelzett mérési érték az 6sszehasonlitasi tarto-
manyon bellul van, akkor az értékelés: ,Bestanden® (megfeleld).

® Ha a megfelelés feltétele az egyezés:
Ha a 6 kijelzési teruleten kijelzett mérési érték az 6sszehasonlitasi tarto-
manyon Kivul van, akkor az értékelés: ,Nicht bestanden“ (nem megfeleld).

Mérési érték kijelzén tartasa (Hold)

Adattartas modban az aktudlis mérési érték a kijelz6n marad.

1. Az aktualis mérési érték kijelzon tartdsahoz nyomja meg a &

gom-
bot; a kijelzén ,, “ kijelzés lathato. Ezzel egyidejlleg a miszer a f6
kijelzési terllet allapotsoraban mutatja az aktualis mérési értéket.

2. Az adattartas modbal torténd kilépéshez nyomja meg még egyszer a gombot.

oJuar] 2v ] iooooiv: S OC

[For]
0.0000"

Relativ mérések

A relativ mérésnél a mérési érték a tarolt referenciaérték és a bemeneti jel
kllonbsége.

1. Nyomja meg a gombot a relativ médra valtashoz. A kijelzés lathato a

kijelz6n. A mérési érték a ﬂ: megnyomasakor referenciaértékként szolgal.
Ebben az Gzemmoddban: A (aktualis mérési érték) = bemeneti érték - refe-
renciaértek.

2. Arelativmérés modbdl torténd kilépéshez nyomja meg meég egyszer a gom-
bot.
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D CD €

Referenciaérték —  000.01uA

000.01..

| I L B N A e |
50 100 150 200

07:16 W) (I

>

0-_1

uA ~ mA T

Relativmérésnél automatikusan aktivalédik a manualis méréshatar-val-
tas. (A méréshatar tullépése esetén a relativmérési moéd nem aktival-

hatd. Ez a funkcié csak manualis Gzemmodban all rendelkezésre.
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5. Az oszcilloszk6ép hasznalata

Az oszcilloszkép felhasznaléi fellilete

11—

5-1 abra: Az oszcilloszkop felhasznaléi felulete
Leiras:

1. Id6alap (vizszintes, a racsvonal az idét jeldli).

2. Amplitudo (fuggdleges, a racsvonal a feszlltséget vagy az aramot jeldli).

3. Atriggerelés hasznalata:
Auto: Ebben a triggerelési moédban az oszcilloszkdp kényszeritett trig-
gerelést és adatgydjtést indit a hullamforma megjelenitéséhez, ha a
megadott triggerfeltétel nem észlelhetd. Ez a triggerelési mod alkalmas
ismeretlen jelszinthez vagy egyenaramu jelek megjelenitéséhez, vala-
mint gyakran teljesulé triggerelési feltételekhez, amelyeknél nincs szuk-
ség kényszeritett triggerelésre. Ha a bazisid6 nagyobb vagy egyenl6,
mint 100 miliszekundum, akkor aktivalédik a Scan (pasztazas) mod.
Normal (nomal mod): Ebben a triggerelési modban az oszcilloszkdp csak
a megadott triggerelési feltétel felismerése esetén indit triggerelést és

adatgydijtést.
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Ez a triggerelési mod alacsony ismétlédési frekvenciaju jelekhez,
bizonyos, a triggerelési beallitasok altal meghatarozott események
szelektiv észlelésére szolgal, és stabil kijelzést biztosit azaltal, hogy

megakadalyozza az oszcilloszkdp automatikus triggerelését.

Single (egyszeri): Ebben a triggerelési mddban az oszcilloszkop csak
egyszeri triggert és adatgyUjtést indit a megadott triggerfeltételek
észlelése esetén, és utana megall. Ez a triggerelési mod olyan hely-
zetekre alkalmas, ahol egy adott esemény egyszeri rogzitésére van
szlkség a késébbi elemzéshez (ez lehetdvé teszi az aktualisan meg-
jelenitett hullamforma eltolasat és skalazasat anélkul, hogy az ezt
kovet6 hullamformaadatok feltlirndk az aktualis hullamformat). Az
egyszeri triggerelés utan az oszcilloszkép ,STOP” (leallitas) Gzem-

maodba kapcsol.

4. A triggerallapot az alabbi informaciokat mutatja:

8.
9.

Trig: Trigger felismerve, és a trigger utani adatok rogzitése fo-

lyamatban van.

Ready: A triggerjel elbtti 6sszes adat rogzitve, az oszcilloszkdp
uzemkesz.

Scan: A hullamforma adatok folyamatos rogzitése és kijelzése.
Stop: A hullamforma adatok rogzitésének leallitasa.
Triggerél tipusa
Jelzi a csatlakoztatott USB-adathordoz6 eszkdzt.
Az automatikus kikapcsolas szimboluma: Aktivalas esetén a jel lathato.
Kikapcsolas esetén a jel eltlnik.
TOltottseégi szint- és toltéskijelzé

A triggerpont vizszintes pozicidja

10. F1—F4 kezel6i meni

11. A hullamforma megjelenitési tartomanya
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12. Csatorna hullamformaja.

13. Hullamforma gorgetbsav.
Mérérendszer

Automatikus mérés

Oszcilloszkép modban a m gomb megnyomasaval megjelenithet az auto-
matikus mérési érték. A képernyd a bal alsé sarokban hat mérési médot mutat:
Freq (frekvencia), Max, Min, Vpp (csucstél-csucsig), Avg (atlag) és Rms (effek-
tiv érték).

A feszultségparaméterek automatikus mérése

Az oszcilloszképok lehetdve teszik az automatikus feszlltségmérést, ezen
belll az atlag, a Vpp, effektiv érték, max, min és V amp értékek mérését. A
5-2 abran egy impulzus és néhany feszlltségmérési pont lathaté.

Max I -
Vpp Vamp ’ L
Min l
5-2 abra
Avg: <1 periddus: A szamitas a teljes megjelenitett hullamforma

felhasznalasaval torténik.

>1 periddus: A szamitas egy n peridédusbal allé hullamforma
felhasznalasaval torténik.
Vpp: Csucstoél-csucsig fesziltség.

Rms: <1 periddus: A szamitas a teljes megjelenitett hullamforma
felhasznalasaval torténik.

>1 periddus: A szamitas egy n periddusbal allé hullamforma
felhasznalasaval torténik.

Max: A teljes hullamformaban mért legmagasabb pozitiv csucsfeszliltség.

Min: A teljes hullamformaban mért legalacsonyabb negativ csucsfeszliltség.
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Mérés:
1. Nyomja meg a m gombot az oszcilloszkdép maodra valtashoz.

2. Az automatikus mérési mod aktivalasahoz vagy inaktivalasahoz nyomja

meg a m gombot. A hulldamformahoz tartozé mért értékek a kijelz6 bal
alsé részén lathatok.

P
v
eFreq -Hz
£ omax -944v AT SRR AR
® Min -944V
®Vpp 0.00uV
Avg -944V ——

eRms 944V

) ) ) J

3. Nyomja meg a a gombot a feszultségmérés elinditasahoz, valassza

ki az . vagy . gomb megnyomasaval a mV vagy V mértékegysé-

get, és novelje vagy csokkentse a @ vagy a < gomb megnyomasaval
a méréshatart.

Allitsa be a - vagy a n gomb megnyomasaval az id6alap Iép-
csot.

4. Nyomja meg az @ gombot az arammeéreés inditasahoz, valassza ki az

. ~ . gombbal a uA, mA vagy A mértékegységet, és novelje vagy
csokkentse a méréshatart a € vagy a L&) gomb megnyomasaval. Allitsa

be a - vagy a - gomb megnyomasaval az id6alap lépcséjet.
5. Nyomja meg a gombot a szunet moédra valtashoz. Az . vagy a
. gomb megnyomasaval vizszintesen eltolhatja, és a - vagy a

- gombbal felnagyithatja vagy lekicsinyitheti a hullamformat.
6. A triggerszint automatikusan az aramjel Vpp felére allitasahoz nyomja

meg a B gombot.
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Triggerrendszer

A trigger meghatarozza, hogy az oszcilloszkdp mikor kezdje az adatok gyujtését
és a hullamforma megjelenitését. Ha a trigger megfeleléen van beallitva, akkor
képes az instabil megjelenités értelmes hullamformava alakitasara.

Amikor az oszcilloszkép elkezdi az adatok gy(jtését, akkor el6szor elegendé ada-
tot rogzit ahhoz, hogy kirajzolja a hullamformat a triggerpont elétti tartomanyban.
Mikdzben az oszcilloszkop a triggerfeltétel bekdvetkezésére var, folyamatosan
rogziti az adatokat. Trigger felismerésekor az oszcilloszkop folyamatosan ele-
gendd adatot rogzit a triggerpont utani hullamforma kirajzolasahoz.

Ennek az oszcilloszképsorozatnak a triggermddja az éltrigger.

Eltriggerelésnél az oszcilloszkép a bemeneti jel élének elektromos triggerszintjére
inditja a triggert, tehat a bemeneti jel felfutd és lefutd élére.

Nyomja meg a w gombot az éltrigger menu megnyitasahoz.
A triggerrendszer bedllitasi menujének leirasa:

Funkcié
. Beallitas Leiras
menii
Automatisch | A hulldamformak triggerfeltételek észlelése nélkil
(automatikus) [rogzithetdk.
Modus Normal Az oszcilloszkop csak a triggerfeltételek teljestilése
(méd) (normal) esetén rogziti a hulldmformat.
Einfach Trigger észlelése esetén egy rekord rogzitése utan
(egyszeri) |3 rogzités leall.
Flanke Triggerelés a jel felfutd élére
(el) : Triggerelés a jel lefutd élére

Modus (méd): Valasszon az . gomb megnyomasaval az Auto, Normal

vagy Single (automatikus, normal vagy egyszeri) lehetéségek kdzlil.

Edge (él): A felfutd és lefutod él kdzotti valtashoz nyomja meg az . gombot.

31



Triggerszint helyzete: A triggerszint helyzetének ndveléséhez vagy csokken-

téséhez nyomja meg a . vagy a . gombot.
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6. Kép mentése és megnyitasa

1. Kép mentése: A 9 gomb megnyomasaval képernybkép készithetd. Le-
zaras utan megjelenik egy felugro Uzenet a képerny6kép mentési mappajara
vonatkozo informaciokkal. Alapértelmezetten max. 20 képernydkép menthetd
el. Az uj felvételek a korlat elérésekor felllirjak a régi felvételeket.

oD CD €

<= D)
’ °
® uA
v rm  Shotdone
™ a6 Image/13.bmp i i

Megjegyzés: Ha az akku melletti pont narancssarga fénnyel vilagit, ha nincs
tobb, és zolden vilagit, ha van még szabad kapacitas a képernybkép menté-
séhez.

voc K ] 2v D D E&B
< 1) < oD
0000, 0.000T.
Oo vV © V
mV \% mV \

2. Kép megnyitasa: Az elmentett kép megnyitdsahoz csatlakoztassa az
USB-kabelt egy szamitégéphez, és valassza ki a kép mentési helyét.
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7. Rendszerbeallitasok

Nyomja meg a gombot a rendszerbeallitasok megnyitasahoz.
Az . vagy az . gomb megnyomasaval valassza ki a kivant menut, és va-

lassza ki a kivant beallitast az . vagy az . gomb megnyomasaval.

® Datum/idé

Vélassza ki a ,Date|Time" (datum | id6) oldalt, ahol az alabbi lehetéségek
allnak rendelkezésre.

A lehet6ségek leirasa:

Oldalopcidok Leiras

Date/Time
(datum és idd)

A kivant id6 beallitasa.

Az id6 kijelzési formatumanak 12 6ras

Hour 12h (12h ora) formatumra allitasa.

Date Tran

(d&tum forditasa) Datum kijelzési formatumanak beallitasa.

1. Az id6szimbolum elrejtéséhez nyomja meg a 5 bekapcsoléo gombot. A

datum elrejtéséhez nyomjon meg egy tetszéleges gombot.

YL ) )
2. 1dé6 beallitasa: Valassza ki a Date, Time (datum, id6) opciot.

Valassza ki a - vagy a n gomb megnyomasaval az évet, honapot, na-
pot, érat, percet €s masodpercet, és allitsa be a kivant id6t az vagy az
gomb megnyomasaval.

3. A 12 6ras idokijelzési formatum beallitasa: Valassza ki a ,Hour 12h* (12h

AUTO

ora) lehetéséget. Nyomja meg az gombot az id6kijelzés
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4.

12/24 6ras kijelzési formatumra allitasahoz. Nyomja meg ismét a gombot a
24 o6ras formatumra valtashoz.
A datumformatum beallitasai: Valassza ki a ,Date Tran“ (datum forditasa)

lehetéséget. Nyomja meg az gombot a datum TT/MM/JJJJ (nap/ho-
nap/év) formaban torténd kijelzéséhez. A datum JJJI/MM/TT (év/hdnap/nap)
formaban torténd kijelzéséhez nyomja meg ismét a gombot.

o Kijelzések
Valassza ki a ,Display” (kijelzés) oldalt, ahol az alabbi lehetéségek allnak
rendelkezésre.

A lehet6ségek leirasa:

Oldalopcidok Leiras
D?”f Moge A multiméter kijelzési modjanak beallitasa
(s6tét mod)
Brightness Allitsa be a fényerét High, Mid vagy Low (ma-
(fényerd) gas, kézepes vagy alacsony) szintre.

A multiméter kijelzési modjanak beallitasa: Valassza ki a

.Dark Mode“ (s6tét mod) lehetéséget, és nyomja meg az gombot. A
kijelz6n ,Reboot device Press again“ (A miiszer Ujrainditasahoz nyomja meg

a gombot) kijelzés lathato. Az gomb egyideji megnyomasa

a muszert Ujrainditja, és a miszer az uj kijelzési méddal indul. Az aktualis
muvelet visszavonasahoz nyomjon meg egy tetszéleges gombot.

Cauto ] 200uA | "M uaAC Auto  200uA 07:23 @)
000.00uA 000.00uA

0000.0". eleloJoXeM

150

) ) ) J

Fényerod beallitasa: Valassza ki a ,Brightness” (fényerd) lehetbséget,
€S nyomja meg az gombot. A fényerébeallitasi lehetéségek: Low
(alacsony), Mid (k6zepes) és High (magas).

Hang

Valassza ki a ,Sound” (hang) lehet6séget, ahol az alabbi lehetéségek allnak ren-
delkezésre.
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Oldalopciok Leiras
KeySound | - bhangok beallitasa
(gombhangok) g
Volume A hangeré beallitasa.
(hangerd)
_Figyelem = o s7tas beallitasa.
(figyelmeztetés)

1. Gombhangok beallitasa: Valassza ki a ,Key Sound” (gombhangok) lehetdsé-

get, és nyomja meg az gombot. Ekkor egy hangjelzés hallhato. Az ujabb
megnyomas kikapcsolja a gombhangokat.
2. Hangerébeallitas: Valassza ki a ,Volume*® (hangerd) lehetdséget.

A hangerd ndveléséhez nyomja meg az gombot, a hangerd csdkkentéseé-

hez nyomja meg az gombot.
A hang alapértelmezetten maximum hangerére van beallitva.
3. Riasztas beadllitasa: Valassza ki a ,Warning“ (figyelmeztetés) lehet6séget, és

nyomja meg ezutan az gombot. A riasztastizenet aktivalodik.

A riasztaslzenetek kikapcsolasahoz nyomja meg ismét a gombot (pl. a mé-
révezeték megfeleld aljzatba csatlakoztatasanak ellenérzése).

® Rendszer

Valassza ki a ,System” (rendszer) lehet6séget, ahol az alabbi lehetéségek all-
nak rendelkezésre.

A lehetbségek leirasa:

Oldalopciok Leiras

Auto Power Off

) ) . Az automatikus kikapcsolas beallitasa
(automatikus kikapcsolas)

Power Off
. W . Az automatikus kikapcsolasi id6 beallitasa
(kikapcsolas)
Reset
eset Alapértelmezett beallitasok visszaallitasa
(alaphelyzetbe allitas)
About (infd) A miszerrel kapcsolatos informaciék megjelenitése

1. Az automatikus kikapcsolas beallitasa: Valassza ki az ,Auto Power Off* (au-

tomatikus kikapcsolas) lehetéséget, és nyomja meg ezutan az gombot az
automatikus kikapcsolas aktivalasahoz. Aktivalas esetén a miszer meghataro-
zott idejd inaktivitas utan automatikusan kikapcsol. A gomb ismételt megnyo-
masa esetén a miszert manualisan kell kikapcsolni.
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2. Az automatikus kikapcsolasi id6 beallitasa: Valassza ki a ,Power Off* (ki-
kapcsolas) lehet6séget. A kikapcsolasi id6 5 és 30 perc kdzotti beallitasahoz

nyomja meg az gombot.
3. Alapértelmezett helyzetbe allitas: Valassza ki a ,Reset” (alapértelmezett

helyzetbe allitas) lehetbséget, és nyomja meg az gombot. A képernydn
.Reset settings Press again® (az alapértelmezett beallitasok visszaallitasahoz
nyomja meg ujra a gombot) kijelzés lathatd. Nyomja meg egyidejlleg az
gombot a mlszer ujrainditasahoz, és az alapértelmezett beallitasok

visszaallitdsahoz. Az aktualis mlvelet visszavonasahoz nyomjon meg egy
tetsz6leges gombot.

pae | Thme: Auto Power Off C

Display Power Off 5 min
Sound Reset m
- T
i ~ Resetsettings

Press again
DMM
) ik ) ) )
® DMM

Valassza ki a ,DMM* oldalt, ahol az alabbi lehet6ségek allnak rendelkezésre:
A lehetbségek leirasa:

Oldalopciok Leiras
Cont SENS Nem allithato be.
(ésszehgggﬁ}t?;qgretomény) Osszehasonlitasi tartomany beallitasa.
Out Range Pass Allitsa be az &sszehasonlitasi tartomanyt
(tartomanyon kivul megfelelt) |az intervallumon kivdlire.

1. Osszehasonlitasi tartomany beallitasa: Valassza ki a ,Comp Range*

(6sszehasonlitasi tartomany) lehetéséget, és az . vagy az . gomb
megnyomasaval médositsa az 6sszehasonlitasi tartomany szélességét (az

intervallum also6 és felsé hatarértékének meghatarozasa automatikusan torté-
nik).

2. Tartomanyon kiviili megfelelés beallitasa: Valassza ki az ,Out Range Pass”

lehet6séget, és nyomja meg az gombot a lehet6ség aktivalasahoz vagy

inaktivalasahoz. Ennek az opcidnak az aktivalasa esetén a megfelelés felté-
tele a tartomanyon kivuli érték.
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Ennek az opcidnak az inaktivalasakor a megfelelés feltétele a tartoma-
nyon bellli érték.
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8. Miuszaki adatok

Standard feltételek: A kornyezeti hémérséklet 18 °C - 28 °C, a relativ para-
tartalom kevesebb, mint 80 %.

Megjegyzés:

Valtakozofesziltségek mérése esetén a pontossag a mérési tartomany 10 %
- 100 %-a kozotti ertékekre garantalt.

Egyenfeszultség, valtakozo-/egyenaram vagy kapacitas mérése esetén a
pontossag a méréstartomany 5 % - 100 %-a kdzotti értékekre garantalt.

A multiméter miszaki adatai

Felbontas/ T Areel Gre
Funkcio Méréstartomany Frekvsréc;j;tarto- Pontc;séiaog/i -_a (f Ir_nSeBr)eS| er
, |20.000mv 0,001 mV +(0,15 % + 30 dig)
m
200,00 mV 0,01 mV +(0,15 % + 10 dig)
DC- 2,0000 V 0,1 mV
Fesziltség
(V) v [20.000V 1 mvV +(0,15 % + 8 dig)
200,00 V 10 mV
1000,0 V 0,1V +(0,22 % + 8 dig)
, [20.000mv 0,001 mV
™V 1200,00 mv 0,01 mv Veff )
AC- 2,0000 V 0,1 mV Frekven- ;-’.(0)’9 oo+ 14
H H . I
Fesziiltség 20,000 V 1 mV da- W9
(V) tartomany:
V. |200,00V 10 mV 40 Hz -
750,0 V 0,1V 10O HZ - |5(1,2% + 14
’ ’ dig)
A 200,00 pA 0,01 UA +(0,9 % + 14 dig)
"™ 120000 A 0,1 pA +(0,8% + 14 dig)
DC-ram | 20,000 mA 1 pA +(0,9 % + 14 dig)
m
(A) 200,00 mA 10 pA +(0,8 % + 14 dig)
A 2,0000 A 100 pA +(1,5 % + 14 dig)
10,000 A [1] 1 mA £(2,9 % + 14 dig)
Acaram | ua 20000 bA 0,01 pA Veff
- 0,
v R T T Sl PG
mA [20,000 mA 1 uA many:
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200,00 mA 10 pA 40 Hz -
2 0000 A 100 pA 1000 Hz ;_ri(g),z% + 14
A +(3,6 % + 14
10,000 A [1] 1 mA dig)
200,00 Q 0,01 Q +(1,2% + 14 dig)
2,0000 kQ 0,1Q +(0,5 % + 8 dig)
20,000 kQ 1Q
Ellenallas, Q 200,00 kQ 10 Q +(0,5 % + 8 dig)
2,0000 MQ 100 Q
20,000 MQ 1 kQ +(0,8% + 8 dig)
100,00 MQ 10 kQ +(7,2 % + 14 dig)
2,000 nF 1 pF +(7,2% + 14 dig)
20,00 nF 10 pF
200,0 nF 100 pF
L 2,000 pF 1nF
Kapacitas (F) ,
20,00 pF 10 nF +(4,3% + 14 dig)
200,0 pF 100 nF
2,000 mF 1 uF
20,00 mF 2] 10 uF
200,00 Hz 0,01 Hz
2,0000 kHz 0,1 Hz
Frekvencial] (Hz) 20,000 khz 1Hz +(0,15 % + 8 dig)
200,00 kHz 10 Hz
2,0000 MHz 0,1 kHz
20,000 MHz 1 kHz
0,1 %-99,9 %
(jellemzéen: Veff
Kitoltési té- = + (1,7 % + 5 dig)
nyezsl*l (%) 1V, f=100Hz) |0,1%
(0] (0]
?’lH/;)‘gg’g % (= £(3,6% + 14 dig)
Diéda 3,0000 V 0,0001 V +(1,5 % + 14 dig)
Folytonossagel-
len6rzés 1000,0 Q 0,1Q
Maximalis

kijelzési érték

20000

[1] A 10A-es aramméréseknél a mérési idé 10 percen belul ne legyen tébb,
mint 2 perc. Ez alatt a 10 perc alatt nem folyhat mas aram a mérési id6tar-

tamon kivdl.
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[2] A 20,00 mF tartomanyban végzett kapacitasméréseknél a mérési idotar-

tam legyen 30 masodperc felett.

[3] Frekvenciamérésnél a jellemzé jelalak a négyszogjel és a szinuszjel. A

jel megfelel az alabbi feltételeknek:

Frekvencia Amplitudo

1 Hz—20 MHz 21V

[4] A kitOltési tényezd mérésekor a jellemz6 jelalak a négyszogjel.

Megjegyzés: Ellenallas- és kapacitasmérésnél figyelembe kell venni a
mérdéhegy sajat reaktanciajanak hatasat a mérési értékre.

Az oszcilloszk6ép miiszaki adatai

Jellemzdk Hasznalati utmutaté
Analdg savszélesség 1 MHz (csak ACV-skala)
Maximalis mintavételi sebesség 5,0 MSa/s

Csatorna 1

Bemeneti impedancia kb. 10 MQ

Idéalap tartomany

2,5 us - 10 s/osztas

Az id6éalap pontossaga

(0,01 % + 0,1 osztas)

Fuggdleges
fesziltségérzékenységi tartomany

30 mV - 500 V/osztas

Fuggdleges
aramérzékenységi tartomany

100 pA ~ 5 Alosztas

Fiuggdleges amplitudépontossag

(5 % + 0,2 osztas)

Maximalis feszilltséghatar

1000 V DC+AC csucsérték

Maximalis aramhatar

15 A DC+AC csucsérték

Auto, Normal, Single

Triggermoéd (automatikus/normal/egyszeri)
Id&alap/fliggéleges

Autoset amplitudé/triggerérték

Triggerél Felfutd él, lefuto él

Mérési funkcio

Vmax, Vmin, Vpp, Vavg, Vrms, Freq

Megjegyzés: A jel analdog savszélessége legfeljebb 1 MHz (5 dB csillapi-

tas mellett).
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Altalanos miiszaki adatok

Jellemzok Hasznalati utmutatoé
Alvé méd: v

Alacsony akkutoltottség ki- N

jelzése

Hattérvilagitas \

Bemeneti védelem \

Bemeneti impedancia =10MQ

Akku Egy 18650 3,7 V
Kijelzd 2,8 colos

IPS: 320 x 240 Pixel felbontas

Suly (csomagolas nélkul)

Kb. 0,33 kg (akku nélkul)

(HxSzxM)188 x 93 x 41,5 mm

Méretek

Uzemi hémérséklet 0°C...40°C
Tarolasi hdmérséklet -10°C ...60 °C
Relativ paratartalom <80%

Tengerszint feletti magassag

Uzem: 3000 méter
Uzem kivil: 15000 méter

Kalibralasi intervallum
Ajanlott az évenkénti kalibralas.
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9. Mellékletek

,A” melléklet: Tartozékok

® 1 db mérbvezeték-par
® 1 db USB-kabel

® 1 db hordtaska
[

Hasznalati utmutaté

'B' melléklet: Karbantartas és tisztitas

Altalanos karbantartas

Ne tarolja és ne helyezze el a miiszert olyan helyen, ahol az LCD-kijelzé
hosszabb idén at kdzvetlen napfénynek van kitéve.

Vigyazat: A miiszer és a méréhegy karosodasanak megakadalyozasa érde-
kében figyeljen arra, hogy spray, folyadék vagy oldészer ne érintkezzen a ma-
szerrel vagy a mér6heggyel.

Tisztitas:

Az Uzemi feltételeknek megfelel6 rendszerességgel ellendrizze a miiszert és
a mérbhegyet. Tisztitsa meg a mlszer kulsejét az alabbiak szerint:

1. Puha torléruhaval tordlje le a port a miszerrél és a méréhegyrél. Figyeljen
a kijelzd tisztitasakor arra, hogy ne karcolja meg az LCD-kijelz6 atlatszé vé-
déburkolatat.

2. Torolje le a miUszert megnedvesitett, nem csopog6, puha torléruhaval. Va-
lassza le a mlszert a tapfeszlltségrél. A mlszer enyhe tisztitdszeres vagy
vizes ruhaval attorolheté. A miszer és a méréhegy karosodasanak elkerulése

erdekében ne hasznaljon surolé hatasu vegyi tisztitoszereket.
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AFigyelmeztetés: A nedvesség altal okozott rovidzarlat és személyi sérulés
elkerulése érdekében a miszer aramellatdsanak bekapcsolasa el6tt gy6z6djon
meg arrél, hogy a mlszer szaraz.

Az akku toltése és cseréje

A hosszu ideig tart6 tarolas alatt az akku az onkisulés miatt lemerulhet, és el6-
fordulhat, hogy a miszer nem kapcsolhato be.

Ez egy normalis fizikai jelenség.

Bekapcsolas el6tt toltse a miszert 0,5 - 1 éran keresztil (a tarolasi id6tél fug-
gben). Ha hosszabb idén keresztul nem hasznalja a miszert, javasoljuk ezen ki-
vul a rendszeres id6kozonként végzett feltoltést a litiumakku mélykisilésének el-
kerulése érdekében.

Az akku toltése

Kiszallitaskor a litiumakku adott esetben nincs teljesen feltoltott allapot-
ban. Az aramellatas és akkukijelzés szimbdlumainak jelentése a kijelzd
jobb felsé sarkaban:

Tipus Toltés Kisutés
G 100 sorozatu >250ra > 24 6ra
muszer ’

A B szimbolum az akku bekapcsolaskori toltottségi allapotat jelzi;

A szimbolum jelzi, hogy a miszer az akkurdl mikodik;

A " szimbolum azt jelzi, hogy mar csak kb. 5 perc (izemidé maradt.

Az akku karosodasanak elkerllése érdekében toltse fel az akkut minél
hamarabb a vonatkozé6 utasitasok alapjan.

A feltoltés médja

Csatlakoztassa az oszcilloszkopot a feltdltéshez egy USB-adatkabellel

egy szamitdogéphez vagy egy mas készilékhez (a rendellenes Gzem elkerllése
érdekében figyeljen az aramellatas kapacitasara).

Megjegyzés

Az akku toltés kozbeni tulmelegedésének elkerllése érdekében a kdrnyezeti ho-
mérséklet nem Iépheti tul a miszaki adatokban megadott engedélyezett értékeket.

44



A litiumakku cseréje

Normal esetben az akkut nem kell cserélni. Szilkség esetén azonban csak képe-

sitett szakember cserélheti az akkut. Csak azonos névleges értéka li-tiumakku-
kat szabad hasznaini.
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