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Instrukcja obstugi
BENNING CM 5-1
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Pomiar napigcia statego
- Pomiar napiecia przemiennego
- Pomiar pradu statego
- Pomiar pradu przemiennego
- Pomiar rezystanciji
- Sprawdzenie ciggtosci obwodu
- Sprawdzenie diody

Spis tresci

Uwagi dla uzytkownika

Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Zakres dostawy

Opis przyrzadu

Informacje ogélne

Warunki srodowiskowe:

Specyfikacje elektryczne

Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING CM 5-1
Konserwacja

10. Dane techniczne osprzetu pomiarowego
11. Ochrona srodowiska

CONOO RN

1. Uwagi dla uzytkownika
Niniejsza instrukcja obstugi przeznaczona jest dla

- wykwalifikowanych elektrykéw oraz
- przeszkolonego personelu z branzy elektroniczne;j.

Przyrzad BENNING CM 5-1 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw w
$rodowisku suchym. Przyrzadu nie wolno uzywa¢ do pomiaréw w obwodach
elektroenergetycznych o napieciu znamionowym powyzej 1000 V DC i 750 V
AC (dalsze szczegoty w punkcie 6. ,Warunki $rodowiskowe”).

W niniejszej instrukcji obstugi oraz na przyrzadzie BENNING CM 5-1 zastoso-
wano nastgpujace symbole:

PRACA Z PRZEWODAMI POD WYSOKIM NAPIECIEM JEST
DOZWOLONA.

Ostrzezenie o niebezpieczenstwie porazenia pradem elektrycznym!
A Symbol ten wskazuje zalecenia, ktérych nalezy przestrzegac¢ w celu
uniknigcia zagrozenia dla ludzi.

Nalezy przestrzega¢ zgodnosci z dokumentacja!
A Symbol ten wskazuje na zalecenia w niniejszej instrukcji obstugi,
ktorych nalezy przestrzegac¢ w celu uniknigcia zagrozen.

Niniejszy symbol znajdujacy sie na przyrzadzie BENNING CM 5-1
oznacza, ze przyrzad posiada peing izolacj¢ ochronng (klasa
ochronnosci Il).

Ten symbol oznacza, ze BENNING CM 5-1 jest zgodny z dyrek-
tywami EU.

Niniejszy symbol pojawia sie na wyswietlaczu w celu wskazania
roztadowania baterii.

AEANE

)))) Niniejszy symbol oznacza zakres ,sprawdzenie ciagtosci obwodu”.
Brzeczyk stuzy do akustycznej sygnalizacji wyniku sprawdzenia.

(DC) Napiecie lub prad staty.

(AC) Napiecie lub prad przemienny.

~
J__ Uziemienie (potencjat elektryczny ziemi).

09/ 2009 BENNING CM 5-1 80



2. Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Przyrzad zostat zbudowany i przebadany na zgodnos$¢ z

DIN VDE 0411 cze$¢ 1/ EN 61010-1

oraz opuscit fabryke w idealnym stanie technicznym pod wzgledem bezpie-
czenstwa.

Aby utrzymac ten stan i zapewni¢ bezpieczng obstuge przyrzadu, uzytkownik
musi w kazdym przypadku przestrzega¢ zalecen i uwag podanych w niniejszej
instrukciji. Btedne zachowania i nie przestrzeganie ostrzezen moze by¢ przyczy-
na zranienia lub $mierci.

UWAGA! Zachowac¢ najwyzsza czujnos¢ przy pracy na odsto-
A nigtym przewodzie albo linii przewodzacej! Dotknigcie przewo-
du pod napigciem grozi porazeniem elektrycznym!

Przyrzad BENNING CM 5-1 moze by¢ uzywany wytacznie w
obwodach elektroenergetycznych kategorii przepieciowej lll dla
przewodéw pod napigciem 1000 V max wzgledem ziemi, lub
kategorii przepigciowej IV dla przewodéw pod napigciem 600 V
A max wzgledem ziemi.

Nalezy pamigta¢, ze praca przy uzyciu wszelkiego rodzaju
komponentéw elektrycznych jest niebezpieczna. Nawet niskie
napiecia 30 V AC i 60 V DC moga okazac¢ si¢ bardzo niebez-
pieczne dla ludzi.

Przed kazdym uruchomieniem przyrzadu, nalezy sprawdzi¢ czy
A przyrzad, jak réwniez kable i przewody nie wykazuja sladow
uszkodzen.

Jezeli okaze sig, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa,
przyrzad nalezy natychmiast wytaczy¢ i zabezpieczy¢ przed przypadkowym
wigczeniem.

Zaktada sig, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa:

- jezeli przyrzad lub kable pomiarowe wykazuja widoczne $lady uszkodzen,
lub

- jezeli przyrzad przestaje poprawnie dziatac¢, lub

- po dtuzszym okresie przechowywania w nieodpowiednich warunkach, lub

- po narazeniach spowodowanych nieodpowiednim transportem, lub

- urzadzenie albo przewody pomiarowe wystawione zostaty na dziatanie
wilgoci, lub

- jedli auto test jest negatywny i na wy$wietlaczu pokazany jest napis
JFAIL”.

Aby uniknaé¢ niebezpieczenstwa,
- nie nalezy dotyka¢ nie izolowanych koncéwek kabli
A pomiarowych,
- przewody pomiarowe nalezy podtaczac¢ do przeznaczonych
do tego celu odpowiednich gniazdek pomiarowych na przy-
rzadzie

Ostrzezenie:

A Nie otwiera¢ miernika, dlatego ze nie zawiera on podzespotow,
ktére moga by¢ naprawiane przez uzytkownika. Naprawy moga
by¢ dokonywane tylko przez wykwalifikowany personel.

Czyszczenie:
A Regularnie wycieraj urzadzenie sucha szmatka i Srodkiem
czyszczacym. Nie uzywac zracych srodkéw czyszczacych.

3. Zakres dostawy
Zakres dostawy przyrzadu BENNING CM 5-1 obejmuje:
3.1 Jeden miernik BENNING CM 5-1
3.2 Jeden bezpieczny kabel pomiarowy, czerwony (L = 1,4 m; $rednica
koncowki pomiarowej = 4 mm)
3.3 Jeden bezpieczny kabel pomiarowy, czarny (L = 1,4 m; $rednica
koncowki pomiarowej = 4 mm)
3.4 Jeden kompaktowy futerat ochronny
3.5 Jedna bateria 9 V
3.6 Instrukcja obstugi
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Czesci podlegajace zuzyciu:

4

Miernik BENNING CM 5-1 zasilany jest z baterii 9 V (IEC 6 LR 61).

Wyzej wymienione bezpieczne kable pomiarowe ALT-2 (Nr. czgsci 044118)
(akcesoria pomiarowe) sg zgodne z kategorig 11l 1000 V, CAT IV 600 V oraz
zostaty zatwierdzone do pomiaru pradu 10 A.

Opis przyrzadu

Patrz Rysunek 1: Panel przedni przyrzadu

Zaznaczone na Rys. 1 elementy wyswietlacza i panelu sterujgcego majg
nastepujace funkcje:

80 00 0060600 ©

® ©® 6 © 860 ©

oo

Polaryzacji oznaczenie, dla przypisania do pradu DC wskaznika

polaryzaciji,

Wypuktosé sondy pradowej, zabezpieczenie przed dotknieciem

przewodu,

Dzwignia otwierajaca, do otwierania i zamykania sondy pradowej,

AutoSense, symbolizuje funkcje AUTOTEST,

Zero, wskaznik balansu zera przy bezposrednim pomiarze pradu DC,

APO (automatyczny wytacznik), automatyczny wytacznik jest aktywny

urzadzenie zostanie wytaczone po ok. 20 minutach nie uzywania),

;1, jest niebezpieczne napigcie > 30 V,

Wskazanie biegunowosci, polaryzacja przeciwna do polaryzacji

oznaczonej bedzie wskazana ,-",

Wskazanie stanu baterii, pojawia sie gdy bateria jest roztadowana,

Przycisk (szary), z podwojnymi funkcjami

- POWER, do wiaczania/ wytaczania BENNING CM 5-1

- (AUTO) POWER OFF, do aktywacji/ deaktywacji funkcji auto
wytaczenia

- ZERO (zerowanie) miernika, balans zera dla pomiaru pradu (DC)

- (AUTO) HOLD, automatyczne zapamietywanie warto$ci pomiaru,

- HOLD, zapamietywanie wartosci pomiaru,

Gniazdko COM, gniazdko wspdlne do pomiaru napigcia, rezystancji i

sprawdzenia ciagtosci obwodu,

Gniazdko (dodatnie '), dla V, Q, i 9k,

Wskaznik zakresu,

LoZi, symbolizuje niska rezystancje wejsciowg dla pomiaru napiecia (4 kQ

... 375 kQ),

Auto, HOLD i AutoHOLD jest wyswietlany jesli odpowiedni zapis wartosci

pomiaru jest aktywowany,

Wyswietlacz cyfrowy, do wyswietlania warto$ci zmierzonej i przekroczenia

zakresu,

AUTO BACKLIT (automatyczne podséwietlenie), sensor automatycznego

podswietlania tta,

Cegi pomiarowe, do zaciskania wokoét pojedynczego przewodu z pradem.

1) W odniesieniu do automatycznego wskazania biegunowosci dla napiecia statego (DC)

Informacje ogélne
Dane ogolne dotyczace cegowego miernika pradu z funkcjami
multimetru

1 Wyswietlacz cyfrowy @ to 4-cyfrowy wyswietlacz ciektokrystaliczny

z cyframi o wysokosci 14 mm, wraz z kropka dziesietna. Najwigksza
mozliwg do wyswietlenia wartoscig jest 9999.

5.1.2 Wskazanie biegunowosci @ jest automatyczne. Wskazanie dotyczy

tylko jednej biegunowosci w odniesieniu do gniazdka/ polaryzacjg
oznakowanego @ ,-".

5.1.3 BENNING CM 5-1 moze zosta¢ wiaczony/ wytaczony przez wcisniecie

przycisku (szarego) (0. Aby wytaczy¢ prosze wcisnaé przycisk przez
okoto 3 sekundy.

5.1.4  Przekroczenie zakresu sygnalizowane jest poprzez ,0L” lub - OL” i,

czesciowo, sygnatem akustycznym.
Uwaga, brak wskazania lub ostrzezenia w przypadku przecigzenia!

5.1.5 Balans zera (ZERO)

Wecisnij przycisk (szary) @ na ok 1 sekunde aby wyj$¢ z balansu
zera dla pomiaru pradu (DC). Balans zera jest sygnalizowany na
wyswietlaczu jako napis ,ZERO” @.

5.1.6  Zapis wartosci pomiaru “HOLD”. Wynik pomiaru moze by¢ zapisany

poprzez uruchomienie przyciskiem (szarym) . Symbol ,HOLD”
@® jest jednoczesnie pokazany na wyswietlaczu. Poprzez ponowne
naci$niecie przycisku (szarego) @ urzadzenie jest przetaczane w tryb
pomiaru. Z chwilg aktywacji zapisywania wartosci pomiaru ,HOLD”
multimetr przestaje wyswietla¢ wartosci mierzonego sygnatu jesli
warto$¢ sygnatu wzrosnie o 50 cyfr albo jesli inna funkcja pomiarowa
jest wykryta. Zmiana sygnaty mierzonego jest wskazywana poprzez
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5.1

5.1

5.1

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.
5.1.

7.

$wiecenie wyswietlacza albo poprzez ciagty sygnat akustyczny.

.7 Automatyczne zapisywanie wartosci pomiaru “AutoHOLD” (tylko dla

pomiaréw wyzszych niz 3 AAC/ DC): Jesli podczas wigczania przycisk
(szary) @ jest wcisniety dtuzej niz 5 sekund, symbol ,AutoHOLD” @
pokaze sig na wyswietlaczu i funkcja ,AutoHOLD” jest aktywowana.
Jesli multimetr wykryje statq warto$¢ mierzona, brzeczyk bedzie
styszany trzykrotnie i mierzona warto$¢ zostanie pokazana na
wyswietlaczu tacznie z symbolem ,AutoHOLD” przez okoto 5 sekund.
Mierzona warto$¢ moze by¢ zapisana przez nacisniecie przycisku
(szarego) (). Z aktywacja funkcji ,AutoHOLD” nastepuje deaktywacja
funkcji APO.

.8 Nominalna szybko$¢ pomiaru miernika BENNING CM 5-1 wynosi 5

pomiaru na sekunde dla wys$wietlacza cyfrowego.

.9  BENNING CM 5-1 jest wyposazony w funkcje auto-testu. Nie uzywaj

BENNING CM 5-1 jesli ,FAIL” jest wySwietlone na ekranie. W
przypadku wystepowania btedu wytacz urzadzenie i wigcz ponownie.
Jezeli btad wystepuje nadal wyslij BENNING CM 5-1 na adres naszego
serwisu (zobacz rozdziat 9,4 ,Kalibracja”).

10 BENNING CM 5-1 jest wytaczany automatycznie po okoto 20 minutach
(APO, Auto-Power-Off). Zostanie witaczony ponownie kiedy przycisk
(szary) ) zostanie wci$nigty. Sygnat dzwigkowy sygnalizuje wytaczenie
urzadzenia. Automatyczne wytaczenie moze zosta¢ dezaktywowane
poprzez wcisniecie przycisku @ przez okoto 3 sekundy podczas
wiaczania. Funkcja automatycznego wytaczenia jest sygnalizowana
poprzez wyswietlanie symbolu ,APO” @ na ekranie. Kiedy urzadzenie
zostanie ponownie wigczone, naci$nij krotko przycisk @ aby wigczy¢
ponownie funkcje auto wytaczenia.

11 Wspdtczynnik temperaturowy wartosci mierzonej: 0,2 x
(wyspecyfikowana precyzja pomiaru)/ °C < 18 °C lub > 28 °C, zwigzany
z warto$cig dla temperatury odniesienia 23 °C.

12 Miernik BENNING CM 5-1 zasilany jest z baterii 9 V (IEC 6 LR 61).

13 Jezeli napigcie baterii spadnie ponizej ustalonego napigcia roboczego,
woéwczas na wyswietlaczu miernika BENNING CM 5-1 pojawi sie
symbol baterii @.

.14 Okres zycia baterii wynosi okoto 125 godzin (bateria alkaliczna).
.15 Wymiary przyrzadu:

(LxWxH)=215x85x 51 mm
Masa przyrzadu: 360 g

16 Kable pomiarowe ze stykiem ochronnym zakornczone sg wtyczkami
4 mm. Kable pomiarowe dostarczone razem z przyrzadem
BENNING CM 5-1 sg przystosowane do napigcia znamionowego i
pradu znamionowego przyrzadu.

17 Najwigksze rozwarcie cegow: 35 mm

18 Najwieksza $rednica kabla: 30 mm

Warunki srodowiskowe

Przyrzad BENNING CM 5-1 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw
w $rodowisku suchym,

Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza dla wykonywanych pomiaréw:
2000 m,

Kategoria przepigciowa/ Kategoria lokalizacji:

IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V kategoria IV, 1000 V kategoria Il
Klasa zanieczyszczenia: 2,

Stopien ochrony obudowy: IP 30.

Stopien ochrony IP 30: Ochrona przed dostgpem do niebezpiecznych
czesci oraz ochrona przed zanieczyszczeniem ciatami statymi o wymiarach
> 2,5 mm (3 - pierwsza cyfra). Brak ochrony przed woda (0 - druga cyfra)
Temperatura pracy i wilgotno$¢ wzgledna:

Dla temperatury pracy od 0 °C do 30 °C: wilgotno$¢ wzgledna pon izej 80 %
Dla temperatury pracy od 31 °C do 40 °C: wilgotno$¢ wzgledna po nizej 75 %
Dla temperatury pracy od 41 °C do 50 °C: wilgotno$¢ wzgledna po nizej 45 %
Temperatura przechowywania: Miernik BENNING CM 5-1 moze by¢
przechowywany w dowolnej temperaturze w zakresie od - 20 °C do + 60 °C
(wilgotnos¢ wzgledna od 0 do 80 %). Bateria powinna by¢ wyjeta z miernika
na czas przechowywania.

Specyfikacje elektryczne

Uwaga: Precyzje pomiaru okresla sie jako sume

- utamka wzglednego wartosci mierzonej i
- liczby cyfr (krokéw zliczania cyfry najmniej znaczace;j).

Okreslona w ten sposéb precyzja jest wazna dla temperatur w zakresie od
18 °C do 28 °C i wilgotnosci wzglednej ponizej 80 %.
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7.1 Zalety funkcji AUTOTEST

Funkcja AUTOTEST automatycznie przetacza witasciwg funkcje pomiarowsq i
automatycznie wybiera najlepszy zakres pomiarowy. Dlatego BENNING CM 5-1
pracuje zgodnie z nastgpujacym porzadkiem:
Nastepujace kryteria musza by¢ spetnione:
Pomiar napigcia aktywny, jesli:
Voo Vo 1,3V, - 7500V,
ktorykolwiek jest wigkszy 2,1 Vye - 9999V,
=07V, ... -999.9V,

Pomiar rezystancji aktywny, jesli:
0Q..20Q

Q
rezystancji/ ciagtosci obwodu : gf \\//:z 0092va
1,0 Ve 2,0 Vg
>/ o+ Test diod aktywny, jesli:
diody 0,4V, ... 0,8 V. (napigcie w kierunku przewodzenia)

A A Pomiar pradu aktywny, jesli:
Kiérykolwiok jest wigkszy kg0 0
09A,, ..6000A,

7.2 Zakresy pomiarowe napigcia statlego

Rezystancja wejéciowa dla napigcia wigkszego od 30 V wynosi przynajmniej
4 kQ. Rezystancja wejsciowa wzrasta do 375 kQ przy 750 V wraz ze wzrostem
napiecie wejsciowego.

Zabezpieczenie
przecigzeniowe !

2,1V.. 1000V 01V + (0,3 % warto$ci pomiaru + 2 cyfry) 750V,
-0,7V...- 1000V 01V + (0,3 % wartosci pomiaru + 2 cyfry) 750 V,
"' Maksymalny czas pomiaru = 30 sekund dla napigcia wigkszego od 30 V

Zakres pomiar. Rozdzielczo$¢ Precyzja pomiar.

7.3 Zakresy pomiarowe napigcia przemiennego

Rezystancja wejsciowa dla napiecia wiekszego od 30 V wynosi przynajmniej
4 kQ. Rezystancja wejsciowa wzrasta do 375 kQ przy 750 V wraz ze wzrostem
napigcie wejsciowego.

Zakres pomiar. Rozdzielczo$¢ Precyzja pomiar. * I
. w zakresie czestotliwosci 50 Hz - 60 Hz przeciazeniowe ™
13V ..750,0V 01V + (0,9 % wartosci pomiaru + 3 cyfry) 750 V,,
w zakresie czestotliwosci 61 Hz - 500 Hz
13V..750,0V 01V + (1,5 % wartosci pomiaru + 3 cyfry) 750 V,,
‘I Maksymalny czas pomiaru = 30 sekund dla napigcia wigkszego od 30 V
2 Warto$¢ pomiaru jest uzyskiwana i wskazywana jako warto$¢

skuteczna (metoda True RMS, sprzezenie AC) Dokfadno$¢ pomiaru
jest wyspecyfikowana dla przebiegéw sinusoidalnych i dotyczy wartosci
koncowej zakresu pomiarowego, a takze dla przebiegéw niesinusoidalnych
do 50% wartosci koricowej zakresu pomiarowego.

Woprzypadku przebiegéw niesinusoidalnych, wskazywana wartos¢ staje sie
niedoktadna. Dlategotez, nalezy uwzgledni¢ dodatkowy btad w zaleznosci
od wspdiczynnika szczytu:

wspotczynnik szczytu 1,4 do 2,0 - btad dodatkowy + 1 %

wspotczynnik szczytu 2,0 do 2,5 - btad dodatkowy + 2,5 %

wspotczynnik szczytu 2,5 do 3,0 - btad dodatkowy + 4 %

7.4 Zakresy pomiarowe pradu statego

Zabezpieczenie
przeciazeniowe

0,9A...600,0A 0,1A + (1,5 % wartosci pomiaru + 5 cyfry) 600 A,

Wskazana doktadnos¢ jest wyspecyfikowana dla przewodéw uchwyconych w
$rodku zacisku pomiarowego @ (patrz Rys. 3 Pomiar pradu statego/ przemien-
nego). Jezeli przewod nie jest uchwycony w $rodku zacisku, nalezy uwzgledni¢
dodatkowy btad 1 % wartosci wskazanej.

Maksymalny btad remanencji magnetycznej: 1 % (pomiary powtarzalne)

Zakres pomiar. Rozdzielczo$¢ Precyzja pomiar.
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7.5 Zakresy pomiarowe pradu przemiennego

AN [P (Rl w zakresiePt::::tzgtaliczzti:airé; Hz - 60 Hz ;Z::z?;:iiiﬁwz
0,9A...600,0A 0,1A + (1,5 % wartosci pomiaru + 5 cyfry) 600 A,
w zakresie czestotliwosci 61 Hz - 400 Hz
0,9A..600,0A 0,1A + (2 % wartosci pomiaru + 5 cyfry) 600 A,
2 Warto$¢ pomiaru jest uzyskiwana i wskazywana jako warto$¢

skuteczna (metoda True RMS, sprzezenie AC) Doktadno$¢ pomiaru
jest wyspecyfikowana dla przebiegéw sinusoidalnych i dotyczy wartosci
koncowej zakresu pomiarowego, a takze dla przebiegéw niesinusoidalnych
do 50% wartosci koricowej zakresu pomiarowego.

Woprzypadku przebiegdw niesinusoidalnych, wskazywana warto$¢ staje sie
niedoktadna. Dlategotez, nalezy uwzgledni¢ dodatkowy btad w zaleznoci
od wspdtczynnika szczytu:

wspotczynnik szczytu 1,4 do 2,0 - btad dodatkowy + 1 %

wspotczynnik szczytu 2,0 do 2,5 - btad dodatkowy + 2,5 %

wspotczynnik szczytu 2,5 do 3,0 - btad dodatkowy + 4 %

Wskazana precyzja jest wyspecyfikowana dla przewodéw uchwyconych central-
nie przez cegi pradowe ) (patrz Rys. 3 Pomiar pradu statego/ przemiennego).
Jezeli przewdd nie jest uchwycony centralnie, nalezy uwzgledni¢ dodatkowy
btad 1 % warto$ci wskazanej.

7.6 Zakres pomiarowy rezystancji i sprawdzanie ciagtosci obwodu
Zabezpieczenie przecigzeniowe AC 750 V_/ DC 1000 V

Zakres pomiar. Rozdzielczos¢ Precyzja pomiar. Max napigcie jatowe
00 ..999 Q 1Q + (0,9 % wartosci pomiaru + 2 cyfry) 18V

Sygnalizacja dzwiekowa w przypadku, gdy rezystancja R jest mniejsza niz 25 Q
do 400 Q. Dla rezystancji wiekszej od 400 Q (okreslonej dla temperatury od 0 °C
do 40 °C) buzer nie wydaje sygnatu akustycznego.

7.7 Sprawdzanie diody
Zabezpieczenie przecigzeniowe AC 750 V_/ DC 1000 V

Zakres pomiar. Rozdzielczo$¢ Precyzja pomiar. Max napiecie jatowe
04V..08V 01V + (0,9 % wartosci pomiaru + 2 cyfry) 18V

8. Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING CM 5-1

8.1 Przygotowanie do wykonania pomiaru

Miernik BENNING CM 5-1 nalezy przechowywac¢ i obstugiwa¢ wytacznie w

wyspecyfikowanym przedziale temperatur. Nalezy unika¢ ciagtej izolacji.

- Sprawdzi¢ dane dotyczace napiecia i pradu znamionowego
wyspecyfikowane na przewodach pomiarowych. Napigcie znamionowe i
wartosci znamionowe pradu kabli pomiarowych dostarczonych razem z
przyrzadem BENNING CM 5-1 sg zgodne z wartosciami znamionowymi dla
przyrzadu.

- Sprawdzi¢ izolacje kabli pomiarowych. Kabel pomiarowy nalezy natychmiast
usunag, jezeli jego izolacja jest uszkodzona.

- Sprawdzi¢ obwody pomiarowe ze wzgledu na ciggto$¢ potaczenia. Jezeli
przewéd w obwodzie pomiarowym posiada przerwe, nalezy natychmiast
przekaza¢ obwoéd pomiarowy do kwarantanny.

- Zrédta silnych zakiocen w poblizu przyrzadu BENNING CM 5-1 moga
powodowacé niestabilno$é odczytu i btedy pomiaru.

- Jest to tylko mozliwe aby wykona¢ pomiary, jesli warunki AUTOTEST sa
spetnione (zobacz rozdziat 7,1 ,Zalety funkcji AUTOTEST".

Uwaga:
Zmierzone sygnaty, np. Prady generowane przez tadowarki moga wptywac na
niepoprawne wskazania AC/ DC.

8.2 Pomiar napiecia

Nie wolno przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego napig-
A cia wzgledem potencjatu ziemi! Niebezpieczenstwo porazenia
pradem elektrycznym!

Najwyzsze napiecie, ktére mozna podac na gniazdka,
- gniazdko COM @
- gniazdkodlaV, Qi PF®
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przyrzadu BENNING CM 5-1 wzgledem ziemi, wynosi 600 V [V/ 1000 V
CAT IIl.

- Wiaczenie BENNING CM 5-1 poprzez przycisk (szary) @®

- Kabel pomiarowy czamy nalezy podtaczy¢ do gniazdka COM @ na
przyrzadzie BENNING CM 5-1.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podtaczyé do gniazdka V, Q i 9k @ na
przyrzadzie BENNING CM 5-1.

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowymi.

- Na cyfrowym wyswietlaczu @ aktywnos¢ funkcji AUTOTEST jest
sygnalizowane poprzez wyswietlenie “AutoSense” @. To automatycznie
determinuje odpowiednig funkcje (napigcie) i idealny zakres pomiarowy.

- Odczytaé zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING CM 5-1.

Prosze obserwowa¢ ograniczenia w niskim zakresie!
A Pomiary napigcia DC nie sa mozliwe w zakresie 0,7 V. ...
21V,
’ Dc
Pomiary napigcia sa mozliwe tylko od napigé > 1,3V,

Patrz Rysunek 2: Pomiar napigcia statego/ przemiennego z funkcjg
AUTOTEST

8.3 Pomiar pradu

Nie nalezy podawac¢ zadnego napigcia na styki wyjSciowe przy-
A rzadu BENNING CM 5-1! Wszelkie podtaczone kable pomiarowe
nalezy usunagc.

- Wiaczenie BENNING CM 5-1 poprzez przycisk (szary) ®

- Postugujac sie dzwignig otwierajaca @, nalezy uchwyci¢ centralnie
pojedynczy przewdd czynny przy uzyciu cegoéw pradowych miernika
BENNING CM 5-1.

- Na cyfrowym wyswietlaczu @ aktywnos¢ funkcji AUTOTEST jest
sygnalizowane poprzez wys$wietlenie “AutoSense” @. To automatycznie
determinuje odpowiednig funkcje (pradu) i idealny zakres pomiarowy.

- Odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING CM 5-1.

Patrz Rysunek 3: Pomiar pradu statego/ przemiennego z funkcjg

AUTOTEST

8.4 Pomiar rezystancji i sprawdzanie ciggtosci obwodu

- Wiaczenie BENNING CM 5-1 poprzez przycisk (szary) @®

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podtgczy¢ do gniazdka COM ) na przyrza-
dzie BENNING CM 5-1.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podtaczyé do gniazdka V, Q i 9k @ na
przyrzadzie BENNING CM 5-1.

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowymi.

- Na cyfrowym wyswietlaczu @ aktywnosc¢ funkcji AUTOTEST jest sygnalizo-
wane poprzez wyswietlenie “AutoSense” @. To automatycznie determinuje
odpowiednig funkcje (rezystanciji/ ciagtosci obwodu) i idealny zakres pomia-
rowy.

- Odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING CM 5-1.

- Jezeli rezystancja obwodu pomiedzy gniazdkiem COM @ i gniazdkiem V,
Q i PF @ jest mniejsza niz 25 Q do 400 Q, przyrzad BENNING CM 5-1
zasygnalizuje ten fakt przy uzyciu wbudowanego brzeczyka.

Patrz Rysunek 4: Pomiar rezystancji

Patrz Rysunek 5:  Sprawdzenie ciagtosci obwodu

8.5 Sprawdzanie diody

- Wiaczenie BENNING CM 5-1 poprzez przycisk (szary) @®

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podiaczy¢ do gniazdka COM @ na przyrza-
dzie BENNING CM 5-1.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podtaczyé do gniazdka V, Q i Pk @ na
przyrzadzie BENNING CM 5-1.

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowymi.

- Na cyfrowym wyswietlaczu @ aktywnos¢ funkcji AUTOTEST jest sygnalizo-
wane poprzez wys$wietlenie “AutoSense” @. To automatycznie determinuje
odpowiednig funkcje (diody) i idealny zakres pomiarowy.

- Odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING CM 5-1.

- W przypadku standardowej diody krzemowej ustawionej w kierunku
przewodzenia, wyswietlane jest napigcie w przedziale od 0,4 V do 0,8 V.
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Jesli napigcie przewodzenia nie jest wykryte, w pierwszej kolejnosci

sprawdz polaryzacje diody. Jesli napiecie przewodzenia nie jest wy$wietlane

oznacza to, ze napigcie przewodzenia diody jest poza zakresem pomiaru.
Patrz Rysunek.6: Sprawdzenie diody

9. Konserwacja

Przed otwarciem przyrzadu BENNING CM 5-1, nalezy upewnic
sie, ze nie znajduje sie on pod napieciem. Niebezpieczenstwo
porazenia pradem elektrycznym!

Praca pod napigciem na otwartym przyrzadzie BENNING CM 5-1 moze byé¢

prowadzona wytacznie przez uprawnionego elektryka z zastosowaniem

srodkéw zapobiegajacym wypadkom.

Przed otwarciem przyrzadu, nalezy uwolni¢ przyrzad BENNING CM 5-1 od

napigcia w nastepujacy sposob:

- Po pierwsze, usunaé przewody pomiarowe od mierzonego obiektu.

- Nastgpnie odfaczy¢ dwa kable pomiarowe od przyrzadu
BENNING CM 5-1.

- Wytacz BENNING CM 5-1. Aby wytaczy¢ go wecisnij i trzymaj przycisk
(szary) @ przez okoto 3 sekundy.

9.1 Zabezpieczenie przyrzadu
W pewnych okoliczno$ciach, nie jest mozliwe zapewnienie bezpiecznej obstugi
przyrzqdu BENNING CM 5-1:
Widoczne uszkodzenie obudowy.
- Nieprawidtowe wyniki pomiaréw.
- Rozpoznawalne skutki dtugiego przechowywania w nieprawidtowych
warunkach.
- Rozpoznawalne skutki nadmiernego narazenia podczas transportu.
Btad autotestu, “FAIL” jest pokazywany na wyswietlaczu.
Wtaklch przypadkach, nalezy natychmiast wytaczy¢ przyrzad BENNING CM 5-1,
odtgczy¢ od punktéw pomiarowych i zabezpieczy¢ w celu uniemozliwienia dal-
szego korzystania.

9.2 Czyszczenie

Obudowe nalezy czysci¢ od zewnatrz przy uzyciu czystej, suchej tkaniny
(wyjatek: specjalne $ciereczki do czyszczenia). Podczas czyszczenia przyrza-
du, nalezy unika¢ stosowania rozpuszczalnikéw i/ lub $rodkéw czyszczacych.
Nalezy upewni¢ sie, ze komora na baterie i styki baterii nie s zanieczyszczone
wyciekami elektrolitu.

W przypadku zanieczyszczenia elektrolitem lub obecnosci biatego osadu w
rejonie baterii lub na obudowie baterii, nalezy wyczysci¢ przy uzyciu suchej
tkaniny.

9.3 Wymiana baterii

Przed otwarciem przyrzadu BENNING CM 5-1, nalezy upewnic
A sie, ze nie znajduje si¢ on pod napigciem. Niebezpieczenstwo
porazenia pradem elektrycznym!

Przyrzad BENNING CM 5-1 jest zasilany z baterii 9 V.

Jezeli na wyswietlaczu @ pojawi sie symbol baterii @, wowczas konieczna jest

wymiana baterii (patrz Rysunek 7).

W celu wymiany baterii, nalezy:

- Odtaczy¢ kable pomiarowe od obwodu mierzonego.

- Odtaczy¢ kable pomiarowe od urzadzenia BENNING CM 5-1.

- Wytacz BENNING CM 5-1.

- Potozy¢ przyrzad BENNING CM 5-1 panelem przednim w dét i poluzowa¢
wkrety pokrywy komory baterii.

- Wyja¢ pokrywe komory baterii (we wgtebieniu obudowy) w dolnej czesci
przyrzadu.

- Wyjac roztadowang baterie z komory baterii i odtaczy¢ od baterii przewody
zasilania baterii.

- Podiaczy¢ nowa baterig¢ do przewodéw zasilania baterii, rozmieszczajac
je w taki sposéb, aby nie zostaty zmiazdzone podczas wktadania przez
czesci obudowy. Umiesci ¢ baterie w przeznaczonej do tego celu komorze
baterii.

- Zatozy¢ pokrywe komory baterii w dolnej czesci obudowy i zacisna¢ wkret.

Patrz Rysunek 7: Wymiana baterii
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Nalezy pamieta¢ o ochronie srodowiska! Nie wyrzucaé¢ roz-
tadowanych baterii do $mieci. Nalezy je przekazywaé¢ do

A punktu zbierania roztadowanych baterii i odpadéw specjal-
nych. Prosimy zasiegna¢ odpowiednich informacji na wikasnym
terenie.

9.4 Kalibracja

W celu utrzymania wyspecyfikowanej precyzji wynikéw pomiaréw, przyrzad
nalezy regularnie przekazywac do kalibracji do naszego serwisu fabrycznego.
Zaleca sig przeprowadzanie kalibracji w odstepie jednego roku. Przyrzad nalezy
wysta¢ na nastgpujacy adres:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Dane techniczne osprzetu pomiarowego
4 mm zabezpieczonego przewéd pomiarowy ATL 2

- Norma: EN 61010-031,

- Maksymalne napiecie pomiarowe wzgledem ziemi (L) oraz kategoria
pomiarowa: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV;

- Maksymalny prad pomiarowy: 10 A,

- Klasa ochrony Il ([@]), izolacja podwdjna lub wzmocniona, ciggta

- Stopien zabrudzenia: 2,

- lugosé: 1,4 m, AWG 18,

- Warunki otoczenia: wysoko$¢ przy pomiarach: maksymalnie 2000 m n.p.m.,
temperatura: 0 °C do + 50 °C, wilgotno$¢ 50 % do 80 %

- Przewodu pomiarowego uzywac tylko w nienaruszonym stanie i zgodnie
z niniejszg instrukcja, w innym przypadku moze doj$¢ do uszkodzenia
przewidzianego zabezpieczenia.

- Nie wolno uzywac¢ przewodu pomiarowego, jesli uszkodzona jest izolacja
lub jesli pojawito sie przerwanie w przewodzie/ wtyczce.

- Nie chwyta¢ przewodu pomiarowego za nieizolowane korncéwki pomiarowe.
Trzymac tylko za uchwyty!

- Koncowki katowe wiozy¢ do urzadzenia pomiarowego.

11. Ochrona srodowiska

K Po zakonczeniu zywotnosci urzadzenia, prosimy o oddanie

=mm | Urzadzenie do punktu utylizacji.
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