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Instrukcja obstugi
Miernik do pomiaru nastonecznienia i temperatury Benning SUN 2

Nr produktu: 101741

Stronalz16

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakow, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2012, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl



www.conrad.pl

Przyrzad do pomiaru nastonecznienia i temperatury do systemoéw fotowoltaicznych i termicznych
systemow stonecznych do pomiaru:

- nastonecznienia

- temperatury modutu i temperatury otoczenia
- kata nachylenia

- kierunku utozenia wzgledem kierunkdéw sSwiata
Spis tresci

1. Instrukcje dla uzytkownika

N

. Instrukcje bezpieczenistwa

3. Zakres dostawy

I

. Opis urzadzenia
5. Informacje ogdlne

6. Warunki otoczenia

~

. Zakresy pomiarowe

8. Pomiar za pomocg BENNING SUN 2
9. Konserwacja

10. Ochrona srodowiska

1. Instrukcje dla uzytkownika

Niniejsza instrukcja obstugi jest przeznaczona dlawykwalifikowanego personelu technicznego i
wyszkolonego personelu.

BENNING SUN 2 jest przeznaczony wytgcznie do pomiaréow w suchych warunkach otoczenia (szczegoty w
rozdziale 6 "Warunki otoczenia").

W niniejszej instrukcji obstugi i na urzgdzeniu BENNING SUN 2 zastosowano nastepujgce symbole:
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Ostrzezenie przed niebezpieczenstwem elektrycznym! Wskazuje instrukcje, ktérych
nalezy przestrzegaé, aby uniknac¢ zagrozenia dla osob.

Uwaga! Prosze przestrzega¢ dokumentacji! Symbol wskazuje, ze nalezy przestrzegac
wskazéwek zawartych w instrukcji obstugi.

dyrektywami UE.

Ten symbol pojawia sie na wyswietlaczu, wskazujgc roztadowane baterie. Jak tylko
pojawi sie symbol baterii, natychmiast wymien baterie na nowe.

C € Ten symbol na BENNING SUN 2 oznacza, ze urzadzenie spetnia wymagania zgodne z

2. Instrukcje bezpieczenstwa

Instrument zostat zbudowany i przetestowany zgodnie z DIN VDE 0411 Cze$¢ 1 / EN 61010-1 i opuscit
fabryke w catkowicie bezpiecznym stanie technicznym.

Aby zachowac ten stan i zapewnié bezpieczng prace urzadzenia, uzytkownik musi przestrzegaé instrukgc;ji,
wskazéwek i ostrzezen podanych w tej instrukcji obstugi przez caty czas uzytkowania

A

Stosuj wyfacznie czujniki temperatury i kable przytaczeniowe zawarte w zestawie BENNING
SUN 2.

. A Nie dotykaj stykéw elektrycznych miedzy czujnikami temperatury i nieostonietymi
czesciami pod napieciem.

A

BENNING SUN 2 jest przeznaczony do pomiardw tylko w suchych warunkach otoczenia.

Jesli zatozono, ze prawidtowe dziatanie nie jest juz mozliwe, urzgdzenie musi byé natychmiast

wytgczone.
Mozna zatozy¢, ze bezpieczne dziatanie nie jest juz mozliwa, jezeli
- urzadzenie lub kable potgczeniowe wykazujg widoczne uszkodzenia,
- urzadzenie juz nie dziata,
- urzadzenie byto przechowywane w niekorzystnych warunkach przez dtuzszy czas,

- urzadzenie byto narazone na nadzwyczajne obcigzenia podczas transportu,
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- urzadzenie lub linie pomiarowe zostaty wystawione na dziatanie wilgoci.
3. W zestawie

Zestaw BENNING SUN 2 obejmuje:

3.1 jeden BENNING SUN 2

3.2 jeden modut / czujnik temperatury otoczenia

3.3 jedna gumowa kabura ochronna

3.4 jeden kompaktowy pokrowiec ochronny

3.5 jeden kabel potgczeniowy USB (wtyczka A do wtyczki B)

3.6 dwie baterie 1,5 V typu AA, IEC LR6,

3.7 jeden krétki przewodnik,

3.8 jedna ptyta CD-ROM z oprogramowaniem do pobrania, instrukcjg obstugi, materiatem informacyjnym
itp.

Czesci podlegajace zuzyciu:

- BENNING SUN 2 jest zasilany za pomocg dwdch baterii 1,5 V typu AA (IEC LR6). Dozwolone jest
uzywanie alkalicznych akumulatoréw NiCd lub NiMH.

4. Opis urzadzenia

Patrz rysunek 1: Przdd urzadzenia

Elementy wyswietlacza i obstugi przedstawione na rysunku 1 sg oznaczone w nastepujgcy sposob:

1 - Czujnik nastonecznienia (ogniwo referencyjne PV) do pomiaru nastonecznienia

2 - Wyswietlacz cyfrowy do wyswietlania zmierzonych wartosci nastonecznienia, temperatury modutu /
otoczenia, katu nachylenia i potozenia

Przycisk 3 [E do pomiaru temperatury modutu i temperatury otoczenia

Przycisk 4 [i] do pomiaru kata nachylenia i pomiaru wzgledem kierunku swiata
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Przycisk 5 @ do wyswietlania / ustawiania czasu / daty

6 - Komora na baterie z tytu

Przycisk 7 do tymczasowego przechowywania wskazania wyswietlacza lub do potwierdzenia OK /
LOG

8 Wskaznik HOLD, aktywny po nacisnieciu klawisza HOLD

9 Wskazanie kompasu

e Interfejs USB do podtfaczenia kabla potgczeniowego USB

Jack (kabel), do innych produktéw BENNING

e Jack (prébnik) do podtaczenia czujnikow temperatury
e Czujnik temperatury otoczenia

e  Czujnik temperatury modutu

e Ochronna gumowa kabura
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5. Informacje ogdlne

modutu / dachu.
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BENNING SUN 2 jest przeznaczony do pomiaru nastonecznienia (promieniowanie stoneczne), jak réwniez
temperatury modutu/otoczenia systemoéw fotowoltaicznych i systemdw solarnych. Dodatkowo,
BENNING SUN 2 do okreslania kierunku gtdwnego, jak rowniez inklinometr do okreslania nachylenia

Zintegrowany rejestrator danych z zegarem czasu rzeczywistego umozliwia przechowywanie 5000
rekordow danych, w tym wartosSci nastonecznienia, temperatury modutu i temperatury otoczenia, a
takze czasu / stempla czasowego. Przedziat pomiarowy rejestratora danych mozna ustawic¢ w zakresie od
1 minuty do 60 minut w przyrostach o jedng minute. Dane rejestratora danych mozna odczytac za
posrednictwem zintegrowanego portu USB i za pomocg oprogramowania do pobrania na zatgczone;j
ptycie CD-ROM.
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Wszystkie wyniki pomiaréw wyswietlane sg na duzym wyswietlaczu LC.

- Pojemnosé pamieci rejestratora danych: 5000 rekorddw, w tym wartosci dla nastonecznienia,
temperatury modutu i temperatury otoczenia oraz stempla czasu / daty

- Zintegrowany zegar czasu rzeczywistego

- Interfejs: USB

- Wymiary urzadzenia: (dt. x szer. x wys.) = 150 x 80 x 33 mm

- Waga urzadzenia:

265 g bez czujnikdw temperatury / kabla USB

347 g z czujnikami temperatury / kablem USB

6. Warunki otoczenia

- BENNING SUN 2 jest przeznaczony do pomiaréw w suchych warunkach otoczenia,
- Maksymalna wysokos$¢é barometryczna dla pomiaréw: 0 m do maks. 2000 m
- Poziom zanieczyszczenia: 2

- Klasa ochrony: IP 40 (DIN VDE 0470-1, IEC / EN 60529)

4 - pierwszy indeks: ochrona przed dostepem do niebezpiecznych czesci i ochrona przed statymi
zanieczyszczeniami o $rednicy > 1,0 mm

0 - drugi indeks: brak ochrony przed wodga
- EMC: IEC/ EN 61326,
- Temperatura robocza i wzgledna wilgotnosé powietrza:

Dla temperatur roboczych od 0° C do 50°C: wzgledna wilgotno$¢ powietrza nizsza niz 80%, bez
kondensacji

- Temperatura przechowywania: BENNING SUN 2 mozna przechowywac¢ w temperaturze od - 20°Ci +
60°C (wilgotnos¢ powietrza 0 do 80%). Podczas przechowywania baterie muszg zosta¢ usuniete.

7. Zakresy pomiarowe
Uwaga: Dokfadnosé pomiaru jest okreslona jako suma:
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- liczby cyfr (to jest zliczanie krokdw ostatniej cyfry).

Ta doktadnosé pomiaru dotyczy temperatur od 0°C do 50°C i wzglednej wilgotnosci powietrza nizszy niz

80%.

7.1 1zolacja

Zakres pomiarowy Podziatka Doktadnos¢
100 Wm? - 1250 Wm? 1 W/m? + (5% + 5 cyfr)

30 BTU/h/ft? - 400
BTU/h/ft?

1 BTU/h/ft?

+ (5% + 5 cyfr)

7.2 Temperatura modutu i temperatura otoczenia

Zakres pomiarowy Podziatka Doktadnos¢

-30°C-+125° 1°C 1+ (1% + 1 cyfra)

-22°Fto + 257 °F 1°F 1+ (1% + 1 cyfra)

7.3 Kat nachylenia

Zakres pomiarowy Podziatka Dokfadnos¢
0°-80° 1° £2°

7.4 Kompas (orientacja)

Zakres pomiarowy Podziatka Dokfadnos¢
0°do360° 1° +10°

8. Pomiar za pomocg BENNING SUN 2

8.1 Przygotowanie pomiaru

Obstuguj i przechowuj BENNING SUN 2 tylko w okreslonych temperaturach przechowywania i pracy!

- Silne Zrdédta zaktécen w poblizu BENNING SUN 2 moga spowodowac niestabilnosé odczytéw i btedy

pomiarowe.

A

Przed uruchomieniem nalezy zawsze sprawdzic¢ urzgdzenie oraz wszystkie podtgczone kable w celu
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kontroli ewentualnych uszkodzen.
8.1.1 Wiaczanie BENNING SUN 2 ON / OFF

- Nacisnag¢ jednoczesnie przyciski 3 i 4 przez ok. 2 sekundy, aby wtgczy¢ BENNING SUN 2. Zostanie to
potwierdzone sygnatem akustycznym. Nacisnij ponownie przyciski przez > 2 sekundy, aby wyfaczy¢
urzadzenie.

- BENNING SUN 2 wytacza sie automatycznie po uptywie ok. 2 minut (APO, AutoPower-Off).
Wiacza sie ponownie po nacisnieciu przyciskéw 3 i 4.

8.1.2 Testowanie stanu akumulatora

- Podczas wtaczania i uzytkowania BENNING SUN 2 przeprowadza automatyczny test akumulatora.

- Roztadowane baterie sg oznaczone symbolem baterii na wyswietlaczu LC. Jak tylko pojawi sie symbol
baterii, baterie nalezy natychmiast wymienic je na nowe (zob. sekcja 9.2).

- Aby sprawdzi¢ stan akumulatora, nacisnij przycisk 7 przez > 5 sekund, aby wywotaé rejestrator danych.
"LOG" pojawi sie na wyswietlaczu cyfrowym.

- Alternatywnie, wyswietlacz pokazuje zajetg / wolng pamieé oraz napiecie akumulatora / interwat
pomiarowy w minutach.

- Gdy napiecie akumulatora spadnie ponizej 1,8 V, natychmiast wymien baterie na nowe w celu
unikniecia nieprawidtowosci w pomiarach (patrz: sekcja 9.2).

- Nacisnij przycisk 3 lub 4, aby wyjs¢ z rejestratora danych.
8.1.3 Pomiar nastonecznienia (natezenie promieniowania stonecznego)
- Po wtgczeniu BENNING SUN 2, nastonecznienie jest stale wyswietlane na cyfrowym wyswietlaczu 2.

- Promieniowanie stoneczne ponizej 100 W / m? nie jest wskazywane. Wyswietlacz: "- - -".
- Umies¢ BENNING SUN 2 na powierzchni modutu fotowoltaicznego i wcisnij przycisk 7 ,jeslito
konieczne, aby tymczasowo zapisa¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym.

- Aby przechowywac warto$¢ nastonecznienia przez dtuzszy czas, uzyj rejestratora zgodnie z opisem w
sekcji 8.2.

8.1.4 Pomiar temperatury modutu i temperatury otoczenia
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- Podtacz czujnik temperatury modutu/otoczenia 13,14 do BENNING SUN 2 za pomocg wtykdw jack 12.

- Nacis$nij przycisk 3 [n, aby wyswietli¢ temperature modutu (TPV) i temperature otoczenia(TA).

- Ustaw czujnik temperatury modutu

w stycznosci z modutem fotowoltaicznym i poczekaj, az czujnik

temperatury modutu zmierzy temperature na ogniwie fotowoltaicznym.

- Aby zachowane dane temperatury modutu i temperatury otoczenia przez dtuzszy czas, skorzystaj z
rejestratora danych zgodnie z opisem w sekcji 8.2.
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8.1.5 Pomiar kata nachylenia

<izolacja

< temperatura modutu PV

< temperatura otoczenia

- Nacisnij przycisk 4, aby wyswietli¢ kat nachylenia i potozenie kompasu.

- Kat nachylenia w stosunku do linii poziomej jest stale wyswietlany na cyfrowym wyswietlaczu 2.

- Umies¢ BENNING SUN 2 na powierzchni modutu fotowoltaicznego i nacisnij przycisk 7 HOLD, jesli to
konieczne, aby tymczasowo zapisaé zmierzong warto$é na cyfrowym wyswietlaczu.

<izolacja

< kat nachylenia

< wskazanie kompasu
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8.1.6 Punkt zerowy kata nachylenia

- Umies$¢ urzadzenie na ptaskiej powierzchni i wcisnij przycisk 4 przez > 5 sekund az do momentu, gdy
symbol "Z" zacznie migaé na wyswietlaczu cyfrowym 2.

- Nacisnij ponownie przycisk 4, aby zapisa¢ wartos¢ "+ SET".

- Obrdc urzadzenie o 180° i nacisnij ponownie przycisk 4, aby zapisa¢ wartos¢ "-SET". Kat nachylenia
zostato wyréwnany do wartosci zerowej, a symbol "Z" jest wyswietlany na wyswietlaczu cyfrowym.

- Ponownie nacisnij przycisk 4 przez > 5 sekund, aby opusci¢ ustawienie. Symbol "Z" znika z wyswietlacza
LC.

8.1.7 Kompas (orientacja)
- Nacisng¢ przycisk 4, aby wyswietli¢ kat nachylenia i potozenie kompasu.
- Wskaznik kompasu jest stale wyswietlany na wyswietlaczu cyfrowym 2.

- Aby okresli¢ gtéwny kierunek, trzymaj urzadzenie w pozycji poziomej. Gdy tylko kat nachylenia
przekracza +/- 20°, wskazanie kompasu pokazuje "- - -" i nie jest mozliwe ustawienie.

- Przytrzymaj oznaczenie 9 dla ustawienia kompasu w kierunku, ktory chcesz ustalac. Kierunek
wyswietlany jest w stopniach: 0° = Pdtnoc, 90° = Zachdéd, 180° = Potudnie, 270° = Wschéd

- Nalezy zwréci¢ uwage, ze metalowe przedmioty lub przewody pod napieciem mogg wptywac na
doktadnosé pomiaru urzadzenia.

- - . .
-l -l <izolacja

Vo Jd»
pat % I{ 30 < kat nachylenia

s < wskazanie kompasu
® 272 g
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8.2 Rejestr danych (pamie¢ wartosci pomiarowych) z zegarem czasu rzeczywistego

BENNING SUN 2 moze przechowywaé do 5000 rekorddw danych sktadajgcych sie z wartosci
nastonecznienia (natezenia promieniowania stonecznego), temperatury modutu i temperatury otoczenia.
Kazdy rekord danych bedzie opatrzony stemplem czasu / daty. Dane pomiarowe mozna odczytad za
posrednictwem zintegrowanego portu USB i za pomocg oprogramowania (do pobrania). Przedziat
pomiarowy (czas pomiedzy dwoma pomiarami) urzagdzenia BENNING SUN 2 mozna ustawic¢ od 1 minuty
do 60 minut w krokach co 1 minute.

8.2.1 Konfiguracja rejestratora danych

Ustawienie pozwala uzytkownikowi regulowaé interwat pomiaru, tryb pamieci i usung¢ wszystkie rekordy
danych.

- Nacisnij klawisz 7 przez> 5 sekund, aby wywota¢ rejestrator danych. "LOG" pojawi sie na wyswietlaczu
cyfrowym 2.

- Alternatywnie wyswietlacz pokazuje zajetg / wolng pamiec oraz napiecie baterii / interwat pomiarowy
w minutach.

- Aby ustawic¢ interwat pomiaru (od 1 minuty do 60 minut), ponownie nacisnij przycisk 7 > 5 sekund.
Wyswietlanie: "Int". Nacisnij klawisz 4 lub klawisz 5, aby zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ wartos¢ o jedng
minute.

- Nacis$nij przycisk 3, aby wyswietli¢ tryb pamieci. Wskazanie: ''Data". Nacisnij przycisk 4 lub przycisk 5,
aby wybraé "STOP" (jesli pamiec jest petna) lub "rOLL" (jesli chcesz nadpisaé najstarszy zmierzony ciagle
rekord).

- Nacisnij ponownie przycisk 3, aby wymazaé pamiec. Wskazanie: "dEL". Wybierz "yES" lub "nQO",
naciskajgc przyciski 4 lub 5, aby usung¢ catg pamiec.

- Za pomocg przycisku 7 (OK) mozna zapisa¢ ustawienie w dowolnym momencie i zamkng¢
rejestrator.

- Nacis$nij przyciski 3 lub 4, aby wyjs¢ z rejestratora danych.
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8.2.2 Uruchamianie / zatrzymywanie rejestratora danych
- Nacisnij przycisk 7 (LOG) przez > 5 sekund, aby aktywowac rejestrator danych. Wskazanie: "LOG".

- Nacisnij ponownie przycisk 7 (LOG), a nastepnie przycisk 7 (OK), aby potwierdzi¢ "uruchomienie".
Zmierzone wartosci sg zapisywane w pamieci wewnetrznej, w tym znacznik czasu / daty. Wyswietlacz
cyfrowy 2 gasnie, a urzagdzenie przetgcza sie na energooszczedny tryb gotowosci.

- Nacisnij dowolny przycisk, aby wyswietli¢ postep rejestratora danych. Cyfrowy wyswietlacz na krétko
sie wigcza i znowu gasnie.

- Jesli chcesz zatrzymacd rejestrator danych, nacisnij dowolny przycisk, aby wyswietli¢ rejestrator danych.
Nacisnij przycisk 7 (LOG), a nastepnie klawisz 7 (OK), aby potwierdzi¢ "STOP".

- Nacisnij klawisz 3 lub 4, aby wyjs¢ z rejestratora danych.

8.2.3 Odczytywanie rejestratora danych przez interfejs USB

- Zainstaluj sterownik i oprogramowanie do pobrania z dysku CD-ROM.

- Podtgcz BENNING SUN 2 do komputera za pomocg kabla potgczeniowego USB i witgcz urzadzenie.

- Uruchom program do pobierania, przejdz do "Narzedzia"/Tools i kliknij "Odswiez porty"/Refresh Ports.
- Wybierz uzywany port COM i kliknij "Pobierz"/Download.

- Rozpocznie sie pobieranie zmierzonych wartosci.
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Rozwigzywanie problemow:
- Jednym z najczestszych btedéw potfaczenia jest wybér niewtasciwego portu COM.

- Jesli zmierzone wartos$ci nie zostaty pobrane, sprawdz uzywany port COM za pomocg Menedzera
urzgdzen Twojego systemu.

- Gdy tylko BENNING SUN 2 zostanie podtgczony do komputera za pomocg kabla potgczeniowego USB,
sterownik sprzetu, a tym samym uzywany port COM, mozna wyswietli¢ w Menedzerze urzagdzen w czesci
"Porty (COM i LPT)", np. Silicon Labs CP210x USB do UART Bridge (COM14).

8.2.4 Ustawianie daty i czasu

- Nacisnij przycisk 5, aby wyswietli¢ godzine / date na wyswietlaczu cyfrowym 2.

- Ponownie nacisnij przycisk 5 przez > 5 sekund, az zacznie miga¢ wskazanie godziny.
- Nacisng¢ przycisk =, aby wybra¢ pole czasu / daty (miga pole).

- Naci$nij przycisk A 4 lub ¥ 5, aby zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ wartosc.

- Nacisnij przycisk 7 (OK), aby zapisa¢ ustawienie.

wyswietlacz czasu / 24-godzinny » ' '_i' 8

L

d o, m m

dzien / miesigc P E L=l : D

rok» E ‘m E
|

8.2.5 Zmiana wyswietlanej jednostki

- Nacis$nij przycisk 3 .[D.przez > 5 sekund, az wyswietlana jednostka temperatury zacznie migac.
- Nacis$nij przycisk = 3, aby wybra¢ odpowiednig jednostke dla nastonecznienia lub temperatury.
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- Naci$nij przycisk A 4 lub ¥ 5, aby przetgcza¢ pomiedzy jednostkami °C lub °F lub pomiedzy jednostkami
W / m? lub BTU / godz / ft2.

- Nacis$nij przycisk 7 (OK), aby zapisac¢ ustawienie.

9. Konserwacja

Nie otwieraj urzadzenia. Nie zawiera zadnych komponentéw wymagajacych konserwacji przez
uzytkownika.

Naprawy i serwis mogg by¢ wykonywane wytacznie przez wykwalifikowany personel!
9.1 Czyszczenie

Obudowe urzadzenia czys¢ czystg, suchg szmatkg (wyjatek: specjalne czysciki). Nie uzywaj jakichkolwiek
rozpuszczalnikdow lub materiatédw sciernych do czyszczenia urzagdzenia. Upewnij sie, ze komora baterii i
styki baterii nie sg zanieczyszczone przez ciekngcy elektrolit.

W przypadku zabrudzenia elektrolitem lub biatymi osadami w obszarze akumulatora lub obudowy
akumulatora, wyczys¢ te miejsca suchg szmatka.

9.2 Wymiana baterii
BENNING SUN 2 jest zasilany za pomocg dwéch baterii 1,5 V typu AA (IEC LR6).

Konieczna jest wymiana akumulatoréw, gdy tylko napiecie akumulatora spadnie ponizej 1,8 V (patrz
sekcja 8.1.2).

Aby wymienié baterie, postepuj w nastepujacy sposéb:

- Wytacz BENNING SUN 2.

- Umies¢ BENNING SUN 2 przodem do dotu i zsun pokrywe komory baterii od dotu urzadzenia.
- Wyjmij roztadowane baterie z komory baterii.

- Nastepnie wtdz baterie do komory baterii w wyznaczonych miejscach (nalezy przestrzegaé prawidtowe;j
biegunowosci baterii).

- Wsung¢ z powrotem pokrywe komory baterii na dolng cze$¢ urzadzenia.
9.3 Kalibracja

Aby zachowaé doktadnos¢ wynikéw pomiardw, urzadzenie musi by¢ ponownie kalibrowane w
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regularnych odstepach czasu przez serwis fabryczny. Zalecamy ponowng kalibracje urzadzenia raz w
roku. W tym celu wyslij urzadzenie na nastepujacy adres:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Punkt serwisowy
Robert-Bosch-Str. 20
D - 46397 Bocholt
9.4 Czesci zamienne
Numer czujnika temperatury modutu / otoczenia: nr cze$ci 1005 6280
Kompaktowe etui ochronne: nr czesci: 1005 6270
Kabel potgczeniowy USB (wtyczka A do wtyczki B): nr czesci: 1000 8853
10. Ochrona srodowiska
X
B Db, zakonczeniu dziatania produktu nalezy usuna¢ urzadzenie, ktére nie nadaje sie do uzytku,
poprzez odpowiedni zwrot do punktu utylizacji dostepnego w Twojej okolicy.
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