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1. Instrukcja technicza pH AGRAR 2000

Pierwsze uruchomienie pH AGRAR 2000

Otwoérz komore baterii znajdujgca sie w tylnej czesci urzadzenia i wtéz akumulator 9 V, zamknij
komore baterii. Wtgcz urzadzenie naciskajg¢ krotko przycisk ON/OFF. Podtacz elektrode pH do
urzgdzenia, nastepnie ostroznie zdejmij z niej ostone ochronng. Wyczys$é elektrode papierem
celulozowym lub suchg $ciereczkg, urzgdzenie jest gotowe do uzycia. Elektrode pH nalezy zanurzyé w
mierzonym materiale, takim jak podtoze lub roztwér gleby. Zmierzona wartos¢ moze by¢ odczytana
po ustabilizowaniu wskazan na wyswietlaczu.

Uwaga: Podczas bezposredniego pomiaru w glebie lub podtozu nalezy wczesniej przygotowac w niej
dotki. Elektroda pH wykonana jest ze szkta i moze sie uszkodzi¢ w skutek niewtasciwego uzytkowania.
Kilkakrotnie powtdrz pomiar, aby wyciggna¢ z nich usredniony wynik.

Po zakonczeniu pomiaru nalezy oczysci¢ elektrode. Koricdwke elektrody nalezy zawsze
przechowywac w stanie wilgotnym. Przed zatozeniem nasadki ochronnej na elektrode nalezy wla¢
kilka kropli 3-molowego roztworu KCI. Nigdy nie przechowuj elektrody pH w dejonizowanej wodzie -
znacznie skrécitoby to zywotnos$é elektrody!

Krétki przewodnik po mierniku pH AGRAR 2000
Pomiar

Nacisnij przycisk "ON/OFF" (na poczatku wyswietlone zostanie nachylenie charakterystyki elektrody z
poprzedniej kalibracji).

Kalibracja

Podczas cyklu pomiaru nacisnij przycisk ,ON/OFF” przez 5 s, az zaswieci sie dioda LED. Zanurz szkalng
elekrode w roztworze buforowym pH 7, nacisnij przycisk ,, cal pH7”, gdy na wyswietlaczu pojawi sie
wartos¢ 7.0 optucz elektrode wodg dejonizowang i zanurz w roztworze buforowym pH 4. Nacisnij
przycisk ,,cal pH4”, gdy na wyswietlaczu pojawi sie wartos¢ 4.0 dioda LED zgasnie. Cykl pomiarowy
zaczyna sie ponownie.

Kalibracja pehametru AGRAR 2000

Nacisnij przycisk ,,ON/OFF” (wyswietlone zostanie poprzednia warto$¢ pH), pehametr dziata teraz w
trybie pomiaru. Aby przetaczy¢ urzadzenie w tryb kalibracji nacis$nij przycisk ,,ON/OFF” przez 5 s, az
zaswieci sie dioda LED. Usun nasadke ochronng z elektrody, przemyj elektrode wodg dejonizowang,
nastepnie zanurz jg w roztworze buforowym pH 7. Poczekaj az warto$¢ na wyswietlaczu sie
ustabilizuje, krétko nacisnij przycisk ,,cal pH7”, wyswietlane wartosci bedg sie zmieniaé, poczekaj az
na wyswietlaczu pojawi sie wartos¢ 7.0. Obmy;j elektrode wodg dejonizowang, umiesé jg w roztworze
buforowym 4.0 i nacisnij przycisk ,.cal pH4”, wyswietlane wartosci bedg sie zmieniaé, poczekaj az na
wyswietlaczu pojawi sie wartosc 4.0. Miernik automatycznie przetaczy sie w tryb pomiaru, czerwona
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dioda LED zgasnie. Wyciagni elektrode z roztworu buforowego, obmyj jg doktadnie wodg
dejonizowang i umies¢ w prébce, ktdérg chcesz zbadaé. Wynik zostanie zapamietany automatycznie,
moze zosta¢ wyswietlony po ponowym uruchomieniu urzadzenia. Jesli nie wytgczysz urzadznia,
zostanie ono automatycznie wytgczone po 10 minutach (tryb Al aktywny). Jesli nie chcesz aby
urzadzenie wyfaczato sie automatycznie wciskaj réwnoczesnie (okoto 5 sekund) przyciski ,,cal pH4” i
,cal pH7” do momentu pojawienia sie na wyswiietlaczu wskazania AQ. Jesli powtdrzysz ten krok
urzadznie wrdci do trybu Al.

Miernik posiada prostg automatyczng nastawe pH 4 i pH 7 oraz pokazuje nachylenie charakterystyki
elektrody (w jednostkach mV/pH) w celu monitorowania jej czuto$ci. W przypadku zbyt niskiej
czutosci elektrody pomiarowej pojawia sie komunikat ostrzegawczy ,,E1”, zmierzona wartos¢ bedzie
migac. Jesli btad "E1" pojawi sie ponownie po uzyciu nowego roztworu buforowego, nalezy wymienic
elektrode.

Konserwacja i czyszczenie

Dtugi czas przechowywania elektrody w bezczynnosci moze wptynac na wyniki pomiaréw. Sonda
moze zostac ,odratowana” poprzez umieszczenie jej w roztworze buforowym. Jesli na ceramicznych
diafragmach znajduja sie jakies$ zanieczyszczenia mozna je delikatnie usung¢ paznokciem. Elektrode
nalezy umiesci¢ na 48 godzin w roztworze KCL.

Uzupetnianie roztworu KCL:

Usuna¢ gumowy kotnierz ochronny i napetnié za pomoca pipety lub strzykawki elektrolitem 3
mol/litr. Nie wolno przekroczy¢ poziomu napetanienia, ponad 2 cm ponizej pokrywy elektrody.

Uwaga: Miernik AGRAR 2000 wyposazony jest w kontroler napiecia akumulatora, ktdry sprawdza
stan baterii, gdy urzadzenie jest wigczone. Wymien baterie, jesli na wyswietlaczu pojawi sie "LO
BAT". Urzadzenie moze dokonywac btednych pomiardw, jesli bateria nie zostanie wymieniona.

Ogodlne informacje o stosowaniu miernka AGRAR 2000

Pehametr AGRAR 2000 stanowi istotng pomoc w kontroli stanu odzywienia roslin. Do optymalnego
wzrostu roslin konieczne jest utrzymanie specyficznego dla nich zakresu wartosci pH. Zaréwno zbyt
niski jak rowniez zbyt wysoki odczynnik pH moze powodowac zaktécenia w poborze przez rosliny
poszczegdlnych podstawowych substancji odzywczych i mikroelementdéw. Aby osiggna¢ wiarygodne
wyniki, nalezy przeprowadzi¢ pomiary roztworami buforowymi pH 4 i pH 7 i poréwnac je ze soba.
Wytrzymate roztwory buforowe pH 4 i pH 7 sg gwarantami doktadnych pomiaréw wartosci pH.
Obecnie wartosci pH sg mierzone wytgcznie elektrodami z membrang szklang. Temperatura medium
tylko w niewielkim stopniu wptywa na mierzong wartos¢ pH.

w 5°C pH 4,01 lub pH 7,09
w 40°C pH 4,03 lub pH 6,97

Z tego powodu wartosc poczgtkowa jest kompensowana temperaturg wynoszacg 20 ° C.
Zasada kompensacji temperatury powstrzymuje wszelkie systematyczne btedy pomiaru.
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Wazine informacje dotyczgce wykonywania pomiaréw przy uzyciu szklanych elektrod

Istnuejg dwie mozliwosci pomiaru podtoza, mozna wytworzy¢ roztwér gleby lub wykonaé pomiar
bezposrednio w glebie. Wykonywanie pomiardw bezposrednio w glebie moze by¢ osiggniete tylko w
nastepujacych warunkach:

1. Gleba musi by¢ wilgotna, w przypadku, gdy gleba jest zbyt sucha, mozna zwilzy¢ otwér, ktéry
bedzie uzywany do pomiaréw wodg dejonizowang lub rozciericzonym roztworem CaCl2 (z
uzyciem butelki do ptukania).

2. W1dz sadzak do wilgotnej gleby, gtebokosé powinna réonad sie gtebokosci pomiarower
elektrody. Ostroznie wstaw elektrode do otworu i delikatnie wcisnij jg w zimie za pomoca
kciuka.

3. Po dokononiu pomiaru elektrode nalezy ostroznie usung¢ z gleby i obmy¢ jg woda
dejonizowang, nastenie osuszy¢ miekka szmatka.

4. Jesli dokonanie pomiaru bezposrednio w glebie jest niemozliwe, np. jest zbyt duzo kamieni,
pomiaru nalezy dokona¢ w roztworze.

Wykonywanie pomiaréw w roztworze glebowym

Prébke gleby wymieszaj z roztworem CaCl, w proporcji 1:2,5 (1 czes¢ gleby, 2,5 czesci roztworu).

Poréwnywane zmierzonych wartosci pH

Przy glebie lekkiej orientujemy sie w kierunku niskich wartosci pH, przy glenie ciezkiej skupiamy sie
na wysokich wartosciach pH. Fakt, ze pomiaru dokona¢ mozemy bezposrednio w glebie, tzn. w
konkretnym miejscu, oznacza, ze ze wszystkie wtasciwosci tego miejsca bedg czescig wynikéw
pomiaréw.

Specyfikacja techniczna

Zakres pomiarowy: 0 — 14

Rozdzielczosé: 0,01

Doktadnos¢: +0,02

Odczyt: wyswietlacz LCD

Temperatura pracy: +5 do +45°C

Zasilanie: bateria blokowa 9V, rozmiar 6LR61
Czas czuwania: ok. 100 h

Stopien ochrony: IP40

Wymiary i ciezar: 125 x 75 x 45 mm, 190g
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2. Instrukcja miernika PET 2000

Informacje ogdlne

Zrownowazona zawartosé sktadnikdow odzywczych w glebie zapewnia im optymalny wzrost. Miernik
PET 2000 mierzy zawartosc¢ substancji pokarmowych w glebie, a tym samym ich dostepnos¢ dla
systemu korzeniowego roslin. Pomiar ten wskazuje poziom zyznosci gleby lub podfoza. Wskazanie
nastepuje w g/l (tzn. g soli mineralnych na litr podtoza). Urzgdzenie znajduje zastosowanie w
ogrodnictwie, szkétkach, parkach publicznych, lesnictwie, rolnictwie oraz w uprawach
specjalistycznych, miernik pozwala na kontrole nasycenia gleby substancjami mineralnymi i pozwala
zaplanowac prace zwigzane z nawozeniem. Model PET 2000 pozwala na stworzenie najlepszych
warunkéw do hodowli roslin.

Miernik PET 2000 mierzy przewodnos¢, ktdra stuzy jako wskaznik catkowitej aktywnosci
rozpuszczonych jondw, to znaczy sktadnikdw odzywczych w glebie.

Pierwsze uruchomienie PET 2000

Otwodrz komore baterii znajdujgcy sie w tylnej czesci urzadzenia i wtéz akumulator 9 V, zamknij
komore baterii.

Pomiary

Najpierw wypoleruj koncéwke sondy AM przy uzyciu masy paierniczej, po dtugim uzyciu, zalecane
jest polerowanie drobnym papierem sciernym, powoduje to wyeliminowanie warstw korozyjnych.
Podfacz sonde AM do miernika, naci$nij przycisk, na wyswietlaczu pojawi sie wartos¢ 0.00, a dioda
LED zaswieci sie na czerwono. Gdy napiecie akumulatora maleje, na wyswietlaczu pojawia sie napis
"Lo Bat", a bateria musi by¢ wymieniona.

Aby przeprowadzi¢ pomiar aktywnosci, wtdz sonde AM do wilgotnej gleby lub podtoza i nacisnij
przycisk. Na wyswietlaczu pojawi sie zmierzona warto$¢ w g/l. Dioda LED bedzie $wieci¢ na czerwono
do wartosci 0,2 g/l, dioda gasnie w optymalnym przedziale aktywnosci 0,2 — 1 g/I, powyzej wartosci 1
g/l czerwona diosda LED zaczyna migotac.

Nacisnij i przytrzymaj przycisk tak dtugo az warto$¢ na wyswietlaczu sie ustabilizuje. Jesli
przytrzymasz przycisk zbyt dtugo (kilka minuta), wartos¢ ulegnie zmianie ze wzgledu na polaryzacije,
ktdra bedzie miata miejsce na elektrodach.

Uwaga: Miernik PET 2000 wyposazony jest w kontroler napiecia akumulatora, ktéry sprawdza stan

baterii, gdy urzadzenie jest wigczone. Wymien baterie, jesli na wyswietlaczu pojawi sie "LO BAT".
Urzadzenie moze dokonywad btednych pomiardw, jesli bateria nie zostanie wymieniona.

Strona 5z 15

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakdw, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2012, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl



www.conrad.pl

Specyfikacja techniczna

Zakres pomiarowy: 0 do 2 g/l

Rozdzielczo$é: 0,01 g/l

Dokfadnos¢: £0,02 g/l

Odczyt: wyswietlacz LCD

Temperatura pracy: +5 do +45°C

Zasilanie: bateria blokowa 9V, rozmiar 6LR61
Czas czuwania: 25h

Stopien ochrony: IP40

Wymiary i ciezar: 125 x 75 x 45 mm, 190g

3. Instrukcja techniczna miernika EC 2000

Ogolne informacje dotyczace korzystania z miernika EC 2000

Do urzadzenia EC 2000 mozna podtaczyé dwa rdzne typy elektrod. Pomiaréw wody, ciektych
nawozow lub roztwordw bazowych dokona¢ mozmy przy uzyciu elektrody platynowej, ze wzgledu na
jej szeroki zakres pomiarowy, od 0 do 200 mS/cm. Elektrode weglowg stosujemy do pomiaréw
roztworéw wodnych lub nawozowych, zakres pomiarowy elektrody weglowej wynosi od 0 do 20
mS/cm. Mozesz przetgczac sie miedzy elektroda platynowg i weglowsg, rénoczesnie naciskajac
przyciski ,,CAL” i ,,TEMP”. Po wybraniu elektrody platynowej na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,,P”,
symbol ,,C” zobaczymy wybierajgc elektrode weglowa. Po zmianie elektrody nalezy przeprowadzic jej
kalibracje.

Pierwsze uruchomienie miernika EC 2000

Otwodrz komore baterii znajdujgcy sie w tylnej czesci urzadzenia i wtéz akumulator 9 V, zamknij
komore baterii. Podtgcz elektrode do miernik a i nacisnij przycisk ,ON/OFF”. Po wtgczeniu urz gdzenia
na wyswietlaczu pojawi sie symbol podtgczonej elektrody (,,P” dla platynowej, ,C” dla weglowej).
Wyswietlone zostanie rowniez stezenie z ostatniej kalibracji, nastepnie automatycznie wyswietlana
jest aktualna warto$¢ zmierzona w mS/cm.

Aby przeprowadzi¢ pomiar elektrode przewodzgcg nalezy zanurzyé co najmniej 4 cm w roztworze,
ktory mierzysz, a nastepnie delikatnie nig poruszac. Zmierzong warto$¢ mozna odczytac po
ustabilizowaniu sie wskazan na wyswietlaczu.

Temperatura jest wyswietlana po naci$nieciu przycisku TEMP. Po zwolnieniu przycisku wyswietlana
jest aktualna wartos¢ przewodnosci. Temperatura i warto$¢ migajg, gdy temperatura wykracza poza
dopuszczalny zakres - 5-40 ° C.

Jesli nie wytaczysz urzadznia, zostanie ono automatycznie wytgczone po 10 minutach (tryb Al
aktywny). Jesli nie chcesz aby urzadzenie wytgczato sie automatycznie wcisnij przycisk ,,ON/OFF”
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(urzadzenie jest wtgczone) do momentu pojawienia sie na wyswiietlaczu wskazania AO. Jesli
powtdrzysz ten krok urzadznie wréci do trybu Al.

Uwaga: Miernik EC 2000 wyposazony jest w kontroler napiecia akumulatora, ktdry sprawdza stan
baterii, gdy urzadzenie jest wigczone. Wymien baterie, jesli na wyswietlaczu pojawi sie "LO BAT".
Urzadzenie moze dokonywac btednych pomiardw, jesli bateria nie zostanie wymieniona.

Jednopunktowa kalibracja miernika EC 2000

Zakres pomiarowy 0-20 mS/cm przeznaczony jest do pomiaru wody i cieczy.
Zakres 20-200 mS/cm ma znaczenie tylko przy pracy z podstawowymi roztworami. W zaleznosci od
zakresu pomiaru, mozna skalibrowac za pomocg 1.41 / 12.88 lub 111.8 mS / cm.

Nacisnij przycisk ,,CAL” aby przejsé do trybu kalibracji, po zmianie trybu dioda LED zaswieci sie. Aby
skalibrowa¢ elektrode nalezy umiescic jg w roztworze kalibracyjnym na gteboko$é conajmniej 4 cm,
nastepnie delikatnie mieszac roztwar. Bierzgca wartosc bedzie wyswietlana na wyswietlaczu.
Urzadzenie automatycznie wykrywa, ktére rozwigzanie kalibracji zostato wybrane. Dioda LED gasnie
gdy wartos¢ na wyswietlaczu ustabilizuje sie i dane kalibracji zostang zapisane.

Kalibracja zostanie automatycznie przerwana szesédziesigt sekund po rozpoczeciu kalibracji w
przypadku, gdy sygnaty pomiarowe nie sg w okreslonym zakresie. Na wyswietlaczu pojawi sie
komunikat "Err". Powiniene$ potwierdzi¢ komunikat o btedzie, naciskajgc przycisk ,CAL”. Anulowanie
kalibracji moze by¢ spowodowane zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem elektrody lub
zanieczyszczonym lub niewtasciwym roztworem kalibracyjnym.

Tryb kalibracji mozna opusci¢ w dowolnym momencie, naciskajgc przycisk ,,CAL”.

Specyfikacja techniczna

Zakres pomiarowy

- przedownos¢: 0 do 20 wzgl. 200 mS/cm

- temperatura: +5 do +45°C

Rozdzielczos¢

- przewodnosé: 0,1 mS/cm

- temperatura: 0,1°C

Doktadnos¢

- przewodnos$é: 0 do 20 mS/cm + 2%; 20 do 200 mS/cm * 5%
- temperatura: £0,2°C

Odczyt: wyswietlacz LCD

Temperatura pracy: +5 do +45°C

Zasilanie: bateria blokowa 9V, rozmiar 6LR61
Stopien ochrony: IP40

Wymiary i ciezar: 125 x 75 x 45 mm, 190g
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4. Instrukcja miernika MULTI 2000

Nowy MULTI 2000 tgczy mozliwosci pomiarowe kilku miernikéw w jeden przyrzad: moze mierzyé
zawartosc soli, przewodnosé, temperature i wartosé pH. Miernik moze by¢ uzywany do pomiaru
danej wartosci w zaleznosci od podtgczonych czujnikédw. Urzgdzenie automatycznie rozpoznaje
podtgczone czujniki (przewodnos¢, temperatura i aktywnosé gleby) i dobiera pasujacy zakres
pomiarowy. Przycisk trybu moze byé uzywany do przetaczania na pomiar pH.

Przycisk Opis

ON/OFF Witgczanie/wytgczanie urzadzenia
Wytgczenie/wtaczenie funkcji automatycznego
wytaczenia urzadzenia

Mode Przetgczanie trybami pomiarowymi a pomiarem
pH

AM Uruchomienie pomiaru AM

CAL Tryb kalibracji

Oznaczenie przyciskéw podczas, gdy podfaczone sg dwa czujniki.

Przycisk trybu
pomiarowego

pH

pH (mV)

Aktywnos¢

Przewodnosé

Temperatura

Mode

Przetgczanie >

>wyswietlanie

Przetgczanie >

Przetgczanie >

Przetaczanie >

wysietlanie pH (lub innego | wyswietlanie wyswietlanie wyswietlanie
mV czujnika) pH temperatury pH
CAL Start Start kalibracji
dwupunktowej
kalibracji
Pomiar pH

1. Podfacz elektrode do pomiaru pH

2. Witacz urzadzenie za pomocg przycisku ,ON/OFF”. Podczas naciskania przysisku wyswietlane
jest nachylenie elektrody z ostatniej kalibracji.

3. Wartos¢ pH jest wyswietlana, brzeczenie potwierdza ustabilizowanie sie wartosci.

4. Przyciskiem ,,Mode” mozna przetgczy¢ na wyswietlanie zmierzonej wartos¢i w mV.

Dwupunktowa kalibracja

1. Podfacz elektrode do pomiaru pH.
WHtacz urzgdzenie za pomocg przycisku ,ON/OFF”.

3. Wigcz tryb kalibracji za pomocg przycisku ,,CAL”, wtaczy sie czerwona dioda LED, na
wyswietlaczu zacznie migac symbol ,,C7”.

4. Zanurz elektrode w roztworze buforowym pH7 na jedng minute, poruszaj nig delikatnie i
rozpocznij kalibracje naciskajac przycisk ,,CAL”.

5. Zmierzona wartosé wyswietla sie naprzemian z symbolem ,,C7” dopdki pierwszy punkt
kalibracyjny nie zostanie osiggniety.
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6. Jesli symbol, C4” miga przez minute przeptucz sonde woda destylowang i zanurz w roztworze
buforowym pH4, poruszaj nig delikatnie i rozpocznij kalibracje naciskajgc przycisk ,,CAL".

7. Zmierzona wartos$¢ wyswietla sie naprzemian z symbolem ,,C4” dopdki drugi punkt
kalibracyjny nie zostanie osiggniety. Czerwona dioda LED zgasnie, wyswietlone zostanie nowe
odchylenie elektrody, urzgdzenie powraca do pomiaru.

Pomiar aktywnosci

1. Podfacz elektrode AM.

2. Witacz urzadzenie za pomocg przycisku ,ON/OFF”.

3. Pomiar odbywa sie poprzez nacisniecie przycisku ,AM”, a na wyswietlaczu pojawia sie
zmierzona wartosc.
Dioda LED zapala sie w przypadku wartosci < 0,20 g/I, mruga w przypadku wartosci > 0,90 g/I.

WAZNE: Przycisk AM musi by¢ caly czas wciéniety aby zmierzona wartosé byta wyswietlana.
Przycisk musi by¢ nacisniety aby unikng¢ efektdw polaryzacji, ktdre znieksztatacajg wyniki
pomiaréw oraz w celu oszczednosci baterii.

Pomiar przewodnosci

1. Podtacz elektrode do pomiaru przewodnosci.

2. Wtacz urzadzenie za pomocg przycisku ,ON/OFF”, wyswietlane jest nachylenie elektrody z
ostatniej kalibracji.

3. Zmierzona jest wyswietlana, brzeczenie potwierdza ustabilizowanie sie wartosci.

4. Przyciskiem ,,MODE” mozna przetaczyé na wyswietlanie temperatury.

Kalibracja elektrody do pomiaru przewodnosci

Podfacz elektrode do pomiaru przewodnosci.
WHtacz urzadzenie za pomocg przycisku ,,ON/OFF”.
Aby skalibrowaé dolny zakres pomiarowy (0 — 20 mS/cm) zanurz i delikatnie mieszaj w
roztworze kalibracyjnym 1,14 mS/cm lub 12,88 mS/cm.

4. Przyciskiem ,,CAL” przetacz miernik w tryb kalibracji, zaswieci sieczerwona dioda LED,
wyswietlana wartos¢ bedzie powoli rosta.

5. Dioda LED zgasnie, a urzadzenie przetgczy sie w tryb pomiaru, gdy punkt kalibracyjny zostanie
osiagniety i zapisany.

6. Aby skalibrowac gorny zakres pomiarowy (0 — 200 mS/cm) zanurz i delikatnie mieszaj w
roztworze kalibracyjnym 111,8 mS/cm.

7. Przyciskiem ,CAL” przetgcz miernik w tryb kalibracji, zaswieci sieczerwona dioda LED,
wyswietlana wartos¢ bedzie powoli rosta.

8. Dioda LED zgasnie, a urzadzenie przetgczy sie w tryb pomiaru, gdy punkt kalibracyjny zostanie
osiggniety i zapisany.
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Pomiar temperatury

1. Podtgcz sensor do pomiaru temperatury.
2. Witacz urzadzenie za pomocg przycisku ,ON/OFF”.
3. Zmierzona jest wyswietlana, brzeczenie potwierdza ustabilizowanie sie wartosci.

Specyfikacja techniczna

Zakres pomiarowy

- pH: 0-14 pH

- przedownos¢: 0 do 200 mS/cm

- aktywno$¢: 0 do 2 g/l

Rozdzielczos¢

- przewodnos¢: 0,01 mS/cm

- ph: 0,01

- aktywnos$é: 0,1 g/l

Doktadnos¢

- przewodnos$é: 0 do 10 mS/cm + 2%; 10 do 200 mS/cm + 5%
- pH: £0,2°C

- aktywnosé: 0,2 g/l

Odczyt: wyswietlacz LCD

Temperatura pracy: +5 do +45°C

Zasilanie: bateria blokowa 9V, rozmiar 6LR61
Stopien ochrony: IP40

4.1. Ogdlne informacje na temat uzytkowania MULTI 2000

MULTI 2000 spetnia wszystkie wymagania, ktérych specjalisci od rolnictwa mogg wymagac¢ od
najnowoczesniejszych urzadzen pomiarowych. MULTI 2000 mierzy pH, przewodnos¢ (do 200 mS),
aktywnos¢ lub temperature w zaleznosci od podtgczonej sondy.

Przycisk MODE stuzy do przetgczania miedzy réznymi sondami pomiarowymi. Przycisk CAL stuzy do
kalibracji wartosci pH i EC. Miernik nie musi by¢ kalibrowany do pomiaru aktywnosci.

Miernik MULTI 2000 jest w petni profesjonalnym miernikiem wielofunkcyjnym. W celu uzyskania
optymalnej doktadnosci nalezy reguralnie kalibrowac urzadzenie. Pomiary przewodnosci w dolnym
zakresie pomiarowym wymagajg kalibracji wtasnie tego zakresu, to samo w przypadku gérnego
zakresu pomiarowego. Pomiar wartos$ci pH wymaga dwupunktowej kalibracji buforami pH4 i pH7.
Miernik wyposazony jest w automatyczng kompensacje temperatury.

Informacje na temat przewodnosci, aktywnosci i pH

Optymalne zaopatrzenie w sktadniki odzywcze jest kluczowym wymogiem skutecznej uprawy roslin.
Dlatego bardzo wazne jest sprawdzanie wartosci kluczowych, takich jak pH, zasolenie i przewodnosé.
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Wartosci odbiegajgce od norm mogg wskazywac na mozliwe niedobory lub uszkodzenie korzeni

spowodowane nadmiernym nawozeniem.

1.

Przy okreslaniu wtasciwego roztworu nawozu, MULTI 2000 mierzy EC w wodzie
nawadniajgcej i w nawozach ptynnych. Prosze zwrdci¢ uwage na wymagania producenta
nawozu i wzig¢ pod uwage wartosé EC uzywanej wody. W wodzie zanieczyszczonej solg
nalezy uzy¢ nawozu wielopostaciowego o niskiej zawartosci potasu. Wysoka przewodnosc
zwieksza zawartosc soli w glebie i substracie. Miekka woda (< 8 ° dH) obniza pH, podczas gdy
twarda podnosi jego wartos¢.

MULTI 2000 pomaga okresli¢ aktywnos¢ wszystkich gleb uprawnych (mierzonych w mg soli /
litr) przy uzyciu sondy AM. Moze réwniez mierzy¢ przewodnictwo w cieczy (w mS / cm) przy
uzyciu elektrody przewodnosciowe;j.

Tolerancja soli

I niska 500 — 1000 mg/l =0,2 - 0,6 E.C. /mS

Il Srednia 1000 — 2000 mg/1=0,6 —1,2 E.C. /mS
1l wysoka 2000 — 4000 mg/| = 1,2 — 2,0 E.C. /mS

Udziat rozpuszczonych soli w glebie lub podtozu oraz ich aktywnos$¢ mierzy sie bezposrednio
w uprawach roslinnych przy uzyciu sondy AM. Pomiar zalezy od gestosci gleby,
charakterystyki gleby, wilgotnosci gleby i temperatura gleby. Nastepujgce wartosci
orientacyjne sg wazne przy pomiarze wartosci aktywnosci bezposrednio w glebie:

| niska 0,2-10,4

Il Srednia 0,4 -0,6

Il wysoka 0,6 — 0,8

Zalecamy wykonywanie kilku pomiaréw na réznych gtebokosciach i w réznych miejscach
uprawy. Wilgotnos¢ gleby silnie wptywa na jej aktywnosc¢ dlatego zaleca sie aby gleba byta tej
samej wilgotnosci, aby wyniki pomiaréw byty poréwnywalne. Pomiar aktywnosci nie jest
wielko$cig fizyczna. Jest to raczej praktyczna wartos¢ uzywana do badania catkowitej
zawartosci soli w poblizu korzeni. Poniewaz catkowita zawartosc soli zalezy gtéwnie od azotu,
niska warto$¢ pomiaru wskazuje na brak azotu lub brak azotu/potasu. Pomiar aktywnosci
umozliwia monitorowanie rozktadu nawozéw dtugookresowych.

Wartos¢ pH zmienia sie w okresie wzrostu w zaleznosci od dodanych nawozow, jakosci wody
oraz buforowosci podtoza. Wartos¢ pH wptywa na ilos¢ wchtonetych wartoséi odzywczych,
dlatego tak wazny jest staty pomiar i utrzymywanie optymalnej wartosci pH.

Informacje ogdlne

W okresie uprawy mozna uzy¢ MULTI 2000 w celu sprawdzenia, czy nawozu jest wystarczajgco duzo,

czy stezenie nawozu w glebie osiggnie optymalne wartosci AM lub czy ilos¢ nawozéw
dtugoterminowych jest nadal dostepna w wystarczajacej ilosci. Pomiary pozwalajg na podjecie
szybkich dziatan w celu unikniecia strat w uprawach.
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Wartosci uzyskane z badan gleby

Rosliny tolerujg wysokie wartosci tylko przez krétki okres czasu. Jesli wartosci nie zmienig sie w
dtugim okresie, nalezy zbadaé grunt w celu sprawdzenia, jakie elementy sg obecne w niewtasciwej
proporcji.

Wilgotnosc gleby

Kiedy gleba jest bardzo sucha, zadna wartos¢ nie zostanie wyswietlona.
Nawadniajac glebe wartosci wzrosng pieciokrotnie, a nawet dziesieciokrotnie, osiggajac wartosci
toksyczne.

» Wskazowki dotyczgce pomiaréw AM
Gleba powinna zawsze miec te samg zawarto$¢ wilgoci, aby mozna byto poréwnywac wyniki
pomiardw. Caty obszar pomiarowy sondy powinien byé przykryty. Powtarza¢ pomiar co najmniej piec¢
razy w réznych miejscach w celu uzyskania sredniej wartosci, niewielkie wahania pomiaru od 0,3 do
0,5 sg typowe.

Pomiar na otwartej przestrzeni, polach, lasach
Pomiary muszg by¢ przeprowadzone w tej samej odlegtosci od roslin, na tej samej gtebokosci i w
wilgotnej, ale nie nawadnianej glebie.

Pomiar luznej gleby i podtoza
Pomiaru dokonaé w naczyniu wypetnionym wilgotng i lekko ubitg gleba.

Ogodlne zalecenia

Zalecamy zawsze mierzenie tej samej wilgotnosci gleb, np. o tej samej godzinie, lub dzien po
podlewaniu. Nawozy dtugoterminowe wydzielajg wiekszo$¢ sktadnikéw odzywczych w wysokich
temperaturach, dlatego czas pomiaru oraz temperatura podtoza sg niezmiernie wazne podczas
wykonywania badan.

» Wskazowki dotyczgce pomiaréw EC
Prébkowanie wody (petna analiza) przeprowadzaj tylko od czerwca do sierpnia, probkowanie
powtarzaj tylko w tym samym sezonie. Badana probka powinna wynosi¢ od 0,7 do 1 litra. Pamietaj,
ze zmierzona warto$¢ EC (metoda szybkiej proby) nie zastepuje analizy wody.
Woda deszczowa zazwyczaj jest dobrej jakosci, posiada niskie zasolenie oraz niskg warto$¢ pH.

» Wskazowki dotyczgce pomiarow pH
Warto$épH gleb i podtozy mozna mierzy¢ bezposrednio w nich lub mierzy¢ za pomocg roztworu
ekstrakcyjnego. Warunkiem pomiaru bezposredniego jest odpowiednia wilgotnosé badanego
podtoza, jesli jest zbyt suche mozna je nawodni¢ woda dejonizowang. Pomiar powinien by¢
przeprowadzony w roztworze, gdy gleba jest zbyt sucha lub kamienista.
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5. Instrukcja miernika NITRAT 2000

Pierwsze uruchomienie miernika NITRAT 2000

Otwoérz pokrywe baterii z tylnej strony urzadzenia i wtéz akumulator 9 V, zatéz pokrywe ponownie.
WH13cz urzadzenie naciskajgc krotko przycisk ,,ON/OFF”. Podtgczy¢ elektrode azotanowg do
urzadzenia, a nastepnie ostroznie zdjgc¢ ostone z elektrody. Wyczys¢ elektrode azotanowg
chusteczkalub suchg $ciereczkg, NITRAT 2000 jest gotowy do uzycia. Elektrode azotanowa nalezy
zanurzy¢ w materiale, ktéry ma by¢ mierzony, na przyktad w zawiesinie podtoza lub w mieszaninie
gleby. Zmierzona wartos¢ moze byé odczytana po stabilizacji wyswietlacza.

Wytacz urzadzenie po zakoriczeniu pomiaru. Odtaczy¢ elektrode azotanowa od urzadzenia i
wyczyscié, najlepiej wodg destylowang, nastepnie ostroznie jg wysuszy¢ chusteczka papierowg lub
suchg szmatka.

Elektrode azotanowag nalezy nastepnie przechowywacé w suchej ostonie ochronne;j.

Jesli elektroda bedzie uzywana codziennie, moze by¢ przechowywana w roztworze do
kondycjonowania.

Pomiary

WHtacz urzadzenie naciskajgc krotko przycisk ,,ON/OFF”. Elektrode azotanowg nalezy zanurzy¢ w
mieszanienie, ktdra ma by¢ zmierzona.

Kalibracja dwupunktowa

Podczas cyklu pomiaru nacisngé przycisk ,,ON/OFF przez pie¢ sekund, az dioda LED zaswieci sig, aby
przejsé do trybu kalibracji. Zanurzy¢ czystg i suchg elektrode w roztworze kalibracyjnym Cal 1 =50 mg
/ I NOjs i delikatnie mieszac roztwér elektrodg. Nastepnie nacisnij przycisk ,,CAL1”, wartosSci na
wyswietlaczu bedg sie zmieniaty pomiedzy 50 a wzgledng wartoscig w mV. Po kilku minutach
zostanie wyswietlona stabilna wartos¢. Elektrode mozna wyja¢ z roztworu kalibracyjnego, oczyscic
wodg destylowang i ostroznie wysuszy¢. Teraz zanurzy¢ elektrode w roztworze kalibracyjnym Cal 2 =
500 mg / |, delikatnie mieszaé roztwdr elektrodg i nacisng¢ przycisk ,CAL2”. Wartosci na wyswietlaczu
beda sie zmieniaty pomiedzy 500 a wzgledng wartoscig w mV. Po zakonczeniu kalibracji czerwona
dioda LED gasnie i urzadzenie automatycznie przetgcza sie w tryb pomiaru.

Jesli po kilku minutach kalibracji nie osiggnieto stabilnej wartosci, elektroda powinno zostaé
umieszczona na kilka godzin w roztworze kondycjonujgcym. Urzadzenie mozna wytgczy¢ naciskajac
wszystkie trzy przyciski (CAL 1, CAL 2 i ON / OFF) przez co najmniej dziesie¢ sekund.

Kalibracja jednopunktowa

Zwykle, przed serig pomiardw, kalibracja jednopunktowa ,,CAL2"” jest wystarczajgca. W tym celu
najpierw wtgcz urzadzenie i wcisnij przycisk ON/OFF przez kilka sekund, az zaswieci sie dioda LED
wskazujgca tryb kalibracji. Zanurzy¢ czystg i suchg elektrode w roztworze kalibracyjnym CAL 2 = 500
mg / | NOs i delikatnie mieszaj roztér elektrodg. Wartosci na wyswietlaczu bedg sie zmieniaty
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pomiedzy 500 a wzgledng wartoscig w mV. Po zakoriczeniu kalibracji czerwona dioda LED gasnie i
urzadzenie automatycznie przetacza sie w tryb pomiaru.

Elektroda azotanowa

W zaleznosci od stopnia uzycia (od jednego do trzech lat), elektroda azotanowa moze stopniowo
straci¢ zdolnos¢ do witasciwego pomiaru. Nowe elektrody wykazujg zmiane napiecia 57 £ 2 mV, jesli
wartosc¢ spadnie ponizej 45 mV/p NOs, miernik wyswietli ostrzezenie o btedzie "E1".

Jesli nachylenie jest zbyt niskie po przeprowadzeniu ponownej kalibracji, nalezy wymienic elektrode.

Po uptywie jednego lub dwdch lat roztwér elektrolitu w elektrodzie moze spas¢ w wyniku
odparowania. Jesli poziom ptynu obnizyt sie o ponad 3 - 4 cm, roztwdr elektrolitu nalezy napetnié
roztworem KCl, nasyconym 0,1 M AgCl. W celu ponownego napetnienia nalezy zdja¢ kotnierz
ochronny, roztwér elektrolitu mozna napetniac¢ za pomocg strzykawki.

Elektrode azotanowa nalezy przechowywac w suchej ostonie ochronnej. Jesli elektroda bedzie
uzywana codziennie, moze by¢ przechowywana w roztworze do kondycjonowania dotgczonym do
urzadzenia.

Dodatkowe funkcje urzadzenia

» Jedli nie chcesz aby urzadzenie wytgczato sie automatycznie wciskaj réwnoczesnie (okoto 5
sekund) przyciski ,,CAL1” i ,CAL2” do momentu pojawienia sie na wyswiietlaczu wskazania
AO0. Jesli powtdrzysz ten krok urzgdznie wrdci do trybu Al.

» Przywrdcenie ustawien fabrycznych: naciskaj jednoczesnie przyciski ,CAL1”, ,,CAL2” oraz
,ON/OFF” przez ponad dziesie¢ sekund.

» Reset nachylenia elektrody: naciskaj jednoczesnie przyciski ,CAL2” oraz ,ON/OFF” przez
ponad piec¢ sekund.

»  Wyswietlanie wartosci w mV: przyciski ,CAL1” oraz ,ON/OFF” przez ponad pie¢ sekund.

Uwaga: Miernik NITRAT 2000 wyposazony jest w kontroler napiecia akumulatora, ktéry sprawdza
stan baterii, gdy urzadzenie jest wtgczone. Wymien baterie, jesli na wyswietlaczu pojawi sie "LO
BAT". Urzadzenie moze dokonywac btednych pomiardw, jesli bateria nie zostanie wymieniona.

Specyfikacja techniczna

Zakres pomiarowy: NOs: 0 to 1000 mg/I
Rozdzielczo$é: NOs.. 1 mg/I

Dokfadnos¢: £5%

Odczyt: wyswietlacz LCD

Temperatura pracy: +5 do +45°C

Zasilanie: bateria blokowa 9V, rozmiar 6LR61
Czas czuwania: 100h
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Stopien ochrony: IP40
Wymiary i ciezar: 125 x 75 x45mm, 190 g

http://www.conrad.pl
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