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Opis

Czujniki serii DM to czujniki mierzgce temperature bezdotykowo na
podczerwien. Czujniki te mierzg promieniowanie podczerwone i na
tej podstawie obliczajg temperature powierzchni [P Zasada pomiaru
temperatury na podczerwien]. Obudowa czujnika gtowicy
pomiarowej DM skfada sie ze stali szlachetnej (stopien ochrony IP65 /
NEMA-4) - elektronika analizujgca znajduje sie w osobnej obudowie
wykonanej z cisnieniowego odlewu cynku.

Czujniki DM to czute systemy optyczne. Dlatego tez nalezy je
montowac wytgcznie poprzez gwinty.

Nie nalezy stosowaé sity mechanicznej wzgledem glowicy
pomiarowej, gdyz moze to prowadzi¢ do uszkodzen, co z kolei
prowadzi do wygasniecia roszczen z tytutu gwaranciji.

W zestawie

- Gtowica pomiarowa z kablem przytgczeniowym i elektronika
analizujgca

- Nakretki montazowe

- Instrukcja obstugi

Konserwacja

Czyszczenie soczewki: Pojedyncze czgstki mozna  usungd,
rozdmuchujgc je czystym sprezonym powietrzem. Powierzchnie
soczewki mozna czysci¢ przy pomocy miekkiej, wilgotnej szmatki
(zwilzonej wodg lub srodkiem czyszczgcym do szkta na bazie wody).

Uwaga: Nie mozna w zadnym wypadku stosowac¢ Srodkow

czyszczacych zawierajgcych rozpuszczalniki (zarowno w przypadku
elementdow optycznych jak i obudowy).
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Wskazowki

Nalezy unika¢ roztadowan statycznych i nie mozna ustawiac
urzgdzenia w poblizu silnych pdl elektromagnetycznych (np. spawarki
tukowe lub grzejniki indukcyjne). Nalezy unika¢ gwattownych zmian
temperatury otoczenia. W przypadku wystgpienia btedow lub w razie
pytan odnosnie pracy czujnikbw DM mozna zwrdci¢c sie do
pracownikdéw naszego dziatu serwisu.

Ustawienia fabryczne
Dostarczone urzgdzenia posiadajg nastepujgce ustawienia fabryczne:

Sygnat generowany - temperatura obiektu 0-5V

Stopien emisji 0,970 (1,000 w przypadku DM401 i 601)
Transmisja 1,000

Obliczanie wartosci Sredniej (AVG) 1s/DMA401-601:0s

Smart Averaging DM401 / 601: aktywne

Wyznaczanie wartosci maksymalnej (MAX) nieaktywne

Wyznaczanie wartosci minimalnej (MIN) nieaktywne

Pod pojeciem Smart Averaging lub Adaptacyjne obliczanie wartosci sredniej rozumiane jest
dynamiczne dopasowanie utworzonej wartosci Sredniej do stromego zbocza sygnatu [aktywowanie
mozliwe tylko przy pomocy oprogramowania).

DM21/201/101 DM401 DM601
dolna granica zakresu temperatury [°C] 0 250 385"
gdrna granica zakresu temperatury [°C] 500 800 1600
dolna granica alarmu [°C] 30 350 500 (normalnie zamkniete)
gérna granica alarmu [°C] 100 600 1200 (normalnie otwarte)
dola granica wyjscia oV
gdrna granica wyjscia 5V
jednostka temperatury °C

kompensacja temperatury otoczenia czujnik temperatury gtowicy pomiarowej (wyjscie na OUT-AMB: 0-5 V »> -20-180 °C)
szybkos¢ transmisji danych 9,6 kbit/s

Vow przypadku dtugosci kabla > 3 m, poczatek zakresu

pomiarowego wynosi 450°C
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Dane techniczne

Specyfikacja ogdlna
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Stopien ochrony
Temperatura otoczenia

Temperatura przechowywania
Wzgledna wilgotnos¢ powietrza

Materiat
Wymiary
Wymiary DM hot
Ciezar

Dtugos¢ kabla
Srednica kabla

Temperatura otoczenia kabel

Gtowica pomiarowa Skrzynka z uktadem elektronicznym
IP65 (NEMA-4)

patrz: Specyfikacja techniki pomiarowe;j
patrz: Specyfikacja techniki pomiarowej
10...95%, bez skroplin

IP65 (NEMA-4)
0...85°C

-40...85 °C

10...95%, bez skroplin

Stal szlachetna

28 mm x 14 mm, M12x1

55 mm x 29,5 mm, M18x1 (z lita obudowg)
40g 420g

Cyna, odlew
89 mm x 70 mm x 30 mm

1 m (tylko DM21, 151, 201), 3m, 8 m, 15 m
2,8 mm

maks. 180 °C [kabel odporny na oddziatywanie
wysokich temperatur do DMhot: 250°C]

Wibracje IEC 68-2-6: 3G, 11 — 200Hz, kazda 0$
Wstrzas IEC 68-2-27: 50G, 11ms, kazda o$
EMC 89/336/EWG

Specyfikacja elektryczna

Zasilanie napieciem 8-36 VDC

Zuzycie pradu maks. 100 mA

Wyjscia / analogowe
Kanat 1

Kanat 2

Wyjscie alarmu

Impedancja wyjsciowa
mA

mV

Termoelement

Zfacza cyfrowe
Wyjscie przekaznika
Wejscia funkcji

do wyboru: 0/ 4-20 mA, 0-5/ 10 V, termoelement (J albo K) lub wyjscie alarmu (zrédto
sygnatu: temperatura obiektu)

Temperatura gtowicy pomiarowej [-20...180 °C ] jako 0-5 V albo 0-10 V lub wyjscie alarmu
(zrédto alarmu przetgczalne na temperature obiektu lub temperature skrzynki z uktadem
elektronicznym w przypadku wykorzystywania jako wyjscia alarmu)

Wyjscie Open-collector na styku AL2 [24 V/50 mA]

maks. opdr uzwojeniowy 500 Q (przy 8-36 VDC),
min. 100 KQ rezystor obcigzajgcy
20Q

USB, RS232, RS485, CAN, Profibus DP, Ethernet (przez opcjonalne moduty wtykowe)
2 x 60 VDC/ 42 VAC., 0,4 A; bezpotencjatowy (opcjonalny modut wtykowy)

F1 do F3; programowalny przy pomocy oprogramowania do nastepujgcych funkgji:
- zewnetrzne ustawianie stopnia emisji,

- kompensacja promieniowania tta,

- przerzutnik (resetowanie funkcji zatrzymania)
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Specyfikacja techniki pomiarowej [modele 21 / 201 / 151]

DM21 DM151 DM201
Zakres temperatur (skalowane) -40...600 °C -40...600 °C -40...900 °C
Temperatura otoczenia (gtowica) -20...130 °C -20...180 °C -20...180 °C
Temperatura przechowywania (gtowica)| -40...130 °C -40...180 °C -40...180 °C
Zakres widma 8...14 pm 8...14 pm 8...14 pm
Rozdzielczos$¢ optyczna 2:1 15:1 22:1

Doktadnosc¢ systemu 3

Odtwarzalnoé¢ ¥

+1°C lub £1%
+0,5°C lub +0,5% 2

+1°C lub +1%
40,5 °C lub +0,5%

+1°C lub £1%
+0,5°C lub +0,5%

Rozdzielczo$¢ temperatury (NETD) 01°Cc? 01°c? 0,1°C?¥

Czas reakcji (95% sygnatu) 150 ms 150 ms 150 ms

Czas rozgrzania 10 min 10 min 10 min

Stopien emisji / wzmocnienie 0,100...1,100 (ustawiane za pomocg programowanych przyciskow lub
oprogramowania)

Wspolczynnik przepuszczalnodci 0,100..1,000 (ustawiane za pomoca programowanych przyciskéw lub

Przetwarzanie sygnatow
Oprogramowanie (opcjonalne)

oprogramowania)
Wartosc srednia, MAKS, MIN (ustawiane za pomocg programowanych przyciskow
lub oprogramowania) CompactConnect

1)
2)
3)

w przypadku temperatury otoczenia 2315 °C; obowigzuje aktualnie wyzsza wartosc
Dokfadnos¢ w przypadku wykorzystywania wyjscia termoelementu: +2,5°C lub £1%
w przypadku temperatury obiektu > 0 °C

Specyfikacja techniki pomiarowej [DM hot]

Zakres temperatur (skalowane)
Temperatura otoczenia (gtowica)
Temperatura przechowywania
(gtowica)

Zakres widma
Rozdzielczos$¢ optyczna
Doktadnos¢ systemu u2
Odtwarzalnog¢ !

Rozdzielczos$¢ temperatury (NETD)
Czas reakcji (90% sygnatu)

Czas reakcji (50% sygnatu)

Czas rozgrzania

Stopien emisji / wzmocnienie

Wspotczynnik przepuszczalnosci

Przetwarzanie sygnatow

Oprogramowanie (opcjonalne)

DM101 Hot

-40...975 °C
-20...250°C
-40...250 °C

8...14 ym
10:1

+1,5°C lub 1%
+0,5°C lub +0,5%

0,5°C?

100 ms

10 min

0,100...1,100 (ustawiane za pomocg programowanych przyciskow lub
oprogramowania)

0,100...1,000 (ustawiane za pomocg programowanych przyciskow lub
oprogramowania)

Warto$¢ Srednia, MAKS, MIN (ustawiane za pomocg programowanych

przyciskow lub oprogramowania)
CompactConnect

3)

w przypadku temperatury otoczenia 2315 °C; obowigzuje aktualnie wyzsza wartosc
Doktadnos¢ w przypadku wykorzystywania wyjscia termoelementu:
w przypadku temperatury obiektu = 20 °C

$2,5°C lub £1%

W przypadku modeli DM Hot [DM101H], kabel gtowicy pomiarowej nie moze by¢ poruszany podczas

pomiaru.

Strona 51z 32

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Krélowej Jadwigi 146, 30-212 Krakdw, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2012, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.

www.conrad.pl




Specyfikacja techniki pomiarowej [modele DM 401/ DM601]
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DM601 metal DM401 metal
Zakres temperatur (skalowane) 250...800 °C 385...1600 °C
Temperatura otoczenia (gtowica) --20...125°C -20...125°C
Temperatura przechowywania -40..0,125 °C -40...125°C
(gtowica)
Zakres widma 1,6 um 1,6 um
Rozdzielczo$¢ optyczna 40:1 75:1

Doktadnos¢ systemu H2

Odtwarzalnog¢ ¥

+(0,3% Tyess +2°C) ¥
+(0,1% Tyess +1 °C) ¥

Rozdzielczos¢ temperatury | ---—-- 0,1 °C---------
Czas reakcji (90% sygnatu) | ————- 1ms -

Stopien emisji / wzmocnienie
oprogramowania)
Wspdtczynnik przepuszczalnosci
oprogramowania)
Przetwarzanie sygnatow
lub oprogramowania)

Oprogramowanie (opcjonalne) CompactConnect

0,100...1,100 (ustawiane za pomocg programowanych przyciskow lub
0,100...1,000 (ustawiane za pomocg programowanych przyciskow lub

Wartos$¢ Srednia, MAKS, MIN (ustawiane za pomoca programowanych przyciskéw

€ = 1/ czas reakcji 1s

Wykresy optyczne

w przypadku temperatury otoczenia 2315 °C; obowigzuje aktualnie wyzsza wartosc
Doktadnos¢ w przypadku wykorzystywania wyjscia termoelementu: £2,5°C lub £1%

z dynamicznym dopasowaniem w przypadku niskiego poziomu sygnatu
Y w przypadku dtugosci kabla > 3 m, poczatek zakresu pomiarowego wynosi 450°C

Ponizsze wykresy optyczne pokazujg srednice plamki pomiarowej w zaleznosci od oddalenia pomiaru.
Wielko$¢ plamki pomiarowej odnosi sie do 90% energii promieniowania. Oddalenie mierzone jest za

kazdym razem przez przednig krawedz gtowicy pomiarowe;j.

Wielko$¢ mierzonego obiektu i rozdzielczos¢ optyczna termometru na podczerwien wyznaczajg

maksymalny odstep miedzy gtowicg pomiarowa a obiektem.

Aby unikng¢ btedéw pomiaru, obiekt pomiarowy powinien catkowicie wypetni¢ pole widzenia
pomiarowego uktadu optycznego. Oznacza to, ze plamka pomiarowa powinna by¢ zawsze

przynajmniej réwna lub mniejsza niz obiekt pomiarowy.

D = oddalenie przedniej krawedzi urzadzenia od obiektu pomiarowego

S = wielko$¢ plamki pomiarowej
Stosunek D:S obowigzuje dla oddalenia ogniskowej.
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Soczewka nasadkowa CF i szkietko ochronne

Soczewka nasadkowa CF (opcjonalnie) umozliwia pomiar najmniejszych obiektéw i moze byc
wykorzystywana w potgczeniu z wszystkimi modelami DM. Minimalna plamka pomiarowa jest
uzalezniona od wykorzystywanej gtowicy pomiarowej. Oddalenie mierzone jest za kazdym razem
przez przednig krawedz uchwytu soczewki CF lub laminarng nasadke wydmuchowa. Soczewka
nasadkowa [ACCTCF] przykrecana jest do oporu na gtowicy pomiarowej. W celu potgczenia z litg
obudowag nalezy wykorzystac¢ wariant gwintu zewnetrznego M12x1 [D2DACCTCF].

W przypadku wykorzystania soczewki nasadkowej, transmisja powinna by¢ ustawiona na wartos$¢
0,78.

W celu ochrony pomiarowego uktadu optycznego mozna naby¢ szkietko ochronne. Ma ono te same
wymiary co soczewka CF i jest oferowane w dwdch wariantach:

ACCTPW Szkietko ochronne do montazu na gtowicy pomiarowe;j
D2DACCTPW  Szkietko ochronne do montazy na litej obudowie

W przypadku wykorzystania szkietka ochronnego, transmisja powinna by¢ ustawiona na wartosc
0,83.

g

L 12':1'

[ -
(%] o,

Soczewka nasadkowa CF [ACCTCF] lub szkietko ochronne [ACCTPW]

Soczewka nasadkowa CF [D2DACCTCF] lub szkietko ochronne [D2DACCTPW)]

Strona 8z 32

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Krélowej Jadwigi 146, 30-212 Krakdw, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2012, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl



z gwintem zewnetrznym
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D201 + CF-Optilg

0.8 mimid 10 mm
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DM101 + CF-Optily

1,2 mimi@ 10 mm
1,2 mmi@ 8 mm [ACCTAPLCF]

oS (Ferdfeld) = 1,2:1

Dm21 + CF-Cptilg

2,5 mmi@ 23 mm
2.5 mmi@ 21 mm [ACCTAPLCF]

D5 (Fernfeld) - 51
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Instalacja mechaniczna

Gtowice pomiarowe DM posiadajg gwint metryczny M12x1 i mogg by¢ zamontowane bezposrednio
poprzez gwint czujnika lub przy pomocy dotgczonej sruby sze$ciokatnej na dostepnych urzadzeniach
montazowych. Jako akcesoria dostepne sg rézne katowniki i urzadzenia montazowe, ktére utatwiajg
ustawianie gtowicy pomiarowej na obiekcie.

Czujnik DM hot dostarczany jest z lita obudowg i moze by¢ zainstalowany przy pomocy gwintu
M18x1.

Wszystkie czesci akcesoridw mozna zamawiac,

45

wykorzystujac numery artykutéw podane w - -
nawiasach []. 40
- e
—
> 4 e
]
—
 ma 4 = i
r

| .
- -
-
=5
|, ©29,50

10, 39

Gtowica pomiarowa Lita obudowa (standard w przypadku DMhot)

Bieg promieni optycznych powinien by¢ wolny od wszelkich przeszkdd.

Skrzynka z uktadem elektronicznym

Skrzynka z uktadem elektronicznym moze by¢ zamdwiona réwniez do wyboru z zamknietg pokrywg
obudowy (wyswietlacz i przyciski przogramujgce niedostepne z zewngtrz) [ACCTCOV].

i
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Akcesoria montazowe

afu v

SR

20

Widetki montazowe z gwintem M12x1, regulowane na dwdch osiach [ACCTMG]

1P )
)

www.conrad.pl

Katownik montazowy, regulowany na dwdch osiach [ACCTAB] sktadajacy sie z: ACCTFB i ACCTMB

Widetki montazowe mozna taczy¢ za pomocg ndzki M12x1 z kgtownikiem montazowym [ACCTFB].
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Nasadki wydmuchowe

Pyt i czasteczki nagromadzone na soczewce oraz dym, para i wysoka wilgotnosé powietrza
(kondensacja) mogg prowadzi¢ do btednych pomiaréw. Dzieki wykorzystaniu nasadki wydmuchowej
zapobiega sie tym zjawiskom lub tez zostajg one zredukowane. Nalezy pamietaé, aby stosowad
technicznie czyste powietrze wolne od oleju.

Standardowa nasadka wydmuchowa [ACCTAP] do DM201, 151 tgczona z katownikiem montazowym
Przytacze weza: 3x5 mm
Gwint (ztaczka rurowa): M5

M2 1
SW14

Standardowa nasadka wydmuchowa [ACCTAP2] do DM21 taczona z katownikiem montazowym
Przytacze weza: 3x5 mm
Gwint (ztaczka rurowa): M5

Odpowiednia ilo$¢ powietrza (ok. 2...10 I/min) jest uzalezniona od aplikacji i warunkéw panujacych w
miejscu instalacji.
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Dzieki potgczeniu laminarnej nasadki wydmuchowej z dolng czescig widetek montazowych powstaje

jednostka regulowana na dwdch osiach. [ACCTAPL+ACCTMG]

Laminarna nasadka wydmuchowa [ACCTAPL]

Wylot powietrza z boku zapobiega schtodzeniu obiektu w przypadku matych odlegtosci pomiarowych.

Przytacze weza: 3x5 mm
Gwint (ztaczka rurowa): M5

Odpowiednia ilo$¢ powietrza (ok. 2...10 |/min) jest uzalezniona od aplikacji i warunkéw panujacych w

miejscu instalacji.

Kolejne akcesoria

10

Lustrzana nasadka kgtowa umozliwia pomiary pod katem prostym wzgledem osi czujnika

[ACCTRAM].
- Lij -
C ) |

y ;

I 4
r 4 f
@ i 0@ o / . g
i E
Fé @ _f'f :
T _.-". . z; '

Ptyta montazowa z szynami nosnymi do skrzynki z uktadem elektronicznym [ACCTRAIL]
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:

Laserowa pomoc do celowania [DOSACCTLST], napedzana na baterie ( 2 x baterie alkaliczne AA), do
ustawiania gtowic pomiarowych DM. Glowica laserowa posiada te same wymiary co gtowica
pomiarowa DM.

PN

=0 HaT ."an

I!.EIUBEH

= 1 Ml / 530 - BS0 £
WA 19|

Ostrzezenie: Nie mozna celowac lasera bezposrednio w oczy oséb i zwierzat! Nie
mozna spoglgda¢ w bezposredni lub posredni sposdéb na odbijajgce powierzchnie promienia
laserowego!

B4 18 x1

Lita obudowa, stal szlachetna [DO6ACCTMHS] — alternatywnie dostarczana réwniez w wersji z
aluminium (eloksalowana) lub mosigdzem
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gtowica pomiarowa DM Lita obudowa Kabel gtowicy |

Lita obudowa zapewnia, w przypadku aplikacji w dynamicznie zmieniajgcych sie temperaturach
otoczenia, stabilne pomiary temperatury dajgce sie odtworzy¢. Moze by¢ taczona z soczewka
nasadkowg CF [D2DACCTCF] lub szkietkiem ochronnym [D2DACCTPW].

[»™ Soczewka nasadkowa CF i szkietko ochronne]

Wazne: Aby w optymalny sposéb wykorzysta¢ wtasciwosci litej obudowy, ok. 10 cm kabla gtowicy
pomiarowej powinno znajdowac sie wewnatrz obudowy (zwiniety w petle).
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Instalacja elektryczna

Podtaczanie kabli

W celu podfaczenia DM nalezy w pierwszej kolejnosci otworzy¢ pokrywe skrzynki z uktadem
elektronicznym (4 $ruby). W dolnej czesci znajdujg sie zaciski srubowe do podtgczenia kabli.

Oznaczenie przyfaczy

+8..36 VDC Zasilanie napieciem

GND Masa (0 V) zasilania

GND Masa (0 V) wejs¢ i wyjs¢ wewnetrznych

OUT-AMB Wyjscie analogowe temperatury gtowicy pomiarowej (mV)
OUT-TC Wyjscie analogowe termoelementu (J lub K)
OUT-mV/mA Wyjscie analogowe temperatury obiektu (mV lub mA)
F1-F3 Wejscia funkgji

AL2 Alarm 2 (wyjscie Open-collector)

3V sSw nie uzywane

GND nie uzywane

BROWN Czujnik temperatury gtowicy pomiarowej

WHITE Czujnik temperatury gtowicy pomiarowej

GREEN Sygnat detektora (-)

YELLOW Sygnat detektora (+)

992929

259560598

Otwarta skrzynka z uktadem elektronicznym wraz z zaciskami przytagczeniowymi

Zasilanie napieciem

Nalezy wykorzystywac zasilacz z napieciem wyjsciowym 8-36 VDC/ 100 mA.
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Montaz kabli

Dostepne ztacze kablowe M12x1,5 skrzynki z uktadem elektronicznym nadaje sie do kabli o srednicy
zewnetrznej od 3 do 5 mm. Usungc¢ izolacje kabla (40 mm zasilania prgdem, 50 mm wyjscia sygnatu,
60 mm wejscia funkcji). Skréci¢ oplot ekranujgcy na ok. 5 mm i rozwigzaé przewody ekranowania.
Usung¢ ok. 4 mm pojedynczych izolacji zyt i ocynowac koncédwki zyt. Wsungé po kolei srube
dociskowg, podkfadki, uszczelke gumowa ztgcza kablowego zgodnie z rysunkiem na przygotowang
koncéwke kabla. Rozdzieli¢ oplot ekranujgcy i zamocowaé ekran kabla miedzy dwoma podktadkami
metalowymi. Wsunac kabel do oporu w ztgcze kablowe. Przykreci¢ mocno pokrywke. Pojedyncze zyty
kabli mozna teraz zamocowa¢ w odpowiednich zaciskach srubowych zgodnie z ich oznaczeniem.

Podkfadki Sruba dociskowa
Zatyczka uszczelniajgca

034) = PQKE = DJKH |_

Sdhirm

Mozna stosowac wytgcznie kable z ekranowaniem. Ekran czujnika powinien by¢ uziemiony.

Podtaczenie masy

W dolnej czesci ptyty gtdwnej znajduje sie ztacze wtykowe (jumper), ktdre jest zamontowane
fabrycznie w sposdb przedstawiony na rysunku [pin lewy i sSrodkowy potaczony]. W tej pozycji, zaciski
masy (GND napiecie zasilajgce / wyjscie) sa potgczone z masg obudowy skrzynki z uktadem
elektronicznym. Aby zapobiec przesuwaniu masy i tym samym zaktéceniom sygnatu, wymagane jest
otoczenie przemystowe ewent. roztgczenie tego pofaczenia. W tym celu umiesci¢ jumper w innej
pozycji [pin Srodkowy i prawy pofaczony].

W przypadku zastosowania wyjscia termoelementu zaleca sie zazwyczaj roztgczenie potgczenia masy
GND - obudowa.
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Wymiana gtowicy pomiarowe;j

Gtowica pomiarowa jest fabrycznie przygotowana do podtgczenia do skrzynki z zaciskami, a kod
kalibracji zostat wprowadzony. W obrebie grup modeli DM201, 151, 21, 101 mozliwa jest dowolna
wymiana gtowic pomiarowych i uktaddw elektronicznych. Nie mozna wymienia¢ gtowic pomiarowych
i uktadow elektronicznych modeli DM601 i 401.

Podczas montazu nowej gtowicy pomiarowej, kod kalibracji nowej gtowicy powinien by¢
wprowadzony do ukfadu elektronicznego.

Wprowadzanie kodu kalibracji

rof G-22KB-BRS

Kazda gtowica posiada specyficzny kod kalibracji, ktéry znajduje sie na kablu gtowicy pomiarowej. Dla
prawidtowego pomiaru temperatury i sposobu dziatania czujnika, dane gtowicy pomiarowej powinny
zostac zapisane w uktadzie elektronicznym.

Kod kalibracji sktada sie z 3 blokéw (DM401 i DM601= 5 blokéw), a kazdy blok z czterema znakami.
Przykfad:

A6FG — 22KB — 0ASO

blok 1, blok 2, blok 3

W celu wprowadzenia kodu nalezy uruchomic¢ przycisk Do gory i Na dét (nacisngc i przytrzymad oba),
a nastepnie przycisk Tryb. Na wyswietlaczu pojawia sie HCODE, a nastepnie 4 znaki pierwszego bloku.
Przy pomocy przyciskdw Do géry i Na dét mozna zmieniaé pojedyncze pozycje; tryb przetacza sie na
nastepny znak lub nastepny blok.

Kod kalibracji moze by¢ réwniez opcjonalnie wprowadzany przez oprogramowanie CompactConnect
(opcjonalnie).

Kod kalibracji znajduje sie na etykiecie na kablu gtowicy pomiarowej (w poblizu skrzynki z uktadem
elektronicznym). Nie usuwac tej etykiety lub zanotowaé sobie na kartce kod, poniewaz jest on
potrzebny w przypadku wymiany uktadu elektronicznego lub ewentualnej kalibracji czujnika.

Kabel gtowicy pomiarowej

W przypadku modeli DM201, DM151, DM21, DM101 mozna w razie potrzeby skroci¢ kabel gtowicy
pomiarowej. Skrécenie kabla skutkuje dodatkowym btedem pomiaru ok. 0,1 K/m.

W przypadku modeli DM401 i 601 nie mozna skraca¢ kabla gtowicy pomiarowej.

W przypadku modeli DM Hot [DM101 hot], kabel gtowicy pomiarowej nie moze by¢ poruszany
podczas pomiaru.
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Wyijscia i wejscia
Wyjscia analogowe
DM posiada dwa kanaty wyjscia.

Uwaga: Do wyjs¢ analogowych nie mozna pod zadnym pozorem podtaczaé napiecia, gdyz prowadzi
to do ich zniszczenia. DM nie jest czujnikiem dwuprzewodowym!

Kanat wyjscia 1

Wyijscie wykorzystywane jest do przesytania temperatury obiektu. Sygnat wyjscia wybierany jest przy
pomocy programowanych przyciskéw [P Obstuga]. Przy pomocy oprogramowania CompactConnect
mozna zaprogramowac kanat wyjscia 1 oraz wyjscie alarmu.

Sygnat wyjsciowy Zakres Styki przytaczeniowe na ptycie DM
Napiecie 0..5V OUT-mV/mA

Napiecie 0..10V OUT-mV/mA

Prad 0..20mA OUT-mV/mA

Prad 4..20mA OUT-mV/mA

Termoelement TC) OUT-TC

Termoelement TCK OUT-TC

Nalezy pamietaé, ze w zalezno$ci od wykorzystanego wyjscia stosowane sg rézne styki
przytaczeniowe (OUT-mV/mA lub OUT-TC)

Kanat wyjscia 2

Na styku przytgczeniowym OUT-AMB przesytana jest temperatura gtowicy pomiarowej [-20-180 °C
jako sygnat 0-5 V lub 0-10 V] Przy pomocy oprogramowania CompactConnect mozna zaprogramowac
kanat wyjscia 2 oraz wyjscie alarmu. Na miejscu temperatury gtowicy pomiarowej Tgtowica,
temperature obiektu Tobiekt lub temperature skrzynki z uktadem elektronicznym Tbox mozna przy
tym wykorzystad jako zrédto alarmu.

Ztacza cyfrowe

Czujniki DM moga by¢ opcjonalnie wyposazone w ztgcze USB, RS232, RS485, CAN-Bus, Profibus DP
lub Ethernet.
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W celu instalacji nalezy w pierwszej kolejnosci umiesci¢ ptyte z interfejsami w odpowiednim
mocowaniu na uktadzie elektronicznym, ktdre znajduje sie z lewej strony obok wskaznika. Ptytka jest
zamocowana w prawidtowy sposéb, gdy otwory na $ruby interfejsu pokrywajg sie z otworami
skrzynki z uktadem elektronicznym. Nastepnie docisng¢ interfejs na dét, aby nastgpito zetkniecie i
zamocowac je przy pomocy obu dotgczonych srub M3x5 w obudowie skrzynki z ukfadem
elektronicznym. Podtaczy¢ kabel interfejsu przy pomocy zamontowanego wczesniej zacisku
Srubowego do ztgcza krawedziowego ptyty interfejsu.

Nalezy w kazdym przypadku przestrzega¢ wskazéwek okreslonej instrukcji ztgcza

Wyjscia przekaznika

DM moze byé opcjonalnie wyposazony w wyjscie przekaznika. Ptyta przekaznika instalowana jest w
taki sam sposéb jak ztacza cyfrowe. Rdwnoczesna instalacja ztgcza cyfrowego i wyjscia przekaznika
nie jest mozliwa.

Oba przekazniki s3 w wersji z izolacjg petng i mogg sie przetgczaé przy maksymalnie 60 VDC/ 42
VAC.s, 0,4 A DC/AC. Czerwona dioda LED sygnalizuje zamkniety styk przekaznika.

Punkty przetgczania odpowiadajg wartosciom dla Alarmu 1 i 2 [P Alarmy / Alarmy wizualne] i sg
ustawione fabrycznie w nastepujacy sposdb:

Alarm 1 = 30°C/ norm. zamkniety (alarm Low) i Alarm 2 = 100°C/ norm. otwarty (alarm High).

Aby wykonac rozszerzone ustawienia (zmiana alarmu Low i High) potrzebne jest ztgcze cyfrowe (USB,
RS232) oraz oprogramowanie CompactConnect.

Wejscia funkcji
Wejscia funkcji F1 do F3 moga by¢ zaprogramowane wytacznie przy pomocy oprogramowania.

F1 (cyfrowy): przekaznik (prog 0 V na F1 resetuje funkcje zatrzymania)

F2 (analogowy): stopien emisji zewnetrznie [0-10V: 0V P €=0,1; 9V P e=1; 10V P> €=1,1]

F3 (analogowy): zewnetrzna kompensacja temperatury otoczenia / zakres skalowany jest przy
pomocy oprogramowania CompactConnect [0—10 V » -40-900 °C / zakres ustawiony wczesniej: -20—
200°C]

F1-F3 (cyfrowo): stopien emisji (wybierany cyfrowo z tabeli, nie podtagczone wejscie uznawane jest za
poziom High)

poziom High: 2 +3 V...+36 V

poziom Low: £+0,4V..-36V
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Alarmy
W przypadku wszystkich alarméw (Alarm 1, Alarm 2, Kanat wyjsciowy 1 i 2 w przypadku uzywania
jako wyjscia alarmu) na state ustawiona jest histereza 2 K.

DM posiada nastepujace funkcje alarmu:

Kanat wyjscia 1i 2
W celu aktywowania, okreslony kanat wyjscia powinien byé przetgczony na tryb cyfrowy. Mozna go
przetaczy¢ wytgcznie przy pomocy oprogramowania CompactConnect.

Alarmy wizualne

Alarmy te sprawiajg, ze zmienia sie kolor wyswietlacza LCD i sg dostepne poprzez opcjonalne ztgcze
przekaznika. Alarm 2 moze by¢ dodatkowo wykorzystywany na styku AL2 (na ptycie gtéwnej) jako
wyjécie Open-collector [24V/ 50mA].

Fabrycznie ustawiono nastepujace punkty przetgczania (wartosci alarmu):
Alarm 1 30 °C [normalnie zamkniety/ alarm Low]
Alarm 2 100 °C [normalnie otwarty/ alarm High]

Oba alarmy majg wptyw na ustawienie koloru wyswietlacza LCD:
Niebieski: Alarm 1 aktywny

Czerwony: Alarm 2 aktywny

Zielony: zaden alarm nie jest aktywny

Aby wykonac rozszerzone ustawienia, jak definicja alarmu Low i High [przez zmiane Normalnie

otwarte/zamkniete], wybor zrédta sygnatu (Tobiekt, Tgtowica, Tbox] potrzebne jest ztgcze cyfrowe
(np. USB, RS232) wraz z oprogramowaniem CompactConnect.
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Obstuga

Po wtaczeniu napiecia zasilajacego, czujnik uruchamia rutyne inicjalizacji i pokazuje przez kilka sekund
INIT na wyswietlaczu. Nastepnie wyswietlana jest temperatura obiektu. Kolor podswietlenia
wyswietlacza zmienia sie zgodnie z ustawieniami alarmu [P Alarmy / Alarmy wizualne].

Ustawienia czujnika

Przy pomocy przyciskow programujgcych Tryb, Do géry i Na dét mozna skonfigurowaé czujnik na
miejscu. Wyswietlacz pokazuje aktualng warto$¢ pomiarowa lub wybrang funkcje. Przy pomocy
przycisku Tryb mozna przejs¢ do wybranej funkcji, a przy pomocy przyciskdw Do géry i Na dét mozna
zmieniaé parametry funkcji — zmienione ustawienia sg natychmiast przejmowane. Jesli przez ponad
10 sekund nie zostanie uruchomiony zaden przycisk, obraz przetacza sie automatycznie na
wyswietlanie temperatury obiektu obliczonej na podstawie wybranych sygnatéw przetwarzanych.

Display
C A v
Mode  Auf Ab

W przypadku uruchomienia przycisku Tryb nastepuje automatycznie przejscie do ostatniej
uruchomionej funkcji.

Nie mozna réwnoczes$nie wybierac funkcji przetwarzania Wyszukiwanie maksymalnej i Wyszukiwanie
minimalne;j.

Ustawienia fabryczne

Aby przywréci¢ w DM parametry ustawione fabrycznie, nalezy uruchomi¢ w pierwszej kolejnosci
przycisk Do goéry i nastepnie przycisk Tryb i przytrzymac oba przez ok. 3 sekund.

Na wyswietlaczu pojawia sie RESET, w celu potwierdzenia przywrdcenia ustawien fabrycznych.
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Wyswietlac |Tryb [przykfad] Zakres nastawczy
z
142.3C Temperatura obiektu (zgodnie z niezmieniane
przetwarzanymi sygnatami) [142,3 °C]
127CH Temperatura gtowicy [127 °C] niezmieniane
25CB Temperatura skrzynki [25 °C] niezmieniane
142CA Aktualna temperatura obiektu [142 °C] niezmieniane
o MV5 Przesytanie sygnatu kanat wyjscia 1 [0-5 V] [00-20 = 0-20 mA/ 04-20 = 4-20 mA/
oMV5 =0-5V/
oMV10=0-10V/
oTCJ = wyjscie termoelementu typ J/
OTCK = wyjscie termoelementu typ K
E0.970 Stopien emisji [0,970] 0,100...1,100
T1.000 Transmisja [1,000] 0,100...1,100
A0.2 Przesytanie sygnatu wartosci $redniej [0,2 |A---- = nieaktywne/ 0,1 ...999,9 s
s]
P---- Przesytanie sygnatu wartosci maksymalnej |P---- = nieaktywne/ 0,1 ... 999,9 s/ P oo =
[nieaktywne] nieskonczone
V—- Przesytanie sygnatu wartosci minimalnej |V---- = nieaktywne/ 0,1...999,9 s/ V oo =
[nieaktywne] nieskonczone
u 0.0 Dolna granica zakresu temperatury [0 °C] (-40,0 ... 975,0 °C/nieaktywne w przypadku wyjscia
TCJiTCK
n 500.0 Gorna granica zakresu temperatury [500 (-40,0 ... 975,0 °C/nieaktywne w przypadku wyjscia
°C] TCJiTCK
[ 0.00 Dolna granica sygnatu wyjscia [0 V] Odpowiednio do zakresu wybranego trybu
przesytania sygnatu
] 5.00 Gorna granica sygnatu wyjsciowego [5 V] [Odpowiednio do zakresu wybranego trybu
przesytania sygnatu
U °C Jednostka temperatury °C/ °F
[°C]
130.0 Dolna granica alarmu [30 °C] -40,0 ... 975,0 °C
|| 100.0 Gorna granica alarmu [100 °C] -40,0 ... 975,0 °C
XHEAD Kompensacja temperatury otoczenia XHEAD = temperatura gtowicy pomiarowej / -40,0
[temperatura gtowicy pomiarowej] ... 900,0 °C jako warto$¢ stata dla kompensacji /
Réwnoczesne uruchomienie Do géry i Na dot
powoduje przetaczenie z powrotem do XHEAD
(temperatura gtowicy pomiarowej)
M 01 Adres Multidrop [1] O tylko z interfejsem |01 ... 32
RS485)
B 9.6 Szybko$¢ transmisji danych w kbit/s [9,6] |9,6/ 19,2/ 38,4/ 57,6/ 115,2 kbit/s
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o MV5] Wybér sygnatu wyjsciowego. Po uruchomieniu Do géry lub Na dét mozna wybraé rdzne
sygnaty wyjsciowe [P Woyjscia i wejscial.

E0.9701 Ustawianie stopnia emisji. Po uruchomieniu przycisku Do gory, wartos¢ zostaje zwiekszona;
przycisk Na dét zmniejsza wartosé (dotyczy réwniez wszystkich innych funkcji). Stopier emisji (e —
epsilon) to stata warto$¢ materiatowa, ktdora opisuje zdolnos¢ ciata do przesytania energii
podczerwonej [P Stopien emisji].

T1.000 Ustawianie stopnia transmisji. Funkcja ta jest wykorzystywana, gdy miedzy czujnikiem a
obiektem zostanie zamontowany komponent optyczny (np. szkietko ochronne, dodatkowy uktad
optyczny). Ustawienie domysine to 1.000 = 100% (w przypadku pomiaru bez szkietka ochronnego
itd.).

A 0.2 Ustawianie czasu dla obliczenia wartosci $redniej. W przypadku ustawienia 0.0 na
wyswietlaczu pojawia sie ---- (Funkcja wytgczona). W przypadku tej funkcji wykonywany jest algorytm
arytmetyczny, aby wygtadzi¢ sygnat. Ustawiony czas to stata czasowa. Funkcja ta moze by¢ réwniez
taczona z wszystkimi innymi funkcjami dalszego przetwarzania.

P----  Ustawianie czasu dla wyszukiwania maksymalnej. W przypadku ustawienia 0.0 na
wyswietlaczu pojawia sie --- (Funkcja wytaczona). W przypadku tej funkcji zostaje zachowana
okreslona wartos¢ maksymalna sygnatu, tzn. w przypadku opadajgcej temperatury, algorytm
utrzymuje poziom sygnatu przez ustawiony czas.

V----  Ustawianie czasu dla wyszukiwania minimalnej. W przypadku ustawienia 0.0 na wyswietlaczu
pojawia sie --- (Funkcja wytgczona). W przypadku tej funkcji zostaje zachowana okreslona wartos¢
minimalna sygnatu, tzn. w przypadku wzrastajacej temperatury, algorytm utrzymuje poziom sygnatu
przez ustawiony czas.
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Przebieg sygnatéw w przypadku P --- i V ----

EENE

--Tobiekt z wyszukiwaniem maksymalnej
--Temperatura bez dalszej przerébki

--Tobiekt z wyszukiwaniem minimalnej
--Temperatura bez dalszej przerdbki

u 0.0 Ustawianie dolnej granicy zakresu temperatury. Minimalna réznica miedzy dolng a gérna
granicg zakresu wynosi 20 K. Gdy dolna granica zostanie ustawiona na wartos$¢ 2 gornej granicy, to
gorna granica zostanie automatycznie ustawiona na wartos¢ [dolnej granicy + 20 K].

n 500.0 Ustawianie gérnej granicy zakresu temperatury. Minimalna réznica miedzy gérng a dolng
granicg zakresu wynosi 20 K. Gérng granice mozna ustawi¢ wytgcznie na wartos¢ = dolnej granicy +
20 K.

[ 0.0 Ustawianie dolnej granicy sygnatu wyjsciowego. Ustawienie to umozliwia przyporzadkowanie

okreslonego poziomu sygnatu wyjsciowego do dolnej granicy zakresu temperatury. Zakres nastawczy
odpowiada wybranemu trybowi wyjscia (np. 0-5 V).

] 5.00 Ustawianie gornej granicy sygnatu wyjsciowego. Ustawienie to umozliwia przyporzagdkowanie

okreslonego poziomu sygnatu wyjsciowego do gérnej granicy zakresu temperatury. Zakres nastawczy
odpowiada wybranemu trybowi wyjscia (np. 0-5 V).

U °C Ustawianie jednostki temperatury [°C lub °F].

Strona 24z 32
Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Krélowej Jadwigi 146, 30-212 Krakdw, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2012, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl




www.conrad.pl

| 30.0 Ustawianie dolnej granicy alarmu. Warto$¢ ta odpowiada Alarmowi 1 [P Alarmy / Alarmy
wizualne] i stuzy tym samym réwniez do ustawienia punktu przetaczenia dla przekaznika 1 (w
przypadku wykorzystywania opcjonalnego ztgcza przekaznika).

|| 100.0 Ustawianie gérnej granicy alarmu. Warto$¢ ta odpowiada Alarmowi 2 [P Alarmy / Alarmy
wizualne] i stuzy tym samym réwniez do ustawienia punktu przetgczenia dla przekaznika 2 (w
przypadku wykorzystywania opcjonalnego ztgcza przekaznika).

XHEAD Ustawianie kompensacji temperatury otoczenia. W zaleznosci od stopnia emisji obiektu
pomiarowego, powierzchnia odbija wiekszg lub mniejszg cze$s¢ promieniowania tta. Aby
skompensowac¢ ten wptyw, funkcja ta stwarza mozliwos¢ wprowadzenia statej wartosci dla
promieniowania tfa.

Wykorzystanie kompensacji temperatury otoczenia zaleca sie zwtaszcza w przypadku duzych rdznic
miedzy temperaturg otoczenia przy obiekcie a temperaturg gtowicy pomiarowe;j.

Gdy wyswietlane jest XHEAD, kompensacja przebiega przy uzyciu czujnika wewnetrznej gtowicy
pomiarowej. Powrdt do XHEAD nastepuje poprzez rownoczesne uruchomienie przycisku Do gory i Na
dot.

M 01] Ustawianie adresu Multidrop. W sieci RS485 kazdy czujnik wymaga wtasnego adresu. Ten
punkt menu wyswietlany jest tylko w przypadku zainstalowanego ztgcza RS485.
B 9.6 Ustawianie szybkosci transmisji danych przesytanych cyfrowo.

Komunikaty btedu
Na wyswietlaczu DM moga pojawiac sie nastepujace komunikaty btedu:

OVER Nadmierna temperatura
UNDER Za niska temperatura

AMCH  Za wysoka temperatura gtowicy
vwCH Za niska temperatura gtowicy
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Oprogramowanie CompactConnect

Instalacja

Umiescié instalacyjng ptyte CD w odpowiednim napedzie komputera PC. Gdy na komputerze PC
aktywna jest opcja automatycznego uruchamiania, to asystent instalacji uruchamia sie automatycznie
(Installation wizard). W przeciwnym wypadku nalezy uruchomi¢ plik setup.exe z ptyty CD-ROM.
Postepowacd zgodnie z wskazéwkami asystenta, az instalacja zostanie zakoriczona.

Po zakonczonej instalacji, oprogramowanie uruchamiane jest z pulpitu (ikona programu) oraz z menu
start: [Start] / Programy / CompactConnect.

Jesli oprogramowanie ma by¢ odinstalowane, to nalezy uruchomié punkt Uninstall w menu start.

Szczegdtowy opis oprogramowania znajduje sie na ptycie CD z oprogramowaniem.

Wymagania systemowe:

[ ] Windows XP

[ Ztacze USB

[ Dysk twardy posiadajgcy min. 30 MB wolnej pamieci
[ | Pamie¢ RAM przynajmniej 128 MB

[ Naped CD-ROM

Funkcje gtéwne:

[ Wyswietlanie graficzne i zapis wartosci pomiarowych temperatury do pdziniejszej analizy i
dokumentacji

[ Kompletne ustawianie parametréw i zdalna kontrola czujnika

[ Programowanie funkcji przetwarzania sygnatow

[ Skalowanie wyjs¢ i ustawianie parametréw wejsé funkgcji

Strona 26 z 32

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Krélowej Jadwigi 146, 30-212 Krakdw, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2012, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl



www.conrad.pl

Zasada pomiaru temperatury na podczerwien

W zaleznosci od temperatury, kazde ciato przesyta okreslong ilosé¢ promieni podczerwonych. Wraz ze
zmiang temperatury obiektu zmienia sie intensywnos$é promieniowania. Zakres dtugosci fal tego tak
zwanego ,promieniowania cieplnego”, ktére jest wykorzystywane do urzadzen pomiarowych na
podczerwien, znajduje sie w zakresie od okoto 1 pum do 20 um. Intensywnos$¢ okreslonego
promieniowania jest uzalezniona od materiatu. Stata uzalezniona od materiatu oznaczona jest jako
stopien emisji (E—epsilon) i jest znana w przypadku wiekszosci materiatow (patrz rozdziat Stopien
emisji).

Termometry na podczerwien to czujniki optoelektroniczne. Czujniki te dokonujg pomiaru
promieniowania podczerwonego emitowanego przez ciato i na tej podstawie obliczajg temperature
powierzchni. Najwazniejszg cechg termometréw dziatajgcych na podczerwien jest pomiar
dokonywany bezdotykowo. W ten sposdb mozna bez problemdéw wyznaczy¢ temperature trudno
dostepnych lub ruchomych obiektow. Termometry na podczerwien sktadajg sie w istocie z
nastepujacych komponentéw:

[ ] Soczewka

[ Filtr selektywny

[ ] Detektor

[ Uktad elektroniczny (wzmocnienie/linearyzacja/przetwarzanie sygnatow)

Wiasciwosci soczewki wyznaczajg w znaczacy sposdb bieg promieniowania termometru na
podczerwien, ktory charakteryzuje sie poprzez stosunek oddalenia (Distance) od wielkosci plamki
pomiarowej (Spot). Filtr selektywny stuzy do wyboru zakresu dtugosci fali, ktéry jest istotny dla
pomiaru temperatury. Detektor wraz z dodatkowo podfaczonym przetwarzajgcym uktadem
elektronicznym ma za zadanie przeksztatcié intensywnosé wyznaczonego promieniowania
podczerwonego na sygnaty elektryczne.

Stopien emisji

Definicja

Intensywnos¢ podczerwonego promieniowania cieplnego, ktére przesyta kazde ciato, jest uzalezniona
od temperatury oraz od witasciwosci promieniowania badanego materiatu. Stopien emisji (€ —
epsilon) to odpowiednia stata warto$¢ materiatowa, ktdra opisuje zdolnos¢ ciata do przesytania
energii podczerwonej. Moze wynosi¢ od 0 do 100%. Idealnym ciatem promieniujgcym jest tak zwany
,czarny promiennik”, posiadajacy stopienn emisji 1,0, podczas gdy stopien emisji lusterka wynosi
przyktadowo 0,1.

Gdy zostanie ustawiony zbyt wysoki stopien emisji, to termometr na podczerwien wyznacza
temperature nizszg niz jest w rzeczywistosci, przy zatozeniu, ze obiekt pomiarowy jest cieplejszy niz
otoczenie. W przypadku niskiego stopnia emisji (powierzchnie odbijajgce) istnieje ryzyko, ze
zaktécajgce promieniowanie podczerwone obiektéw tta (ptomienie, urzadzenia grzewcze, szamot
itd.) doprowadzi do zafatszowania wyniku pomiaru. Aby w takim przypadku zmniejszy¢ btad
pomiarowy, obstuga powinna przebiega¢ bardzo starannie i nalezy ostoni¢ urzadzenie przed
odbijajgcymi zrédtami promieniowania.

Wyznaczanie nieznanego stopnia emisji

4 Przy pomocy termoelementu, czujnika stykowego lub podobnego urzgdzenia mozna
wyznaczy¢ aktualng temperature obiektu pomiarowego. Nastepnie mozna mierzy¢ temperature przy
pomocy termometru na podczerwien i zmieniaé stopien emisji na tyle, aby wyswietlona wartosc¢
pomiarowa byta zgodna z temperaturg rzeczywista.

4 W przypadku pomiaréw temperatury do 380°C istnieje mozliwos¢ przyklejenia na obiekt
pomiarowy specjalnej naklejki z tworzywa sztucznego (naklejka stopnia emisji — nr zamoéwienia:
ACLSED), ktéra catkowicie zakryje plamke pomiarowa. Ustawié stopierr emisji na wartos¢ 0,95 i
zmierzy¢ temperature naklejki. Nastepnie wyznaczy¢é temperature bezposrednio przylegajacej
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powierzchni na obiekcie pomiarowym i ustawié stopien emisji, aby wartos¢ byta zgodna z uprzednio
zmierzong temperaturg naklejki z tworzywa sztucznego.

> O ile jest to mozliwe, nanies¢ na cze$é powierzchni badanego obiektu matowa, czarng farbe
ze stopniem emisji przekraczajagcym 0,98. Ustawié stopien emisji termometru na podczerwien na
wartosé 0,98 i zmierzy¢ temperature zafarbowanej powierzchni. Nastepnie wyznaczy¢ temperature
bezposrednio przylegajacej powierzchni i zmieni¢ ustawienie stopnia emisji na tyle, aby zmierzona
temperatura byta zgodna z temperaturg na zafarbowanej powierzchni.

Charakterystyczne stopnie emisji

Jesli do wyznaczenia stopnia emisji nie mozna zastosowac zadnej z wyzej opisanych metod, mozna
wykorzysta¢ tabele z podanymi stopniami emisji (zatgcznik A i B). Nalezy pamietaé, ze wartosci
podane w tabeli sg jedynie wartosciami $rednimi. Na rzeczywisty stopien emisji materiatu majg
wptyw m.in. nastepujgce czynniki:

Temperatura

Kat pomiaru

Geometria powierzchni (ptaska, wypukta, wklesta)

Grubos$¢ materiatu

Wtasciwosé powierzchni (polerowana, utleniona, surowa, piaskowana)

Zakres widma pomiaru

Wiasciwosci transmisji (np. przy cienkich foliach)

VVVVYYYVYY
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Zatacznik A 0- Tabela stopni emisji, metale
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Materiat Typowy stopien emisji

Czutos¢ widmowa 1,0 um 1,6 um 5,1 um 8-14 um
Aluminium nieutlenione 0,1-0,2 0,02-0,2 0,02-0,2 0,02-0,1
polerowane 0,1-0,2 0,02-0,1 0,02-0,1 0,02-0,1
szorstkie 0,2-0,8 0,2-0,6 0,1-0,4 0,1-0,3
utlenione 0,4 0,4 0,2-0,4 0,2-0,4
Otéw polerowany 0,35 0,05-0,2 0,05-0,2 0,05-0,1
szorstki 0,65 0,6 0,4 0,4
utleniony 0,3-0,7 0,2-0,7 0,2-0,6
Chrom 0,4 0,4 0,03-0,3 0,02-0,2
Zelazo nieutlenione 0,35 0,1-0,3 0,05-0,25 0,05-0,2
zardzewiate 0,6-0,9 0,5-0,8 0,5-0,7
utlenione 0,7-0,9 0,5-0,9 0,6-0,9 0,5-0,9
kute, matowe 0,9 0,9 0,9 0,9
stopione 0,35 0,4-0,6

Zelazo, odlew nieutlenione 0,35 0,3 0,25 0,2
utlenione 0,9 0,7-0,9 0,65-0,95 0,6-0,95
Ztoto 0,3 0,01-0,1 0,01-0,1 0,01-0,1
Haynes stop 0,5-0,9 0,6-0,9 0,3-0,8 0,3-0,8
Inconel polerowane elektrolitycznie|0,2-0,5 0,25 0,15 0,15
piaskowane 0,3-0,4 0,3-0,6 0,3-0,6 0,3-0,6
utlenione 0,4-0,9 0,6-0,9 0,6-0,9 0,7-0,95
Miedz polerowana 0,05 0,03 0,03 0,03
szorstka 0,05-0,2 |0,05-0,2 0,05-0,15 0,05-0,1
utleniona 0,2-0,8 0,2-0,9 0,5-0,8 0,4-0,8
Magnez 0,3-0,8 0,05-0,3 0,03-0,15 0,02-0,1
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Materiat Typowy stopien emisji

Czutos¢ widmowa 1,0 um 1,6 um 5,1 um 8-14 um
Mosigdz polerowany 0,35 0,01-0,5 0,01-0,05 0,01-0,05
chropowaty 0,65 0,4 0,3 0,3
utleniony 0,6 0,6 0,5 0,5
Molibden nieutleniony 0,25-0,35 0,1-0,3 0,1-0,15 0,1
utleniony 0,5-0,9 0,4-0,9 0,3-0,7 0,2-0,6
Monel (Ni-Cu) 0,3 0,2-0,6 0,1-0,5 0,1-0,14
Nikiel elektrolityczny 0,2-0,4 0,1-0,3 0,1-0,15 0,05-0,15
utleniony 0,8-0,9 0,4-0,7 0,3-0,6 0,2-0,5
Platyna czarna 0,95 0,9 0,9

Rtec 0,05-0,15 0,05-0,15 0,05-0,15
Srebro 0,04 0,02 0,02 0,02

Stal polerowana blacha 0,35 0,25 0,1 0,1
wolna od rdzy 0,35 0,2-0,9 0,15-0,8 0,1-0,8
Blacha gruba 0,5-0,7 0,4-0,6
walcowana na zimno 0,8-0,9 0,8-0,9 0,8-0,9 0,7-0,9
utleniona 0,8-0,9 0,8-0,9 0,7-0,9 0,7-0,9
Tytan polerowany 0,5-0,75 0,3-0,5 0,1-0,3 0,05-0,2
utleniony 0,6-0,8 0,5-0,7 0,5-0,6
Wolfram polerowany 0,35-0,4 0,1-0,3 0,05-0,25 0,03-0,1
Cynk polerowany 0,5 0,05 0,03 0,02
utleniony 0,6 0,15 0,1 0,1

Cyna nieutleniona 0,25 0,1-0,3 0,05 0,05
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Zatacznik B - Tabela stopni emisji, niemetale
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Materiat Typowy stopien emisji

Czutos¢ widmowa 1,0 um 2,2 um 5,1 um 8-14 um
Azbest 0,9 0,8 0,9 0,95
Asfalt 0,95 0,95
Bazalt 0,7 0,7
Beton 0,65 0,9 0,9 0,95
Lod 0,98
Ziemia 0,9-0,98
Farba niealkaliczna 0,9-0,95
Gips 0,4-0,97 0,8-0,95
Szkto szyba 0,2 0,98 0,85
Wytop 0,4-0,9 0,9

Guma 0,9 0,95
Drewno naturalne 0,9-0,95 0,9-0,95
Wapien 0,4-0,98 0,98
Weglik krzemu 0,95 0,9 0,9
Ceramika 0,4 0,8-0,95 0,8-0,95 0,95
Piryt 0,95 0,95
Wegiel nieutleniony 0,8-0,9 0,8-0,9 0,8-0,9
Grafit 0,8-0,9 0,7-0,9 0,7-0,8
Tworzywo, przepuszczalnoscé 0,95 0,95
Swiatta > 50 pm

Papier kazdy kolor 0,95 0,95
Piasek 0,9 0,9
Snieg 0,9
Tekstylia 0,95 0,95
Woda 0,93
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