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Pehametr, miernik redox Greisinger GMH 5530

NR produktu: 102959
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1. Uwagi ogdlne
Przeczytaj uwaznie dokument i upewnij sie, ze jeste$ zaznajomiony co do obstugi urzadzenia przed
jego uzyciem. Przechowuj dokument w zasiegu reki, w poblizu urzadzenia, w celu konsultacji w
przypadku watpliwosci.

Montaz, uruchomienie, obstuga, konserwacja i usuniecie z eksploatacji musza by¢ wykonywane przez
wykwalifikowany, specjalnie przeszkolony personel, ktéry doktadnie przeczytat i zrozumiat niniejsza
instrukcje przed rozpoczeciem pracy.

Producent nie bedzie ponosit odpowiedzialnosci ani gwarancji w przypadku uzytkowania w innym
celu niz zamierzony, a takze zignorowanie tej instrukcji, dziatanie przez niewykwalifikowany personel,
jak réwniez nieautoryzowane modyfikacje urzadzenia.

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek koszty lub szkody poniesione przez
uzytkownika lub osoby trzecie z powodu uzycia lub zastosowania tego urzgdzenia, w szczegdlnosci w
przypadku niewtfasciwego uzytkowania urzadzenia lub nieprawidtowego dziatania pofaczenia.

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za btedy w druku.

2. Bezpieczenstwo
2.1. Zastosowanie

Urzadzenie jest zaprojektowane do pomiaru pH i potencjatéw ORP za pomocg odpowiednich
elektrod. Elektroda jest podtgczona poprzez gniazdo BNC.

Uwaga: Rézne typy elektrod sg potrzebne do pomiaréw pH i ORP.

Mozliwe jest dodatkowo podtgczenie sondy temperatury (Pt1000 lub NTC 10k, wtyczki bananowe).
Umozliwia to automatyczng kompensacje temperatury (ATC) do pomiaréw pH, wilgotnosci wzglednej
i mVH oraz wyswietlania temperatury medidw.

Nalezy przestrzega¢ wymagan bezpieczenstwa (patrz ponizej).

Urzadzenie moze byé uzywane tylko zgodnie z jego przeznaczeniem i w odpowiednich warunkach.
Uzywaj urzadzenia ostroznie i zgodnie z jego danymi technicznymi (nie wyrzucaj, nie uderzaj, ...)
Chron urzadzenie przed brudem.

2.2. Znaki i symbole bezpieczenstwa

Ostrzezenia sg oznaczone w tym dokumencie nastepujacymi znakami:
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NIEBEZPIECZENSTWO

f:“_“:‘x Uwaga! Ten symbol ostrzega o zblizajgcym sie niebezpieczenstwie, Smierci, powaznych
_;,I D \:},] obrazeniach i znacznych szkodach majatkowych w przypadku ich nieprzestrzegania.
DANGER
.@=' Uwaga! Ten symbol ostrzega przed mozliwymi niebezpieczenstwami lub niebezpiecznymi

sytuacjami, ktére mogg spowodowac uszkodzenie urzadzenia lub sSrodowiska.

Uwaga! Ten symbol wskazuje procesy, ktdre moga posrednio wptywac na dziatanie lub
prowokowaé nieprzewidziane reakcje w przypadku nieprzestrzegania zasad
bezpieczenstwa.

2.3. Wytyczne dotyczace bezpieczenstwa

Urzadzenie zostato zaprojektowane i przetestowane zgodnie z przepisami bezpieczeristwa
dotyczacymi urzadzen elektronicznych. Jednak bezawaryjne dziatanie i niezawodnosc¢ nie mogg by¢
zagwarantowane, chyba ze standardowe $rodki bezpieczenistwa podczas korzystania z urzgdzenia
bedg przestrzegane zgodnie ze specjalnymi zaleceniami bezpieczenstwa podanymi w tej instrukcji.

1. Bezproblemowsg obstuge i niezawodnos¢ urzadzenia mozna zagwarantowac tylko wtedy, gdy
urzadzenie nie jest poddane wszelkim innym warunkom klimatycznym niz okreslono w "Specyfikacji".

Jesli urzagdzenie jest transportowane z zimnego do cieptego srodowiska, moze dojs¢ do kondensacji
pary wodnej. W takim przypadku nalezy sie upewnié, ze temperatura urzagdzenia dostosowata sie do
temperatury otoczenia przed préba nowego uruchomienia.

2. Jesli istnieje jakiekolwiek ryzyko zwigzane z jego uruchomieniem, urzgdzenie musi byé natychmiast
wytgczone i odpowiednio oznakowane, aby unikng¢ ponownego uruchomienia.

- widoczne sg uszkodzenia urzadzenia,
- urzadzenie nie dziata zgodnie z opisem,
- urzadzenie przechowywano w nieodpowiednich warunkach przez dtuzszy czas.

W razie watpliwosci nalezy zwrdécic¢ urzadzenie do producenta w celu naprawy lub konserwacji.
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3. Podtaczajac urzadzenie do innych urzgdzen, potaczenie nalezy zaprojektowac jak najdoktadniej,
poniewaz wewnetrzne pofgczenia w urzgdzeniach innych producentéw (np. potgczenie GND z
uziemieniem ochronnym) mogg prowadzi¢ do niepozgdanych potencjatéw napiecia, ktére moga
prowadzi¢ do awarii lub zniszczenia GMH 5530 i podtgczonych urzadzen.
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“ Urzadzenie nie moze pracowac z uszkodzonym lub zniszczonym zasilaczem.
Zagrozenie zycia wskutek porazenia prgdem!

4. Nie nalezy uzywac tych produktéw jako urzadzen bezpieczenstwa lub zatrzymania awaryjnego ani
w zadnym innym zastosowaniu, gdy awaria produktu moze spowodowac obrazenia ciata lub szkody
materialne.

,-.I";:\\;x

F

& ” ":\\.
F = \\I
- = Nieprzestrzeganie tych instrukcji moze skutkowac smiercig lub powaznymi obrazeniami i
szkodami materialnymi.

5. Urzadzenie nie moze by¢ uzywane w obszarach zagrozonych wybuchem! Uzywanie tego
urzadzenia w obszarach zagrozonych wybuchem zwiekszajg niebezpieczenstwo deflagracji, wybuchu
lub pozaru spowodowanego iskrzeniem.

3. Specyfikacja produktu
3.1. Zakres dostawy

Zakres dostawy obejmuje:

e GMH 5530 z 2 bateriami AAA
e Instrukcja obstugi
e Skrécona instrukcja obstugi

3.2. Wskazdéwki dotyczace obstugi i konserwaciji
1. Dziatanie baterii

Jezeli na dolnym wyswietlaczu pojawi sie napis "bAt", akumulator jest zuzyty i nalezy go wymienic.
Urzadzenie bedzie dziataé¢ poprawnie przez pewien czas. Jezeli na gérnym wyswietlaczu pojawi sie
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"bAt", napiecie jest zbyt niskie, aby obstugiwaé urzgdzenie; bateria zostata catkowicie zuzyta.
Wymiana baterii: rozdziat 13.

@ Akumulator nalezy wyja¢, gdy urzadzenie jest przechowywane w temperaturze powyzej
50°C.

Zalecamy wyjecie baterii, jesli urzadzenie nie bedzie uzywane przez dtuzszy czas. Po ponownym
uruchomieniu zegar czasu rzeczywistego musi zostaé¢ ponownie ustawiony.

2. Ostroznie traktuj urzgdzenie i czujnik. Uzywaj tylko zgodnie z powyzszg specyfikacja. (nie rzucaj, nie
uderzaj, itp.). Zabezpiecz wtyczke i gniazdo przed zabrudzeniem

3. USB lub zasilanie sieciowe:

Podtgczajac kabel sieciowy lub kabel interfejsu USB, uwazaj, aby podtgczyé tylko dozwolone
komponenty:

Napiecie wyjsciowe podtgczonego zasilacza musi wynosi¢ od 4,5 do 5,5 V DC.

@

Zalecamy korzystanie z kabla USB 5100. Nastepnie urzadzenie jest podtgczone przez interfejs USB
komputera PC lub zasilacza USB.

Nie stosuj przepiec!

4. Wyswietl wartosci uszkodzonego kabla elektrody lub jesli nie podtgczono elektrody pH lub ORP:
jezeli zadna elektroda nie jest podtgczona lub kabel potgczeniowy jest uszkodzony, wyswietlacz
bedzie pokazywat mV, wartosci pH lub wilgotnosci wzglednej. Nalezy pamietaé, ze te wartosci nigdy
nie mogga by¢ poprawnymi wynikami pomiaréw!

4. Obstuga
4.1. Elementy wyswietlacza
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1. Gtéwny wyswietlacz: wartosé pH, warto$¢ ORP (mV, mVH), wartosc rH

2. Wyswietlacz dodatkowy: wartos¢ temperatury

3. Strzatki do wyboru jednostki pomiarowej

4. Ocena stanu elektrody lub stanu baterii

5. Wyswietlane elementy, aby pokaza¢ minimalne / maksymalne / zapamietane wartosci pomiarowe

6. strzatka atc: wskazuje, czy czujnik temperatury jest potgczony, a zatem automatyczna kompensacja
temperatury jest aktywna (tylko w przypadku pomiaru "pH", "mVH" i "rH")

7. strzatka stab: wskazuje stabilng wartos¢ pomiarowa
8. strzatka cal: wskazuje dziatajaca kalibracje (w trybie pracy "pH").
9. Brak funkcji

4.2. Przyciski
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Klawisz wigczania / wytaczania, podswietlenie
nacisnij krotko: wiacza podswietlenie lub wtgcza urzadzenie

nacisnij dtuzej: wytgcza urzadzenie

menu
t / menu:

nacisnij krotko: w "pH", "rH" i "mVH": reczne wprowadzanie temperatury (jesli sonda temperatury
nie jest podtgczona)

dodatkowo w "rH": reczne wprowadzanie wartosci pH

nacisnij przez 2 sekundy (menu): wywotaj menu konfiguracji
Min/Max

nacisnij krotko: min. lub maks. wartos¢ jest wyswietlana

nacisnij przez 2 sekundy: odpowiednia wartos¢ zostanie usunieta
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-
cal: tylko w trybie "pH":

nacisnij krétko: wyswietl stan elektrody (symbol elektrody + wyswietlacz stupkowy)

nacisnij przez 2 sekundy: rozpocznij kalibracje pH

store)

«

store / enter (zapisz/wpisz):
Pomiar: przytrzymaj i zapisz aktualng wartos¢ pomiarowg (Wyswietla sie "HLD")

(Set / Menu: potwierdzenie ustawien, powrdt do pomiaru)

4.3. Potaczenia

5.

1. Wyjscie uniwersalne: interfejs, zasilanie (rozdziat 8 "Wyjscie / zasilanie zewnetrzne")
Gniazdo BNC: podtgczenie elektrody pH lub ORP; za pomocag odpowiedniego kabla
wodoodpornego IP65!

3. Gniazda bananowe: Podfgczenie sondy temperatury Pt1000 lub NTC10k

4. Elektrody ze zintegrowanym czujnikiem temperatury: wtyczka bananowa jest podtgczona od
zewnatrz

5. Oddzielny przewdd elektrody odniesienia: jest podtgczony od wewnatrz

4.4. Uchwyt Pop-up clip

Obstuga:
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* Pociagnij zgodnie z etykietg "otworz", aby otworzy¢ uchwyt

* Pociagnij ponownie zgodnie z etykiete "otwodrz", aby otworzy¢ pod wiekszym katem.

Uchwyt zamkniety Uchwyt w pozycji 90° Uchwyt w pozycji 180°
Funkcje:

¢ Urzadzenie z zamknietym zaczepem mozna tatwo utozy¢ na stole lub przymocowac do paska itp.
¢ Urzadzenie z zaczepem w pozycji 90° mozna ustawic na stole itp.

¢ Urzadzenie z klapkg w pozycji 180° mozna podwiesic¢ za pomocg $ruby lub uchwytu magnetycznego
GMH 1300.

Urzadzenie przymocowane do paska Ustawienie na stole  Przymocowane za pomocg uchwytu
magnetycznego GMH 1300
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5. Rozpoczecie dziatania

©

Podtacz elektrody, wtgcz urzadzenie za pomocg przycisku

BAAE:
oG 'BBBB

Po tescie segmentowym " " 7 7 " " urzadzenie wyswietla pewng konfiguracje:

r
Lare jesli aktywny jest punkt zerowy lub korekcja nachylenia (rozdziat 7 "Konfiguracja" i 9
"Regulacja wejscia")

Zdejmij nasadke ochronng z elektrody. (Uwaga: powinna zawieraé¢ KCL 3 M lub roztwér do
przechowywania)

Nastepnie urzadzenie jest gotowe do pomiaru.

6. Zasady pomiaréow
6.1. Pomiar pH

Wartos¢é pH okresla zachowanie kwasne lub alkaliczne roztworéw wodnych. Roztwory o wartosciach
pH ponizej 7 sg kwasne (im nizej 7, tym bardziej kwasny), wartosci wyzsze niz 7 wskazujg roztwor
alkaliczny, a pH = 7 oznacza obojetny.

Wartos¢ pH jest ujemnym wspdlnym logarytmem aktywnosci jondw wodorowych (czesto jest to w
przyblizeniu réwne stezeniu rozpuszczonych jonéw hydroniowych):

c(H*): stezenie rozpuszczonych jonéw hydroniowych w mol / |
f(HY): . . . o
wspotczynnik aktywnosci (zwykle nizszy niz 1)
Skrét "pH" oznacza pondus Hydrogenii (tacifski pondus: "waga"; Hydrogenium: "wodor").
Wartosci pH nalezy zawsze mierzyc i zapisywac razem z temperaturg roztworu: tj. pH 5,87; 22,8°C.

Powdd: Wartosci pH wiekszosci ptyndw zalezg od temperatury.

Pomiar pH jest bardzo precyzyjny, ale réwniez bardzo czuty. Zmierzone sygnaty sg bardzo stabe
(wysoka rezystancja), zwtaszcza jesli mierzone sg w mediach o niskiej zawartosci jondw. Dlatego
bardzo wazne jest:

- zapobieganie zaktéceniom (tadunek elektrostatyczny itp.).
- zapewnienie stabilnej wartosci przez powolne mieszanie.
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- utrzymywanie wtyczek kontaktowych w czystosci i suchosci.
- niezanurzanie watka elektrody przez dtuzszy czas (wyjatek: specjalne typy wodoodporne).

- Kalibracja: elektroda wystarczajgco czesto powinna by¢ kalibrowana (patrz ponizej). Wymagana
czestotliwosé kalibracji zalezg od zuzycia elektrody i zastosowania, oscyluje miedzy raz na godzine a
czestotliwoscig raz na kilka tygodni.

- wybér odpowiedniej elektrody. Prosze zapoznaé sie z rozdziatem 6.4.
6.2. Pomiar ORP

Potencjat ORP (znany réwniez jako potencjat redox lub ORP) jest miarg potencjatu utleniajgcego lub
redukujacego zmierzonych mediéw w poréwnaniu do standardowej elektrody wodorowej. Ten
potencjat jest czesto stosowany w basenach, aby oceni¢ dziatanie dezynfekujgce chlorowania. Takze
dla akwarium wartos¢ ORP jest waznym parametrem, poniewaz ryby potrzebujg wartosci ORP w
okreslonym zakresie, by przezy¢. Oczyszczanie wody pitnej, aplikacje przemystowe i pomiar wody —
to pola, w ktérych wartos¢ ORP ma znaczenie. Pomiar odbywa sie za pomocg wspélnej elektrody
chlorku srebra (uktad odniesienia z 3-molowym roztworem chlorku potasu). Zmierzona warto$¢ moze
by¢ bezposrednio wyswietlony (Tryb mVH) lub przeliczony na "uktad referencyjny: standardowa
elektroda wodorowa" a kompensacja temperatury w trybie mVh. Nie ma kalibracji porownywalnej do
pomiaru pH. Jednak zdolnos¢ elektrody mozna sprawdzi¢ z roztworami testowymi ORP (na przyktad
GRP 100). Odpowiednie elektrody ORP: np. GE 105 BNC

6.3. Pomiar rH

Wartosc rH jest obliczong wartoscig pH i pomiaru ORP. Stuzy na przyktad do opisania
przeciwutleniajgcych wtasciwosci zywnosci. Jest to miara zdolnosci zywnosci do redukowania
szkodliwych wolnych rodnikow.

Aby zmierzy¢ wartos¢ rH roztworu, wykonaj nastepujgce czynnosci:
6.3.1.Reczne wprowadzanie wartosci pH (i temperatury)
Mozesz ustawi¢ wartos¢ pH i temperatury (jesli zaden czujnik temperatury nie jest podtgczony)

[ se1 1
recznie. Naciénij przycisk ~ krétko i ustaw warto$¢ temperatury za pomoca przyciskéw 9i e
Fvare

[ ser Y
Naciénij krétko " ponownie i wprowad? warto$¢ pH. Potwierd? za pomocg * .

6.3.2. Automatyczne wprowadzanie wartosci pH z poprzedniego pomiaru pH

G') Wazne jest, aby elektrody pH i ORP byty w dobrym stanie oraz by byty wyczyszczone i dobrze
wysuszone, zanim zostang wprowadzone do roztworu.
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Najpierw umies¢ elektrode pH i elektrode ORP oraz czujnik temperatury w roztworze i ostroznie
mieszaj.

1. Pomiar wartosci pH:

Podfacz elektrode pH i czujnik temperatury do GMH 5530. Nastepnie ustaw urzadzenie na tryb
pomiaru pH i w razie potrzeby skalibruj elektrode (6.5 "Kalibracja pomiaru pH" i rozdziat 7
"Konfiguracja").

Fovore
Zmierz warto$¢ pH roztworu i zapisz zmierzong warto$¢ za pomocg ' * .
Nie wytaczaj urzadzenia, dopdki pomiar nie zostanie zakoriczony. Jesli urzadzenie jest wytaczone,
zapisana wartos$¢ pH zostata usunieta i musi zosta¢ ustawiona recznie dla nastepnego pomiaru

wilgotnosci wzgledne;j.
2. Uzyskaj wartosc rH:

Podtgcz elektrode ORP i ustaw urzadzenie na tryb pomiaru rH. Gtéwny wyswietlacz pokazuje
obliczong wartos¢ rH roztworu, wyswietlacz pomocniczy pokazuje wczesniej zmierzong wartos$¢ pH i
temperature naprzemiennie.

6.4. Elektroda pH

6.4.1.Budowa

W wiekszosci przypadkdow stosowane sg tak zwane elektrody tgczone. Oznacza to, ze wszystkie
niezbedne elementy sg zintegrowane w jednej elektrodzie (w tym elektroda referencyjna). Czasami
zintegrowany jest nawet czujnik temperatury. Zdjecie po prawej pokazuje elektrode bez czujnika
temperatury.
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Kabel specialny

Trzonek

Elektrolit

Elektroda referencyina

Bufor wewnetrzny

Elektroda wyprowadzajaca

Membrana

Szklana membrana

Istnieje kilka typow membrany, ale ogdlnie méwig, ze jest potgczenie miedzy elektrolitem a
mierzonym roztworem. Blokada lub zabrudzenia membrany sg czesto powodem bezczynnosci
elektrod i niepoprawnego dziatania. Membrana szklana musi by¢ traktowana ostroznie. Warstwa
uwodnionego zelu tworzy na powierzchni btony szklanej membrane, co ma najwieksze znaczenie dla
pomiaru. Elektrode nalezy przechowywaé mokra, aby zabezpieczy¢ uwodniong warstwe zelu (patrz
ponizej).

6.4.2. Dalsze informacje

Elektroda pH to czesci zuzywane, ktdre nalezy wymienic, jesli wymaganych wartosci nie mozna juz
utrzymywacé nawet po doktadnym czyszczeniu i odnowieniu lub sygnat elektrody spowalnia.
Rzeczywisty czas zycia elektrody zalezy w duzym stopniu od naprezen chemicznych lub
mechanicznych, ktérym jest poddawana. Nalezy wzig¢ pod uwage, ze istnieje kilka materiatdw, ktore
sg wodnymi roztworami agresywnymi wobec szkfa; inne substancje chemiczne mogg reagowac z
roztworem KCl w elektrodzie, powodujgc blokade w membranie.

Przyktady: - z roztworami zawierajgcymi biatka, podobnie jak w sektorze medycznym i biologicznym,
KCI moze powodowacd denaturacje biatka.

- lakier skoagulowany.
- roztwory o stosunkowo duzym stezeniu jondw srebra.
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Kazdy materiat osadzajacy sie w membranie pomiarowej lub przestonie wptywa na pomiary i musi
by¢ usuwany w regularnych odstepach czasu. Mozna to zrobi¢ za pomocg automatycznego
urzadzenia czyszczgcego. Elektrody nalezy przechowywac w taki sposdb, aby byty mokre.
Odpowiednie rozwigzanie to przechowywac ich w odpowiedniej ostonie ochronnej wypetnionej KCI 3
M. Nalezy wzigé pod uwage réowniez instrukcje w podreczniku elektrod!

6.4.3. Sugestie dotyczace elektrod pH
Rdzne zastosowania wymagajg réznych elektrod

1. Pomiary w niskoemisyjnych/niskojonowych mediach (woda deszczowa, woda akwarystyczna,
wody wodociggowe) GE 106 BNC (od 25 pS/cm)

2. Akwaria z wodg morskg - standardowe elektrody pH z KCI 3 mol (GE 100 BNC, GE 114, GE 117)

3. Baseny - standardowe elektrody pH z KCI 3 mol (GE 100 BNC, GE 117)

4. Kontrole gleb - elektrody szklane z kilkoma membranami (GE 101 BNC); uzyj trzpienia do whbijania!
5. Galwanotechniki, niektére farby i lakiery - elektroda szklana GE 151 BNC

6. Ser, owoce, mieso — elektroda wtykowa (GE 101 BNC lub GE 120 BNC). Podczas wykonywania
pomiaréw w serze, mleku i innych wysokobiatkowych produktach nalezy uzywaé specjalnych srodkéw
do czyszczenia elektrody. (roztwor pepsyny - GRL 100).

Czyszczenie standardowe:

Nanies¢ 0,1 molowy roztwoér HCl i utrzymywac przez co najmniej 5 minut lub srodek czyszczacy
biatko. Srednia zywotnos¢ elektrody wynosi od 8 do 10 miesiecy, ale moze by¢ zwiekszona do 2 lat,
jesli elektroda jest dobrze konserwowana i traktowana z ostroznoscia. Nie jest mozliwe podanie
bardziej szczegdétowych informacji, gdyz jest to zalezne od indywidualnego zastosowania.

6.5. Kalibracja pomiaru pH

Dane elektrod pH podlegaja fluktuacji ze wzgledu na starzenie i wykonanie. Dlatego przed
pomiarami konieczne jest sprawdzenie kalibracji za pomoca roztworéw buforowych. Gdyby
odchylenia byty zbyt duze, konieczna jest ponowna kalibracja. Roztwory buforowe to ciecze o
doktadnej wartosci pH. Standardowa seria GPH (kapsutki buforowe zmieszane z wodg o pH 4,01, pH
7,00 i pH 10,01) mogg by¢ stosowane do kalibracji.

Ponizsze roztwory mogg by¢ stosowane do kalibracji:
- Bufor techniczny serii PHL (gotowy do uzycia, pH 4,01, pH 7,00 i pH 10,01)
- Standardowa seria GPH (kapsutki buforowe do zmieszania z wodg o pH 4,01, pH 7,00 i pH 10,01)

- DIN serii CAL dIn (pH 1,68 (A), pH 4,01 (C), pH 6,87 (D), pH 9,18 (F) i pH 12,45 (G))

Strona 15z 35

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakdw, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2012, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl



www.conrad.pl

- bufor CAL Edit (neutralny bufor od 6.5 ... 7.5 pH)

Zywotnoé¢ roztworu buforujgcego jest ograniczona i bedzie dalej redukowana, chyba ze
elektrody sg prawidtowo sptukane i wysuszone podczas wymianie roztworéw. Moze to prowadzié¢ do
nieprawidtowego i dziatania i ztej kalibracji! Zaleca sie uzycie w miare mozliwosci nowego roztworu
buforowego do kalibracji i sptukanie Sptuka¢ wodg dejonizowang lub destylowana.

6.5.1.Jak przygotowac bufory kalibracyjne do standardowych serii GPH (kapsutki)
Zobacz uwagi B.
6.5.2. Automatyczna kompensacja temperatury podczas kalibracji

Zaréwno sygnat elektrody pH, jak i bufor pH zalezg od temperatury. Jesli czujnik temperatury jest
podtaczony, temperatura wptywajaca na elektrode jest automatycznie kompensowana podczas
pomiaru, jak rowniez podczas kalibracji. W przeciwnym przypadku nalezy wpisa¢ aktualng, jak
najbardziej doktadng temperature buforu (patrz ponizej).

Podczas pracy ze standardowg serig lub buforem DIN, kompensowane sg takze wptywy temperatury
bufora. Jesli bufory wprowadzane s3 recznie, upewnij sie, ze wprowadzasz wartosci pH buforéw w
odpowiedniej temperaturze, aby zapewnic optymalng kalibracje urzadzenia.

6.5.3.Jak przeprowadzi¢ kalibracje
Uwaga: kalibracja moze by¢ przeprowadzana tylko w zakresie temperatur 0 - 60 ° C!

Jesli jeszcze tego nie zrobites, ustaw urzadzenie na tryb pomiaru "pH". Upewnij sie, ze kalibracja 1-, 2-
lub 3-punktowa (w zaleznosci od tego, co jest potrzebne) i wymagana seria buforéw (PHL, GPH, din
lub Edit) zostata aktywowana (dalsze informacje w rozdziale 7 "Konfiguracja").

Ostroznie zdejmij pokrywke zabezpieczajgcy elektrode (uwaga: zawiera 3 mol KCI!).
Przemyj elektrode wodg destylowang i doktadnie osusz

Jak rozpocza¢ kalibracje:

£

s e = L. . .. . . . .
nacisnij przez 2 sekundy. Na wyswietlaczu pojawi sie monit o zmierzeniu pierwszego roztworu

kalibracyjnego. W kazdej chwili mozna przerwac kalibracje, naciskajgc przycisk T W takim
przypadku ostatnia kalibracja przed nig pozostaje wazna.

1. Kalibracja 1-punktowa: "Pt. 1”
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Umies¢ elektrode i sonde temperatury (jesli wystepuje) w roztworze obojetnym, delikatnie
mieszajac. (Dla 1-punktowej kalibracji: mogg zostac uzyte roztwory z dowolng wartoscig pH (na
przyktad pH 4). Gdy tylko wartos¢ pH sie utabilizuje, nastepny etap kalibracji zostanie wdrozony.

Brak czujnika temperatury: Reczne wprowadzenie temperatury buforu

1. Uzyj 9 lub 6 'by wprowadzi¢ temperature roztworu buforowego.

.
* by potwierdzi¢ wartos¢; nastepny krok kalibracji zostanie wy$wietlony.

Uzyj
2. Sptucz elektrode w wodzie destylowanej lub dejonizowanej, osusz elektrode.

Jesli wybrana zostanie kalibracja jednopunktowa, kalibracja jest juz wykonywana w tym momencie;
wykres stupkowy po lewej stronie pokazuje stan elektrody.

3. Kalibracja 2-punktowa: "Pt. 2” (Tylko dla kalibracji 2- lub 3-punktowej)

Umiesc¢ elektrode i sonde temperatury (jesli wystepuje) w drugim roztworze buforowym (np. dla
standardowych serii to: pH 4.0 lub pH 10.0) i delikatnie wymieszaj. Gdy tylko wartos¢ pH sie
ustabilizuje, nastepny etap kalibracji zostanie wdrozony.

Brak czujnika temperatury: Reczne wprowadzenie temperatury buforu
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an
Uzyj 9Iub 6 'by wprowadzi¢ temperature roztworu buforowego. Uzyj * by potwierdzi¢

wartosé; nastepny krok kalibracji zostanie wyswietlony. Kalibracja zakonczyta sie, wyswietlacz
pokazuje stan elektrody.

4. Przeptucz elektrode w wodzie destylowanej lub dejonizowanej, osusz elektrode.

Jesli wybrana zostanie kalibracja 2-punktowa, kalibracja jest juz wykonywana w tym punkcie; wykres
stupkowy po lewe]j pokazuje ocene stanu elektrody.

5. Kalibracja 3-punktowa: "Pt. 2 ‘(tylko dla kalibracji 3- punktowej)

Uwaga: do kalibracji 3-punktowej potrzebny jest alkaliczny i kwasowy punkt kalibracji.

Umiesc¢ elektrode i czujnik temperatury (jesli wystepuje) w trzecim roztworze buforowym (np. seria
standardowa to: pH 10,0) i delikatnie zamieszaj.

Jak tylko zmierzona wartos¢ pH ustabilizuje sie, nastgpi kolejny etap kalibracji.

Brak czujnika temperatury: reczne wprowadzanie temperatury bufora 3

Uzyj 9Iub6 |, aby wprowadzi¢ temperature roztworu buforowego.

fsiore

Uzyj * , aby potwierdzi¢ warto$¢; pojawi sie nastepny krok kalibracji.

Kalibracja zostata zakonczona, wykres stupkowy po lewej pokazuje stan elektrody.
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* 1) W przypadku recznego wyboru bufora (CAL Edit) uzyj 9Iub e aby wprowadzié¢ wartos¢ pH
uzywanego roztworu. W przypadku zastosowania roztwordw z serii standardowej i serii DIN ich
wartosé pH zostanie automatycznie wykryta.

Fsiore

Uzyj * , aby potwierdzi¢ warto$¢; pojawi sie nastepny krok kalibracji.

Komunikaty o btedach kalibracji pH:

CAL
Err.l

- Neutralny bufor nie jest wykrywany
- Niewtasciwy roztwdr buforowy
- Roztwor buforowy jest wadliwy
- Uszkodzona elektroda
Rozwigzanie:
Wyczys$é elektrode i ponownie skalibruj, jesli btgd wystgpi ponownie -> wymien elektrode

Zawsze stosuj neutralny roztwdr buforowy jako pierwszy roztwér (wyjatek: kalibracja 1-punktowa)
Uzyj nowego roztworu buforowego

AL
Errd
Spadek jest za niski:
- Roztwar buforowy jest wadliwy
- Uszkodzona elektroda
Rozwigzanie:
Uzyj nowego roztworu buforowego

Wymien elektrode
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CAL
El’ I".J

Spadek jest zbyt wysoki:

- Roztwadr buforowy jest wadliwy

- Uszkodzona elektroda
Rozwigzanie:

Uzyj nowego roztworu buforowego

Wymien elektrode

LAL
ErrM

Nieprawidtowa temperatura kalibracji

Kalibracja moze by¢ przeprowadzona tylko w temperaturze 0 ... 60°C

Dopuszczalne dane elektrod:
Asymetria: £ 55 mV

Spadek: -62 ... -45 mV / pH

7. Konfiguracja

@

Niektére punkty menu zalezg od biezgcych ustawien urzadzenia.
Aby zmienié ustawienia urzadzenia, naciénij "Menu" " przez 2 sekundy. Uaktywni to menu

konfiguracji (gtéwny wyséwietlacz: "Set"). Naciéniecie "Menu" " ponownie pozwala cofna¢ sie
I Y

do menu konfiguracji i zapisuje ustawienia, ktére mogg by¢ wybrane przez

-0 .

by¢ wybrane za pomocag . "Quit" konczy konfiguracje i powraca do standardowych
operacji pomiaru.

. Parametry moga
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Nacisniecie "Menu" i "Store" w tym samym czasie przez ponad 2 sekundy zresetuje

Jesli przez ponad 2 minuty nie zostanie nacisniety zaden klawisz, konfiguracja zostanie przerwana.

Wszystkie zmiany nie zostang zapisane!

Menu Parametr Wartosé Znaczenie
SEE Ustawienia
CanE konfiguracji:

ustawienia ogdlne

| nf

Wejscie: wybor
mierzonej zmiennej

Strzatka rH

Wartos¢ pomiaru rH

Strzatka mV

wartos$¢ pomiaru mV
(REDOX lub ORP)

Strzatka mV,

mV mierzona wartos¢ w
odniesieniu do
standardowego ukfadu
wodorowego

Strzatka pH

warto$é pomiaru pH

Rozdzielczos¢ pH:
rozdzielczos¢
wyswietlacza ph

0,1...0,001

Dziesietna wartos¢ pH ...
tysieczna wartosc pH

~=
o
I'-'I-l-

Kalibracja: wybierz
liczbe punktow
kalibracji

1-Pt

2-Pt

3-Pt

1-punktowa (tylko
przesuniecie kalibracji,
spadek =-59.2mV / pH)

2- punktowa (neutralny +
kolejny)
3-punktowa(neutralny +
jeden bufor kwasowy +
jeden bufor alkaliczny)

Kalibracja: wybierz serie
buforéw
GPH

Seria buforow
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PHL

din

Edit

technicznych: kapsutki
GPH (pH 7, pH 4, pH 10)

Seria ciektych buforéw do
pomiaru pH: PHL (pH 7,
pH 4, pH 10)

seria buforéw DIN 19266
pH 1,68 (A), pH 4,01 (C),
pH 6,87 (D), pH

9,18 (F), pH 12,45 (G)

Arbitralny bufor, reczne
wprowadzanie

Lont

Kalibracja: Okres
przypomnienia o
kalibracji (ustawienie
fabryczne: wytgczone)
1...365

oFF

Przypomnienie o
kalibracji (w dniach)

Brak przypomnienia o
kalibracji

t-Input: wybierz wejscie
temperatury

NTC

Pt

NTC 10k
Pt1000

Jednostka t: wybér
jednostki temperatury

°C:

Wszystkie temperatury w
stopniach Celsjusza

identyfikacja wartosci
pomiaru

ON

oFF

°F: Wszystkie temperatury w
stopniach Fahrenheita
Auto Hold:
- HLI I‘: - automatyczna

Automatyczna
identyfikacja wartosci
pomiaru Auto Hold

Standardowa funkcja
hold przy nacisnieciu
klawisza

Auto Power-Off: wybor
opdznionego wyfaczania
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PoFF

1..120

Opodznienie wytgczenia w
minutach. Urzadzenie
automatycznie wytgczy
sie jak tylko okreslony
czas uptynie i zaden
przycisk nie zostanie
nacisniety lub nie dojdzie
do komunikacji poprzez
interfejs.

oFF

Funkcja opdznionego
wyfaczania
dezaktywowana
(dziatanie ciggte)

LitE

Podswietlenie tta

Adr.

oFF Podswietlenie wytgczone
5...120 Wytacza oswietlenie po 5
..120s
on Podswietlenie zawsze
wtgczone
Uniwersalne wskazniki
oFF Interfejs wyfaczony ->
n '|: minimalna konsumpcja
uu energii
Ser: Szeregowy interfejs
aktywowany
dAC: Analogowe wyjscie
aktywowane
01,11..91 Podstawowy adres dla

seryjnego interfejsu
komunikacji

SEE

Larr

wejscia

Set Corr: Regulacja

DEFC

Bez regulacji /
przesuniecia pomiaru
napiecia

oFF

-10,0... 10,0
mV

Brak regulacji zera dla
pomiaru napiecia

Przesuniecie pomiaru
napiecia w mV
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Regulacja nachylenia
pomiaru napiecia

oFF

-5.000 ...
5.000%

Brak regulacji spadku dla
pomiaru napiecia

Korekta nachylenia
pomiaru napiecia w %

FFS

Zerowa regulacja /
przesuniecie pomiaru

temperatury
oFF
-5.0...5.0°C

Brak regulacji zerowej dla
pomiaru temperatury

Przesuniecie pomiaru
temperatury w °C

# 4

r"'--

Regulacja nachylenia
pomiaru temperatury

oFF Brak regulacji spadku dla
pomiaru temperatury
-5.00 ... 5.00% Korekta spadku pomiaru
temperatury w%
SH_ Ustawienie zegara:
ioL Ustawienia zegara czasu
rzeczywistego
HH:MM Zegar: ustawienie czasu
godziny:minuty
YYYY Rok: ustawia rok
TT.MM Data: ustawia date:

dzienDate: set date
day.miesigc

rEAd CAL: Odczytaj
dane kalibracji:
rozdziat 10.2
"Przechowywanie
kalibracji (rEAd CAL)"
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8. Wyjscie / zasilanie zewnetrzne

Urzadzenie ma wyjscie szeregowe (dla konwertera interfejsu USB 5100). Jesli wyjscie nie jest
potrzebne, zdecydowanie zaleca sie jego dezaktywacje (Out oFF), aby obnizy¢ zuzycie energii.
Zwieksza to zywotnos¢ baterii.

Jesli urzadzenie jest uzywane razem z adapterem interfejsu USB 5100, urzadzenie jest dostarczane z
interfejsem

Przypisanie pindw:

4: zasilanie zewnetrzne + 5V, 50 mA
3: GND

2: TxD / RxD (logic 3.3 V)

1: nieuzywane

= -:".'-:-\.-h
o

i _J] N b

& Fray I-'1‘-‘-- i

v |
0Ty Y

Dopuszczalne sg tylko odpowiednie przejscidwki (akcesoria)!

Urzadzenie mozna podtgczy¢ do interfejsu USB komputera za pomocg izolowanego elektrycznie
konwertera interfejsu USB 5100 (wyposazenie dodatkowe). Dane sg przesytane i kodowane binarnie,
chronione przed btedami transmisji przez kompleksowy mechanizm bezpieczernstwa (CRC).

Dostepne sg nastepujgce standardowe pakiety oprogramowania:

e  GSOFT3050: Oprogramowanie do obstugi i oceny zintegrowanej funkcji rejestratora
e EBS20M /-60M: oprogramowanie 20- / 60-kanatowe do wyswietlania wartosci pomiaru
e  GMHKonfig: Oprogramowanie konfiguracyjne (za darmo w Internecie)

Jesli chcesz stworzy¢ wtasne oprogramowanie, oferujemy pakiet rozwojowy GMH3000 zawierajacy:

e uniwersalng biblioteke funkcji Windows ("GMH3x32e.DLL") wraz z dokumentacjg, moze by¢
uzywana przez wszystkie "ustalone" jezyki programowania, odpowiednie dla: Windows XP ™,
Windows Vista ™, Windows 7 ™

e  Przyktady programowania Visual Basic ™, Delphi 1.0 ™, Testpoint ™ itp.
Urzadzenie ma 2 kanaty:
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- kanat 1: rzeczywisty kanat wartosci pH, mV lub rH i adres bazowy

- kanat 2: wartos¢ temperatury

@

Jednostka wszystkich wartosci nadajnika (w tym wartosci pomiarowych) jest jednostka
odpowiadajgcych im wyswietlanych wartosci.(np. temperatura jest wyswietlana w °C -> wartos¢
temperatury jest réwniez przesytana w °C)

9. Regulacja wejscia
Punkt zerowy i spadek kazdego z wejs¢ pomiarowych mozna regulowaé za pomocg przesuniecia
parametréow ("OFFS") i skali ("SCAL").

Rozsgdna regulacja zaktada wiarygodne referencje (np. woda zmrozona, kontrola kapieli wodnej,
itp.).

Jezeli wejscia sg ustawione (tzn. przesuniecie i skala réznig sie od ustawiern domysinych), urzadzenie
po chwili bedzie wyswietlato "Corr" po witgczeniu.

DomyslIne ustawienie przesuniecia i skali to "off" = 0,0, tzn. dane wejsciowe nie sg zmieniane.

Korekta punktu zerowego:

Wyswietlana wartosc = zmierzona wartos¢ - OFFS

Korekta punktu zerowego i spadku:

Wyswietlana warto$¢ = (zmierzona wartosé - OFFS) * (1 + SCAL / 100)

(Wyswietlana wartosc¢ °F = (zmierzona wartos$¢ °F - 32°F - OFFS) * (1 + SCAL / 100))

10. GLP

GLP (Good Laboratory Practice) obejmuje regularne sprawdzanie urzadzen i akcesoriow. Jest to
bardzo wazne dla zapewnienia prawidtowej kalibracji pH. Urzgdzenie udostepnia nastepujgce
funkcje, ktére mogg w tym pomac.

Korzystanie z funkcji GLP jest uzasadnione tylko wtedy, gdy elektroda nie jest zmieniona. Chociaz
wszystkie dane sg przechowywane w urzadzeniu, odnoszg sie one do konkretnej elektrody.

10.1. Interwat kalibracji (C.Int)
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Mozesz wprowadzié interwat, po ktérym urzadzenie przypomni Ci o ponownej kalibracji. Przedziaty
czasowe nalezy dobiera¢ odpowiednio do zastosowania i stabilnosci elektrody. "CAL" miga na
wyswietlaczu zaraz po uptywie czasu.

10.2. Pamiec kalibracyjna (rEAd CAL)
Ostatnia kalibracja jest przechowywana wraz z wynikami i datg i moze by¢ odczytana.
Wyswietlanie danych kalibracji:

Historyczne dane kalibracyjne mozna wygodnie odczytac¢ za pomoca oprogramowania
komputerowego GMHKonfig lub bezposrednio na ekranie urzadzenia:

L) rERd St

Naciénij przez 2 sekundy - Na wyéwietlaczu pojawi sie:__ Lab6 OF_ LonF (507i0m
konfiguracji)

ERd

Naciénij kilka razy, az do pojawienia sie: ~ *“ AL . = "Odczyt danych kalibracyjnych"

meEnu

£
[ 3

Nacis$nij krotko: przetgcza miedzy
- U.ASY = asymetria napiecia w mV
-SL. 1 = spadek kwasuw mV / pH *
- SL. 2 = spadek zasady w mV / pH *
- Wyswietlanie daty i godziny zbioru danych

Dodatkowo wyswietlacz wykresu stupkowego pokazuje ocene stanu elektrody dla odpowiadajacej
kalibracji.

am

Zamyka wyswietlanie zestawéw danych kalibracji
* Kalibracja jednopunktowa: spadek kwasu = spadek zasady = 59,16 mV / pH

Kalibracja 2-punktowa: spadek kwasu = spadek zasady = ustalony spadek
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Kalibracja 3-punktowa: spadek kwasu i zasady sg okreslane osobno

11. Zegar czasu rzeczywistego ("CLOC")
Zegar czasu rzeczywistego stuzy do chronologicznego przyporzgdkowywania punktéw kalibracji.
Sprawdz ustawienia, kiedy to potrzebne.

12. Kontrola doktadnosci
Mozesz wysta¢ urzadzenie do producenta w celu przeprowadzenia regulacji i kontroli.

Certyfikat kalibracji - certyfikat DKD - oficjalne certyfikaty:

Jesli przyrzad pomiarowy ma otrzymad certyfikat kalibracji, nalezy go przesta¢ do producenta
(deklarowane poziomy testu, np. -20, 0°C, 70°C). Jesli urzadzenie jest certyfikowane razem z
odpowiednim czujnikiem, mozliwe sg bardzo wysokie ogélne doktadnosci. Podstawowe ustawienia
mogg by¢ sprawdzane i - jesli to konieczne - poprawione przez producenta. Protokét kalibracji jest
dotgczony do urzgdzenia. Dokumentuje doktadnos¢ osiggnietg w procesie produkcji.

13. Wymiana baterii
Przed wymiang baterii przeczytaj instrukcje i wykonaj jg krok po kroku.

Nieprzestrzeganie instrukcji moze spowodowaé uszkodzenie instrumentu lub a ochron urzadzenia
przed wnikaniem wody i pytu moze zostac¢ utraconal!

Unikaj niepotrzebnego otwierania instrumentu!
1. Otwoérz 3 wkrety Phillips z tytu urzadzenia.
2. Potdz ciggle zamkniety instrument, tak aby strona wyswietlacza bytfa skierowana w gére.

Dolna potowa obudowy zawierajgca elektronike powinna by¢ trzymana w pozycji lezgcej podczas
wymiany baterii.

Pozwala to unikngé utraty 3 pierscieni uszczelniajgcych umieszczonych w otworach na sruby.

3. Podnies gérng potowe obudowy. Zwré¢ uwage na szes¢ przyciskow funkcyjnych, aby ich nie
uszkodzié.

4. Ostroznie zmien dwie baterie (Typ: AAA).
5. Sprawdz: czy 3 pierscienie uszczelniajgce sg umieszczone w obudowie i

czy uszczelnienie obwodu goérnej czesci jest czyste
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L 6. Zamknij obudowe, zwracajgc uwage, aby byta prawidtowo

ponownie.

przed wodg!

14. Btedy i komunikaty systemowe

umieszczona, w przeciwnym razie moze dojs¢ do uszkodzenia
uszczelnienia. Nastepnie docisnij dwie potowy razem, potdz
urzadzenie z wyswietlaczem skierowanym w doét i skre¢ go

Uwazaj, aby wkrecac tylko, dopdki nie poczujesz narastajgcego
oporu, wyzsza sita podczas wkrecania nie skutkuje wyzszg ochrong

Wskazanie Opis Co robi¢?
Brak wskazania lub | Pusty akumulator Wymien baterie
zmieszane znaki,
urzadzenie nie
reaguje na
nacisniecie
Zasilanie sieciowe: Sprawdz? zasilacz,
zfa polaryzacja lub wymien go w razie
napiecie potrzeby
Btad systemu Odtaczy¢
akumulator i
zasilacze, zaczeka,
wkrdtce potem
ponownie podtacz
Urzadzenie dziata Zwrot do
wadliwie producenta w celu
naprawy
Err.1 Zmierzona wartos¢ Sprawdzi¢:
powyzej mierzona wartosc
dopuszczalnego nie jest w zasiegu
zakresu czujnika? 2>
mierzona wartos¢
zbyt wysokal
Czujnik uszkodzony Zwrot do
producenta w celu
naprawy
Err.2 Zmierzona wartosc Sprawdzié: wartosc
ponizej pomiarowa nie jest
dopuszczalnego w zasiegu czujnika?
zakresu - mierzona wartos¢
zbyt niska!
Czujnik uszkodzony Zwrot do
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producenta w celu

naprawy
Err.7 Btad systemu Zwrot do
producenta w celu
naprawy
Wartosc ekstremalna | Sprawdzié: wartos¢
poza zakresem nieznajdujaca sie w
pomiarowym zasiegu czujnika?
> CAL< Albo ustalony Urzadzenie musi
CAL miga na przedziat kalibracji by¢ skalibrowane!

wyswietlaczu

wygast, albo
kalibracja stracita
waznosc

Obojetny bufor
niedopuszczalny

Zty roztwor buforowy

Zawsze stosuj bufor
obojetny jako
pierwszy roztwor

Roztwér buforowy
wadliwy

Uzyj nowego
roztworu
buforowego

Elektroda uszkodzona

Oczysc elektrode i
skalibruj ponownie,
jesli ponownie
wystapi btad -->
wymien elektrode

CAL
Eccd

Spadek jest zbyt niski

Roztwér buforowy
wadliwy

Uzyj nowego
roztworu
buforowego

Elektroda uszkodzona

Wymien elektrode

CAL
EFI’.:‘II

Spadek jest zbyt
wysoki

Roztwér buforowy
wadliwy

Uzyj nowego
roztworu
buforowego

Elektroda uszkodzona

Wymien elektrode

(AL
Err

Nieprawidtowa
temperatury
kalibracji

Kalibracja moze by¢
wykonana tylko
przy temperaturze 0
...60°C
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Jesdli "BAT" miga, bateria wkrotce sie wyczerpie. Dalsze pomiary bedg mozliwe tylko przez krétki czas.
Jesli ,,BAT” wyswietla sie ciggle, bateria jest wyczerpana i musi zosta¢ wymieniona. Dalsze pomiary
nie sg juz mozliwe.

15. Transport i utylizacja
15.1. Transport

ZAGROZENIE

DANGER Wszystkie urzagdzenia zwrdcone do producenta, muszg by¢ wolne od jakichkolwiek resztek
mediéw pomiarowych i / lub innych substancji niebezpiecznych. Pozostatosci na obudowie lub
czujniku pomiaru mogg stanowi¢ zagrozenie dla ludzi lub srodowiska.

Uzyj odpowiedniej paczki do transportu, szczegdlnie dla urzgdzen w petni funkcjonalnych.
Upewnij sie, ze urzadzenie jest zabezpieczone w opakowaniu przez wystarczajacg ilos¢ materiatow
opakowaniowych.

15.2. Instrukcje dotyczace utylizacji

B Boterii nie wolno wyrzucaé do odpadéw komunalnych, ale regularnie w
wyznaczonych miejscach do zbierania zuzytych baterii. Urzagdzenie nie moze by¢
umieszczone w niesegregowanych odpadach komunalnych! Wyslij urzgdzenie bezposrednio
do nas (wystarczajgco ostemplowane), jesli powinno by¢ utylizowane. Bedziemy utylizowac¢
urzadzenia we wiasciwy dla srodowiska sposéb.

16. Specyfikacja

Zakresy pomiarowe

pH -2000 ... 14 000 pH

ORP / mV -1999 ... 1999 mV

Odniesienie do system
wodorowego: -1792 .. +2207
mVH (przy 25°C, DIN 38404)

rH 0.0..70.0rH
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Temperatura -5.0... +150.0 °C, Pt1000 or NTC
10k 23.0...302.0 °F

Doktadnos¢: pH 10,005 pH
ORP / mV 10,05% FS
Temperatura 40,2 K (w zakresie -

5,0...100,0°C)

Warunki pracy

-20to0 50 °C; 0 do 95 % r.F. (bez
kondensacji)

Temperatura przechowywania -20to 70 °C
Pofaczenia: pH, ORP gniazdo BNC, dodatkowe
potaczenie do elektrody
referencyjnej: 4 mm gniazdo
bananowe
Temperatura Pt1000 przez 4 mm gniazdo
bananowe
Interfejs 4-stykowe ztgcze do interfejsu
szeregowego i zasilania
Rezystancja wejsciowa pH, OPR >10" Ohm

Wyswietlacz

4% cyfry 7-segmentowy
(gtéwny i wspomagajacy
wyswietlacz) z dodatkowym
symbolami dla baterii i
elektrody, podswietlany

Kalibracja pH

Automatyczna

Reczna

kalibracja 1 -, 2- lub 3-
punktowa,

bufor DIN 19266 lub bufor
techniczny GPH / PHL

kalibracja 1 -, 2- lub 3-punktowa

GLP

regulowane interwaty kalibracji
(od 1 do 365 dni, ostrzezenie
CAL po wygasnieciu)

Dodatkowe funkcje

Min / Maks / Hold

Obudowa

Odporna obudowa z ABS, z
silikonowg ostong

Klasa ochrony IP65/ IP67

Wymiary: 160 x 86 x 37 mm (L
x B x H) wraz z silikonowa
ostong, ok. 250 g z bateriami i
ostonag

Zasilanie/Pobor pradu

2 x AAA (w zestawie),

0.8 mA (Out = oFF, odpowiada
1250 h), podswietlenie ~10mA
(auto-off)

Wskaznik wymiany baterii

Automatyczny jesli bateria jest
wyczerpana i ‘BAT’ sie
wysSwietla
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Funkcja automatycznego
wyltaczania:

urzgdzenie zostanie
automatycznie wytaczone, jesli
zaden klawisz nie zostanie
wcisniety / zaden interfejs
komunikacyjny nie zadziata.
Opodznienie wytgczenia moze
by¢ ustawione na wartosci
pomiedzy 1 a 120 min; moze
by¢ catkowicie dezaktywowane.

EMV

Urzadzenie odpowiada
najwazniejszym
zabezpieczeniom okreslonym w
regulacji dotyczacej zgodnosci
elektromagnetycznej (2004/108
/ EG). Dodatkowy btad: <1%

17. Uwagi A: wptyw temperatury na roztwory buforowe
Kapsutki buforowe GPH do 100 ml roztworu buforowego

Kapsutki do samodzielnego mieszania - nieotwarte kapsutki mogg by¢ przechowywane przez dtugi

czas (ok. 3 lata)

T[°C]
GREISINGER GPH 4.0

GREISINGER GPH 7.0
GREISINGER GPH 10.0

GREISINGER GPH 12.0

10 20 25 30
3.99 3.99 4.01 4.01
7.06 7.01 7.00 6.99
10.18 10.06 10.01 997

12.35 12.14 12.00 11.89

Roztwory buforowe PHL w butelkach do dozowania 250 ml

40
4.03

6.98
9.89

11.71

Roztwory buforowe sg gotowe do uzycia, z objetoscig dawkowania 20 ml - 25 ml

T[°C]

GREISINGER PHL 4,0
(pH 4.01 +/- 0.015 @25°C)
GREISINGER PHL 7.0
(pH 7.00 +/- 0.015 @25°C)

GREISINGER PHL 10,0
(pH 10.01 +/- 0.030 @25°C)

10 20 25 30
4.02 4.00 4.01 4.01
7.06 7.02 7.00 6.99

10.18 10,07 10.01 8.97
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18. Uwagi B: przygotowanie roztwordow buforowych pH
Ogdlne informacje o roztworach buforowych pH

Rzeczywista charakterystyczna krzywa elektrod pH odbiega od idealnej charakterystyki. Tak wiec
elektrody muszg by¢ skalibrowane przed rozpoczeciem pracy, a nastepnie w regularnych odstepach
czasu, aby uzyska¢ doktadne wartosci pomiarowe.

Aby uzyskac parametry 'offset' i 'slope' konieczne jest co najmniej 2-punktowe kalibrowanie. Dwa
rézne roztwory buforowe sg do tego konieczne.

Kalibracja jednopunktowa ma wptyw tylko na "offset", podczas gdy "slope" jest idealng wartoscig -
59,2 mV / pH.

Urzadzenie kalibrowane tylko w jednym punkcie zapewnia tylko dokfadne wartosci pomiarowe w
zakresie zblizonym do wartosci buforowej.

Zdolnos¢ buforowa

Wartos¢ pH roztworu buforowego zmienia sie bardzo nieznacznie, gdy dodaje sie niewielkie ilosci
kwaséw lub zasad. Pojemnos¢ bufora B i wptyw na rozciericzenie dpH sg wartosSciami do mierzenia tej
zdolnosci. Pojemnos¢ bufora B wynosi ilos¢ silnego kwasu lub zasady, ktéra musi by¢ dodana do 1
litra roztworu buforowego w celu zmiany jego wartosci pH o 1. Wptyw rozcienczenia dpH polega na
zmianie wartosci pH roztworu buforowego, gdy jest rozcienczony czystg wodg w stosunku 1 do 1.

Typowe wartosci pojemnosci bufora i rozciericzenia to: B = 0,03; dpH = 0,05
Waine podczas wyboru roztworéw buforujacych: data waznosci

Nieprzerwane i dobrze przechowywane kapsutki buforowe (GPH) mogg by¢ przechowywane przez
dtugi czas w przeciwienstwie do gotowych do uzycia lub samodzielnie przygotowanych roztworéw
buforowych. Uwaga z alkalicznymi buforami: jesli sg otwarte (tzn. w powietrzu), stosunkowo szybko
sie starzeja. Bufor nabiera wiecej kwasu, poniewaz dwutlenek wegla z powietrza jest rozpuszczany.

Jak przygotowac bufory kalibracyjne standardowych serii GPH (kapsutki)
1. Napetnij 2 plastikowe butelki po 100 ml wody destylowane;j.

2. Otworz kapsutke pH 7 (zielona) ostroznie (obré¢ jedng potowe kapsutki, ciggnac jg i upewnij sie, ze
nie rozsypat sie zaden proszek); umies¢ w jednej z butelek zawartosé (w tym obie czesci kapsutki).

3. Zawartos¢ kapsutki o pH 4 (pomaranczowy) (lub pH 10, niebieski) i obie czesci kapsutki umiesé w
drugiej butelce.

Powtoka kapsutek bedzie barwi¢ ciecz na odpowiedni kolor:

Pomaranczowy = pH 4,01; Zielony = pH 7,00; Niebieski = pH 10,01
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Pamietaj, aby przygotowac roztwory buforowe w odpowiednim czasie, poniewaz mogg by¢ uzyte
tylko po uptywie co najmniej 3 godzin.

Dobrze wstrzasnij przed uzyciem.
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