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Dziekujemy za zakup mobilnego cyfrowego testera twardosci firmy SAUTER. Mamy nadzieje, ze
jestes zadowolony ze swojego wysokiej jakosci instrumentu i jego duzego zakresu funkcjonalnego.
Jesli masz jakie$ pytania, zyczenia lub pomocne wskazéwki, zadzwon na nasz numer serwisowy.

Ostrzezenie
Prosimy w pierwszej kolejnosci przeczytac

1. Zadne elementy instrumentu nie moga by¢ zanurzone w wodzie lub narazone na deszcz, co moze
spowodowac uszkodzenie lub eksplozje baterii.

2. Jesli urzadzenie nie bedzie uzywane przez dtuzszy czas, powinien by¢ przechowywany w suchym
otoczeniu iw oryginalnym opakowaniu transportowym. Temperatura otoczenia powinna miescic sie
w zakresie od -30 ° C do + 80 ° C, a wilgotno$¢ wzgledna od (RH) 5% bis 95%.

1. Podsumowanie

Zasada pomiaru srodka

Po przeprowadzeniu testu, korpus uderzeniowy z koncéwka z weglanu wolframu jest napedzany sitg
sprezyny w stosunku do badanej powierzchni, z ktérej odskakuje.

Predkosci uderzen i odbicia sg mierzone za pomocg nastepujgcej metody: magnes staty zintegrowany
w korpusie uderzeniowym przechodzi przez cewke i indukuje napiecie elektryczne podczas ruchu tam
i z powrotem.

Napiecia te sg proporcjonalne do predkosci i sg przetwarzane i wyswietlane jako warto$¢ twardosci
"L" na przyrzadzie.

Nowoczesna elektronika z funkcjami oszczedzania energii zapewnia dtugg zywotnos¢.
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llustracja

Przycisk zwalniajgcy

Zaczep Imadia :

Resor ) l

Spirala

Element uderzeniowy

Pierscien podtrzymujacy

Duzy wyswietlacz LCD zawsze pokazuje, w jaki sposdb HN-D jest skonfigurowany do testu.
Roézne przyciski funkcyjne umozliwiajg szybkie zmiany wspdlnych parametréw testowych.
Zadne subiektywne btedy pomiarowe nie s3 mozliwe, co daje bardzo powtarzalne wyniki.
Wewnetrzna autodiagnostyka z komunikatami o btedach zapewnia wiarygodne wyniki testow.

Odczyty mogg by¢ automatycznie zapisywane w pamieci wewnetrznej lub wysytane bezposrednio do
drukarki. Oprogramowanie do oceny komputeréw umozliwia analize danych. Te konwersje do innych
skal (HRC, HRB, HB, HV, HSD itp.) sg programowane w elektronice i mogg by¢ wyswietlane
bezposrednio na wyswietlaczu jako wynik testu.
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1.2 Wartos¢ twardosci "L"

Termin ten, wprowadzony przez dr Dietmara Leoba w 1978 r. Do techniki pomiarowej, jest ilorazem
sity, ktéra wptywa na odbicie ciata i predkos¢ uderzenia, pomnozong przez 1000.

Twardsze materiaty wytwarzajg wieksze predkosci odbicia niz mniej twarde.

W odniesieniu do konkretnej grupy materiatéw (np. Stali, aluminium itp.) wartosc¢ L reprezentuje
bezposredni pomiar twardosci i jest wykorzystywana jako krzywa poréwnania ze standardowymi
statycznymi wartosciami twardosci (Brinell, Vickers, Rockwell C, B, Shore D) dla najbardziej
rozpowszechnionych materiatéw, umozliwiajgc wartosci - L zostaé przekonwertowane na
odpowiednie wartosci dla tych procedur.

W przypadku HN-D takie wartosci twardosci mogg by¢ bezposrednio wyswietlane w skalach
twardosci HLD, HRC, HRB, HB, HV, HSD.

1.3 Cechy

- HN-D jest najbardziej zaawansowanym testerem zintegrowanym (co oznacza, ze urzadzenie
udarowe D jest zintegrowane): bez kabli

- Zintegrowany czujnik kierunku uderzen

- Wysoka doktadnos¢ (+ 4 HL) w dowolnym kierunku uderzenia (360 °) - automatycznie

- Zintegrowane wyswietlanie wynikow dla wszystkich powszechnych skal twardosci

- Duzy, kontrastowy wyswietlacz LCD zapewniajgcy optymalne ogladanie w kazdych warunkach
- tatwa kalibracja

- Petna komunikacja USB z komputerem, wewnetrzne przechowywanie danych z datg i czasem
-Akumulator litowo-jonowy tadowany przez port USB

-Inteligentny tryb uspienia

- Dostepna jest bezprzewodowa (Bluetooth) do mini drukarki

1.4 Aplikacje

- Wygodny do wszystkich materiatéw

- Najlepiej nadaje sie do testowania na miejscu ciezkich, duzych lub juz zainstalowanych czesci
- Poreczny dla trudno dostepnych miejsc testowych

- Automatyczne wykrywanie i kompensacja kierunku uderzenia

- Doskonaty do wyboru materiatu i testow akceptacyjnych.

1.5 Zastosowanie w przemysle

- Produkcja i obrébka metalu

- Motoryzacja i transport

- Maszyny i elektrownie

- Petro-chemiczne, rafinerie

- Przemyst lotniczy i stocznie

- Ustugi testowania konstrukcji metalowych i laboratoria
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2. Specyfikacja techniczna

ZAKIES WSKAZAN....cuvevieieieeie st ste st e ettt et eaeseestesae e e as es s et ens et eseeae sbesee e e senseseesensersarsanns 0do 999 HLD
DOKIQUNOSE. ... cee ettt sttt sttt e st ee et st aeb et eas st e s et ea st ses st ane st sessebans st sessesas stesnnsssese st nts + 4HLD
KIErUNEK POMIAIU....ceiiticticice ettt st st sttt b et et e e ese st st see e sensensesaenes kazdy kierunek
WYSWIELIACZ LCD.....vevveeceeecte ettt s ekran LCD 128 x 64 punkty z podswietleniem
PAMIECE AANYCH ...ttt et st sttt ettt et saeebesbeste e e seeasatesbebaet et anesaeebesbestesennannes 500 grup
Wyniki pomiaréw mogg by¢ automatycznie przeksztatcane do.........cccevevvereneeee. HRC, HRB, HB, HV, HSD
S Y=TR =P U e (=T =T T O OO OO RO 11N
Y = ol = T U Lo (=] 4= (1= OSSO 55g
Parametry dotyCzace UAEIZENIa.......cvviiueieieiire sttt sttt st ee e st st s s e bensane $rednica: 3 mm
MIREEIIAE ottt e te s te s e sttt et et e s eseae et steste e bennantas weglan wolframu
TWAEAOSC ..ttt sttt st et et st sest b e s beses et ase sbesessesereebesessebee et sessesereass sensasensaresessessssassen > 1600 HV
IMIOC ...t ettt st e ettt et et e et st st saeeue et e b e e e s be e et sae st s akumulator litowo-jonowy
= Yo [0 1V 2= - TSR DC 5V / 500mA lub port USB
Maksymalny Cigly CZas PraCy....ccoceccciccieirtireeeeee e ste st st erae s st se e e seste st st e e tesbesaesaeseneans ok. 16 godzin
SPOAOWISKO PraCy.....euceeceereeeceeeeesieiessessisesesresssses s s sessssesssnssnsne s temperatura: od-10°Cdo+60°C
WWIIBOTNOSE ..ottt sttt sttt sttt st et et st s et s s st ses et as steses s esare et sesbesenestesessesaneasenenseses 5% do 95%
LT A T 2SRRI 147 x 35 x22 mm
LT T OO OSSPSR 63g

3. Przeglad urzadzenia
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4. Sprawdzanie dostarczonych akcesoriow

Nalezy wczesniej sprawdzi¢, czy uzyskate$ wszystkie akcesoria w dostawie HN-D. Inne akcesoria, nie
objete dostawg, mogg by¢ w dowolnym momencie wytgczone przez SAUTER GmbH. Wszystkie
przedmioty powinny by¢ uzywane tylko z oryginalnymi, autoryzowanymi przyrzgdami. Uzywanie tych
akcesoridéw z innymi instrumentami moze powodowacé problemy, a wszelkie koszty naprawy nie beda
objete gwarancja.

Zawartosc¢ dostawy:

- Solidna torba transportowa

- Tester twardosci metalu HN-D
- Kabel USB

- tadowarka do HN-D

- Maty piersécien podtrzymujgcy
- Szczoteczka do czyszczenia

- Instrukcja obstugi (CD)

Uwaga: blok testowy nie wchodzi w zakres dostawy!
5. Instrukcja dziatania urzadzenia

5.1 Przyciski i ich funkcje

1 2
LCTIO]

Steel

¥ 782

783HL L.

o UL

1. Przycisk ,,Next” (nastepny) - mozna wybraé materiat, skale itd. ...
2. Przycisk ,Menu & Select” G (menu & wyboru)

(=)
3. Przycisk ,,Print” “e==f (drukowania)
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=
4. Przycisk ,,ON/OFF & Back” E (wtgczenia / wytgczenia & powrotu)

O+ 9

5. Przycisk ,Hardness Calibration” (kalibracji twardosci) : Nacisnij i przytrzymaj G

.rﬁ-ﬁ’

’ przez 2 sekundy aby wyswietli¢ tryb kalibracji.

2 +0

aby skasowac aktualne dane.

, hastepnie nacisnij

. . _— - [= N I |
6. Przycisk ,Delete” (kasowania) : Nacisnij i przytrzymaj “e==f , nastepnie nacisnij

D+ o

7. Przycisk ,,Set date and time” (ustawienia daty i czasu) : w trybie wytgczonym,

nacisnij i przytrzymaj , hastepnie nacisnij aby ustawi¢ date i czas.

8. Przycisk ,Data browse” D + I>(przeglaldania danych) : Naci$nij i przytrzymaj ==, a
nastepnie nacisnij §aby wejs¢ do przeglagdania danych.

5.2 Wyswietlacz LCD

| lloé¢ uderzen

\\

Dane w jednej
grupie

Srednia warto$¢

5.3 Ustawienia
5.3.1 Typ materiatu

W trybie pomiaru trzykrotnie nacisnij G, a znak materiatu podswietli, a nastepnie nacisnij §,
aby wybraé rodzaj materiatu. Zmienia sie zgodnie z nastepujaca sekwencja:
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Steel & Cast steel » Alloy Tool Steel - Stainless Steel » Grey Cast Iron » Ductile Iron »
Cast Al Alloys —Cu-Zn Alloys—Cu-Sn Alloys — Copper - Forging Steel - Steel & Cast
steel —....

Uwaga:

1. Konieczne jest wybranie tej klasyfikacji. Jesli rodzaj materiatu nie jest znany, nalezy sie odniesc¢
do podrecznika.

2. Po zmianie grupy materiatéw licznik czasu uderzenia zostanie ponownie ustawiony na "0".

5.3.2 Skala twardosci

W trybie pomiaru przycisk G musi zostac nacisniety dwukrotnie, a nastepnie znak skali twardosci

zostanie podswietlony. Nalezy nacisng¢ przycisk I>, aby wybrad skale twardosci; Skala twardosci
zmienia sie zgodnie z nastepujacg sekwencja:

HLD—~HB-—~HRB-—-HRC-—+HV-—~HSD—-HLD....

llustracja: podswietlona postac skali twardosci

Steel&Cast Steel

506 . 2usmw
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HLD = Twardos¢ w skali Leeb
HB = Brinell

HRB = Rockwell (B)

HRC = Rockwell (C)

HV = Vickers

HSD = Twardos$¢ Shore'a (D)

Uwaga:
1. Warto$¢ "---" oznacza "poza zakresem".
2. Domyslng skalg twardosci jest HLD.

5.3.3 Dane w jednej grupie

W trybie pomiaru przycisk G musi zostac nacisniety cztery razy, znak "Dane w jednej grupie"

zostanie podswietlony; nastepnie nalezy nacisngé przycisk I> , aby ustawic liczbe. Maksymalna
liczba to 9.

5.3.4 Przegladanie danych

1. Aby przegladaé dane w biezacej grupie: w trybie pomiaru przycisk G musi zostac¢ nacisniety raz,

znak "czasu uderzenia" zostanie podswietlony. Nastepnie nalezy nacisngé przycisk I> , aby
przegladac dane w biezgcej grupie.

2. Aby przeglada¢ dane historyczne: w trybie pomiaru nalezy nacisngé i przytrzymadé przycisk G

Nastepnie nalezy nacisngc przycisk l> , aby wyswietli¢ tryb przeglgdania danych historycznych.

o —— w T3 Tn Tu |

Naciskajgc przycisk §, mozna wybrac kolejng grupe i po nacisnieciu przycisku mozna wybrac

poprzednig grupe. Po nacisnieciu przycisku “==f mozna przegladaé wybrane dane: Naciskajac
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przycisk |>, mozna wybrac kolejng grupe a naciskajgc przycisk G, mozna wybrac poprzednig
S

grupe. Mozesz powrdci¢ do poprzedniego menu, naciskajac przycisk :

llustracja: przegladanie grupy danych:

5.3.5 Ustawienie daty i czasu.

HN-D ma wbudowany zegar czasu rzeczywistego. Zegar i kalendarz nalezy ustawic, jesli jest to
konieczne. Procedura wyglada nastepujgco:

e

musi by¢ wcisniety przez okoto 3 sekundy, aby wejs¢

W trybie wytgczania przycisk ﬁ musi by¢ wcisniety i przytrzymany, a nastepnie przycisk :
w tryb ustawiania daty i godziny.

g3 | (=1 N

2%)/06/2010

10:47:35

.
—
-

L)

i

-

/
“~

N RIRIRTE
Nacisnij przycisk G aby zwiekszy¢ wartosci dnia od 1 do 31, nastepnie nacisnij przycisk I>aby

=]
zmniejszy¢ wartosci dnia od 31 do 1. Nacisnij przycisk = aby ustawi¢ miesigc. Nastepnie nacisnij

przycisk G aby zwiekszy¢ wartos$ci miesigca od 1 do 12, nacisnij przycisk l>‘aby zmniejszy¢
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wartosci miesigca od 21 do 1. Mozesz ustawic¢ rok, godziny i minuty w ten sam sposéb.

A

W ustawieniu sekund, ustawienie zostanie zakoriczone za pomocg nacisniecia przycisku ,a
przyrzad powrdci do trybu pomiaru.

5.3.6 Kalibracja

Kalibracja stuzy do kalibracji zmierzonej wartosci (HLD) testera twardosci az do minimalnego btedu
pomiaru. Procedura wyglada nastepujaco:

1. Gdy urzadzenie jest wytgczone, nacisnij i przytrzymaj przycisk G; nastepnie nacisnij przycisk

A

i przytrzymaj go przez 3 sekundy aby wyswietli¢ tryb kalibracji.

o —— niu ]
Teraz nalezy wykonac 5 testéw na bloku testowym, aby uzyskac srednig wartos¢ tych wartosci.
2. Za pomocg nacisniecia przycisku |>, 5 wartosci pomiarowych moze by¢ przegladana, a za

o . =l : . -
pomocg nacisniecia przycisku == , mozna skasowac btedne wartosci.

3. Jesli przycisk l> zostanie nacisniety, mozna rozpoczaé wprowadzanie wartosci zapisanej w bloku
testowym: Podstawowy, rekord "setny" musi by¢ ustawiony (patrz ilustracja ponizej).

o —  n N TE
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4. Naciskajac przycisk G, mozna go zwiekszy¢ od 0 do 9, aby ustawié rekord "setny".

5. Naciskajgc przycisk §, rekord "dziesietny" zostanie podswietlony. Za pomoca naciéniecia

przycisku G mozna go zwiekszy¢ od 0 do 9.

- \??S,’!E ;i'

——= UL

6. Za pomocg nacisniecia przycisku |>, »pierwszy” rekord zostanie podswietlony. Za pomocg

przycisku , mozna go zwiekszy¢ od 0 do 9.

Lo

e —nTa )

S

zostanie zakonczona.

7. Jesli przycisk : zostanie nacisniety, urzadzenie powrdci do trybu pomiardow a kalibracja

Uwaga:

1. Przed pierwszym uzyciem tester twardosci musi zostac skalibrowany na bloku testowym.
2. Kierunek uderzenia musi by¢ ustawiony prosto w doét.
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5.4 Format danych w pamieci

Dane (takie jak wartos¢ twardosci, skala, materiat prébki i kierunek uderzenia, czas, data itd.) Zostang
automatycznie zapisane w pamieci po kazdym pojedynczym uderzeniu.

HN-D moze przechowywac 500 danych. Gdy czas testu przekroczy wartos$é 500, ostatnie dane
zostang zapisane na pierwszej pozycji, a pierwsza data zostanie usunieta, a jednoczesnie inne dane
zostang automatycznie przeniesione do nizszej pozycji.

5.5 Podswietlenie

Podswietlenie LED jest uzywane w warunkach stabego oswietlenia. Jesli nie wykonano zadnego
uderzenia lub w ciggu 3 sekund nie nastgpita zadna czynnos¢ przyciskdw, podswietlenie zostanie
automatycznie wytgczone. Gdy testowanie bedzie kontynuowane lub zostanie nacisniety dowolny
przycisk, podswietlenie zostanie ponownie wtgczone.

5.6 Automatyczne wytaczenie

Jesli nie zostanie wykonany pomiar i przez 3 minuty nie zostanie wykonana zadna czynnos¢
przyciskow, wyswietlacz wytgczy sie automatycznie, aby oszczedza¢ akumulator. Wszystkie
parametry zostang automatycznie zapisane przed wytgczeniem.

5.7 tadowanie

Akumulatory nalezy natadowad, gdy zostang uzyte po raz pierwszy lub nastgpi wyczerpanie energii
elektrycznej.

Najpierw HN-D musi by¢ podfaczony do tadowarki za pomoca kabla USB, nastepnie tadowarka musi
by¢ podtaczona do gniazda AC, aby rozpoczaé proces fadowania.

Tymczasem na ekranie pojawi sie tryb fadowania:
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Mozna réwniez uzywac innych urzadzen USB (np. Laptopa) do tadowania HN-D. Czas tadowania
wynosi od 2 do 3 godzin.
Po zakonczeniu tadowania na ekranie wyswietli sie:
M S
1> [1____

I

!

6. Drukowanie danych

HN-D mozna pofaczy¢ z ekskluzywng drukarka Bluetooth Mini, aby wydrukowaé zmierzone wartosci.
Maksymalna odlegtos¢ miedzy testerem twardosci a drukarka wynosi trzy metry. Po wigczeniu

. o = s
drukarki nalezy nacisnag¢ przycisk ==, aby wydrukowa¢ biezace dane.

Mini drukarka SAUTER AHN-01, www.sauter.eu
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Kompletny raport z testu jest pokazany ponizej:

Test Report

Impact Unit Type: D

Material : Steel&Caststeel

1 808 HLD & 61.2 HRC
Date: 06/07/31 Time:18:21:27
2 808 HLD 4 61.2 HRC
Date: 06/07/31 Time:18:21:27
3 &05 HLD 4 60.8 HEC
Date: 06/07/31 Time:18:21:27
1 808 HLD 4 61.2 HRC
Date: 06/07/31 Time:18:21:27
5 805 HLD 4 60.8 HEC
Date: 06/07/31 Time:18:21:27
s =3 HLD 00.4 HRC

g = 806 HLD 61.0 HRC
Printed: 06/07/31 18:21:27

7. Test twardosci

7.1 Sprawdzanie ustawien

Aby witgczy¢ urzagdzenie nalezy nacisngc przycisk .

Po pierwsze, urzadzenie musi zosta¢ sprawdzone, czy musi zostac obcigzone. Nastepnie nalezy
sprawdzié, czy wszystkie ustawienia sg prawidtowe, w szczegélnosci rodzaj materiatu i skala. Jesli
ustawienie jest niezgodne z rzeczywistymi warunkami, moze to spowodowac duzy btad.

7.2 Przygotowanie probki

Nieodpowiednie prébki spowodujg duze btedy pomiarowe. Dlatego tez nalezy przygotowad i
obchodzi¢ sie z oryginalnymi warunkami prébki.

Przygotowanie prébki i badanej powierzchni powinny by¢ zgodne z nastepujgcymi podstawowymi
wymaganiami:

1. Nalezy unikac¢ termicznej lub zimnej obrébki czujnikdw uderzenia podczas procesu przygotowania
probek.

2. Powierzchnia probki powinna by¢ ptaska, o metalicznym potysku i nie moze zawierac¢ warstwy
tlenku ani innych plam.

3. Szorstko$¢ badanej powierzchni wynosi Ra< 1,6
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4. Prébka musi mieé odpowiednig jakos$¢ i sztywnosé. W przeciwnym razie mogg wystgpic
przesuniecia lub drzenia podczas testu. Mogtoby to réwniez doprowadzi¢ do btedéw pomiarowych.
Jakos¢ probki 2 5 kg moze byé bezposrednio badana. Jesli jakosé prébki wynosi 2 ~ 5 kg, powinna
zosta¢ ustalona przed badaniem za pomocg odpowiednich zaciskdw.

Jesli jakosé prébki wynosi 0,05 ~ 2 kg, powinna by¢ sprzezona przed badaniem; jesli wynosi <0,05 kg,
ten tester twardosci jest niewtasciwy w uzyciu.

Metoda tgczenia: Tylna cze$é probki powinna by¢ ptaska jak rdwniez powierzchnia podpierajgcego
obiektu.

Niewielka substancja sprzegajaca (np. wazelina przemystowa) musi by¢ wypetniona miedzy dwoma
sktadnikami.

Nastepnie obie czesci muszg by¢ Scisniete razem. Jesli ciezar obiektu podpierajgcego przekracza 5 kg,
mozna go zastgpic blokiem testowym.

5. Prébki powinny by¢ wystarczajgco grube z wystarczajgcg warstwowgq powierzchnia. Jesli stosuje sie
czujnik uderzenia typu D, grubos¢ prébki powinna wynosi¢ mniej niz5 mm, a warstwa absorpgcji
powierzchniowej (warstwa utwardzajgca powierzchnie) nie powinna by¢ mniejsza niz 0,8 mm.

Aby wykonac¢ doktadne pomiary twardosci, najlepszym sposobem jest usuniecie tej warstwy przed
testowaniem.

6. Jesli badana powierzchnia prébki nie jest pozioma i ptaska, promien krzywizny powierzchni
testowej i pobliskiej powinien by¢ wiekszy niz 30 mm.

W takim wypadku odpowiedni pierscien nosny musi zosta¢ wybrany i zainstalowany.

7. Prébka nie powinna by¢ magnetyczna. Sygnat czujnika uderzenia zostanie powaznie zaktécony, co
moze spowodowacé niedoktadne wyniki testu.

Dtugg zywotnosé zapewnia nowoczesna elektronika z funkcjami oszczedzania energii.

Duzy wyswietlacz LCD zawsze pokazuje, w jaki sposdb test twardosci udarnosci HN-D jest
skonfigurowany do testéw.

Ekran funkcji zmiennej umozliwia szybkg zmiane wspélnych parametréw testowych.

Na linii podpowiedzi ekranu znajdujg sie pozostate aktywne klawisze kontrolne.

Zadne subiektywne btedy pomiaru nie sg mozliwe, uzytkownik otrzymuje bardzo powtarzalne wyniki.
Wiarygodne wyniki testéw sg zapewnione dzieki wewnetrznej autodiagnostyce z komunikatami o
btedach.

Odczyty moga by¢ automatycznie zapisywane w pamieci wewnetrznej lub mogg by¢ przesytane
bezposrednio do drukarki.

Oprogramowanie do oceny komputeréw pozwala na analize danych.

Mozna wykonywac testy w wiekszej ilosci punktéw powtarzajac kroki 1-4.
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8. Rozwigzywanie probleméw

Numer Problem Powdd Rozwigzanie

1 Brak odpowiedzi Brak zasilania Wymien akumulator

2 Nieprawidtowo Zatozenie testowej Wymien testowg
wysokie odczyty koncowki koncowke

3 Brak wynikéw Uszkodzenie cewki Skontaktuj sie z
testowych dostawcg urzadzenia

4 Drukarka nie Poza zasiegiem Zmniejsz zasieg do 3
odpowiada transmisji metréw

Jesli wystgpig inne usterki lub problemy, prosimy o kontakt z SAUTER GmbH. Zadbamy o Twoje
problemy z HN-D tak szybko, jak to bedzie mozliwe.

9. Czyszczenie i konserwacja
9.1 Konserwacja urzadzenia udarowego

Po 1000- 2000 razach uzycia, urzgdzenie udarowe i korpus uderzeniowy nalezy czysci¢ za pomocg
szczotki nylonowej. Sruba pierécienia podtrzymujacego musi zostaé wytaczona przed czyszczeniem
cewnika. Nastepnie nalezy zdjg¢ korpus uderzeniowy i obréci¢ go w rurze za pomocg szczotki
nylonowej w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara. Szczotke nalezy wyciggna¢ dotykajac
dna. Te procedure nalezy powtérzy¢ kilka razy.

Nastepnie korpus uderzeniowy musi zosta¢ zatadowany, a pierscien nosny ponownie zamontowany.
element udarowy powinien zostaé zwolniony po uzyciu. Uzycie jakiegokolwiek srodka do smarowania
jest zabronione.

9.2 Jak przechowywac raporty

Papier do drukowania jest papierem termicznym i nalezy go zachowac, aby unikngé nagrzewania i
bezposredniego Swiatta. Jezeli zapisy dotyczgce druku sg niezbedne do zachowania dtugoterminowej
ochrony, nalezy je skopiowac i zachowad na przysztosc.

9.3 Normalne procedury konserwacji

Jesli btad jest wiekszy niz 12HLD przez kalibracje testera twardosci, stalowa kulka lub korpus
uderzeniowy musi zosta¢ odnowiony. Te czesSci mogg by¢ zuzyte, co moze prowadzi¢ do awarii w
dziataniu urzadzenia.

W przypadku wystapienia jakichkolwiek innych nietypowych zjawisk w testerze twardosci, nie nalezy
go rozbierac ani ustawia¢ zadnych statych czesci montazowych. Zamiast tego po prostu skontaktuj sie
z naszg firma, wyslij swdj instrument na nasz adres. Zadbamy o szybkie sprawdzenie urzadzenia i jesli
to konieczne, naprawe.
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Dodatek 1 - Codzienne sprawdzanie

Blok testowy (dostepny opcjonalnie) stuzy gtéwnie do kalibracji testera twardosci. Btad i
powtarzalnos¢ powinny znajdowac sie w zakresie okreslonym w ponizszej tabeli:

Urzadzenie Kierunek Twardosé bloku Dopuszczalny Dozwolona
udarowe uderzenia testowego (HL) prog btedu powtarzalnos¢
D 750~830 +/-12HLD 12HLD

* 490~570 +/-12HLD 12HLD
Informacja:

1. Error=HLD-HLD

HLD jest srednig wartoscig twardosci 5 Leeb’a mierzong w bloku testowym.
HLD jest wartoscig zaznaczong w bloku testowym.

2. Repeatability= HLD ,ax-HLD i

HLDmax
HLDmin

- jest to warto$¢ minimalna 5 wartosci twardosci Leeb'a mierzonych w bloku testowym.

- jest maksymalng wartoscig twardosci 5 Leeba mierzong w bloku testowym.

Dodatek 2 - Czynniki wptywajace na doktadnos¢

Nieprawidtowa obstuga lub niewtfasciwe warunki testowania mogg powaznie wptyng¢ na doktadnosé.
Nastepujace czynniki sg gtdwnymi rachunkami z powodu braku doktadnosci:

1.Chropowatos¢ powierzchni probki

Kiedy ciato uderzeniowe uderzy w prébke, na jego powierzchni pojawi sie niewielkie wgtebienie. Im
mniejsza szorstkosé, tym mniejsze zuzycie energii uderzenia.

Zgodnie z tym chropowato$¢ powierzchni powinna wynosi¢ Ra< 1,6.

2. Ksztatt powierzchni prébki

Zasada badania Leeb wymaga, aby predkosc¢ odbicia i uderzenia byty na tej samej linii, poniewaz ciato
uderzajace porusza sie w metalowej rurze. Oczywiscie twardo$¢ mozna rowniez pokazaé, jesli
predkosé odbicia i uderzenia nie znajduja sie na tej same;j linii. W takim przypadku ciato uderzajgce
zderzy sie ze Sciang rury, gdy sie odbije, co wptynie na predkosé¢ odbicia. Spowoduje to btgd w
doktadnosci testu. Jezeli promien krzywizny powierzchni prébki jest mniejszy, nalezy uzyc
odpowiedniego wariantu okregu pomocniczego.

W razie potrzeby mozemy przyczynic sie do zaprojektowania kregdw wspierajgcych.
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3. Waga probki

Jesli masa probki jest wieksza lub réwna 5 kg, mozna rozpoczgé badanie bezposrednio. Jesli jest to
mniej niz 5 kg, prébka potrzebuje specjalnego tadunku. Element podtrzymujgcy musi by¢ potgczony z
medium potaczeniowym i docisniety do powierzchni elementu testowego. W ten sposéb osiggniete
zostang lepsze wyniki testow.

Obszar punktow testowych nie powinien narazony na wibracje lub drgania. Jesli waga probki jest
niewystarczajgca, podparcie, sprzezenie i sciskanie muszg zostaé zwiekszone, aby unikngc¢ drgan i
oblania. Nalezy unika¢ wstrzaséw.

4. Stabilnos¢ prébki

Wszelkie skuteczne testy muszg minimalizowaé mozliwe zaktécenia z zewnatrz.

Jest to bardzo wazne w przypadku pomiaréw dynamicznych, takich jak test twardosci Leeba.
Dlatego pomiary sg dozwolone tylko w stabilnym systemie testowania twardosci.

10. Utylizacja
a) Produkt

.

Urzadzenie elektroniczne sg odpadami do recyclingu i nie wolno wyrzucac ich z odpadami
gospodarstwa domowego. Pod koniec okresu eksploatacji, dokonaj utylizacji produktu zgodnie z
odpowiednimi przepisami ustawowymi. Wyjmij wtozony akumulator i dokonaj jego utylizacji
oddzielnie.

b) Akumulatory

=4

Ty jako uzytkownik koncowy jestes zobowigzany przez prawo (rozporzgdzenie dotyczace baterii i
akumulatorow) aby zwrdci¢ wszystkie zuzyte baterie i akumulatory.

Pozbywanie sie tych elementéw w odpadach domowych jest prawnie zabronione.

Zanieczyszczone akumulatory sg oznaczone tym symbolem, aby wskaza¢, ze unieszkodliwianie
odpaddéw w domowych jest zabronione. Oznaczenia dla metali ciezkich sg nastepujgce: Cd = kadm,
Hg = rteé, Pb = otéw (nazwa znajduje sie na akumulatorach, na przyktad pod symbolem kosza na
Smieci po lewej stronie).

Uzywane akumulatory mogg by¢ zwracane do punktéw zbiérki w miejscowosci, w sklepach lub
gdziekolwiek sg sprzedawane. Mozesz w ten sposob spetni¢ swoje obowigzki ustawowe oraz
przyczynic sie do ochrony srodowiska.

Rozpatrzenie obowigzku zgodnie z prawem baterii
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Wytadowane baterie nie nalezg do odpadéw domowych, poniewaz mogg powodowac szkody dla
zdrowia i Srodowiska. Mozesz zwrdci¢ zuzyte akumulatory/ baterie do punktu sprzedazy lub punktu
zbidrki.

Jako uzytkownik koncowy jeste$ zobowigzany przez prawo do zaniesienia zuzytych baterii do
dystrybutoréw lub punktéw zbidrki.
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