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Tester instalacji Benning PV 1-1

Nr produktu: 103686
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Przed uzyciem BENNING PV 1-1 nalezy uwaznie przeczytaé szczegdétowsg instrukcje obstugi
(CD-ROM). BENNING PV 1-1 powinien by¢ uzywany wytgcznie przez odpowiednio
przeszkolony personel.

Podtaczenie do generatora fotowoltaicznego odbywa sie wytgcznie zgodnie z rysunkiem
podtgczeniowym instrukcji obstugi. Odtgczy¢ niepotrzebne przewody bezpieczenstwa od
BENNING PV 1-1.

Modut fotowoltaiczny / cigg fotowoltaiczny nie moze przekracza¢ maksymalnego napiecia
otwartego obwodu wynoszgcego 1000 V pradu statego, maksymalnego pradu zwarcia 15 A i
maksymalnej mocy pradu statego (P = U x 1) 10 kW zgodnie z DIN EN 62446 , nalezy wykona¢
pomiary dla kazdego ciggu PV. Pomiary wykonane na pofaczonych réwnolegle ciggach PV
moga wigzac sie z przecigzeniem BENNING PV 1-1

Odtacz BENNING PV 1-1 od prébki testowe]j bezposrednio po tescie.

Nie dotykaj sond pomiarowych! Podczas pomiaréw rezystancji izolacji do sond pomiarowych
mogaq by¢ doprowadzane wysokie prady elektryczne.

Podczas pomiaru nie dotykaj zadnych metalowych czesci testowanego obiektu.

Generator fotowoltaiczny musi by¢ odizolowany od zasilania elektrycznego! Nie wolno
uziemiac ani dodatniego, ani ujemnego bieguna generatora fotowoltaicznego!

Za pomoca 4 mm przewoddw pomiarowych mozliwe sg pomiary napiecia w obwodach
zasilania sieciowego. Za pomoca gniazd testowych 4 mm BENNING PV 1-1 moze by¢
stosowany wyfgcznie w obwodach elektrycznych kategorii przepieciowej Il o max. 300 V AC
/ DC do pomiaréw miedzyfazowych. W tym celu przed pomiarem odtgcz przewody
pomiarowe PV 1-1 od gniazd testowych PV.

Przed uruchomieniem urzadzenia zawsze sprawdz, czy nie ma oznak uszkodzenia. Nie uzywaj
uszkodzonego BENNING PV 1-1!

Uzywaj tylko bezpiecznych przewoddw pomiarowych, ktdre sg dostarczane z BENNING PV 1-
1.

BENNING PV 1-1 jest przeznaczony do wykonywania pomiaréw tylko w suchych warunkach
otoczenia.



Wiaczanie / wytgczanie urzadzenia
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Naciénij jednoczesnie przyciski " RPEi “— Auto, aby wigczy¢ lub wytgczy¢ urzadzenie.
Bez naciskania przycisku urzadzenie wytacza sie automatycznie po ok. 1 minuta (APO,
automatyczne wytgczanie)

Pomiar automatyczny (Vo / ¢, Is / ¢, Riso)
Uwaga: Maksymalna moc pradu statego: P <10 kW, Vo /c<1000V, Is/c< 15 A.
Nie wykonuj pomiardw na ciggach PV potfgczonych réwnolegle!

1. Podtgcz BENNING PV 1-1 do generatora fotowoltaicznego, jak pokazano, za pomoca
dotaczonych bezpiecznych przewodéw pomiarowych PV i czerwonego 4 mm przewodu
bezpieczenstwa.

2. Napiecie biegu jatowego (Vo / c) jest wyswietlane automatycznie.

3. W przypadku odwrdconej polaryzacji napiecia statego wyswietlany jest symbol < ,a
pomiar zostanie zablokowany.

]

4. Za pomocg przycisku VISO Yoo wybierz napiecie testowe izolacji 250 V, 500 V lub 1000 V.

5. Nacis$nij przycisk'\'*.“f" Auto, aby automatycznie zmierzy¢ prad zwarciowy (IS / C) i
rezystancje izolacji (RISO).

Uwaga: Do pomiaru rezystancji izolacji wymagany jest czerwony przewdd pomiarowy
bezpieczenstwa 4 mm.
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Bilans zerowy przewodéw pomiarowych, rezystancja (Rpe)

4 mm BENNING PV 1-1.

1. Podtacz przewody pomiarowe bezpieczeristwa do czerwonych i czarnych gniazd testowych
krokodylkéw.

2. Przytrzymaj koncowki sondy testowej razem lub potgcz za pomoca dostarczonych



3. Nacisnij i przytrzymaj klawisz :

zostanie symbol
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'“(-'H?", az rozlegnie sie sygnat akustyczny i wyswietlony

4. Wartosc¢ zerowa jest zapisywana po wytgczeniu urzadzenia.

5. Aby wytaczyé, naciénij przycisk a@‘,—' az symbol

Uwaga:

Max. pomiar rezystancji przewodu: 10 Ohm

Rezystancja przewodu ochronnego (Rpg)
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zostanie usuniety z wyswietlacza LC.

1. Podtacz przewody pomiarowe bezpieczeristwa 4 mm, jak pokazano.

2. Aby wykona¢ pojedynczy pomiar (2 sekundy), nacisnij i zwolnij klawisz Rpe.

3. Aby wykonac ciggty pomiar, nacisnij i przytrzymaj klawisz Rpg, az symbol d ibedzie

wyswietlany w sposdb ciagty.

4. Nacisnij przycisk Rpg, aby zakonczyé pomiar ciagty.



Opcja:
Przewody pomiarowe o dtugosci 40 m

BENNING TA 5 cze$¢ nr 044039

J__ Pi/modules -sring

Pomiar pradu AC / DC

1. Odtacz wszystkie przewody pomiarowe bezpieczeristwa od BENNING PV 1-1.

2. Podtgcz adapter cegéw prgdowych BENNING CC 3 (opcja) do gniazd testowych 4 mm
3. Wybierz zakres 40 A w BENNING CC 3.

4. Nacisnij klawisz zerowania (ZERO) BENNING CC 3 przez ok. 2 sekundy
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5. Naci$nij przycisk ~~ na urzadzeniu BENNING PV 1-1, az pojawi sie symbol

6. Pragd AC / DC mozna mierzy¢ w jednoprzewodowym przewodzie pod napieciem



Opcja:

BENNING CC 3 cze$¢ nr. 044038

Pomiar napiecia AC / DC

1. Odtacz bezpieczne przewody pomiarowe PV od BENNING PV 1-1.

2. Podtgcz czerwony i czarny przewdd pomiarowy bezpieczenstwa, jak na zdjeciu.

3. BENNING PV 1-1 automatycznie mierzy napiecie AC / DC na sondach pomiarowych.

4. Biegunowos¢ napiecia statego jest wyswietlana jako ,+/-". W przypadku napiecia pradu
przemiennego ,+/-” bedzie wyswietlane naprzemiennie.
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Pamiec¢ wartosci pomiarowych (200 ekranéw wyswietlacza)

) _Store Zapisz wszystkie pomiary aktualnie na wyswietlaczu LC.
- W trybie RE-CALL wyniki pomiaréw sg wywotywane w
odwrotnej kolejnosci.

@Rem" Przywoftaj zapisane zmierzone wartosci na wyswietlaczu
: LC.
)+ (B Wyczy$é wszystkie wyniki z pamieci.

Odczytywanie pamieci wartosci pomiarowych przez interfejs USB

1. Zainstaluj raz sterownik i program do pobrania z dysku CD-ROM.

2. Odtacz wszystkie przewody pomiarowe od BENNING PV 1-1.

3. Podtgcz BENNING PV 1-1 do komputera za pomocg kabla potgczeniowego USB.
4. Uruchom program do pobierania, wybierz port COM i kliknij ,,Pobierz”.

5. Wigczyé BENNING PV 1-1 i nacisng¢ przycisk przez ok. 2 sekundy.

6. Pobieranie zmierzonej wartosci zostanie oznaczone gwiazdka

Wstepnie ustawione wartosci graniczne

Viso Wartosé graniczna rezystancji izolacji

250V 0.5 MQ

500 V/1000 V 1.0 MQ




Zakres pomiarowy

Funkcja Zakres

RPE 00Q-199 Q/30V - 440 V
Vol/c 5V -1000V

Is/c 05A-15A

Riso 0.2 MQ - 199 MQ

lacibc 0.1A-40A

Ustawianie daty i godziny

1. Wytacz BENNING PV 1-1.

2. Nacisnij B przytrzymaj klawisz, a nastepnie jednoczesnie nacisnij klawisz = klawisz

+® BENNING PV 1-1.

3. Format daty i format godziny pokazano w nastepujacy sposdb:
MM.DD = miesigc (1-12). Dzien (1-31)

RRRR = rok

GG.mm = godziny (0-23). Minuty (0-59)

SS = sekundy (0-59)

4. Nacisnij klawisz ;?"5"', aby wybraé pole daty i pole godziny

5. Migajace pole pokazuje, ze to pole mozna ustawic.

6. Przy pomocy = -key i = -key wartosc¢ rosnie lub maleje. Przy kazdej zmianie drugie

pole jest ustawiane na zero.

7. Wytacz urzadzenie, aby zapisa¢ ustawienie

Ustawianie automatycznego wytaczania (APO, automatyczne wytaczanie)

1. Wytacz BENNING PV 1-1.
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2. Nacisnij i przytrzymaj klawisz .I.“.-..-'.,, a nastepnie nacisnij jednoczesnie klawisz -~ i klawisz
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BENNING PV 1-1. Trzymaj wciéniety praycisk . oo

3. Wyswietlacz LC pokazuje pierwszg linie ,,OFF”, aw drugim rzedzie wytgczenie w minutach.

o
4. Kazde nacisniecie przycisku - wydtuza czas wytaczenia o jedng minute do 10 minut.




5. Nastepnie zwolnij przycisk "Hh_, aby zapisac ustawienie
Potgczenie radiowe z BENNING SUN 2 - bezprzewodowe tgcze SUN

BENNING PV 1-1 jest w stanie odbiera¢ zmierzone wartosci (nastonecznienie, modut PV /
temperatura otoczenia i datownik / data) przyrzadu do pomiaru nastonecznienia
i temperatury BENNING SUN 2 (opcjonalnie) za posrednictwem pofaczenia radiowego.
W tym celu BENNING PV 1-1 nalezy raz potgczy¢ z BENNING SUN 2

Typowy zasieg radiowy BENNING SUN 2 na otwartej przestrzeni: ok. 30 m Budynki /
konstrukcje metalowe lub zaktdcajgce sygnaty mogg zmniejszy¢ zasieg radiowy.

Sprzezenie z przyrzgdem do pomiaru nastonecznienia / temperatury BENNING SUN 2
1. Wyjmij wszystkie urzadzenia elektroniczne znajdujgce sie w bezposrednim sgsiedztwie
2. Wytacz BENNING PV 1-1 i BENNING SUN 2

3. Nacisnij i przytrzymaj dwa przyciski Wt. / WYt. BENNING SUN 2.
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4. Naciénij i jednoczeénie przytrzymaij klawisz % i klawisz * ™= BENNING PV 1-1.

5. BENNING PV 1-1 wskazuje udane potgczenie za pomocy sygnatu akustycznego i poprzez
wyswietlenie numeru seryjnego. BENNING SUN 2

6. Symbol ,W / m2” jest wySwietlany na wyswietlaczu LC BENNING PV 1-1.

Odtaczanie od przyrzadu do pomiaru nastonecznienia / temperatury BENNING SUN 2

1. Usun wszystkie urzadzenia elektroniczne znajdujace sie w bezposrednim sgsiedztwie.

2. Wyfacz BENNING PV 1-1.

3. Nacisnij i przytrzymaj klawisz RPE i klawisz Auto BENNING PV 1-1 przez okotfo. 10 sekund.

4. BENNING PV 1-1 wskazuje odtgczenie od BENNING SUN 2 za pomocg sygnatu
akustycznego i poprzez wyczyszczenie wyswietlacza LC.

5. Symbol ,Rpe / Q” jest wyswietlany na wyswietlaczu LC urzgdzenia BENNING PV 1-1.



Aktywacja / dezaktywacja transmisji radiowej BENNING SUN 2

1. Pofacz BENNING PV 1-1 z BENNING SUN 2.

2. Aby wtgczy¢ / wytgczy¢ transmisje radiowa, nacisnij i przytrzymaj klawisz .-T.'urzaldzenia

HoLD- T
BENNING SUN 2 i jednoczes$nie naci$nij klawisz —— . Migajacy trojkat nad klawiszem T
pokazuje, ze transmisja radiowa zostata aktywowana.

3. Jesli BENNING PV 1-1 znajduje sie w zasiegu radiowym BENNING SUN 2, zmierzona
wartos$¢ nastonecznienia (W / m2) jest pokazana na wyswietlaczu LC BENNING PV 1-1.

4. Oprocz zmiennych elektrycznych (Vo / ¢, Is / ¢, Riso), pomiar AUTO za pomocg BENNING PV
1-1 dodatkowo mierzy nastonecznienie, temperature modutu i otoczenia, a takze znacznik
daty / godziny BENNING SUN 2.

5. Jesli BENNING PV 1-1 znajduje sie poza zasiegiem radiowym BENNING SUN 2, ,W / m2” na
wyswietlaczu LC zaczyna migaé. Ponadto na wyswietlaczu LC wyswietlasie, 7, jedli
zmierzona wartos¢ nastonecznienia jest poza zakresem pomiarowym.

Uwaga:

Jesli BENNING PV 1-1 nie odbiera zadnego sygnatu radiowego z BENNING SUN 2, wskazania
wyswietlacza sg zapisywane ze znacznikiem daty / godziny BENNING PV 1-1.

Kody btedéw

Btad Sposob naprawy

Przepalit sie wewnetrzny bezpiecznik. Szczegétowe
informacje mozna znalezé w rozdziale 9.5 instrukcji
obstugi.

Elementy elektroniczne BENNING PV 1-1 osiggnety
maksymalng dopuszczalng temperature. Odtacz
BENNING PV 1-1 od mierzonego obiektu i pozwdél mu
ostygnac.
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Prad zwarciowy pradu statego ma maksymalna
wartos¢ 15 A. Pomiar zostat zatrzymany.

ot

Napiecie otwartego obwodu pradu statego
przekroczyto maksymalng wartos¢ 1000 V. Pomiar
zostat zatrzymany
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