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Wskazdéwki dotyczace bezpieczenstwa

Ogodlne dane dotyczace bezpieczenstwa

Przeczytaj ponizsze srodki ostroznosci, aby unikngé obrazen ciata i unikng¢ uszkodzenia tego
produktu oraz potgczonych z nig produktéw. Aby unikng¢ potencjalnych zagrozen, nalezy sprzet tylko
w okreslony sposdb:

Tylko wykwalifikowany personel powinien wykonywac czynnosci konserwacyjne.

Uzywaj odpowiedniego przewodu zasilajgcego. Uzywaj tylko przewodu zasilajacego
okreslonego dla tego produktu z odpowiednim certyfikatem kraju uzytkowania.

Przed podtaczeniem oscyloskopu nalezy podtaczy¢ sonde do mierzonych obwoddéw; oraz
odtaczy¢ sonde od oscyloskopu po jej odtgczeniu od mierzonych obwoddw.

Uziemi¢ produkt. Ten produkt jest uziemiony przez przewdd uziemiajacy. Aby unikngé
porazenia prgdem, przewdd uziemiajgcy musi byé podtgczony do uziemienia. Przed
wykonujgc potaczenia z zaciskami wejsciowymi lub wyjsciowymi produktu, upewnij sie, ze
produkt jest prawidtowo uziemiony.

Podtacz sonde w odpowiedni sposéb. Przewdd uziemienia sondy jest uziemiony. Nie
podtgczenia uziemienia prowadzi do podwyzszonego napiecia.

Sprawdz wszystkie wartosci zaciskéw. Aby unikna¢ niebezpieczenstwa pozaru lub porazenia
pragdem, sprawdz wszystkie oznaczenia na obudowie produktu. Szczegétowe informacje o
wartosciach znajdujg sie w instrukcji obstugi potaczenia z produktem.

Unikaj odstonietych obwoddw. Nie wolno dotyka¢ odstonietych potgczen i podzespotow, gdy
wiaczone jest zasilanie.

Nie dziataj z podejrzeniem awarii. Jesli podejrzewasz, uszkodzenie tego produktu, nalezy
zrobié testy kontrolne przez wykwalifikowany personel serwisowy.

Nalezy zapewnic dobrg wentylacje.

Nie uzywaé oscyloskopu w wilgotnych warunkach.

Nie wolno uzywa¢ w wybuchowej atmosferze.

Utrzymuj czyste i suche powierzchnie produktu.

Warunki bezpieczeristwa i symbole

W instrukcji mogga pojawic sie nastepujgce okreslenia:

A
A

OSTRZEZENIE. Znaki ostrzegawcze wskazuja na warunki lub praktyki, ktére moga prowadzié
do obrazen lub utraty zycia.

UWAGA. Znaki ostrzegawcze okreslajg warunki lub praktyki, ktére mogg spowodowac
uszkodzenie produktu lub innej wtasnosci.
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Warunki dotyczgce produktu
Na produkcie mogg pojawi¢ sie nastepujgce okreslenia:
o NIEBEZPIECZNE - wskazuje bezposrednie zagrozenie dla zdrowia
e OSTRZEZENIE - wskazuje zagrozenie dla zdrowia
o UWAGA - wskazuje na mozliwe zagrozenie dla produktu lub innych produktow

Symbole na produkcie

@ Uziemienie ochronne (Ziemia) Terminal

| Zacisk uziemienia pomiarowego

& UWAGA Sprawdz instrukcje

@ Pomiary Zacisk wejsciowy

O Wytaczone zasilanie (OFF)

| Wtaczone zasilanie (ON)

2 Wysokie napiecie

Utylizacja

Urzadzenia elektroniczne zawierajg surowce wtoérne; pozbywanie sie ich wraz z

odpadami domowymi nie jest dozwolone. Produkt nalezy po zakoriczeniu jego

eksploatacji utylizowad zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawnymi.
—

Whbudowanego akumulatora nie mozna wyja¢, dlatego nalezy go utylizowac razem z
urzadzeniem.
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Krétkie wprowadzenie do serii MS6000

Model Kanaty Pasmo Probkowanie LCD
MS6060 2 60 MHz 1GS/s Kolorowy - 5.6"
MS6100 2 100 MHz 1GS/s Kolorowy - 5.6"
MS6200 2 200 MHz 1GS/s Kolorowy - 5.6"

Oscyloskopy serii MS6000 posiadajg szerokos¢ pasmo przenoszenia od 60 MHz do 200 MHz i
zapewnia poréwnywalng szybko$¢ probkowania w czasie rzeczywistym odpowiednio do 1GSa/s and
25GSa/s. Ponadto posiadajg maksymalng gtebokosé pamieci 1M B dla lepszej obserwacji szczegdtéow
ksztattu fali oraz 5,6 calowy kolorowy wyswietlacz LCD TFT jak réwniez interfejsy i menu typu
WINDOWS dla tatwej obstugi.

Dodatkowo, obszerne informacje menu i fatwe w obstudze przyciski maksymalizujg informacje
dostepne dla kazdego pomiaru, wielofunkcyjne i wydajne klawisze skrétéw oszczedzajg czas i
zwiekszajg efektywnosé. Funkcja Autoset (AUTO) pozwala automatycznie wykry¢ fale sinusoidalne i
kwadratowe.

Instalacja

Aby utrzymaé odpowiednig wentylacje oscyloskopu podczas pracy, pozostaw powyzej 5 cm wolnego
miejsca od géry i po obu stronach produktu.

Kontrola funkcjonowania

Wykonaj ponizsze kroki, aby szybko sprawdzi¢ dziatanie oscyloskopu.
Wi3acz oscyloskop

Wocisnij przycisk ON/OFF, sekwencja startowa potrwa okoto 15 s.

UWAGA tadowarka AC jest przeznaczona wytgcznie do tadowania akumulatora. Nie zaleca sie
stosowania tadowarki podczas pomiaréw.

Bc & 1.00V CHIL —1.84y CHA1

Coupling BW 20M Volt/Div Probe Invert
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Podtaczenie sond do oscyloskopu
Ustaw przetgcznik na sondzie na 10X i podtgcz sonde do kanatu 1 na oscyloskopie. Podtgcz korcéwke

sondy do ztgcza kompensacji sondy 1 kHz, a przewdd odniesienia do ztgcza uziemienia. Domysinie
ttumienie sondy ustawienie wynosi 1X, zmien to na 10X.

Kanat 1 Podifgczenie Potaczenie uziemienia dla Podtaczenie sondy do sygnatu
sondy przewodu odniesienia 1-kHz podczas kompensacji
podczas kompensacji

Obserwacja przebiegu

Nacisnij przycisk AUTOSET i w ciggu kilku sekund pojawi sie fala prostokatna okoto 5V - szczyt przy
1kHz na wyswietlaczu. Nacisnij przycisk CH1, aby usungc kanat 1. Przetuz sonde do kanatu 2, nacisnij
przycisk CH2 i powtdrz wczesniejsze kroki, aby zapoznad sie z kanatem 2.

P/ | SR M|

Strona52z72

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakdw, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2012, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl



www.conrad.pl

Sprawdzanie sondy

Podczas uzywania sondy, trzymaj palce za ostong na korpusie sondy, aby unikngé porazenia
napieciem elektrycznym. Nie dotykaj metalowych czesci gtowicy sondy, gdy jest podfgczony do zrédta
napiecia. Podtgcz kable do oscyloskopu i podtacz zacisk uziemienia do masy przed rozpoczeciem
wszelkich pomiaréw.

Finger Guard

Manualna kompensacja sondy

Po pierwszym podtaczeniu sondy do kanatu wejsciowego nalezy recznie wykona¢ dopasowanie sondy
do kanatu wejsciowego. Nieskompensowanie sondy moze prowadzi¢ do niedoktadnosci pomiaréw
lub btedéw w pomiarze. Aby wyregulowa¢ kompensacje sondy, wykonaj ponizsze czynnosci.

e Ustaw przetgcznik na sondzie na 10X i podtacz sonde do kanatu 1 na oscyloskopie. Podtgcz
koncowke sondy do ztgcza PROBE COMP ~ 5V @ 1KHz, a przewdd odniesienia do ztgcza
uziemienia PROBE COMP. Nacisnij przycisk CH1 i ustaw ttumienie sondy na 10X. Nacisnij
przycisk AUTO, powinienes zobaczy¢ sygnat referencyjny 1 KHz.

e Sprawdzi¢ ksztatt wyswietlanego przebiegu

kompensowane poprawnie

przekompensowany

e — —

‘ I niedokompensowany
e
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e W razie potrzeby uzyj niemetalicznego srubokreta, aby dostosowac zmienng pojemnos¢
sondy az ksztatt fali bedzie taki sam, jak pokazano na powyzszym rysunku. W razie potrzeby
powtdrz ten krok dla dodatkowych sond. Ponizszy rysunek przedstawia sposdb regulacji.

Ustawienie ttumienia sondy

Sondy majg rézne wspodtczynniki ttumienia, ktére maja wptyw na pionowa skale sygnatu. Upewnij sie,
ze przetgcznik ttumienia na sondzie pasuje do opcji sondy CH na oscyloskopie, ustawienia
przetacznika to 1X oraz 10X. Aby ustawié ttumienie sondy mozna nacisngé pionowy przycisk menu
(np. CH 1 MENU) i wybra¢ opcje, ktéra odpowiada wspodtczynnikowi ttumienia sondy.

Gdy przetacznik ttumienia jest ustawiony na 1X, sonda ogranicza szerokos¢ pasma oscyloskopu 6MHz.
Aby korzystac z petnej szerokosci pasma oscyloskopu, nalezy ustawic przetacznik na 10X.

Eren Attenuation Switch
\\-i . %‘R{\H/
HK\"\-N ?{}2
o :H'm
b HH_F&‘

Autokalibracja

Funkcja autokalibracji automatycznie dokonuje regulacji obwodéw wewnetrznych oscyloskopu, w
celu uzyskania najlepszej doktadnosci odwzorowania i pomiaréw przebiegédw. Funkcji nalezy uzywac
do kalibracji parametréw odchylania poziomego i pionowego przyrzagdu. Dla uzyskania maksymalne;j
doktadnosci oscyloskopu nalezy uruchamia¢ procedure autokalibracji po kazdej zmianie temperatury
otoczenia na stanowisku pracy o 5°C lub wiecej. Aby uzyska¢ maksymalng doktadnos¢ przyrzadu,
przed uruchomieniem procedury autokalibracji oscyloskop powinien by¢ wtgczony przez
przynajmniej 20 minut, w celu nagrzania sie jego obwoddw wewnetrznych.

Strona71z72

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakdw, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2012, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl



www.conrad.pl

Sterowanie

Strzatki kontrolne stuzg do przesuwania kursoréw i zmiany ustawien pozycji menu.

Opis funkcji

Rozdziat ten zawiera informacje, ktdre nalezy przyswoic¢ przed pierwszym uzyciem oscyloskopu.
Zawiera:
1. Konfiguracje oscyloskopu
Trigger
Pozyskiwanie danych
Skalowanie i pozycjonowanie wykreséw

vk W

Pomiar ksztattu fali
Konfiguracja oscyloskopu

Podczas pracy z oscyloskopem w wiekszosci przypadkdw bedzie uzywana funkcja AUTOSET.
Autoset: Ta funkcja moze by¢ uzywana do regulacji poziomych i pionowych skal oscyloskopu
automatycznie i ustawié sprzegto wyzwalajgce, typ, pozycje, nachylenie, poziom i tryb, itd., aby
uzyskad stabilny wyswietlacz przebiegdw.

Trigger - wyzwalanie

Funkcja wyzwalania okresla, kiedy oscyloskop rozpocznie zbieraé dane pomiarowe i wyswietlac je w
postaci przebiegu. Gdy wyzwalanie skonfiguruje sie wtasciwie, to pozwoli to przetworzy¢ wyswietlony
niestabilny przebieg lub ekran bez obrazu w przebieg uzyteczny.

Zrédto wyzwalania: wyzwalanie moze byé generowane zaréwno z kanatu CH1, jak i kanatu CH2.
Typy wyzwalania: Oscyloskop umozliwia wybdr jednego z szesciu typdw wyzwalania: Edge
(poziomem zbocza), Video (sygnatem telewizyjnym), Pulse Width (szerokoscig impulsu), Slope
(zboczem), Overtime (dtugoscia czasu), and Alter (naprzemienne). Nacisnij przycisk TRIG, aby wigczy¢
funkcje.

Edge Trigger - wyzwalanie ma miejsce w chwili, gdy sygnat wyzwalajacy osigga ustawiony poziom na
zboczu impulsu o ustalonym kierunku

Video Trigger - wyzwalanie impulsami synchronizacji linii lub ramki standardowego sygnatu
wizyjnego

Pulse Width Trigger - tryb wykorzystywany do wychwytywania impulséw o okreslonej szerokosci
Slope Trigger - wyzwalanie ma miejsce przy odpowiedniej szybkosci narastania lub opadania napiecia
sygnatu wyzwalajgcego
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Overtime Trigger - wyzwalanie po spetnieniu warunku czasowego dla okreslonego kodu stanow
logicznych
Alter Trigger - wyzwalanie przemienne stosowane przy obserwacji sygnatow niesynchronicznych

Nachylenie i poziom: (Ustaw typ trigera na Edge lub Slope)

Przy wyzwalaniu poziomem zbocza (edge) okresla sie, czy oscyloskop znajduje punkt wyzwalania na
zboczu narastajgcym, czy tez na zboczu opadajgcym sygnatu. Aby wybrac¢ wyzwalanie na zboczu
narastajgcym, zboczu opadajgcym lub zboczu narastajgcym i opadajgcym, nalezy wybrac tryb
wyzwalania zboczem (slope). Nacisnij przycisk TRIG, a nastepnie wybierz opcje wyzwalania EDGE (F1),
uzyj przycisku SLOPE (F3) aby wybrac wznoszenie lub opadanie. Przycisk LEVEL okresla potozenie
punktu wyzwolenia na zboczu.

Poziom wyzwalania mozna regulowacé w
pionie

\

Zboczerosngce  Zbocze opadajgce
Tryby wyzwalania (Auto, Normal, Single)

Auto - tryb automatyczny wyzwalania, w ktérym ukfad akwizycji zbiera dane sygnatu wejsciowego
mimo braku impulséw wyzwalajgcych. Gdy podstawa czasu jest ustawiona ponizej 80 ms/dz, to tryb
automatyczny (Auto) nie pozwoli, aby oscyloskop pobierat sygnat.

Normal - w trybie normalnym oscyloskop moze pobieraé przebiegi, ale tylko, gdy zostanie
wyzwolony. Jesli sygnat wyzwalajgcy nie pojawi sie, to oscyloskop nadal bedzie w stanie oczekiwania,
a na ekranie oscyloskopu bedzie wyswietlany poprzednio pobrany przebieg.

Single - tryb rejestracji przebiegéw jednorazowych, oscyloskop pobierze jeden sygnat (przebieg) i
zatrzyma sie.

Typ sygnatu wejsciowego (AC, DC, Noise Reject, HF Reject, LF Reject) Funkcja wyboru typu sygnatu
wejsciowego (Coupling) okresla, ktdra czes¢ sygnatu przechodzi do uktadu wyzwalania. Funkcja ta
moze pomadc w uzyskaniu stabilnego wyswietlania przebiegu. Aby wybrad tryb sygnatu wejsciowego
nacisnij przycisk TRIG, wybierz opcje EGDE, PULSE, SLOPE lub inny tryb wyzwalania, nastepnie wcisnij
F5 aby przejs¢ do kolejnej podstrony i wybra¢ odpowiedni tryb sygnatu.

o FORTRN
ERES

Regulacja poziomego potozenia okresla czas pomiedzy potozeniem punktu wyzwalania, a centrum

ekranu.
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Akwizycja danych

Po uzyskaniu sygnatu analogowego oscyloskop zamieni go na cyfrowy. Istniejg dwa rodzaje akwizycji
danych: akwizycja w czasie rzeczywistym i akwizycja ekwiwalentna. Akwizycja w czasie rzeczywistym
posiada trzy tryby: Normalny, Peak Detect i Average. Podstawa czasu wptywa na czas akwizycji
danych.

Akwizycja w czasie rzeczywistym

Normal - w tym trybie przechwytywania danych oscyloskop prébkuje sygnat w regularnych
odstepach czasu i generuje wyswietlany przebieg. Tryb normalny dokfadnie reprezentuje sygnaty
przez wiekszosc¢ czasu, nie wykrywa jednak szybkich zmian sygnatu analogowego, ktére moga
wystgpi¢ miedzy prébkami. Moze to doprowadzi¢ do btednej interpretacji sygnatu i przeoczenia
waskich impulséw. W takich przypadkach nalezy uzy¢ trybu wykrywania szczytowego w celu
przechwytywania danych. W takich przypadkach nalezy uzy¢ trybu Peak Detect w celu uzyskania
danych.

Peak Detect - W tym trybie (detekcji szczytowej) oscyloskop rejestruje wartosci maksymalne i
minimalne sygnatu w przedziale prébkowania, aby uzyska¢ obwiednie sygnatu lub wychwyci¢ waski
impuls sygnatu, ktéry mégtby zostac utracony. W tym trybie mozna zapobiec znieksztatceniu sygnatu,
ale wyswietlane szumy beda wieksze.

W tym trybie oscyloskop moze wyswietla¢ wszystkie impulsy o szerokosci impulsu co najmniej okresu
probkowania.

Average - w tym trybie oscyloskop przeprowadza usrednienie przebiegu z wielu prébek w celu
zmniejszenia szumu i zaktécen sygnatu wejsciowego i poprawy rozdzielczosci pionowej przebiegu.
Wieksza liczba usrednionych prébek pozwala obnizyé poziom szumu i zwieksza sie rozdzielczosé
pionowa przebiegu; jednoczesnie spowolnieniu ulega odpowiedz oscyloskopu na zmiany sygnatu.
Prébkowanie ekwiwalentne

Do obserwacji sygnatéw okresowych o wysokiej czestotliwosci nalezy ustawiaé prébkowanie w czasie
ekwiwalentnym. Prébki sg pobierane w sposéb ciggty, niezaleznie od pozycji wyzwalania i s

wyswietlane na podstawie rdznicy czasu pomiedzy probkg a impulsem wyzwalajgcym.

Podstawa czasowa: do ustawienia wybranej podstawy czasowej nalezy uzy¢ przycisku TIME/DIV.
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3.14 Skalowanie i pozycjonowanie przebiegu

Ustawianie wspoétczynnika odchylania i potozenia przebiegu w pionie

Skala osi pionowej odnosi sie do wartos¢ napiecia przebiegu, ktdra przypada na jedng dziatke siatki
ekranu w osi pionowej i jest zwykle wyrazana jako V/dz (w terminologii angielskiej V/div).

Regulatory osi pionowej pozwalajg na ustawianie parametréw wyswietlania przebiegu, a w tym
wspotczynnik odchylania pionowego kanatu (skale osi pionowej) oraz potozenie przebiegu na ekranie
w pionie.

Ustawianie wspétczynnika odchylania i potozenia przebiegu w poziomie

Zmiana wspotczynnika podstawy czasu (skali osi poziomej) powoduje odpowiednio rozcigganie lub
Sciskanie krzywej przebiegu wzgledem srodka ekranu.
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3.15 Pomiar przebiegu

Oscyloskop wyswietla wykresy napiecia w funkcji czasu (YT). Rysowana krzywa pokazuje zmiany
napiecia sygnatu (na osi pionowej) w czasie (0$ pozioma). Istnieje kilka sposobéw pomiaréw: za
pomocg siatki, kursoréw lub wykonanie pomiaru automatycznego.

Pomiar z wykorzystaniem siatki skali

Pomiar z uzyciem kursoréw: Pomiary kursorowe umozliwiajg zmierzy¢ parametry wybranego
przebiegu w osi X (zazwyczaj parametry czasowe) i wartosci w osi Y (zazwyczaj parametry napiecia).
Kursory zawsze pojawiajg sie w parach, wyswietlane dane liczbowe reprezentujg mierzone wartosci.

Kursory Y majg postac linii poziomych i mierzg parametry napieciowe sygnatu. Zwykle wynik jest
podawany w woltach. Gdy mierzony sygnat jest funkcja, to jednostki pomiaru sg przypisane do tej
funkciji.

Kursory X majg postac linii pionowych i mierzg parametry czasowe sygnatu. Zwykle wynik jest
podawany jako przesuniecie w czasie kursora od punktu wyzwalania. Gdy mierzone jest widmo FFT,
to przesuniecie podawane jest w jednostkach czestotliwosci.

Korzystajgc z kursordéw, ustaw parametr Source na zgdany ksztatt fali i nacisnij przycisk CURSOR.

AL ISR M 200us

Cursor— >

Cursor >

Voltage CH1

Pomiar automatyczny: W trybie tym oscyloskop automatycznie wykonuje wszystkie obliczenia.
Pomiar ten wykorzystuje punkty zapisu przebiegu, dzieki temu jest doktadniejszy od pomiardow za
pomocg siatki oraz kursoréw. Wyniki pomiaréw sg okresowo aktualizowane o nowe dane uzyskane
przez oscyloskop. Aby uzy¢ automatycznego trybu pomiarowego, nacisnij przycisk MEAS.
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PODSTAWOWE OPERACIE

Przedni panel oscyloskopu podzielony jest na kilka obszaréw funkcjonalnych. W rozdziale tym
znajduje sie krotki opis wszystkich przyciskdw sterujgcych na panelu przednim, a takze informacje
wyswietlane na ekranie i powigzane operacje. Panel przedni oscyloskopu MS6000 jest zilustrowany
na ponizszym rysunku.
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Wyswietlacz

101312111 91415y

1. Format wyswietlania

v YT

v

&
Wektory
. Kropki

Szary oznacza automatyczne trwanie. Zielony oznacza, ze wyswietlacz sie wtgczony. Jesli
ikona jest ustawiona na zielono, czas na wyswietlaczy bedzie wyswietlany za nim.

2. Tryb akwizycji: tryb normalny, tryb wykrywania wartosci szczytowej lub sredni.
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3. Status wyzwalania:

|E Oscyloskop zbiera dane przed-wyzwalania

[R]

zaakceptowania sygnatu wyzwalajgcego

Wszystkie dane przed-wyzwalania zostaty zarejestrowane i oscyloskop jest gotowy do

T  Oscyloskop wykryt sygnat wyzwalania i pobiera dane za punktem wyzwalania

wyzwalajgcego

Oscyloskop znajduje sie w trybie automatycznym i pobiera przebiegi przy braku sygnatu

EI Oscyloskop znajduje sie w trybie skanowania, dane pobierane i wyswietlane sg w sposéb ciggty

*  Oscyloskop przestat pobieraé dane przebiegu

S Oscyloskop zakonczyt pojedynczy cykl akwizycji danych

4. lkony narzedzi

._ Klawiatura oscyloskopu jest zablokowana przez podtagczony komputer
Jesli ten symbol sie zaswieci, oznacza to, ze jest podtgczony dysk USB
]

- Ikona ta swieci sie tylko wtedy, gdy interfejs podrzedny USB jest podtgczony do komputera

Wartosé cyfrowa ustawienia gtdwnej podstawy czasu

Okno gtéwnej podstawy czasu

Wskazanie pofozenia okna w pamieci danych i dtugos¢ danych
Okno postawy czasu

oK NWw

Menu operacyjne, pokazuje rézne ustawienia. Poruszanie sie po menu i zmiana ustawien jest
mozliwa dzieki réznym klawiszom funkcyjnym

10. Ikona wskazuje sprzezenie kanatéw

11. Zakres poziomu

12. Ikona wskazuje, czy przebieg jest odwrdcony, czy nie

13. Ograniczenie pasma 20MB. Limit przepustowosci 20 MB. Jesli pojawi sie ta ikona, oznacza to,
ze limit przepustowosci jest wigczony
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14. Typ wyzwalania

\

Wyzwalanie zboczem na zboczu narastajgcym

Wyzwalanie zboczem na zboczu opadajgcym

N

Wyzwalanie wideo z synchronizacjg linii

Wyzwalanie wideo z synchronizacjg pola

Szerokos$¢ impulsu wyzwalania, potencjat dodatni

www.conrad.pl

J Szerokos¢ impulsu wyzwalania, potencjat ujemny

15. Poziom wyzwalania
16. Marker kanatu
17. Okno, w ktdrym wyswietlany jest przebieg

Tryb X-Y

W tym trybie oscyloskop zmienia sposdb wyswietlania przebiegéw dwdch kanatéw wejsciowych, z

trybu wyswietlania krzywej napiecia w funkcji czasowej na tryb wyswietlania napiecie-napiecie.

Odchylenie fazy pomiedzy dwoma sygnatami o tej samej czestotliwosci mozna fatwo zmierzy¢

metodg Lissajous. Oscyloskop wykorzystuje tryb akwizycji z probkowaniem bez wyzwalania i
wyswietla dane w postaci punktow. Czestotliwo$é probkowania jest stata i wynosi 1 MS / s.
Oscyloskop moze odczytywaé dane przy dowolnych czestotliwosciach probkowania w trybie YT.

Ponizsza tabela obejmuje kilka formantédw w trybie XY

Regulacja

Mozliwosci formatu XY

CH1 VOLTS i POZYCJA PIONOWA

Ustaw skale i pozycje poziomg

CH2 VOLTS i POLOZENIE PIONOWE

Stale ustawiaj skale i pozycje pionowg

Odniesienie lub matematyka

Nieuzywalny

Kursory

Nieuzywalny

Auto (format wyswietlania powraca do
normalnej pracy - YT)

Nieuzywalny

Kontrola podstawy czasu

Nieuzywalny

Kontrola wyzwalania

Nieuzywalny
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Elementy sterowania poziomego

Uzyj elementdw sterowania poziomego, aby zmienic¢ skale i pozycje pozioma przebiegéw. Zmiana
wspotczynnika podstawy czasu (skali osi poziomej) powoduje odpowiednio rozcigganie lub $ciskanie
krzywej przebiegu wzgledem srodka ekranu. Odczyt w prawym gérnym rogu ekranu pokazuje
aktualng pozycje pozioma w sekundach. M oznacza "Gtéwng podstawe czasu", a W wskazuje "Okno
podstawy czasu".

]

A 1)

« POSITION p

(<[> ]

1. HORI: Pokazuje menu poziome
TIME/DIV: Zmniejsza lub zwieksza podstawe czasu, aby wyswietlony przebieg skompresowac
lub rozciggnac. Jesli akwizycja przebiegu jest zatrzymana (za pomoca przycisku RUN / STOP),
TIME/DIV sterowanie rozszerzy lub skompresuje ksztatt fali. W trybie z dwoma oknami
nacisngc przycisk F1, aby wybraé¢ duze lub mate okno. Po wybraniu gtéwnego okna przycisk
F1 zapewnia te same funkcje jak w trybie okna pojedynczego. Po wybraniu mniejszego okna
nacisnij przycisk TIME/DIV, aby skalowa¢ ksztatt fali (powiekszenie mozna ustawi¢ do 1000x).

3. Opis opcji menu poziomego

Opcja Ustawienia Komentarz
Window Control (F1) Okno podwdjne Woybiera tryb pojedynczego lub
(1 strona/poziom Menu) Okno pojedyncze podwdjnego okna (patrz

rysunki ponizej tabeli).
Nacisnij ten przycisk opcji w
trybie pojedynczego okna, aby
przej$¢ do trybu podwdjnego

okna.
Window Selection (F2) Okno gtéwne Wybor gtéwnego (gérnego) lub
(1 strona/poziom Menu) Okno pomocnicze pomocniczego (dolnego) okna

w trybie podwdjnego okna.
Okno zostanie podswietlone po

wybraniu.
Holdoff (F3) Korzystajac z przyciskow
(1 strona/poziom Menu) strzatkowych poziomych,

mozesz wyregulowac czas
martwy (hold-off time) od 100
ns do 10 sekund.
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Reset (F4)
(1 strona/poziom Menu)

Page (F5)

Zmiana strony/poziomu Menu,
gdy opcja Window Control jest
ustawiona na podwdjne okno

Pre Mark (F2)
(2 strona/poziom Menu)

Uzywany, gdy znaczniki
ustawione sg na miejscu.
Przycisk umiejscowi
wyswietlacz, aby wyswietli¢
sygnat przy dowolnych znakach
po lewej stronie obecnego
widoku.

Next Mark (F3)
(2 strona/poziom Menu)

Uzywany, gdy znaczniki
ustawione sg na miejscu.
Przycisk umiejscowi
wyswietlacz, aby wyswietli¢
sygnat przy dowolnych znakach
po prawej stronie obecnego
widoku.

Set/Clear (F4)
(2 strona/poziom Menu)

Ustawia lub wymazuje
wskazany znacznik. Aby
umiesci¢ znacznik na sygnale,
nalezy umiescic¢ te czes¢
sygnatu, ktéra ma by¢
obserwowana, na srodkowej
linii pionu (okno dolne) za
pomocg przycisku Horizontal
Position Nacisnij przycisk Set,
aby dodac lub usunaé znacznik.

Clear All (F2)
(3 strona/poziom Menu)

Czysci wszystkie znaczniki

Play/Stop (F3)
(3 strona/poziom Menu)

Nacisnij ten przycisk, aby
automatycznie przesungc
przebieg od lewej do prawej.
Ustaw okno sygnatu na
najbardziej lewe potozenie za
pomocg przycisku Horizontal
position. Nacisnij Play, aby
rozpoczgé przesytanie sygnatu
na ekranie. Naci$nij Stop, aby
zatrzymac ruch.
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Tryb okna pojedynczego

AL L

Tyb okna podwdjnego

Potozenie rozszerzonych danych okna

. Okno gldwne

4———  Okno pomocnicze
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Scan Mode Display - Ekran trybu skanowania

W trybie Roll przebieg na ekranie od$wiezany jest w sposdb ciggty, co powoduje wrazenie ptyniecia
przebiegu od lewej do prawej strony ekranu. W trybie tym nie jest aktywna regulacja parametréw
wyzwalania i potozenia przebiegu w poziomie. Tryb Roll jest dostepny przy ustawieniu podstawy
czasu 80 ms/div lub wolniejszej

Elementy sterowania pionowego

Przyciskami regulacji pionowej regulujemy pozycje, skale przebiegu w pionie, ustawianie parametrow
wejsciowych i wykonywania obliczenn matematycznych. Kazdy kanat ma osobne menu pionowe.

1. POLOZENIE W PIONIE: Przesuwa przebieg kanatu w gére i w dét na ekranie.
W trybie z dwoma oknami przesuwa przebiegi w obu oknach jednoczesnie w tym samym kierunku.

(om |

WOLTS

2. Menu (CH1, CH2): Wyswietla pionowe opcje menu; wigcza lub wytgcza wyswietlanie

przebiegu wskazanego kanatu. Naci$nij przycisk MENU, aby wiaczyé menu. Kazdy z kanatéw
oscyloskopu ma swoje menu obstugi. Ustawienia poszczegdlnych opcji menu zestawiono w
tabeli ponizej.

Opcja Ustawienia Uwagi

Coupling (F1) DC DC: Sprzezenie statoprgdowe -
(1 strona/poziom Menu) AC obie sktadowe podawane na
(sprzezenie sygnatu Ground wejscie kanatu

wejsciowego) AC: Sprzezenie statoprgdowe -

sktadowa stata sygnatu
blokowana, ttumi sygnaty
ponizej 10 Hz

Ground: Odfaczenie sygnatu
wejsciowego

20MHz Bandwidth Limit (F2) OFF Ograniczenie pasma kanatu do
(1 strona/poziom Menu) ON 20MHz w celu redukcji zaktdcen
(ogranicznik pasma) na ekranie

VOLTS/Div (F3) Coarse Coarse : Regulacja zgrubna

(1 strona/poziom Menu) Fine czutosci odchylania, regulacja
(Czutos¢ odchylania w woltach ze skokiem w sekwencji 1-2-5
na dziatke) Fine: Zmniejszenie skoku

regulacji czutosci
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Probe Attenuation (F4) 1X Ustawienie wspdtczynnika
(1 strona/poziom Menu) 10X ttumienia sondy pomiarowej
(sonda) 100X

1000X
Invert (F2) OFF Odwracanie przebiegu
(2 strona/poziom Menu) ON wiaczone lub wytaczone
Reset (F3) Przywrdcenie ustawien
(2 strona/poziom Menu) domysinych

Ground Coupling

Przy tego typu ustawieniu sygnat wejsciowy jest odtgczony.

Usuwanie wyswietlanych przebiegow

Aby usungc przebieg z ekranu, najpierw nacisnij przycisk menu, aby wyswietli¢ menu pionowe, a
nastepnie nacisnij odpowiedni przycisk kanatu, aby usungé przebieg.

Przebieg kanatu, ktérego wyswietlenie nie jest konieczne, moze byé uzywany jako zrédto wyzwalania
lub do operacji matematycznych.

VOLTS

Regulacja wspodtczynnika odchylania osi pionowej Volts jest mozliwa w sposdb zgrubny (Coarse) lub

doktadny (Fine). Przetaczanie miedzy regulacjg doktadng (Fine) a zgrubng (Coarse) za pomocg
przycisku F3.
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Menu funkcji matematycznych

Nacisnij przycisk M/R, aby wyswietli¢ odnosne menu

Opcja Ustawienia Uwagi
Enable (F1) ON Funkcje wtgczone lub
OFF wytaczone
Operate (F2) CH1+CH2 Dodaj kanat 1 do kanatu 2
(operacja) CH1-CH2 Odejmij przebieg kanatu 2 od
przebiegu kanatu 1
CH2-CH1 Odejmij przebieg kanatu 1 od
przebiegu kanatu 2
CH1xCH2 Mnozenie przebiegu kanatu 1
przez przebieg kanatu 2
CH1/CH2 Podziel CH1 przez CH2
CH2/CH1 Podziel CH2 przez CH1
FFT (F2) Source(F3) WINDOW (F4) — dostepnych
CH1 or CH2 jest 5 trybéw okien: Hanning,
Flattop, Rectangular, Bartlett
oraz Blackman
Powiekszenie (F2): Uzyj
przycisku zoomu FFT, aby
wyregulowacd rozmiar okna.
Skala: x1, x2, x5, x10
Podstawa pionowa (F3):
dBrms lub Vrms

U waga: Wszystkie wybrane menu sg podswietlone na pomararniczowo.
Analiza widmowa metodg szybkiej transformaty Fouriera (FFT)

FFT (szybka transformacja Fouriera) wykorzystuje sie do przeksztatcania przebiegéw w dziedzinie
czasowej na przebieg w dziedzinie czestotliwosci (widmo czestotliwosci). Funkcja FFT jest przydatna
w nastepujacych przyktadowych zastosowaniach:

e Pomiar zawartosci harmonicznych i odksztatcen w instalacjach elektrycznych

e Identyfikowanie typu zaktécen w zasilaczach sieciowych

e Analiza drgan i wibracji

Aby uzy¢ trybu Math FFT, wykonaj nastepujace czynnosci:
e Ustaw podstawe czasowg wybranego przebiegu
o  Wyswietl widmo FFT
o Wybierz typ okna FFT
e Dostosuj czestotliwosé probkowania
o Uzyj przyciskdw powiekszenia, aby powiekszyé widmo
e  Uzyj kursoréw do pomiaru widma
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Ustawianie podstawy czasu

Przed uzyciem funkcji Math FFT musisz ustawi¢ podstawe czasowg (YT). Wykonaj ponizsze kroki:

1.
2.

Nacisnij przycisk AUTO, aby wyswietli¢ przebieg (YT).

Kliknij przycisk VOLTS, aby upewni¢ sie, ze caty przebieg jest widoczny na ekranie. Jesli
przebiegi jest niewidoczny, oscyloskop moze wyswietla¢ btedne wyniki FFT przez dodanie
komponentdéw wysokiej czestotliwosci.

Kliknij przycisk Vertical Position, aby przesungé w pionie przebieg YT do srodka (podziat zero),
aby zapewnié prawdziwg wartos¢ DC.

Kliknij przycisk Horizontal Position, aby ustawi¢ do analizy czes¢ przebiegu YT w $Srodkowych
osmiu sekcjach ekranu.

Kliknij przycisk TIME/DIV, aby uzyska¢ wymagang rozdzielczos¢ w widmie FFT. Jesli to
mozliwe, ustaw oscyloskop tak, aby wyswietlat wiele cykli sygnatu. Jesli klikniety zostanie
przycisk TIME/DIV, aby wybrac szybsze ustawienie (mniej cykli), widmo FFT wyswietli wiekszy
zakres czestotliwosci i zmniejszy mozliwosc aliasingu FFT.

Aby ustawi¢ wyswietlacz FFT, wykonaj nastepujgce czynnosci:

Nacisnij przycisk M/R

Ustaw klawisz Operate (F2) na FFT

Wybierz kanat zrédtowy (F3) Math FFT

W wielu sytuacjach oscyloskop moze generowaé uzyteczne widmo FFT, mimo ze nie jest wyzwalany

przebieg YT. Jest to szczegdlnie wazne, jesli sygnat ma charakter periodyczny lub losowy (jak szum).

Czestotliwos$¢é Nyquista

Najwyzsza czestotliwos¢ sygnatu, ktorg moze wyswietli¢ bez przeinaczania (aliasing) oscyloskop

cyfrowy pracujgcy w czasie rzeczywistym. Zwykle jest ona rowna potowie szybkosci prébkowania.
Czestotliwosc ta jest nazywana czestotliwoscig Nyquista. Sygnaty o czestotliwosciach powyzej
czestotliwosci Nyquista bedg nadprébkowane, co spowoduje powstanie niekorzystnego zjawiska

nazywanego przeinaczaniem.

Strona 23272

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakdw, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2012, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl



www.conrad.pl
Wyswietlanie spektrum FFT
Nacisnij przycisk MATH (M/R), aby wyswietli¢ menu MATH. Uzyj odpowiednich przyciskdw, aby

ustawic¢ kanat zZrédtowy, typ algorytmu (okno) i rozszerzenie FFT (FFT Zoom). Na wyswietlaczu mozna
wyswietlac tylko jedno widmo FFT.

Opcja Ustawienia Uwagi
Source (F3) CH1, CH2 Wybierz kanat, ktéry bedzie
(1 strona/poziom Menu) zrodtem FFT
Window (F4) Hanning, Flat Top, Rectangular | Wybierz typ okna FFT
(1 strona/poziom Menu) (prostokatne), Bartlett,
Blackman
FFT Zoom (F2) X1, X2, X5, X10 Uzyj przycisku zoomu FFT, aby
(2 strona/poziom Menu) wyregulowaé rozmiar okna

Al

29 M 41 o1

Czestotliwos¢ na srodkowej linii siatki

Skala decybelowa osi pionowej w dB/podziatka (0dB=1VRMS)
Skala pozioma — czestotliwo$é/podziatka

Czestotliwo$é prébkowania — liczba prébek/sekunda

Typ okna FFT

vk wN e
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Wybdr okna FFT

Zaktadajac, ze przebiegi YT stale sie powtarzajg, oscyloskop przeprowadza konwersje czasu zapisu o
limitowanej dtugosci. Kiedy okres jest pobrany w catosci, przebieg YT posiada takg samg amplitude na
poczatku i na koncu i nie wystepujg przerwy w przebiegu. Jednakze, jesli przebieg nie jest w catosci,
amplitudy na poczatku i na koricu bedg sie réznic, w rezultacie powstang przejSciowe przerwy o
wysokiej czestotliwosci w punkcie potgczenia. W dziedzinie czestotliwosci, jest to znane pod
okresleniem leakage (uptywnosé). Aby oming¢ zjawisko leakage, nastepuje mnozenie oryginalnego
przebiegu przez jedng z funkcji Window, by od punktu poczatkowego az do korica, przebiegu byt
ciagty.

Time-domain \/\/\/\/\
(YT) Waveform
-« Center —

2048 Data
Points

Discontinuities

e

Without Windowing

Zastosowanie okna FFT do ksztattu fali YT zmienia ksztatt przebiegu tak, aby wartosci poczatkowe i
koncowe bylty blisko siebie, zmniejszajgc tym samym nieciggtosci.

Time-domain
(YT) Waveform
Center 2048

-—Data Points —
Point-by-point Multiply

Window Function
(Hanning)

YT Waveform after
Windowing

290

With Windowing
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Oscyloskop udostepnia 5 typdw okna czasowego dla funkcji FFT. Kazde z okien jest kompromisem

miedzy rozdzielczoscig czestotliwosci a doktadnoscig odwzorowania amplitudy poszczegdlnych

prazkéw widma. Wybér okna zalezy od charakterystyki sygnatu zrédtowego i od tego, co sie chce

mierzyc.

Typ okna Najlepsze do pomiaru Charakterystyka

Hanning Sinusoidalne, okresowe i Lepsza rozdzielczos$¢
waskopasmowe szumy czestotliwosci i gorsza
przypadkowe rozdzielczos¢ amplitudy

Flat Top Sygnaty bez doktadnego Doktadny pomiar sygnatu

okreslenia, wymagajace
doktadnego pomiaru

Rectangular

Impuls przej$ciowy lub krétki,
poziomy sygnatu przed i po
zastosowaniu okna sg
zasadniczo takie same;
przebiegi sinusoidalne o tej
samej amplitudzie i podobnych
czestotliwosciach;
szerokopasmowy szum tta z
widmem fal zmieniajgcym sie
stosunkowo wolniej

Najlepsza rozdzielczos¢
czestotliwosci; najmniejsza
rozdzielczos¢ amplitudy; widmo
FFT jest praktycznie takie samo,
jak wyswietlane bez okna
czasowego.

Bartlett Sinusoidalne, okresowe i Lepsza rozdzielczos¢
waskopasmowe szumy czestotliwosci i gorsza
przypadkowe rozdzielczos¢ amplitudy

Blackman Najlepsza rozdzielczos¢ Przebiegi o pojedynczej

amplitudy; najstabsza
rozdzielczos¢ czestotliwosci

czestotliwosci, wyszukiwanie
harmonicznych wyzszych
rzedoéw

Nieodwracalne znieksztatcenie sygnatu — aliasing

Jesli czestotliwosé probkowania jest nizsza niz dwukrotnosc czestotliwosci przebiegu wejsciowego

(czestotliwosé Nyquist), to czestotliwosé przebieg wygenerowany na ekranie z zarejestrowanych

probek jest nizsza niz rzeczywista czestotliwos$¢ sygnatu wejsciowego.

Eliminacja aliasingu

Aby wyeliminowac zjawisko aliasingu, uzyj nastepujgcych metod:

»  Kliknij przycisk TIME / DIV, aby ustawi¢ szybsza czestotliwo$¢ prébkowania. Kiedy zwiekszysz

czestotliwosé probkowania, czestotliwos$é Nyquist wzrasta, a wszystkie elementy

czestotliwosci sg wyswietlane prawidtowo. Jesli na ekranie pojawi sie zbyt wiele elementéw,

uzyj funkcji FFT Zoom i zwieksz widmo FFT.

> Jesli nie musisz monitorowac czestotliwosci powyzej 20 MHz, ustaw limit pasma na

"Ograniczony"
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> Filtruj sygnat wejsciowy i ogranicz szeroko$¢ sygnatu zrédtowego do czestotliwosci nizszej od
czestotliwosci Nyquista

> Zidentyfikuj i zignoruj czestotliwosci aliasingu

» Uzyj powiekszenia i kursoréw, aby powiekszy¢ i zmierzy¢ spektrum FFT

Powiegkszanie i pozycjonowanie widma FFT

Widmo FFT moze by¢ skalowane, a kursory uzyte do pomiaru za pomocg opcji FFT Zoom, ktéra
umozliwia powiekszenie horyzontalne. Aby powiekszy¢ widmo pionowo, uzyj elementdéw sterowania
pionowego.

Potozenie i powiekszanie poziome

Opcja FFT Zoom moze stuzy¢ do powiekszania widma FFT w poziomie bez zmiany czestotliwosci
prébkowania. Dostepne wspotczynniki powiekszenia to X1 (domysinie), X2, X5 i X10. Gdy
wspotczynnik powiekszenia jest ustawiony na X1, a potozenie przebiegu znajduje sie w sSrodkowej
czesci ekranu to lewe potozenie linii siatki wynosi 0 Hz, a prawa pozycja to czestotliwos¢ Nyquista.
Jesli zmienisz wspdtczynnik powiekszenia, widmo FFT wzrasta w kierunku srodka siatki skali. Oznacza
to, ze os dla powiekszenia poziomego jest sSrodkowg linig siatki. Uzyj elementdw kontroli pozycji
poziomej, aby przesung¢ widmo FFT w prawo.

Potozenie i powiekszanie pionowe

Gdy wyswietlane jest widmo FFT, pionowe klawisze kanatéw odpowiadajg za powiekszenie i
potozenie sygnatu danego kanatu. Przycisk VOLTS zapewnia nastepujgce wspotczynniki powiekszenia:
X1 (domyslnie), X2, X5 i X10. Widmo FFT jest powiekszane pionowo do znacznika M. Kliknij przycisk
Vertical Position, aby przesung¢ widmo w gére.

Wykorzystanie kursoréw do pomiaru widma FFT

Kursory mogg by¢ wykorzystane do pomiaru widma FFT na dwa sposoby: pomiar amplitudy (w dB) i
czestotliwos¢ (w Hz). Amplituda odnosi sie do 0 dB = 1VRMS. Pomiar kursorami mozna wykonywac
przy dowolnym powiekszeniu.

Nacisnij przycisk CURSOR i jesli opcja Type jest wytagczona, wybierz Voltage lub Time.

Kliknij opcje Source i wybierz opcje MATH. Nacisnij przycisk opcji Typ, aby wybrac napiecie lub
czestotliwosé. Kliknij opcje SELECT CURSOR, aby wybrac kursor S lub E. Po podswietleniu przesun
kursor S i kursor E. Uzyj kursora poziomego, aby zmierzy¢ amplitude i kursora pionowego, aby
zmierzyc czestotliwosé. Menu DELTA pokazuje zmierzong wartosé i wartosci kursora Si E. Delta jest
wartoscig bezwzgledng = kursor S - kursor E.
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Freguency MATH ] { Mapretude MATH

Frequency Cursors Amplitude Cursors
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Uktad wyzwalania
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Wyzwalanie mozna zdefiniowaé za pomocg Trigger Menu. W oscyloskopie dostepnych jest 6

rodzajéw wyzwalania: Edge, Video, Pulse Width, Swap, Slope oraz Overtime.

TRIG MENU

Nacisnij przycisk TRIG, aby wyswietli¢ menu, najczesciej uzywany jest tryb Edge.

Szczegdty w tabeli ponizej.

Opcje

Ustawienia

Uwagi

Type (F1)

Edge, Video, Pulse, Slope oraz
Overtime

Domyslnie wykorzystywany jest
tryb Edge, gdzie oscyloskop
poszukuje punktu wyzwalania
na zboczu opadajgcym lub
narastajgcym sygnatu
wyzwalania

Source (F2)
(Zrédto)

CH1
CH2

Wybodr kanatu jako zrodta
sygnatu wyzwalania.

CH1, CH2: Bez wzgledu na to,
czy przebieg jest wyswietlany,
czy nie, kanat zostanie
wyzwolony

Slope (F3)
(Zbocze)

Rising (narastajgce)
Falling (opadajace)

Gdy wybrany jest Edge
Wyzwalanie na zboczu
narastajgcym lub opadajgcym

Mode (F4)
(rodzaj wyzwalania)

Auto
Normal
Single

Gdy Typ (F1) jest ustawiony na
Edge, Slope, Pulse i OT wybierz
tryb wyzwalania

Auto: Uktad akwizycji pracuje
nawet przy braku impulséw
wyzwalajgcych

Normal : Uktad akwizycji zbiera
dane sygnatu po pojawieniu sie
impulsu wyzwalajgcego

Single: Jednorazowy cykl
akwizycji po pojawieniu sie
impulsu wyzwalajgcego.

Coupling

AC

DC

HF Reject

LF Reject
Noise Reject

AC: blokowana jest sktadowa
stata sygnatu oraz ttumione
sktadowe o czestotliwosci
mniejszej nil 10Hz

DC: uktad wyzwalania osigga
zarowno sktadowa stata, jak i
sktadowe zmienne

HF Reject: ttumione sg
sktadowe sygnatu o
czestotliwosci powyzej 80kHz
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LF Reject: blokowana jest
sktadowa stata sygnatu i
ttumione sg sktadowe o
czestotliwosci ponizej 8kHz
Noise Reject: podobne do
sprzezenia statopragdowego,
zmniejsza mozliwos¢
wyzwalania uktadu akwizycji
sygnatami zaktécajgcymi

Wyzwalanie sygnatem Video

Opcje Ustawienia Uwagi
Video (F1) Po podswietleniu wideo
zostanie wyzwolony
standardowy sygnat wideo
NTSC, PAL lub SECAM. Sygnat
wyzwalajgcy jest ustawiony na
AC
Source (F2) CH1 Wybierz zrédto wyzwalania
CH2 sygnatu
Polarity (F3) Normalna Polaryzacja normalna —
Odwrotna wyzwalanie ujemnymi
impulsami synchronizacji
Polaryzacja odwrotna —
wyzwalanie dodatnimi
impulsami synchronizacji
Standard (F4) NTSC
Pal/SECAM
Sync (F5) All Lines Wybierz wtasciwg
Line Number synchronizacje wideo. Uzyj
Odd Field opcji User Select , aby okresli¢
Even Field numer linii.
All Fields

Po ustawieniu polaryzacji normalnej oscyloskop wyzwalany jest ujemnymi impulsami synchronizacji

zawartymi w sygnale TV. Jezeli impulsy synchronizacji wizyjnego sygnatu wyzwalajgcego maja

polaryzacje dodatnig, nalezy ustawi¢ polaryzacje odwrotna.
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Wyzwalanie szerokoscig impulsu - Pulse

Opcje Ustawienia Uwagi

Pulse (F1) Wyzwalanie nastepuje po
wykryciu w sygnale impulsu o
okreslonej szerokosci. Ten tryb
wyzwalania pozwala wykrywac
nieprawidtowosci w badanym

sygnale
Source (F2) CH1 Wybierz zrédto sygnatu
CH2 wyzwalania
Polarity (F3) Normalna Wybierz dodatnig lub ujemna
Odwrotna biegunowosé impulsow
Mode (F4) Auto Wybierz typ wyzwalania. Tryb
Normal Normalny jest najlepszy dla
Single wiekszosci aplikacji
wyzwalajgcych
Coupling (F2) AC AC: blokowana jest sktadowa
DC stata sygnatu oraz ttumione
HF Reject sktadowe o czestotliwosci
LF Reject mniejszej niz 10Hz
Noise Reject DC: uktad wyzwalania osigga

zarowno sktadowa stata, jak i
sktadowe zmienne

HF Reject: ttumione s3
sktadowe sygnatu o
czestotliwosci powyzej 80kHz
LF Reject: blokowana jest
sktadowa stata sygnatu i
ttumione sg sktadowe o
czestotliwosci ponizej 8kHz
Noise Reject: podobne do
sprzezenia statoprgdowego,
zmniejsza mozliwos¢
wyzwalania ukfadu akwizycji
sygnatami zaktécajgcymi

When (F3) = Wybierz warunek wyzwalania

(warunek wyzwolenia) #
>
<
PulseWidth (F4) 20ns do 10.0sec Ustaw szerokos¢ impulsu
(szerokos¢ impulsu)
F5 Przetgczaj miedzy stronami

podmenu
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Szerokos¢ impulsu zrédta musi wynosié = 5ns, aby oscyloskop mogt wykryé impuls.

=, #: Wyzwolenie z tolerancjg £ 5% nastepuje, gdy szerokos¢ impulsu sygnatu jest réwna lub nie
rowna okreslonej szerokosci impulsu

<, >: Wyzwolenie nastepuje, gdy szerokosé¢ impulsu jest mniejsza lub wieksza niz okreslona
szerokos¢ impulsu

Triggers-when-pulse-is-less-

Triggers-when-pulse-is-greater-
than-width setting{| 99 P 9

than-width-settingq[

- - = Threshold- levelq]

Triggers-when-pulse-is-not-equal-to- Triggers-when-pulse-is-equal-to-
width-setting-£5%1] width-setting-+5%9]

1 I

* —*

_-. ‘_
Toleranceq] Tolerancef]
@ =-Trigger-Pointq
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Wyzwalanie szybkoscig narastania/opadania impulsu — SLOPE
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Opcje Ustawienia Uwagi

Slope (F1)

Source (F2) CH1 Wybierz zrédto sygnatu
CH2 wyzwalania

Slope (F3) Rising (narastajgce) Wybierz typ nachylenia sygnatu
Falling (opadajace)

Mode (F4) Auto Wybierz typ wyzwalania. Tryb
Normal Normalny jest najlepszy dla
Single wiekszosci aplikacji.

Coupling (F2) AC AC: blokowana jest sktadowa
DC stata sygnatu oraz ttumione
HF Reject sktadowe o czestotliwosci
LF Reject mniejszej nil 10Hz

Noise Reject

DC: uktad wyzwalania osigga
zarowno sktadowa stata, jak i
sktadowe zmienne

HF Reject: ttumione s3
sktadowe sygnatu o
czestotliwosci powyzej 80kHz
LF Reject: blokowana jest
sktadowa stata sygnatu i
ttumione sg sktadowe o
czestotliwosci ponizej 8kHz
Noise Reject: podobne do
sprzezenia statopragdowego,
zmniejsza mozliwos¢
wyzwalania uktadu akwizycji
sygnatami zaktdcajgcymi

Vertical (F3) V1 Wybér pozioméw odniesienia

V2 do pomiaru czasu
narastania/opadania

When (F4) = Wybierz warunek wyzwalania
£
>
<

Time (F2) 20ns do 10.0sec Ustawianie zgdanego czasu

odniesienia dla warunku
wyzwolenia
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Wyzwalanie przemienne — Alter
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Funkcja oscyloskopu analogowego zapewniajgca stabilne sygnaty wyswietlane na dwéch réznych

czestotliwosciach. Zwykle okreslona czestotliwos¢ stuzy do przetgczania kanatéw analogowych CH1 i

CH2, ktdére nastepnie generujg sygnat wyzwalania w obwodzie wyzwalajgcym.

Opcje

Ustawienia

Uwagi

Alter (F1)

Nacisnij CH1 (F2) lub CH2 (F3)
Konieczny tryb pojedynczego
okna (HORZ)

Channel

CH1 (F2)
CH2 (F3)

Nacisnij opcje, np. CH1, wybierz
typ wyzwalania kanatu i ustaw
interfejs menu

Ponizej znajduje sie lista opcji w podmenu. Gniazdo Swap T umozliwia wybor réznych trybéw
uruchamiania i wyswietlania przebiegdw na tym samym ekranie dla kanatéw CH1 i CH2. W obu
kanatach mozna wybieraé sposrdd czterech nastepujgcych trybédw uruchamiania:

Type Edge
Slope (F2) Rising Woybierz typ nachylenia sygnatu
Falling
Coupling (F3) AC Wybierz stosowane elementy
DC sygnatu wyzwalania w
HF Reject obwodzie wyzwalajgcym
LF Reject
Noise Reject
Back (F4) Wyswietla poczatkowy ekran
trybu Alter, aby umozliwic¢
wybor kanatu
Type Video
Polarity (F2) Normal Wybierz dodatnig lub ujemna
Inverted biegunowos¢ impulsow
Standard (F3) NTSC
PAL/SECAM
Sync (F4) All Lines
All Fields
Even Field
Odd Field
Line Number
Back (F4) Wyswietla poczgtkowy ekran
trybu Alter, aby umozliwié
wybor kanatu
Type Pulse
Polarity (F2) Positive Wybierz dodatnig lub ujemna
Negative biegunowos¢ impulsow
When (F3) = Wybierz warunek wyzwalania
£
<
>
Set PW (F4) Pulse Width Ustaw szerokos¢ impulsu
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Page (F5)

Ustaw 1 lub 2 strone Menu

Coupling (F2)

AC

DC

HF Reject

LF Reject
Noise Reject

Wybierz stosowane elementy
sygnatu wyzwalania w
obwodzie wyzwalajagcym

Back (F3) Wyswietla poczatkowy ekran
trybu Alter, aby umozliwié
wybor kanatu

Type O.T.

Polarity (F2) Positive Wybierz dodatnia lub ujemna

Negative biegunowos$¢ impulsow

Overtime (F3) Uzyj regulatora, aby ustawic¢
czas

Coupling (F4) AC Wybierz stosowane elementy

DC sygnatu wyzwalania w
HF Reject obwodzie wyzwalajgcym
LF Reject

Noise Reject

Back (F5)

Wyswietla poczatkowy ekran
trybu Alter, aby umozliwic¢
wybor kanatu
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Wyzwalanie Overtime

Wyzwolenie nastepuje po przekroczeniu ustawionego czasu od chwili przejécia sygnatu przez napiecie
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progowe wyzwalania. Uktad wyzwalania pracuje w tym przypadku bardzo podobnie jak w trybie

Pulse, z tym ze po wykryciu pierwszego zbocza nie oczekuje na nastepne a odmierza ustawiony czas,

po ktérym nastepuje wyzwolenie.

Opcje Ustawienia Uwagi
Type O.T.
Source (F2) CH1 Wybierz zrédto sygnatu
CH2 wyzwalania
Polarity (F3) Positive Wybierz dodatnig lub ujemna
Negative biegunowosé impulsow
Mode (F4) Auto Wybierz typ wyzwalania. Tryb
Normal Normalny jest najlepszy dla
Single wiekszosci aplikacji.
Page (F5) Ustaw 1 lub 2 strone Menu
Overtime (F2) Dostosuj czas za pomocg
regulatora
Coupling (F3) AC Wybierz stosowane elementy
DC sygnatu wyzwalania w
HF Reject obwodzie wyzwalajagcym
LF Reject
Noise Reject
50% (F4)
Page (F5) Ustaw 1 lub 2 strone Menu
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Czas podtrzymania — Holdoff

Podtrzymywanie wyzwalania moze by¢ uzyte do stabilnego wyzwalania ztozonych przebiegéw (takich
jak przebiegi w formie impulséw). Czas podtrzymywania to czas, w ktérym oscyloskop oczekuje na
ponowng aktywacje uktadu wyzwalania. Oscyloskop nie bedzie reagowat, nawet jesli warunek
wyzwalania zostanie spetniony w czasie podtrzymywania i bedzie ponownie aktywowat uktad
wyzwalania po uptywie czasu podtrzymywania.

Aby uzy¢ funkcji Holdoff, nacisnij przycisk HORI i ustaw opcje Holdoff Time (F3).

Acquisition Interval Acquisition Interval

{1
Trigger Level :__1«_____: i___b___ _i
I I
Indicates = E-r--t=!
Trigger Points w Y, w Y,
Y Y
Holdoff Holdoff

Acquisition Interval — Interwat akwizycji
Trigger Level — Poziom wyzwalania

Indicates Trigger Points — Punkty wyzwalania
Holdoff - Czas podtrzymania
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Przyciski menu i opcji

Przyciski pokazane ponizej umozliwiajg dostep do odpowiednich menu i ustawien

RgéXEL MEASURE

UTILITY CURSOR

CH2

SAVE/RECALL: Pokazuje menu zapisu lub przywotania (Save/Recall)
MEASURE: Pokazuje menu pomiarowe (MEAS)

CURSOR: Pokazuje menu kursoréw (CUSOR )

UTIILITY: Funkcje uzytkowe (UTILITY)

DISPLAY: Menu ekranu

ACQUIRE: Menu akwizycji danych

SAVE/RECALL

Nacisnij przycisk SAVE / RECALL, aby zapisa¢ lub przywrécié¢ ustawienia oscyloskopu lub przebiegéw.
Pierwsza strona pokazuje nastepujace menu.

Opcje Ustawienia Uwagi
Wave F1 Nacisnij F1, aby wiaczy¢ tryb
Waveform
Source (F1) CH1 Wybierz wyswietlanie
CH2 przebiegu w celu zapisania
Media (F2) SD Woybierz lokalizacje zapisywania
UsB danych
Flash
Location (F3) Uzywane tylko z SD i Flash.
Wybierz lokalizacje pamieci
Save (F4) Zapisz biezaca konfiguracje
Page (F5) Zmien stronez1na?2
Recall (F2) Przywotaj okreslong
konfiguracje na podstawie
pamieci i lokalizacji
Delete (f3) Usun okreslong konfiguracje na
podstawie pamieci i lokalizacji

Strona 38272

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakdw, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2012, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl




www.conrad.pl

Nacis$nij przycisk Save/Recall, aby wyswietli¢ menu gtéwne Save/Recall.

Opcje

Ustawienia

Uwagi

SetUp (F2)

Nacisnij F2 w gtdwnym menu
Setup / Recall, aby wtgczyé tryb
SetUp

Source (F1)

Local
usB

Zapisz biezace ustawienia na
dysku USB lub lokalnej pamieci
wewnetrznej oscyloskopu

Location (F2)

Okresl lokalizacje w pamieci, w
ktdrej nalezy zapisaé
ustawienia biezgcego cyklu, lub
z ktérego ma zostac
przywotane ustawienie

Save (F3)

Zapisz

Recall (F4)

Przywotaj ustawienia
oscyloskopu zapisane w
lokalizacji wybranej w polu
Setup.

Back (F5)

Powrdt do menu gtéwnego
Save / Recall

Opcje

Ustawienia

Uwagi

CSV (F3)

Nacisnij F3 w gtdwnym menu
Setup / Recall, aby wtaczyé tryb
Ccsv

Source (F1)

CH1
CH2

Wybierz wyswietlanie
przebiegu w celu zapisania

File List (F2)

Close
Open

Otwoérz plik, aby zapisac
przebieg. Urzadzenie USB musi
by¢ podtaczone, aby zapisaé
przebieg. Zamknij plik po
zapisaniu.

Save (F3)

Zapisz

Recall (F4)

Przywotaj ustawienia
oscyloskopu zapisane w
lokalizacji wybranej w polu
Setup. Urzadzenie USB musi
by¢ podfaczone i zawierac
zapisany plik.

Delete (F5)

Usun zaznaczony plik z
urzadzenia USB.

Strona39:z72

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakdw, Polska

Copyright © Conrad Electronic 2012, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.

www.conrad.pl




Menu przebiegu
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Local | 9

Mozna zapisa¢ maksymalnie 9 grup 9 grup konfiguracji.

Biaty kolor jest oznaczony dla odczytu RefA.

Uwaga: Oscyloskop zapisze biezgce ustawienia 5 sekund po ostatniej modyfikacji, a nastepnie

przywota te ustawienia przy nastepnym witgczeniu oscyloskopu.

Pomiary automatyczne MEASURE

Nacisnij przycisk MEAS, aby wyswietli¢ nastepujgce menu.

Istniejg 23 rodzaje pomiardéw, jednocze$nie mozna wyswietlaé do 8.

Opcje

Ustawienia

Uwagi

Modify (F5)

Nacisnij klawisz F5, aby wybra¢
zrédto i typ pomiaru.

Source (F1)

CH1
CH2

Wybierz zrédto pomiaru

Type (F2)

Frequency

Oblicz czestotliwos$¢ przebiegu
mierzac pierwszy cykl.

Period

Okres sygnatu zdefiniowany
jako czas pomiedzy punktami o
Srodkowym poziomie
progowym dwodch
nastepujacych po sobie zboczy
sygnatu o takiej samej
polaryzacji.

Average/Mean

Pomiar sredniej arytmetycznej
wartosci napiecia

Pk-Pk

Zmierzy¢ wartosé
miedzyszczytowq napiecia

CRMS

Pomiar wartosci skutecznej
RMS napiecia przebiegu dla
pierwszego okresu
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Minimum

Napiecie minimalne

Maximum

Napiecie maksymalne sygnatu

Rising

Czas narastania definiowany
jako czas, w ktérym napiecie
pierwszego impulsu
narastajgcego sygnatu wzrasta
od 10% do 90% jego amplitudy

Falling

Czas narastania definiowany
jako czas, w ktérym napiecie
pierwszego impulsu
narastajgcego sygnatu opada
od 10% do 90% jego amplitudy

+ Width

Pomiar szerokosci impulsu
dodatniego

- Width

Pomiar szerokosci impulsu
ujemnego

Delay 1-2 1

Pomiar przesuniecia sygnatéw
obu kanatéw na zboczu
narastajgcym

Delay 1-2 {,

Pomiar przesuniecia sygnatéw
obu kanatéw na zboczu
opadajacym

+ Duty

Pomiar wspdtczynnika
wypetnienia dodatniej czesci
przebiegu impulsowego

- Duty

Pomiar wspdtczynnika
wypetnienia ujemnej czesci
przebiegu impulsowego

Base

Pomiar napiecia linii bazowej
przebiegu

Top

Napiecie wierzchotka impulsu
przebiegu

Middle

Napiecie na poziomie 50%
podstawy do szczytu

Amplitude

Pomiar amplitudy

Overshoot

Pomiar przerostu napiecia w
procentach zbocza impulsu

Preshoot

Pomiar przedrostu napiecia w
procentach zbocza impulsu

RMS

Pomiar wartosci skutecznej
napiecia sygnatu

Off

Brak pomiaru

OK (F5
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A Tw|
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CH1 :r-?t-}uf‘ﬂi)

Odczyty w wiekszym rozmiarze czcionki w menu sg wynikami odpowiednich pomiaréw.

Wykonywanie pomiaréw: Mozna wyswietla¢ do 8 automatycznie mierzonych wartosci dla jednego
przebiegu na raz (lub podzieli¢ je na rézne przebiegi). Pomiary mogg by¢ wykonywane tylko na
aktywnych (wyswietlanych) przebiegach (kanat musi by¢ WEACZONY). Automatyczne pomiary nie
moga by¢ wykonywane w procesach referencyjnych lub matematycznych, w trybie skanowania lub
XY.
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Kursory

Menu kursorow jest dostepne po nacisnieciu przycisku CURSOR.

Opcje Ustawienia Uwagi

Type (F1) Off Wybierz kursor pomiaru i
Voltage wyswietl go.
Time Voltage mierzy amplitude,

podczas gdy Time mierzy
czestotliwosé i czas.

Source (F2) CH1 Ustawienie Zzrddta sygnatu do
CH2 pomiaréw kursorowych.
MATH
REFA
REFB

Select Cursor (F3) S "S" oznacza Kursor 1, "E"
E oznacza Kursor 2.

Mozesz przesuwac kursory
niezaleznie, uzywajac
wielofunkcyjnego pokretta
sterowania. Kiedy zaden kursor
nie jest podswietlony, oba sg
poruszane w tym samym czasie

Delta (F4) Delta jest wartoscig
bezwzgledng = kursor S - kursor
E.

Przenoszenie kursoréw: Nacisnij przycisk Select Cursor (F3), aby wybra¢ kursor (S, E lub oba) i
przesun go za pomocg pokretta wielofunkcyjnego. Kursory mozna przenosi¢ tylko wtedy, gdy
wyswietlane jest menu kursora.

Fraguency MATH LA o vtuoe MATH

Frequency Cursors Amplitude Cursors
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UTILITY
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Aby rozwingli okno menu funkcji systemowych, nacisngt przycisk UTILITY

Opcje

Uwagi

Sys Info (F1)

Wyswietl wersje oprogramowania i sprzetu,
numer seryjny i inne informacje
o oscyloskopie

Update (F2)

Wtéz dysk USB z programem do aktualizacji;
podswietli sie ikona dysku w lewym gérnym
rogu. Nacisnij F4, aby potwierdzi¢ aktualizacje;
pojawi sie okno dialogowe aktualizacji
oprogramowania. Nacisnij F2 (Highlighted
Update), aby anulowac operacje.

Self Cal* (F3)

Nacisnij te opcje, pojawi sie okno dialogowe
autokalibracji. Nacisnij F4, aby potwierdzic¢

i przeprowadzi¢ autokalibracje. Nacisnij F3, aby
anulowac. Usun wszystkie sondy przed testem.

System (F2)

Ustaw parametry systemu. DZzwiek (wtgczony /
wytgczony), jezyk (angielski, chinski),

Kolor interfejsu, ustawienia czasu (data i
godzina), ustawienia komputera (USB lub NET *).

Shutdown (F3)

Ustaw licznik czasu automatycznego wytgczenia
(F2) za pomocg klawiszy strzatek sterowania
wielofunkcyjnego. Nacisnij klawisz F3, aby
potwierdzi¢ zmiany ustawien, nacisnij klawisz F4,
aby anulowad zmiany. Naci$nij klawisz F5, aby
powrdcié do gtéwnego menu Utility.

Video (F4)

Nagraj wideo swoich przebiegéw
Odtwoérz

USB na SD

SD na USB

Kasowanie

Wréc¢ - wréé do gtéwnego menu Utility

Probe Ck (F2)

Sprawdzenie sondy

Sonda - (CH-1x, CH2-1x, CH1-10x, CH2-10x)
Ustaw, aby dopasowac ustawienie sondy
Check - Wtgcz sygnat Comp 1KHz

Finish - Wytacz sygnat Comp

Cancel - Anuluj sprawdzanie sondy

Pass/Fail (F3)

(strona menu 1 testu Pass / Fail)
Witacz test - Open / Close (On / Off)
Zrédto - CH1 lub Ch2

Start

Koniec

Pass/Fail

(menu strona 2 testu Pass / Fail)

Msg display (F2) - Open / Close - wtaczanie /
wyltgczanie wyswietlania komunikatéw

Out (F3) - Pass, Fail, Pass Ring, Fail Ring -
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Ustawienia alarmu

Out Stop (F4) - Pass, Fail - Test zatrzymania na
powodzeniu lub niepowodzeniu

Strona (F5) - Przejdz na strone 3 menu Pass / Fail

Pass/Fail (menu strona 3 testu Pass / Fail)

Regular (F2) - Zmienia pionowe lub poziome
podziaty maski testowej

Utwoérz (F3) - Dopasuj pionowa i pozioma dziatke
i naci$nij Utwdrz, aby ustawi¢ maske

Zapisz (F4) - Zapisz ustawienia podziatu maski na
pamieé SD lub USB

Wstecz (F5) - Wréc do gtéwnego menu
narzedziowego

Record (F4) Podmenu rejestratora przebiegow
Wopisz Off, Record, Play, Save

Rec, Source, Time Interval, End Frame
Start / End na stronie 2

Filter (F2) Wopisz Off, Low Pass, High Pass, Band Pass, Band
Stop.
Zrédio
W gére
W dot
Display (F3) Menu sterowania wyswietlaczem
Acquire (F4) Menu sterowania trybem odbioru sygnatu
DMM (F2) On - Wtacz funkcje multimetru cyfrowego
Off - Wytacz funkcje multimetru cyfrowego
Frequency (F3) On — Wtacz
OFF - Wytacz
More (F4) Test wentylatora
Status SD

Funkcje systemu - gtebokos¢ pamieci, karta SD,
wideo, karta sieciowa

Funkcja autokalibracji automatycznie dokonuje regulacji obwodéw wewnetrznych oscyloskopu, w
celu uzyskania najlepszej doktadnosci odwzorowania i pomiaréw przebiegédw. Funkcji nalezy uzywac
do kalibracji parametréw odchylania poziomego i pionowego przyrzadu. Dla uzyskania maksymalne;j
doktadnosci oscyloskopu nalezy uruchamiac¢ procedure autokalibracji po kazdej zmianie temperatury
otoczenia na stanowisku pracy o 5°C lub wiecej.

Wskazdéwka: Nacisnij dowolny przycisk menu na panelu przednim, aby wyczysci¢ ekran stanu i wejs¢
do menu.
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Pass/Fail

Funkcja testu jako$ciowego Pass/Fail (Dobry/zty) umozliwia monitorowanie zmian sygnatu

wejsciowego przez poréwnanie, czy testowany przebieg miesci sie we wczesniej zdefiniowanej przez

uzytkownika masce. Odpowiednio do wynikéw testu na wyjscie oscyloskopu podawany jest sygnat o

spetnieniu lub nie warunkéw testu.

1.
2.

© N v A

10.

11.

Zapisz przebieg jako odniesienie dla pordwnania

Wprowadz przebieg referencyjny do kanatu CH1 i nacisnij przycisk AUTO, aby
zsynchronizowac ten przebieg

Nacisnij przycisk M / R, aby przej$¢ do trybu REF. Ustaw zZrédto na CH1 i lokalizacje na RefA.
Nacisnij przycisk SAVE (F3)

Nacisnij klawisz Utility, aby wejs¢ do menu Utility

Nacisnij klawisz F5, aby przejs¢ do strony 3

Nacisnij przycisk Pass / Fail (F3), aby wej$¢ do menu Pass / Fail

Na stronie 1, ustaw Enable, aby wtgczy¢ Pass / Fail, wybierz CH1 jako zrodto wejsciowe

Na stronie 2 menu Pass / Fail ustaw OUT STOP na Open (wtacz) lub Close (wytgcz), aby
wiaczyé funkcje Stop-on

Utwdrz maske Pass / Fail: Przejdz do strony 3 menu Pass / Fail i kliknij Regular. Zmien
wartosci pionowe lub poziome maski (pokazane na rysunku na niebiesko), klikajgc przyciski w
gore lub w dét na sterowniku wielofunkcyjnym, aby ustawic¢ wartosci pionowe i poziome.
Nacisnij przycisk Create, aby wprowadzi¢ nowe wartosci do maski. Nacisnij przycisk Save, aby
przejs¢ do trybu zapisu danych maski. Skonfiguruj pamiec i lokalizacje, aby zapisa¢ ustawienia
maski. Zapis nastepuje na pamiec SD lub urzgdzenie pamieci USB. Nacisnij Save, aby zapisac
maske lub Recall, aby odzyska¢ poprzednio zapisang maske. Kliknij dwukrotnie Back, aby
wrdci¢ do menu Pass / Fail.

Na stronie 1 lub menu Pass / Fail naci$nij przycisk Start, aby uruchomi¢ funkcje Pass / Fail.
Nacisnij End, aby zatrzymac test. Ekran testu Pass / Fail na ponizszym rysunku. Zwré¢ uwage
na wiadomos¢ w lewym gérnym rogu.

Aby wytgczyd testowanie Pass / Fail, ustaw Enable Test na stronie 1 menu Pass / Fail.Test
Pass / Fail - Maska (niebieski) i sygnat (26tty)

FER G5 ) E
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Ustawienia wyswietlacza DISPLAY
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Ustawienia oscyloskopu majg wptyw na wyswietlanie przebiegu. Pomiar przebiegu mozliwy jest po

jego przechwyceniu. Rdzne style wyswietlania przebiegu dostarczajg istotnych informaciji. Istniejg

dwa tryby wyswietlania przebiegéw; Single-window i Double window.

Aby wyswietli¢ menu ustawien ekranu, nacisnij przycisk DISPLAY

Opcje Ustawienia Uwagi
Type (F1) Vectors Wyswietli¢ przebieg w postaci
Dots wektorowej
Wyswietli¢ przebieg w postaci
punktéw
Persistency (F2) Auto Punkty prébkowania sg

(poswiata)

0.25-8S Selectable
Infinite

wyswietlane, az do momentu
wytgczenia funkcji poswiaty
nieskonczenie dtugiej ,,OFF”

DSO mode (F3) YT YT - standardowy widok
XY sygnatu
XY - format XY
Contrast (F4) 0-15 Kontrast mozna ustawi¢ od 0
do 15. Obrdé¢ wielofunkcyjny
pokretto w celu regulacji
Menu page 2
Grid (F2) Dotted Ustawienie siatki i osi
(jaskrawosg) Line Real wspotrzednych ekranu
Line Off
Grid Intensity (F3) Ustawic¢ jasno$¢ wyswietlanych
linii siatki
Refresh Rate (F4) Auto Ustaw czestotliwosc¢

30, 40, 50 Frames

odswiezania wyswietlacza
(domyslnie jest to Auto)

Menu page 3

Wave Bright (F2)

Ustaw jasnosc¢ przebiegu

BL Keep (F3)

Unlimited
5, 10, 30, 60 Sec

Ustaw jak dtugo podswietlenie
jest wtaczone, zanim sie
wytaczy

Menu Keep (F4)

Unlimited
5, 10, 30, 60 Sec

Ustaw jak dtugo Menu jest
wtaczone, zanim sie wytaczy
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ACQUIRE - Ustawienia uktadu prébkowania

Nacisnij przycisk Utility, a nastepnie klawisz ACQUIRE na stronie 4 menu Utility.

Opcje Ustawienia Uwagi
Type (F1) Real Time Prébkowanie w czasie
Equ-Time rzeczywistym
Prébkowanie w czasie
ekwiwalentnym
Mode (F2) Normal Tryb normalny akwizycji
Peak Tryb detekcji szczytowej
Average Tryb usredniania
Averages (F3) 4 Liczba cykli akwizycji w trybie
16 usredniania
64
128
LongMem (F4) 4K, 40K, 512K Ustawienie dtugosci rekordu
rejestracji
Back (F5)

Normal - w tym trybie przechwytywania danych oscyloskop prébkuje sygnat w regularnych
odstepach czasu i generuje wyswietlany przebieg. Tryb normalny dokfadnie reprezentuje sygnaty
przez wiekszo$¢ czasu, nie wykrywa jednak szybkich zmian sygnatu analogowego, ktére moga
wystapi¢ miedzy prébkami.

MNormal Acquisition Intervals

1121314516718 1910

NNV

» Sample Points

Peak Detect - Stuzy do wykrywania waskich impulséw (do 10 ns) i ograniczania aliasingu. Tryb ten
moze by¢ uzyty przy ustawianiu bazy czasowej na 4 ps / div lub nizszym. Jesli ustawisz baze czasowg
na 4 ps / div lub szybciej, tryb akwizycji danych automatycznie przetaczy sie na tryb normalny,
poniewaz czestotliwosé probkowania jest tak duza, ze nie musisz uzywadé trybu Peak Detect. Gdy tryb
zostanie zmieniony na Normalny, oscyloskop nie wyswietla zadnych wiadomosci.

Average - w tym trybie oscyloskop przeprowadza usrednienie przebiegu z wielu prébek w celu
zmniejszenia szumu i zaktécen sygnatu wejsciowego i poprawy rozdzielczosci pionowej przebiegu.
Wieksza liczba usrednionych prébek pozwala obnizyé poziom szumu i zwieksza sie rozdzielczosé
pionowa przebiegu; jednoczesnie spowolnieniu ulega odpowiedzZ oscyloskopu na zmiany sygnatu.
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Zatrzymanie akwizycji: Gdy uktad akwizycji zbiera dane sygnatu wejsciowego w sposob ciagty,
przebieg na ekranie podlega ciggtym zmianom. Po zatrzymaniu akwizycji (przycisk RUN/STOP)
przebieg na ekranie zostaje ,, zamrozony”, ale w dalszym ciggu mozna zmienia¢ pototenie przebiegu i

skale obu osi ekranu.

Probkowanie przypadkowe (Equivalent Acquisition): Znane takze jako probkowanie w czasie
ekwiwalentnym. W tym trybie prébkowania uzyskuje sie rozdzielczoscig pozioma rzedu 40ps
(czestosé préobkowania ekwiwalentnego 25GSa/s). Probkowanie przypadkowe jest dobre do
obserwacji sygnatdw okresowych i nie jest zalecane dla przebiegéw jednorazowych lub impulsowych.

Prébki sg pobierane w sposéb ciggty, niezaleznie od pozycji wyzwalania i sg wyswietlane na
podstawie rdznicy czasu pomiedzy probkg a impulsem wyzwalajgcym. Chociaz prébki sg pobierane
kolejno w czasie, sg one losowe wzgledem wyzwalania — stad nazwa prébkowanie ,losowe” w czasie
ekwiwalentnym.

Przyciski szybkiego dziatania

AUTOSET: Automatycznie dostosowuje parametry urzadzenia i optymalizuje wyswietlanie sygnatu
wejsciowego (patrz odpowiednie informacje w ponizszej tabeli).

RUN / STOP: Ciggte uzyskiwanie przebiegdw lub zatrzymywanie akwizycji
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Oscyloskop automatycznie dostosuje skale pionowg, poziomg podstawe czasu i tryb wyzwalania

zgodnie z sygnatem wejsciowym w celu uzyskania optymalnego przebiegu.

Funkcja

Ustawienia

Acquire Mode

D Dostosowane do trybu Normalnego lub Peak
Detect

Cursor Wytaczone

Display Format YT

Display Type Ustawione na Wektory dla widma FFT; w
przeciwnym razie bez zmian

Horizontal Position Dostosowane

TIME/DIV Dostosowane

Trigger Coupling Dostosowane do DC, Noise Reject, LF Reject lub
HF Reject

Trigger Holdoff Minimum

Trigger Level Ustaw na 50%

Trigger Mode Auto

Trigger Source Dostosowane

Trigger Slope Dostosowane

Trigger Type Edge

Trigger Video Sync Dostosowane

Trigger Video Standard Dostosowane

Vertical Bandwidth Peten

Vertical Coupling

DC (jesli wybrano GND); AC dla sygnatu wideo; w
przeciwnym razie bez zmian

Volts

Dostosowane

Funkcja Autoset sprawdza sygnaty na wszystkich kanatach i wyswietla odpowiednie przebiegi.

Funkcja Autoset okresla Zzrédto rozruchu zgodnie z nastepujgcymi warunkami:

o Jesli podfaczone sg sygnaty wielokanatowe, jako Zrédto wyzwalania wybierany jest sygnat o

najnizszej czestotliwosci

e Jesli nie zostang znalezione zadne sygnaty, oscyloskop uzyje kanatu o najnizszym numerze w

ustawieniach automatycznego startu

e Jesli nie zostang znalezione zadne sygnaty i nie zostang wyswietlone zadne kanaty,

oscyloskop wyswietli i uzyje Kanatu 1 jako zrédta wyzwalania
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Przebieg sinusoidalny

Jesli uzywasz ustawienia automatycznego, a oscyloskop stwierdzi, ze sygnat zbliza sie do sinusoidy,
wyswietlane sg nastepujace elementy:

Opcja Ustawienia

Multi-cycle Sine Wyswietlanie wielu cykli, ktére maja
odpowiednig skale pionowa i pozioma

Single-cycle Sine Ustaw skale pozioma, aby wyswietli¢ jeden cykl
przebiegu

FFT Urzadzenie przelicza ponownie sygnat wejsciowy

z pola czasowego na czestotliwosc i wyswietla go
jako wynik, czyli wykres czestotliwosci widma (tj.
wielkosci poszczegolnych czestotliwosci
komponentéw w zaleznosci od czestotliwosci)

Cancel Setup Pozwdl oscyloskopowi przywotaé poprzednie
ustawienia

Przebieg prostokatny lub impulsowy

Gdy uzywana jest funkcja Autoset, a oscyloskop okresla, ze sygnat jest podobny do fali prostokatnej
lub impulsowej, oscyloskop wyswietla nastepujgce opcje:

Opcja Ustawienia

Multi-cycle Square Wyswietlanie wielu cykli, ktére maja
odpowiednig skale pionowa i pozioma

Single-cycle Square Ustaw skale pozioma, aby wyswietli¢ jeden cykl
przebiegu

Rising Edge Wyswietla zbocze narastajgce

Falling Edge Wyswietla zbocze opadajace

Cancel Setup Pozwdl oscyloskopowi przywotaé poprzednie
ustawienia
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Oscyloskop jako multimetr

Symbole wyswietlacza

=1 :
O

) :

O mV

1. Symbole typdw pomiardéw
e DC - pomiar napiecia statego
e AC- pomiar napiecia zmiennego
Gniazda wejsciowe i schematy pofaczen
AUTO - pomiar automatyczny; Manual - reczna zmiana zakreséw pomiarowych
Wartos¢é pomiaru
BARGRAPH - Wskaznik stupkowy
Sterowanie w trybie pomiaru DC lub AC

No vk~ wnN

Bezwzgledna / Wzgledna warto$¢ pomiaru; znak "||" wyraza bezwzgledng wartosé
pomiarowa, a "A" oznacza wzgledng wartos¢ pomiaru.

8. Reczne lub automatyczne mierzenie zasiegu
Obstuga multimetru
W oknie oscyloskopu nacisnij klawisz OSC / DMM, oscyloskop przejdzie w tryb multimetru. Na

ekranie pojawi sie okno trybu pomiaru, ktére byto uzywane po ostatnim wyfgczeniu multimetru. Po
pierwszym przetgczeniu w tryb pomiaru multimetrem domysinym trybem pomiaru jest napiecie DC.
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Pomiar rezystancji

Aby dokonac¢ pomiaru rezystancji, wykonaj czynnosci:
1. Naciénij przycisk R, aby zataczyé pomiar rezystanc;ji.
2. W16z czarny przewdd pomiarowy w gniazdo COM, czerwony za$ w gniazdo V/Q/C.
3. Koncéwki pomiarowe pofgcz z punktami obwodu, miedzy ktérymi mierzona bedzie
rezystancja. Wynik pomiaru odczytaj na wyswietlaczu.

Mode
Auto
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Testowanie diod

Aby dokona¢ pomiaru diody, wykonaj czynnosci:
1. Nacis$nij klawisz diody; symbol diody pojawia sie u géry ekranu.
2. W16z czarny przewdd pomiarowy w gniazdo COM, czerwony za$ w gniazdo V/Q/C.
3. Koncéwki pomiarowe potacz z elektrodami testowanej diody, wartos¢ spadku napiecia w
kierunku przewodzenia odczytaj z wyswietlacza
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Sprawdzanie ciggtosci obwodu

Aby dokonac sprawdzania ciggtos$ci wykonaj czynnosci:
1. Nacisnij ¢))), symbol *))) pojawia sie u géry ekranu.
2. W16z czarny przewdd pomiarowy w gniazdo COM, czerwony za$ w gniazdo V/Q/C.
3. Koncéwki pomiarowe potacz z testowanym obwodem, dzwiek buzera bedzie styszalny, gdy
rezystancja obwodu bedzie mniejsza niz 30 Q
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Pomiar pojemnosci

Aby dokonac¢ pomiaru pojemnosci, wykonaj czynnosci:
1. Nacisnij , symbol pojawia sie u géry ekranu.
2. W16z czarny przewdd pomiarowy w gniazdo COM, czerwony za$ w gniazdo V/Q/C.
3. Koncoéwki pomiarowe potacz z punktami obwodu, w ktérych mierzona bedzie pojemnosé,

wartosé jest wyswietlana na ekranie w uF lub nF.
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Pomiar napiecia statego DC

Aby dokonac¢ pomiaru napiecia statego DC, wykonaj czynnosci:
1. Nacisnij przycisk V, aby zatgczy¢ pomiar napiecia statego DC, symbol DC pojawia sie u gory
ekranu.
2. W16z czarny przewdd pomiarowy w gniazdo COM, czerwony za$ w gniazdo V/Q/C.
3. Koncéwki pomiarowe potacz z punktami obwodu, miedzy ktérymi mierzone bedzie napiecie.

Wynik pomiaru odczytaj na wyswietlaczu.

Coupling
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Pomiary napiecia zmiennego AC

Aby dokonac¢ pomiaru napiecia zmiennego AC, wykonaj czynnosci:
1. Naciénij przycisk V, symbol DC pojawia sie u géry ekranu.
2. Nacisnij przycisk F1, symbol FC pojawia sie u géry ekranu.
3. W16z czarny przewdd pomiarowy w gniazdo COM, czerwony za$ w gniazdo V/Q/C.
4. Koncowki pomiarowe potfacz z punktami obwodu, miedzy ktérymi mierzone bedzie napiecie.
Wynik pomiaru odczytaj na wyswietlaczu.
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Pomiar natezenia pradu statego DC

W celu pomiaru natezenia pradu statego DC mniejszego niz 600 mA, wykonaj czynnosci:

1. Nacisénij przycisk A; ikona DC pojawia sie na ekranie, wartosci wyswietlane bedg w mA.
Nacisnij F2 aby zmieni¢ zakres pomiaru pomiedzy mA a 10A.

2. W16z czarny przewdd pomiarowy w gniazdo COM, czerwony zas w gniazdo mA.

3. Koncéwki pomiarowe potacz z punktami obwodu, miedzy ktérymi mierzone bedzie napiecie.
Wynik pomiaru odczytaj na wyswietlaczu.

W przypadku pomiaréw pradowych o wartosci 5 A i wyzszych, ograniczy¢ czas pomiaru do 15

sekund i pozwoli¢ na 1 minute schtodzenia miedzy pomiarami.
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W celu pomiaru natezenia pradu statego DC wiekszego niz 600 mA, wykonaj czynnosci:
1. Naciénij przycisk A; ikona DC pojawia sie na ekranie, wartosci wyswietlane bedg w mA.
Nacisnij F2 aby zmienié zakres pomiaru na 10A, jednostkg pomiaru bedzie A.
2. W16z czarny przewdd pomiarowy w gniazdo COM, czerwony zas w gniazdo 10A.
3. Koncéwki pomiarowe potacz z punktami obwodu, miedzy ktérymi mierzone bedzie napiecie.
Wynik pomiaru odczytaj na wyswietlaczu.
4. Nacisnij F2, aby powrdci¢ do pomiaru 600 mA.

DC

e R
O

002 A
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Pomiar natezenia pradu zmiennego AC
W celu pomiaru natezenia prgdu zmiennego AC mniejszego niz 600 mA, wykonaj czynnosci:

1. Naciénij przycisk A; ikona DC pojawia sie na ekranie, wartosci wyswietlane bedg w mA.
Nacisnij F2 aby zmieni¢ zakres pomiaru pomiedzy mA a 10A.

2. W16z czarny przewdd pomiarowy w gniazdo COM, czerwony zas w gniazdo mA.
Koncéwki pomiarowe potacz z punktami obwodu, miedzy ktérymi mierzone bedzie napiecie.
Wynik pomiaru odczytaj na wyswietlaczu.

W przypadku pomiaréw pradowych o wartosci 5 A i wyzszych, ograniczy¢ czas pomiaru do 15

sekund i pozwoli¢ na 1 minute schtodzenia miedzy pomiarami.

Coupling
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W celu pomiaru natezenia prgdu zmiennego AC wiekszego niz 600 mA, wykonaj czynnosci:

1. Nacis$nij przycisk A; ikona DC pojawia sie na ekranie, wartosci wyswietlane bedg w mA.
Nacisnij F2 aby zmienié zakres pomiaru na 10A, jednostkg pomiaru bedzie A.

2. W16z czarny przewdd pomiarowy w gniazdo COM, czerwony za$ w ghiazdo 10A.
Koncéwki pomiarowe potacz z punktami obwodu, miedzy ktédrymi mierzone bedzie napiecie.
Wynik pomiaru odczytaj na wyswietlaczu.

4. Nacisnij F2, aby powrdci¢ do pomiaru 600 mA.

Strona 62 z 72

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakdw, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2012, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl



www.conrad.pl

Pomiar wzgledny

Podczas pomiaru wzglednego, wynik pomiaru biezgcego jest wzgledny do wyspecyfikowanej wartosci
referencyjnej. Ponizszy przyktad ilustruje wzgledny proces pomiaru. Pierwszym krokiem jest zapisanie
wartosci odniesienia.
1. Naciénij przycisk ‘Q’, aby wybra¢ pomiar rezystanciji.
2. W16z czarny przewdd pomiarowy w gniazdo COM, czerwony za$ w gniazdo V/Q/C.
3. Koncéwki pomiarowe potacz z punktami obwodu, miedzy ktérymi mierzona bedzie
rezystancja. Wynik pomiaru odczytaj na wyswietlaczu.
4. Poczekaj az odczyt sie ustabilizuje, a nastepnie nacisnij przycisk F1, symbol | |/ A pojawia sie
na ekranie.
Wyswietlana jest zapisana warto$¢é odniesienia.

\ETITE]

Manual 6500ohm
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Wybdr automatycznej lub recznej zmiany zakreséw pomiarowych

Po zatgczeniu miernik domysinie wybiera pomiar automatyczny. Aby przetaczy¢ go na tryb recznej
zmiany zakresdw pomiarowych, wykonaj czynnosci:

1. Naciénij klawisz F3, aby przetgczy¢ go na tryb recznej zmiany zakreséw pomiarowych; ikona
MANUAL jest wyswietlana.

2. W trybie recznej zmiany zakreséw pomiarowych naciskaj przycisk F4, aby zmienia¢ zakresy
pomiarowe. Biezgcy zakres pomiarowy wyswietlany jest nad wtasciwym odczytem. Gdy
osiggniety zostanie najwyzszy zakres, nastepne nacisniecie F4 spowoduje przejscie miernika
do najnizszego zakresu.

3. Nacisnij przycisk F3, aby ponownie przej$¢ do tryby pracy automatycznej. Nad odczytem
pojawi sie napis AUTO.

Uwaga: pomiaréw pojemnosci nie mozna wykonywac w recznym trybie zmiany zakresu.

Manual DC
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Rozwigzywanie probleméw

1. Oscyloskop nie chce sie zatgczy¢
e Sprawdz przewdd zasilajgcy, aby upewnié sie, ze zostat prawidtowo podtgczony
e Sprawdz przycisk ON/OFF, aby upewnié sig, ze zostat wcisniety
e Uruchom ponownie urzadzenie
Jezeli oscyloskop w dalszy ciggu sie nie zatagcza, skontaktuj sie serwisem Extech.
2. Brak wyswietlania przebiegu sygnatu podanego na wejscie oscyloskopu
e Upewnij sie, ze przewdd sondy pomiarowej nie jest uszkodzony
e Upewnij sie, ze wtyk sondy pomiarowe;j jest doktadnie potgczony z gniazdem BNC
oscyloskopu
e Upewnij sie, ze koncéwka sondy pomiarowej jest doktadnie potgczona z testowanym
obwodem
e Upewnij sie, ze generowany jest sygnaft, ktéry chcesz testowac
e Nacisnij przycisk AUTO ponownie, aby powtérzy¢ prébe
3. Wyswietlany przebieg nie jest stabilny
e Upewnij sie czy zrédto wyzwalania zataczone w menu, jest tym samym, do ktérego
aktualnie doprowadzasz sygnat
e Sprawdz typ wyzwalania: Typ ,zbocze” jest wybierany dla zwyktych sygnatéw, uzyj
,video trigger” dla sygnatéw wideo. Tylko wiasciwie dobrany typ wyzwalania, moze
zapewnic stabilny przebieg na ekranie
e Sprdébuj zmienié ,Coupling” na HF Reject, aby wyfiltrowad interferencje wysokiej
czestotliwosci znajdujgce sie w sygnale
4. Wynik pomiaru jest 10-krotnie wiekszy lub mniejszy od spodziewanego
e Sprawdzili zgodnoGii ustawionego wspdaczynnika taumienia sondy w menu kanaau z
zastosowana sonda
5. Wyswietlany przebieg ma ksztatt schodkowy
e To zjawisko normalne i moze by¢ spowodowane zbyt niskg podstawg czasu,
zwiekszajgc podstawe czasu mozna poprawic rozdzielczos¢ w poziomie i zmniejszy¢
powyzsze zjawisko
o Jesli zataczony jest typ wyswietlania VECTOR, wystepujace przerwy miedzy punktami
moga potegowac zjawisko schodkowatosci.
Rozwigzaniem moze by¢ zmiany typu wyswietlania na DOTS.
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Specyfikacja techniczna

Wszystkie opublikowane specyfikacje dotyczg oscyloskopow serii MS6000.
Przed sprawdzeniem oscyloskopu pod katem jego zgodnosci z tymi specyfikacjami, upewnij sie, ze
oscyloskop spetnia nastepujgce warunki:
e Oscyloskop musi by¢ zatgczony bez przerwy przez minimum 30 minut w temperaturze pracy
o Nalezy wykona¢ procedure autokalibracji (‘Do Self Cal’), w kazdym przypadku gdy
temperatura otoczenia zmieni sie o wiecej niz 5°C.
e Oscyloskop musi znajdowad sie w fabrycznym przedziale kalibracji.
Wszystkie parametry sg gwarantowane, o ile nie majg oznaczenia , typowo”.

Odchylanie poziome

Sample Rate Range 1GS/s

(Czestos¢ probkowania)

Waveform Interpolation (sin x)/x

(Przebieg interpolujacy)

Record Length Max. 1M — jeden kanat

(Dtugosé rekordu akwizycji) Max. 512 K — dwa kanaty

TIME/DIV Range MS6060 MS6200
MS6100
4ns/div to 40s/div,ina 2,4, 8 2ns/div to 40s/div,ina 2,4, 8
sequence sequence

Sample Rate and Delay Time +50ppm (w kazdym interwale czasowym t1ms)

Accuracy

(Doktadnos¢ probkowania i
czasu opdznienia)

Delta Time Measurement Pojedynczy impuls: * (1 odstep jednej probki + 50 ppm x odczyt +

Accuracy (Full Bandwidth) 0.6 ns)

Doktadnos¢ pomiaru réznicy >16 usrednien

czasu (w petnym pasmie) + ( 1 odstep jednej probki + 100 ppm x odczyt + 0.4 ns)
Interwat prébki = s / div + 200

Position Range MS6060

(Podstawa czasu) MS6100
4ns/div to 8ns/div (-8div x s/div) to 20ms
20ns/div to 80us/div -8div x s/div) to 40ms
200us/div to 40s/div -8div x s/div) to 400s
MS6200
2ns/div to 10ns/div \ (-4div x s/div) to 20ms
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Odchylanie pionowe
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A/D Converter
(Przetwornik A/C)

rozdzielczosc 8 bitdw, oba kanaty prébkowane jednoczes$nie

VOLTS Range
(Czutos¢ wejsciowa)

2mV/dz do 5V/dz, wejscie BNC

Position Range
(zakres offsetu)

2mV/div to 200mV/div, £2V
>200mV/div to 5V/div, +50V

Analog Bandwidth in
Normal and Average
modes at BNC or with
probe, DC Coupled

2mV/div to 20mV/div, +400mV
50mV/div to 200mV/div, £2V
500mV/div to 2V/div, +40V
5V/div, £50V

Selectable Analog
Bandwidth Limit, typical
(Ogranicznik pasma)

20MHz

Low Frequency Response
(-3db)

(Czestotliwosc
minimalna)

<10Hz at BNC

Rise Time at BNC, typical
(Czas narastania)

MS6060 MS6100 MS6200

<5,8 ns <3.5ns <1,8 ns

DC Gain Accuracy
(Doktadnos¢
wzmocnienia DC)

5V/div to 10mV/div +3% - prébkowanie normalne lub z usrednianiem
5mV/div to 2mV/div £4% - probkowanie normalne lub z usrednianiem

DC Measurement
Accuracy, Average
Acquisition Mode
(Doktadnos¢ pomiaréw
statoprgdowych (tryb
usredniania)

Measurement Type: Average of 216 waveforms with vertical position at
zero

Accuracy: t (3% x reading + 0.1div + 1mV) when 10mV/div or greater is
selected

Measurement Type: Average of 216 waveforms with vertical position not
at zero

Accuracy: + [3% x (reading + vertical position) + 1% of vertical position +
0.2div]

Add 2mV for settings from 2mV/div to 200mV/div;

add 50mV for settings from 200mV/div to 5V/div

Volts Measurement
Repeatability, Average
Acquisition Mode
(Doktadnos¢ pomiaru
przyrostow)

Przy jednakowych warunkach otoczenia i jednakowych ustawieniach,
pomiar przyrostow napiecia (AV) pomiedzy dwoma punktami
przebiegow.

Szerokos¢ pasma zmniejszona do 6 MHz przy uzyciu sondy 1X.
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Wyzwalanie sygnatem wideo
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Video Trigger Type Source

Range

CH1, CH2

2 dziatki Peak-to-peak

Signal Formats and Field Rates,
Video Trigger Type

Standard TV i liczba linii sygnatu | dowolnej linii

Systemy transmisji NTSC, PAL i
SECAM dla dowolnego pola lub

100ns to 10s

Holdoff Range

Wyzwalanie szerokoscig impulsu

Pulse Width Trigger Mode
Warunek wyzwalania

szerokos¢ impulsu dodatniego: >, <, =
szerokos¢ impulsu ujemnego: <, >, =

Pulse Width Range

0Od 20ns do 10s

Wyzwalanie szybkoscig narastania/opadania (Slope)

Pulse Width Trigger Mode
Warunek wyzwalania

szerokos¢ impulsu dodatniego: >, <, =
szerokos¢ impulsu ujemnego: <, >, =

Pulse Width Range

0Od 20ns do 10s

Wyzwalanie przemienne (Alternate Trigger)

CH1

Edge, Pulse, Video, Slope

CH2

Edge, Pulse, Video, Slope

Akwizycja danych

Acquisition Modes

Normal, Peak Detect, Average

Acquisition Rate, typical

Do 2000 przebiegdéw na sekunde na kanat (normalny tryb
akwizycji, bez pomiaru)

Single Sequence

Acquisition Mode

Acquisition Stop Time

Normal, Peak Detect

Pojedyncza akwizycji na
wszystkich kanatach
jednoczesnie

Average

Oba kanaty mogg
przeprowadzac¢ akwizycje
symultanicznie n razy, do
wyboru: 2, 4, 8. 16. 32, 64, 128
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Wejscia
Sprzezenie DC, AC, GND
Impedancja wejsciowa 1MQ +2% réwnolegle z pojemnoscig 20pF £3pF
Wspodtczynnik ttumienia sondy | 1X, 10X
Obstugiwane ttumienie sondy 1X, 10X, 100X, 1000X
Maksymalna amplituda sygnatu | Kategoria przepiecia Maksymalne napiecie
wejsciowego CAT l and CAT I 300VRMS (10x)
CAT Il 150VRMS (1x)

Pomiary

Kursorowe réznica napiecia miedzy kursorami AV
réznica czasu miedzy kursorami AT
odwrotnos¢ AT w Hertz 1/AT

Automatyczne Frequency, Period, Mean, Peak-to-peak,

CycleRMS, Minimum, Maximum, Rise Time, Fall
Time, Positive Width, Negative Width, Delay 1-
21, Delay 1-24,, +Duty, -Duty, Base, Top,
Middle, Amplitude, Overshoot, Preshoot, RMS,
Off

Dane ogdlne

Ekran

Typ 5.6 Inch width LED Backlight Display
Rozdzielczos¢ 240 (Vertical) X 320 (Horizontal) pixels
Kontrast Adjustable (16 steps) with a progress bar

Wyjscie kompensatora sondy pomiarowej

Napiecie wyjsciowe (typowo)

ok. 2Vpp into 21MQ

Czestotliwos¢ (typowo)

1kHz

Pamie¢ wewnetrzna

2GB SD

Karta do 32 GB
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Napiecie

100-120VACRMS(+10%), 45Hz to 440Hz
120-240VACRMS(+10%), 45Hz to 66Hz

Pobdr mocy

<30W

Bezpiecznik sieciowy

1A (600V) oraz 12A (600V)

Bateria

7.4V li-ion

Srodowisko pracy

Temperatura otoczenia

Praca: 0°C to 50°C
Przechowywanie: -40°C to +71°C

Chtodzenie Konwekcyjne
Wilgotnos¢ w temp. +40 2C lub mniejszej: < 90% (wilgotnosci
wzglednej)

w temp. +41°C - 50°C: <60 % (wilgotnosci
wzglednej)

Wysokos¢ n.p.m.

Praca, przechowywanie: 3,000m

Wstrzgs mechaniczny

50g, 11ms

Parametry mechaniczne

Wymiary 245x163x52 mm
Waga 1,2 kg
Multimetr

Maksymalna ilo$¢ wskazan 6000

Pomiar

Napiecie, natezenie, rezystancja, pojemnosé,
test diosy oraz cigtosci

Maksymalne napiecie wejsciowe

AC : 600V DC : 800V

Maksymalny prad wejsciowy

AC:10ADC: 10A

Impedancja wejsciowa

10MQ
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Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢

DC Voltage 60.00mV(manual) +1%z+1digit 10uv
600.0mV 100uV
6.000V 1mV
60.00V 10mVv
600.0V 100mVv
800V v

AC Voltage 60.00mV(manual) +1%+3digits 10uv
600.0mV(manual) 100uVv
6.000V 1mV
60.00V 10mVv
600.0V 100mVv

DC Current 60.00mA +1.5%+1digit 10uA
600.0mA +1%+1digit 100uA
6.000A +1.5%+3digits 1mA
10.00A 10mA

AC Current 60.00mA +1.5%+3digits 10uA
600.0mA +1%+1digit 100uA
6.000A +1.5%+3digits 1mA
10.00A 10mA

Resistance 600.0 +1%+1digit 0.1Q
6.000K 10
60.00K 10Q
600.0K 100Q
6.000M 1KQ
60.00M +1.5%+3digits 10KQ

Capacitance 40.00nF +1.75%+10digits 10pF
400.0nF 100pF
4.000uF 1nF
40.00uF 10nF
400.0uF 100nF
Uwaga: Najmniejsza wartos¢ pojemnosci, ktdrg mozna zmierzy¢ to 5nF

Diode ov~2.0v

On-off Test <30Q
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Czystosc i utrzymanie

Nie przechowuj oscyloskopu w miejscach, w ktdrych silne promienie storica oddziatywaty by na
wyswietlacz przez dtuzszy okres. Nie uzywaj przypadkowych $rodkdw czyszczenia i innych ptynéw lub
rozpuszczalnikédw do mycia oscyloskopu i sond pomiarowych.

Czyszczenie

Gdy przyrzad wymaga oczyszczenia, nalezy odfgczyé oscyloskop od wszelkich zrédet napiecia i czysci¢
zabrudzenia jedynie szmatka zwilzong roztworem tagodnego detergentu. Przed powtérnym
podtgczeniem napiecia upewnij sie, ze przyrzad jest catkowicie suchy.

Czyszczenie zewnetrznych powierzchni oscyloskopu nalezy wykonaé zgodnie z ponizszymi uwagami:

1. Oczysci¢ powierzchnie przyrzadu i sond pomiarowych z kurzu za pomocg szmatki nie
pozostawiajgcej witdkien. Podczas czyszczenia ekranu zachowac szczegdlng ostroznosc, aby
nie porysowac plastikowego filtru panelu LCD.

2. Silniejsze zabrudzenia czysci¢ miekka szmatka zwilzong wodnym roztworem tagodnego
detergentu.

UWAGA: Aby unikng¢ zniszczenia powierzchni, nie uzywac do czyszczenia przyrzadu i sond
pomiarowych zadnych silnych srodkéw chemicznych (np. rozpuszczalnikéw) i Srodkéw czyszczacych
zawierajgcych materiaty $cierne.
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