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Dziekujemy!

Dziekujemy za zaufanie, jakim wykazates$ sie przy zakupie produktu Gigahertz Solutions. Nasz produkt
pozwala to na tatwg ocene ekspozycji na promieniowanie o wysokiej czestotliwosci ("HF") zgodnie z
zaleceniami biologii budynku. Oprécz tego podrecznika mozna obejrzeé filmy instruktazowe na naszej
stronie internetowej dotyczgce korzystania z tego urzadzenia.

Przeczytaj uwaznie niniejszg instrukcje przed uzyciem produktu. Zawiera ona wazne informacje
dotyczace bezpieczenstwa, uzytkowania i konserwacji urzadzenia.

Strona3z40

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakdw, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2014, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl



www.conrad.pl

HFE35C

(27 MHz-2,5GHz)
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Antena LogPer Antena UBB27

Analizator RF

Analizator wysokiej czestotliwosci dla czestotliwosci od 27 MHz do
2,5 GHz

Elementy sterujace i przewodnik szybki start

Gniazdo do podtgczenia kabla antenowego. Antene wprowadza sie w otwor
\i/ ’ "krzyzowy" na przedniej cze$ci urzadzenia. Wazne: Nie nalezy zbyt mocno
zginac kabla ani zbyt mocno dokrecac sruby taczacej!

I " 11
~POWER” Przetacznik wiacz (On)/wytacz (Off) [Ub: Off*)

»SIGNAL” Do budowania oceny biologicznej uzyj "Peak".
»RANGE” Ustaw czutos¢ zgodnie z poziomem promieniowania.
\\ I / e
a ~ - Pokretto ttumika do analizy dzwieku cyfrowych ustug HF
Audio — T
= +

Wszystkie mierniki zawierajg funkcje automatycznego wytgczania zasilania (Auto-Power-Off).
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Kiedy wskaznik "Low Batt" pojawi sie na sSrodku wyswietlacza, wartosci pomiarowe nie beda juz
wiarygodne. W takim przypadku nalezy wymienié baterie. Jesli po wtgczeniu analizatora nic sie nie
wyswietla, sprawdz potaczenia akumulatora lub wymien baterie. (Patrz "Wymiana baterii")

Wprowadzenie do wtasciwosci promieniowania HF i konsekwencji ich
pomiaru

Przenikanie wielu materiatow

W szczegdlnosci w przypadku pomiaréw wewnatrz budynkéw wazne jest, aby wiedzieé, ze materiaty
budowlane sg w réznym stopniu przepuszczalne dla promieniowania HF. Cze$¢ promieniowania
zostanie rowniez odbita lub zaabsorbowana. Na przyktad suche i drewniane ramy okienne sg zwykle
raczej przezroczystymi plamami w domu. Wiecej informacji mozna znalez¢é na naszej stronie
internetowe;.

Polaryzacja

Wiekszo$¢ promieniowania o wysokiej czestotliwosci High Frequency ("fale") jest spolaryzowana
pionowo lub poziomo. Po podtgczeniu anteny miernik mierzy pionowo spolaryzowany komponent,
jesli wyswietlacz jest ustawiony poziomo. Obracajgc miernik wokét jego osi podtuznej, bedziesz mogt
odebrac dowolng ptaszczyzne polaryzacji.

Wahania w odniesieniu do przestrzeni i czasu

Odbicia mogg powodowad wysoce zlokalizowane amplifikacje lub anulowanie promieniowania
wysokiej czestotliwosci, w szczegdlnosci wewnatrz budynkéw. Dlatego nalezy trzymac sie procedury
krok po kroku z nastepnego rozdziatu.

Ponadto wiekszos¢ nadajnikéw i telefonédw komérkowych emituje energie o réznej mocy w danym
dniu i na dtuzszg mete, w zaleznosci od lokalnego odbioru i obcigzenia. Dlatego powtarzaj pomiary o
réznych porach dnia w dni robocze iw weekendy. Ponadto moze by¢ wskazane powtarzanie ich
sporadycznie w ciggu roku, poniewaz sytuacja moze sie zmieni¢ w ciggu nocy. Przyktadowo, nadajnik
musi zostac przechylony o kilka stopni w déf, aby spowodowa¢ istotne zmiany pozioméw ekspozycji
(na przyktad podczas instalacji lub naprawy stacji bazowych telefonii komarkowej). Przede wszystkim
sie¢ telefonii komoérkowej rozwija sie kazdego dnia, co powoduje zmiany poziomdéw ekspozyc;ji.

Minimalna odlegtos¢ 2 metry

Ze wzgledu na fizyke generowania fal nie jest mozliwe wiarygodne zmierzenie zwyczajowej "gestosci
mocy" (W / m?) w bliskim sgsiedztwie zrodta promieniowania. W przypadku opisywanych tu urzadzen
odlegto$é powinna przekracza¢ 2 metry, dla czestotliwosci ponizej 100 MHz 20m.

Charakter promieniowania HF wymaga specyficznego podejscia do kazdego z nich
- okreslenie catkowitego narazenia na nig i

- identyfikacja zrodet lub ,,przeciekdw” zanieczyszczen.
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Procedura "krok po kroku" pomiaru catkowitej ekspozyciji

Podczas testowania poziomu ekspozycji HF w mieszkaniu, domu lub nieruchomosci zawsze zaleca sie
zapisywanie pojedynczych pomiaréw w arkuszu danych. PéZniej pozwoli ci to lepiej zrozumieé catg
sytuacje.

Uwagi wstepne dotyczace anten

Do oceny catkowitego zanieczyszczenia nalezy uzy¢ anteny UBB, poniewaz ma ona
"wszechkierunkowy" wzorzec odbioru.

W celu identyfikacji zZrédet lub wyciekdw zanieczyszczen bardziej odpowiednie jest urzadzenie LogPer-
Antenne ("Choinka") (dla czestotliwosci powyzej 800 MHz, czyli telefonéw komérkowych, sieci WLAN

itp.).
Antena ttumi czestotliwosci ponizej 800 MHz, aby unikngé zaburzen odczytu przez zrédta o nizszej
czestotliwosci. UBB27 moze rowniez odbieraé czestotliwosci ponizej 800 MHz.

Ustawienia analizatora

Najpierw ustaw ,Range” ("Zakres") na "1999 uW / m?". Tylko wtedy, gdy ciggle sg bardzo mate
odczyty, przetacz sie na nastepny, doktadniejszy zakres. Podstawowq zasad3 jest: mozliwie zgrubna i
jak najlepsza. W rzadkich przypadkach gestosci mocy wykraczajacych poza przewidziany zakres
analizatora ("1" wyswietlany po lewej stronie, nawet w najgrubszym zakresie), mozna je zmierzyc,
wstawiajgc ttumik DG20, dostepny jako opcjonalne wyposazenie dodatkowe. Uzywajgc tego ttumika,
pomnoz wyswietlang wartosc przez 100, aby obliczy¢ rzeczywisty pomiar.

Ustawianie oceny sygnatu ("Signal"): szczytowa warto$¢ promieniowania HF, a nie wartosc¢ $rednia,
jest uwazana za pomiar krytycznych "efektow biologicznych" wptywajgcych na organizm i poréwnana
z zalecanymi wartosciami granicznymi bezpieczenstwa.

Srednia wartoé¢ ("RMS") impulsowych sygnatéw jest czesto tylko bardzo matg frakcjg wartoéci
szczytowe]j. Mimo to stanowi podstawe wiekszosci "oficjalnych" przepisow bezpieczeristwa. Biolodzy
budowlani uwazaja to za trywializacje.

Jak wykonaé pomiary
Trzymaj analizator HF lekko wyciggnietym ramieniem, dton trzymaj z tytu urzadzenia.

Dla zgrubnego pierwszego przegladu wystarczy badac¢ obszary o wyzszym poziomie promieniowania,
po prostu podazajac za sygnatami dzwiekowymi przechodzac przez wybrane pomieszczenia, kierujac
analizator w kazda strone i obracajac go.

Po zidentyfikowaniu odpowiedniego obszaru, w celu doktadniejszej oceny, zmien pozycje urzadzenia,
aby przeanalizowad rzeczywistg gestos¢ strumienia mocy. Zrobione

- przesuwanie do przodu, w lewo i w prawo,
- przez obrdcenie urzadzenia wokét jego osi podtuznej o 90 °, aby znalez¢ ptaszczyzne polaryzacji, oraz

- poprzez przesuniecie urzadzenia w pomieszczeniu w celu znalezienia punktu maksymalnej ekspozycji
i unikniecia uwiezienia przez miejscowe efekty odstgpienia.
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Zasadniczo przyjmuje sie uzycie najwyzszego odczytu w pomieszczeniu dla poréwnania z
wartos$ciami granicznymi lub zalecanymi.

Aby by¢ bezpiecznym w tym porédwnaniu, mozesz pomnozy¢ pomiar przez 4 i uzy¢ wyniku jako
wartosci bazowej do porédwnania. Czesto odbywa sie to w celu zapewnienia bezpiecznych zalecen,
nawet w przypadku odczytywania niskich wartosci, pozostajgcych w granicach tolerancji. Nalezy
jednak wzig¢ pod uwage to, ze moze to rdwniez prowadzi¢ do wyzszych wartosci niz tych, ktére
faktycznie istnieja.

Stosunek minimalnego do maksymalnego obcigzenia stacji bazowej telefonu komdrkowego zwykle
wynosi 1 do 4. W czasie pomiaru nie znamy doktadnego obcigzenia. Jeden ze sposéb przezwyciezenia
tego polega na pomiarze w okresach matego obcigzenia (we wczesnych godzinach porannych, na
przyktad od 3 do 5 godz) i pomnozeniu pomiaru przez 4.

Przypadek szczegdlny: UMTS / 3G i DVB-T: Zréb pomiar od 1 do 2 minut w 5 kierunkach, z ktérych
nadchodzg, lekko przesuwajgc urzadzenie. Antena LogPer moze utatwié ten pomiar. Te specjalne typy
sygnatdw mogg czasami by¢ niedowartosciowane 5 pieciokrotnie przez analizatory opisane tutaj.

Przypadek szczegdlny: Radar dla lotnictwa i nawigacji. Promienie radaru sg emitowane przez powoli
obracajace sie anteny. Dlatego sg one mierzalne i "analizowane audio" co kilka sekund przez
milisekundy. Wymaga to specjalnego podejscia:

Ustaw "Sygnat" (,,Signal”) na "Szczyt" (,,Peak”). Po kilku przejsciach wigzki radaru odczyta¢ najwyzszg
wyswietlong liczbe. Z powodu powolnego powtarzania wyswietlania dla wszystkich innych pomiaréw,
liczby bedg sie znacznie rézni¢ i bedg wyswietlane tylko przez bardzo krdtki czas.

W wiekszosci przypadkéw pomiar odbywa sie w dolnym zakresie tolerancji lub w skrajnym przypadku
nawet 10-krotnie za nisko. (Nalezy pamieta¢, ze istniejg rowniez systemy radarowe dziatajgce w
wyzszych zakresach gigahercowych).

Aby uprosci¢ pomiar UMTS / 3G-, DVB-T i Radaru bez czynnikéw korekcyjnych, Gigahertz Solutions
oferuje profesjonalne analizatory HF HF58B-r i HF59B.

Ograniczanie wartosci, zalecenia i Srodki ostroznosci

"Standard der baubiologischen Messtechnik" (,,Standardy dla pomiaréw biologii budynkéw”), SBM
2008, klasyfikuje pomiary (dla kazdej ustugi tgcznosci radiowej), z ostrzezeniem "impulsowe sygnaty,
ktore nalezy bra¢ bardziej powaznie niz ciggte", jak nastepuje:

Zalecenia dotyczace biologii budynkéw zgodnie z SBM-2008

Pomiary nieznaczny umiarkowany bardzo wyrazny niezwykle
szczytowe wyrazny
<0.1 0.1-10 10 - 1000 > 1000

© Baubiologie Maes / IBN
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Jesienig 2008 r. "Bund fir Umwelt und Naturschutz Deutschland e.V." (BUND) (organizacja
pozarzagdowa zajmujgca sie srodowiskiem) zalecita wartos¢ graniczng 1 uW / m?, nawet w sytuacjach
zewnetrznych.

Landessanitatsdirektion Salzburg (austriacki organ ds. zdrowia) zaproponowat juz w 2002 r. obnizenie
obecnej "Salzburger Vorsorgewert" (wartos¢ prewencyjna) do 1 pW / m? w pomieszczeniach
zamknietych.

Wartosci graniczne sg zwykle wyzsze. Istniejg jednak przestanki sktaniajgce do przemyslen. Internet
zapewnia duze zbiory rekomendacji i danych.

Uwaga dla uzytkownikéw telefondw komérkowych: Nawet ponizej 0,01 pW / m? komunikacja jest
catkowicie nienaruszona.

Identyfikacja zrédet zanieczyszczen

Uzyj anteny LogPer do tego zadania. Jest chroniony przed wptywami podtoza, nalezy "celowac" okoto
10 stopni ponizej zrédta emitujgcego, ktdre chcemy zmierzy¢, aby unikna¢ znieksztatcent w obszarze
przejscia czutosci (celowaé poziomo dla umiarkowanie podwyzszonych celdw, takich jak maszty
transponderéw).

Pierwszym krokiem jest wyeliminowanie zrédet z tego samego pomieszczenia (np. telefonéw
bezprzewodowych, routeréw bezprzewodowych itp.). Po zakonczeniu tego procesu pozostate
promieniowanie bedzie pochodzi¢ z zewnatrz. W przypadku ekranowania naprawczego wazne jest
zidentyfikowanie wszystkich obszardw, scian (w tym drzwi, okien i ram okiennych!), sufitu i podtogi,
ktére sg penetrowane przez promieniowanie. W tym celu nie nalezy sta¢ na srodku pokoju, mierzac
we wszystkich kierunkach, ale monitorowac przepuszczalne obszary za pomocg anteny (LogPer)
skierowanej i umieszczonej blisko sciany (Uwaga: W tej pozycji odczyty na wyswietlaczu LCD wskazuja
tylko wzgledne wzrosty i spadki, ktorych nie mozna interpretowac jako wartosci bezwzglednych).
Powodem tego jest to, ze obszar zasiegu anteny rozszerza sie ze wzrastajgcy czestotliwoscig. Ponadto
odbicia i anulowania w pomieszczeniach uniemozliwiajg doktadne zlokalizowanie "przeciekow".
Zobacz ponizszy szkic ilustrujgcy!
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W celu zdefiniowania i zainstalowania ekrandw oraz oceny ich dziatania zaleca sie zasiegniecie
profesjonalnej porady. W kazdym razie obszar objety materiatem ostonowym powinien by¢ znacznie
wiekszy niz sam wyciek.
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Analiza czestotliwosci audio

Wiele réznych czestotliwosci w pasmie czestotliwosci od 27 MHz do 2,5 GHz jest uzywanych przez
wiele réznych ustug. Analiza audio zmodulowanej czesci sygnatu HF pomaga zidentyfikowa¢ zrodto
danego sygnatu promieniowania HF (Obréci¢ pokretto ttumika do analizy dZzwieku catkowicie w lewo (
»~») Przed rozpoczeciem, poniewaz dzwiek moze by¢ bardzo gtosny, podczas przetgczania podczas
monitorowania wysokiej intensywnosci promieniowania).

Dzwieki i sygnaty sg bardzo trudne do opisania na pismie. Najlepszym sposobem na poznanie
sygnatdw jest zblizenie sie do znanych Zzrédet HF i stuchanie ich specyficznych wzorcéw sygnatu. Bez
szczegotowej wiedzy mozna tatwo zidentyfikowaé charakterystyczne wzory sygnatéw z nastepujacych
zrédet HF: telefony 2,4 GHz (telefony DECT, w tym stacja bazowa i mikrotelefon) oraz telefony
komadrkowe, ktdrych wzorce sygnatu mozna podzieli¢ na "potaczony telefon","tryb gotowosci" i,
szczegolnie wazne dla telefondw komdrkowych,"ustanawianie potgczenia". Typowe wzorce sygnatu
stacji bazowej telefonu komdrkowego réwniez moga by¢ identyfikowane w ten sposdb. Ze wzgledéw
poréwnaweczych zaleca sie dokonywanie pomiaréw w czasie duzego natezenia ruchu, a takze w nocy,

w celu zapoznania sie z réznymi dzwiekami.
"Oznaczanie" niepulsacyjnych sygnatéw:

Sygnaty niepulsacyjne z samej swojej natury nie sg styszalne w analizie dZzwieku i dlatego tatwo mozna
je pomingé. Z tego powodu sg oznaczone jednolitym "grzechotaniem", ktérego gtosnosé jest
proporcjonalna do zawartosci catego sygnatu. W zakresie czestotliwosci objetym jedynie anteng UBB
sygnaty niepulsacyjne sg dos¢ powszechne.

Na naszej stronie gtéwnej znajduje sie link do typowych prébek analiz audio w postaci plikéw MP3
oraz znakowania. Co wiecej, analiza audio moze by¢ znacznie uproszczona dzieki filtrom, ktére
oferujemy.
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Bardziej doktadne analizy

Rozwigzania Gigahertz oferuja:

(10] Ttumik i wzmacniacze do rozszerzania projektowanego zakresu analizatoréw w gore i w dot w
celu badania wyjgtkowo silnych i wyjagtkowo stabych zrédet zanieczyszczen.

(10} Filtry czestotliwosciowe dla doktadniejszej separacji réznych zakreséw czestotliwosci
radiowych.

(10] Przyrzady do HF do 6 GHz / 10 GHz: W przypadku analiz o jeszcze wyzszych czestotliwosciach
(do ok. 6 GHz, w tym WLAN, WIMAX i niektérych kierunkowych zrédet radiowych i radaru lotniczego),
oferujemy HFW35C (2,4-6 GHz). Opracowywany jest nowy analizator szerokopasmowy dla
czestotliwosci 2,4-10 GHz (HFW59B).

(10] Instrumenty dla niskich czestotliwosci: Electrosmog nie ogranicza sie do zakresu
czestotliwosci radiowej! Takze w zakresie niskich czestotliwosci, takich jak zasilanie (dystrybucja i
instalacje domowe) oraz sie¢ kolejowa, oferujemy szeroki asortyment niedrogich instrumentéw o
wysokich standardach.

Prosimy odnies¢ sie do naszej strony gtéwnej w celu uzyskania kompleksowych informaciji.

Zasilanie
Wymiana baterii

Komora baterii znajduje sie z tytu analizatora. Aby zdjg¢ pokrywke, nacisnij strzatke z rowkami i
zdejmij zatyczke. Wtozona wktadka z pianki dociska baterie do pokrywy, zapobiegajgc przemieszczaniu
sie baterii. Jest to przyczyng oporu pokrywy podczas otwierania.

Automatyczne wytgczanie:
Ta funkcja oszczedza energie i wydtuza catkowity czas pracy.

1. W przypadku, gdy zapomnisz wytgczy¢ analizator HF lub zostat on wtgczony przypadkowo podczas
transportu, wytgczy sie automatycznie po 40 minutach ciggtego uzytkowania.

2. Jesli "LOW BATT" pojawi sie pionowo pomiedzy cyframi na srodku wyswietlacza, analizator HF
wytgczy sie po 2 do 3 minutach, aby unikngé¢ niewiarygodnych pomiaréw. Jest to przypomnienie o
koniecznosci wymiany baterii tak szybko, jak to mozliwe.

Ekranowanie wykonane przez eksperta jest niezawodnym lekarstwem
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Ekranowanie wykonane przez eksperta

Skutecznos¢ ekranowania wykonanego przez doswiadczonego specjaliste mozna sprawdzi¢ przez
pomiar. Nie ma "najlepszej metody" ekranowania - ekranowanie zawsze musi by¢ dostosowane do
konkretnej sytuacji.

Ekranowanie jest réwniez szczegétowo omdwione na naszej stronie gtdwnej, ktdra zawiera rowniez

dalsze linki na ten temat.

Gwarancja
Zapewniamy dwuletnig gwarancje na wady fabryczne analizatora HF, anteny i akcesoria.

Antena

Chociaz antena wydaje sie dos¢ delikatna, wykonana jest z bardzo wytrzymatego materiatu bazowego
FR4, ktory z tatwoscig wytrzyma upadek z wysokosci stotu.

Analizator HF

Sam analizator nie jest odporny na uderzenia, ze wzgledu na stosunkowo duzg baterie i duzg liczbe
elementéw przewodowych. Wszelkie uszkodzenia wynikajace z niewtasciwego uzytkowania sg
wytgczone z niniejszej gwarancji.
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UBB27

Antena ultra szerokopasmowa

Aktywna antena o quasi-izotropowym wzorze kierunkowym od 27 MHz do 3,3 GHz.

Instrukcja obstugi

Wersja 1.7

Niniejsza instrukcja bedzie stale aktualizowana, ulepszana i rozszerzana. Odwiedz strone
www.gigahertz-solutions.com w celu otrzymania najnowszej wersji.

Przed uzyciem urzgdzenia nalezy zapoznac sie z dokumentacja.

Niniejsza instrukcja zawiera wazne informacje dotyczace uzytkowania, bezpieczefstwa i konserwacji
anteny.

Ponadto zapewnia podstawowe informacje niezbedne do wykonania doktadnych pomiardw.
Profesjonalna technologia
Doskonate parametry techniczne anteny otwierajg dla Ciebie mndéstwo analiz.

Antena umozliwia HFE35C lub HF59B, wysokiej jakosci pomiar promieniowania RF od 27 MHz do
znacznie powyzej 3,3 GHz. Ta grupa zawiera wszystkie Zzrédta promieniowania z radia CB i innych
czestotliwosci amatorskich, nadawania, telewizji (analogowej i cyfrowej), telefonéw komérkowych
(GSM i UMTS), telefonéw bezprzewodowych (CT1 + i DECT) do radaru i sieci WLAN.

Doceniamy zaufanie, jakim obdarzytes nas poprzez zakup. Jestesmy przekonani, ze urzadzenie
dostarczy wielu przydatnych informacji.

W razie wystgpienia problemu nalezy skontaktowad sie ze sprzedawca lub lokalnym przedstawicielem
Gigahertz.

www.gigahertz-solutions.com
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Jestesmy gotowi, aby pomac Ci szybko i sprawnie.
Instrukcje bezpieczenstwa

Ponownie: Przeczytaj uwaznie niniejszg instrukcje przed pierwszym uzyciem tego urzadzenia! Zawiera ona
wazne informacje dotyczace uzytkowania, bezpieczeristwa i konserwacji anteny.

Nie dopus¢ do kontaktu anteny z woda. Nie uzywaj go na zewnatrz, gdy pada deszcz. Czys¢ tylko z zewnatrz
lekko wilgotng szmatka. Bez $rodka czyszczacego lub aerozolu!

Przed czyszczeniem zdejmij antene z urzadzenia.
Wewnatrz urzadzenia nie ma zadnych czesci, ktére moze serwisowaé uzytkownik.

Antena jest wrazliwa na ciepto, wstrzasy i dotyk. Nie wystawiaj jej na dziatanie storica lub goracych powierzchni.
Nie pozwol na upadek. Nie otwieraj jej.

Uzywaj tylko do celéw, dla ktérych zostata zaprojektowana. Uzywaj tylko z zalecanymi lub dostarczonymi
urzadzeniami lub akcesoriami.
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Projekt anteny i jej elementow

1

P “ ~t;
e

w 5 i

1) Ostona ochronna. Nie ma wptywu na pomiar i mozna jg tatwo usungc.
2) Rezonator (“large monopole®)
3) Kontrolki (diody LED) czerwony = kontakt z obwodami i zasilaczem ok;

zielony = kontakt rezonatora ok

4) Ptaszczyzna uziemienia do ekranowania promieniowania z nizszych zrédet, w tym samego
urzadzenia.

5) Ferryty wzmacniajgce charakterystyke elektryczng anteny.
6) Obudowa zespotu obwodow elektrycznych (w tym filtr i kompensacja).

7) Mechaniczny uchwyt mocujgcy przystosowany do analizatoréw HF.

8) Kabel antenowy z dalszymi ferrytami.

9) Ztacze SMA do urzadzenia, fatwy montaz za pomocg $ruby (brak na zdjeciu).
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Montaz

W18z uchwyt do krzyzowego gniazda w przedniej czesci analizatora HF. Podtgcz kabel antenowy do
wejscia antenowego analizatora HF. Staraj sie nie zgina¢ kabla zbyt mocno.

Uwaga:

Ze wzgleddéw technicznych rezonator jest bardzo delikatng czescia: waski koniec stopy
powinien by¢ tak cienki, jak to mozliwe, z technicznego punktu widzenia. Unikaj dotykania go,
nawet jesli niewielkie nachylenie nie wptywa znaczaco na pomiar.

Instrukcje techniczne dotyczace uzytkowania UBB27

Dwie diody LED wskazujg dziatanie anteny z urzgdzeniem po wtgczeniu urzadzenia:

(10} Zielona dioda LED sprawdza wewnetrzny obwdd anteny i jest wtgczona tylko wtedy, gdy
wszystko jest w porzgdku. Jednoczes$nie wskazuje na odpowiednie zasilanie.

(10] Czerwona dioda LED sprawdza, czy antena jest prawidtowo podtgczona do urzadzenia.
Czerwona dioda LED zaswieci sie, jesli ztgcza i styki sg w porzadku.

(10} Obie diody LED s3 czescig obwodu analogowego. Kiedy moc staje sie "niska", nie gasna
catkowicie, zamiast tego stajg sie stabsze. Moc aktywnych obwoddéw UBB27 jest dostarczana przez
analizator RF (HFE35C lub HF59B) lub filtr czestotliwosci (FF6 lub FF6E) przez gniazdo antenowe.
(10} Moc zuzywana przez sam UBB27 jest wyzsza niz samego urzadzenia. Czas, przez ktéry jedno
natadowanie akumulatora moze zasilaé przyrzad i antene, jest zatem zmniejszony do mniej niz
potowy. Do pracy dtugoterminowej uzyj zewnetrznego zrédta zasilania.

(10} Dopoki wyswietlacz nie wyswietla "low batt", pomiary sg niezawodne, niezaleznie od
zmniejszonej jasnosci diod LED.

Charakterystyka kierunkowa / odbioru UBB27

Kierunkowy wzér anteny trzymanej w pozycji pionowej pokazano na ponizszym rysunku:

Jej najlepszy odbidr to:

(10} Izotropowy (jednolity na catym obwodzie) w ptaszczyZnie prostopadtej dookota osi
rezonatora,
(10] Do pionowo spolaryzowanych zrédet promieniowania.
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Jego czuto$¢ maleje wraz ze wzrostem kata padania do ptaszczyzny podtoza. Promieniowanie od dotu
jest ekranowane przez ptaszczyzne podtoza. To znacznie zmniejsza zaktécenia mierzonego pola
promieniowania. Izoluje réwniez antene od urzadzenia, obudowy, ztgczy i technika pomiarowego pod
antena.

Gestosci mocy poziomo spolaryzowanych zrédet w ptaszczyZznie poziomej beda wyswietlane jako
nizsze wartosci do - 10 dB. Aby lepiej przeanalizowac¢ poziomo spolaryzowany nadajnik telewizyjny,
przekre¢ UBB27 poziomo z ptaszczyzng uziemienia w kierunku nadajnika (jak koto toczace sie w
kierunku mierzonego zrddta).

Charakterystyka kierunkowa i odbioru jest podobne do charakterystyki dla tak zwanych anten
dwustozkowych, przy czym UBB jest trzymany w pionie w poréwnaniu do dwustozkowych.

Uwaga dotyczaca pomiaréw dalekiego pola

Pamietaj, ze ta antena (a takze LogPer) zostata zaprojektowana do pracy w warunkach dalekiego pola i
zapewnia wiarygodne dane tylko wtedy, gdy te warunki przewazaja.

Gdzie zaczyna sie dalekie pole? Od 1,5 do 10x dtugosci fali. Prosta zasada dla tego ztozonego tematu.
(2,5 dtugosci fali) daje:

(10} 27 metréow przy 27 MHz

(10} 2.7 metrow przy 270 MHz

(10} 27 centymetrow przy 2,7 GHz

Uwaga: W polu bliskim nalezy mierzy¢ oddzielnie pole elektryczne i magnetyczne (nie mozna obliczy¢
sity pola magnetycznego na podstawie natezenia pola elektrycznego i odwrotnie). W warunkach
dalekiego pola pojedynczy pomiar daje gestos¢ mocy (w W / m?, mW / m? lub uW / m?3).

Jak wykonywac pomiary

W wiekszosci warunkéw pomiaru antena musi by¢ trzymana pionowo.

Instrument powinien by¢ trzymany stosunkowo wysoko z wyciggnietym ramieniem, aby zredukowaé
znieksztatcenia pola od ciata technikéw pomiarowych. Jesli ktos trzyma go bezposrednio przed sobg,
ciato czesciowo chroni przed promieniowaniem z tytu.

Sam pomiar jest wykonywany w taki sam sposéb jak w przypadku anteny logarytmiczno-okresowej, z
tym ze nie ma potrzeby kierowania go we wszystkich kierunkach, poniewaz UBB jest
wszechkierunkowy w ptaszczyznie prostopadtej do rezonatora. Aby uzyskac wiecej szczegotow,
zapoznaj sie z instrukcjg obstugi konkretnego urzadzenia.

UBB27 czesto daje wyisze odczyty niz antena LogPer, z dwéch powoddw:

(10] Dzieki swoim mniejszym wymiarom moze wyrazniej pokaza¢ tak zwane "gorgce punkty",
silnie zlokalizowane obszary intensywnego promieniowania spowodowane wielokrotnymi odbiciami.
(10} Zrédta w rozszerzonym paémie czestotliwosci ponizej podanego dla anten LogPer moga
przyczynié sie do catkowitego imisji.
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(10] Jest on skalibrowany do nieco wyzszych odczytéw srednich, tak ze dolna krawedz? jego
okreslonego pasma tolerancji wcigz nigdy nie spada ponizej odczytu pomiaru poréwnawczego z
anteng-rejestratorem, nawet w pasmach czestotliwosci, w ktérych ma on okreslong tolerancje
plusowa.

Pomiary uzyskane za pomocg UBB27 s3 tak doktadne jak uzyskane z anteny LogPer. Uwaga: ta
ostatnia ma wezsze pasmo tolerancji, ze wzgledu na mniejszg zmiennos¢ ich krzywej czestotliwosci,
ktdra z drugiej strony jest znacznie wezsza. Ponadto sg znacznie wieksze i zapewniajg Srednig gestosé
mocy na szerszym obszarze. Obie mogg byc¢ i powinny byé stosowane przy ocenie imisji w danej
sytuacji. Wazne jest, aby zwrdéci¢ uwage, ktéra technika zostata uzyta do kazdego pomiaru.

"Sygnat grzechotania" do oznaczania niepulsowanych nadajnikéw

(10] Podczas korzystania z HF59B w trybie analizy dzwieku z dotgczonym UBB27 (Przefacznik
"Signalanteil" lub "Signal" ustawiony na "Voll" lub "Full"), prawie zawsze ustyszysz grzechotanie.
Dzieje sie tak dlatego, ze zrodta promieniowania niepulsacyjnego sg prawie zawsze obecne w bardzo
szerokim zakresie czestotliwosci UBB27. Gtosnosc jest proporcjonalna do procentowego udziatu
niepulsacyjnego promieniowania w catkowitym odbieranym sygnale. Oznaczenie wykonuje sie z
czestotliwoscig 16 Hz (bardzo niska). Probke audio mozna pobrac jako plik MP3 z naszej strony
gtéwnej.

UBB27 idealnie pasuje do filtra czestotliwosci FF6E

(10} Jest to zdalne zasilanie dostarczane przez filtr przez wejscie antenowe, antena moze by¢
montowana do filtra przez caty czas, jak w ustawieniu "Allpass", caty zakres czestotliwosci jest
pokryty, podczas gdy przetgczalne filtry pasmowe pozwalajg na doktadng ocene najwazniejszych ustug
radiowych.

Ograniczenia w stosowaniu filtréw o zmiennej czestotliwosci VF2 i VF4

Po ustawieniu "obejscia" filtry o zmiennej czestotliwosci VF2 i Vf4 majg krzywa pasma o wysokiej
czestotliwosci, ktéra zaczyna ttumic czestotliwosci ponizej kilku 100 MHz. Analiza w pasmie od 27 do
kilku 100 MHz musi by¢ wykonana bez VF2 lub VF4 zamontowanych na przyrzadzie.

Ograniczenia w uzywaniu wzmacniaczy RF HV10 lub HV30

(10] Tylko HF59B moze dostarczy¢ moc do UBB27 plus HV10.

{10) HV30 nie moze by¢é uzywany bez zewnetrznego zasilania z HF59B i UBB27.
(10] Zewnetrzny ttumik DG20_G3 moze by¢ uzywany z UBB27 plus HFE35B lub HF59B.

Doktadnos¢
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Sam zakres niedoktadnosci UBB27 +/- 3 dB rozcigga sie od ok. 85 MHz do 3,3 GHz. Antena nadal
pracuje dalej, ale z coraz wiekszym ttumieniem.

Podajemy catkowitg doktadnos¢ naszych analizatoréw HF do kompletnego montazu analizatora plus
anteny w dalekim polu w $ci$le okreslonych warunkach. ("Sredni pomiar" z petnym zespotem
umieszczonym na nieprzewodzgcym podtozu). Niedoktadnosci pomiaru dla catego zestawu sg
nastepujace:

(10] HFE35C plus UBB27 jest taki sam +/- 3 dB, i

(10] HF59B plus UBB27 wzrasta $rednio do +/- 4,5 DB.

Ponizej 85 MHz poziom tolerancji uktadu do kalibracji staje sie dominujacy i ogranicza doktadnos¢
osiggang podczas demonstracji przyrzadu. Symulacja, ktéra wykazata doskonatg korelacje
rzeczywistego pomiaru i symulowanych sygnatéw w pasmie czestotliwosci powyzej dolnej granicy;,
dowodzi bardzo dobrej liniowosci do 27 MHz. Bez weryfikacji nie mozemy zagwarantowac
doktadnosci. Czestotliwosci ponizej 27 MHz sg ttumione przez wewnetrzny filtr gdrnoprzepustowy.

Gwarancja
Zapewniamy dwuletnig gwarancje na wady fabryczne tej anteny.

W przypadku pytan i ustug skontaktuj sie z nami w Ameryce Pétnocnej:
www.safelivingtechnologies.com

W przypadku innych krajow nalezy skontaktowac sie z lokalnym dystrybutorem lub:
Gigahertz Solutions GmbH

Am Galgenberg 12

90579 Langenzenn, Niemcy

Telefon ++ 49- (0) 9101 9093-0, Fax -23

www.gigahertz-solutions.com
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HF W 35C

Analizator HF dla czestotliwosci od 2,4 do 6 GHz

Instrukcja obstugi

Wersja 4.7

Niniejsza instrukcja bedzie stale aktualizowana, ulepszana i rozszerzana. Aktualna wersja znajduje sie
na stronie gtéwnej lokalnego dystrybutora lub na stronie www.gigahertz-solutions.de Przed uzyciem
urzadzenia nalezy doktadnie zapoznac sie z instrukcjg. Zawiera wazne porady dotyczace uzytkowania,
bezpieczenstwa i konserwacji urzgdzenia. Ponadto zapewnia podstawowe informacje niezbedne do
wykonania wiarygodnych pomiardw.

Profesjonalna technologia

Dzieki analizatorom HF, GIGAHERTZ SOLUTIONS®© wyznacza nowe standardy w testowaniu HF.
Profesjonalna technika pomiarowa jest oferowana z unikalnym stosunkiem ceny do wydajnosci -
jedynym tego rodzaju na swiecie. Byto to mozliwe dzieki konsekwentnemu stosowaniu innowacyjnych
zintegrowanych komponentdw, a takze wysoce zaawansowanej inzynierii produkcji. Niektére funkcje
posiadajg patenty w toku realizacji.

Zakupiony analizator HF pozwala na kompetentng ocene ekspozycji HF w zakresie od 2,4 do 6 GHz, w
zakresie zawierajgcym Bluetooth / WLAN, WIMAX, niektére radiolatarnie i czestotliwosci radarowe.
Nizsze czestotliwosci (jak np. czestotliwosci telefonéw komoérkowych, TV, DECT) s3 ttumione, co
oznacza, ze nie sg styszalne w analizie czestotliwosci audio. Ma to zapobiec zafatszowaniu odczytu.

Doceniamy zaufanie, jakim wykazaliscie sie przy zakupie tego urzadzenia. Majac pewnosé, ze Twoje

oczekiwania zostang spetnione, zyczymy powodzenia w zbieraniu cennych informacji za pomoca tego
analizatora HF.
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Jesli napotkasz jakiekolwiek problemy, natychmiast skontaktuj sie z nami. Sprawdz swojego lokalnego
partnera:
www.gigahertz-solutions.com

Alternatywnie mozesz zawsze wigczy¢ bezposrednio:
GIGAHERTZ SOLUTIONS GmbH, Niemcy

D-90579 Langenzenn, Am Galgenberg 12
www.gigahertz-solutions.com

Instrukcje bezpieczenstwa:

Przed uzyciem analizatora HF nalezy koniecznie doktadnie zapoznac sie z instrukcjg obstugi. Wazne
informacje dotyczace bezpieczenstwa, uzytkowania i konserwacji znajdujg sie w niniejszym
dokumencie.

Analizator HF nigdy nie powinien styka¢ sie z wodg, nie mozna uzywac go na zewnatrz w czasie
deszczu. Wyczy$¢ obudowe tylko z zewnatrz, uzywajac lekko wilgotnej szmatki. Nie uzywaj srodkéw
czyszczacych ani aerozoli.

Przed wyczyszczeniem analizatora HF lub otwarciem obudowy zamknij i odtgcz wszystkie elementy.
Wewnatrz urzadzenia nie ma czes$ci nadajacych sie do konserwacji przez uzytkownika.

Ze wzgledu na wysoki poziom czutosci, elektronika analizatora HF jest bardzo wrazliwa na ciepto,
uderzenia i dotyk. Dlatego nie nalezy pozostawiac¢ urzadzenia w gorgcym stoncu, na elemencie
grzewczym lub w innych szkodliwych srodowiskach. Nie pozwdl mu upas¢ ani nie dokonuj zadnych
zmian elektroniki w srodku urzadzenia.

Ten analizator HF powinien by¢ uzywany wytgcznie do celéw opisanych w niniejszej instrukcji i tylko w
potaczeniu z dostarczonymi lub zalecanymi akcesoriami.

Strona 21z 40

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakdw, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2014, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl



www.conrad.pl

™
e Audio- =
Aralysa -~ -,
_I..Jumﬂ[('
l;.IFw 35C pts oo
F-Analyser [ ~
ey —(4)
Ao Fowm O
M i B "/5-‘\
bersich .
Feu-b
Grats
F ) — -
\ — .
.2' B#wuhww Hetrims :
e q‘ ﬂ]-‘ »
St §
€« AUS D
—, . MW
I'/3\ eyl — - Voll
NS ——— W 2o
—
-\
Signal- (7)
— LS4

GIGAHERTZ|
aOLLJTIOl\ Ce
Made in German

Auszug Frequenzhelegung
A-nl Il_rnr Wima

Frequenz in IJIi"

Komponent HF przyrzadu testujacego jest ekranowany przed zakiéceniami przez wewnetrzna
metalow3 skrzynke na wejsciu antenowym (wspoétczynnik ekranowania ok. 35 - 40 dB)

Funkcje i sterowanie
) Regulacja gtosnosci dla analizy dzwieku. Aktywne, gdy przetacznik "Mode" jest ustawiony na

pozycje “Lo )
2) Przetacznik wyboru dla oceny sygnatu. Ustawienie standardowe: "Peak"
) Wybrany zakres pomiaru jest wskazywany matym poziomym paskiem, jednostki sg pW / m

4) Gniazdo do podtaczenia anteny.
5) Przetgcznik wyboru zakresu pomiarowego

1999 uW / m? ("zgrubny")
199,9 pW / m? ("dobry")
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6) Przetgcznik ON / OFF. W $rodkowej pozycji przetgczania D d)). . tryb analizy audio

jest aktywowany. W gérnej pozycji .all_ ) ustawienia, mozesz dodatkowo ustysze¢ sygnat
proporcjonalny do natezenia pola (w przypadku tej funkcji regulacja gtosnosci powinna by¢ catkowicie
wytgczona, poniewaz w przeciwnym razie dzwiek miesza sie z "analizg dZzwieku". Podobnie do licznika
Geigera). Urzadzenie ma funkcje "Auto-Power-Off" (urzadzenie wytgcza sie po okoto 30 minutach, aby
unikng¢ niezamierzonego roztadowania baterii. Jesli stan natadowania baterii jest zbyt niski, co
sygnalizuje komunikat "LOW BATT" na wys$wietlaczu, urzgdzenie wytaczy sie po kilku minutach, aby
unikng¢ catkowitego roztadowania).

7) Frakcja sygnatu (wdrozono jako nowg funkcje od listopada 2007): Pozycja przetgczania "Full"
pokazuje catkowitg gestos¢ strumienia mocy wszystkich sygnatéw w odpowiednim zakresie
czestotliwosci, pozycja przetaczania "Pulse" pokazuje tylko cze$s¢ modulowang amplitudowo
(pulsacyjnie).

Uwaga: Przedwzmacniacze mogg by¢ uzywane tylko w pozycji przetgcznika "Puls"

Typowe ustawienia domysine sg oznaczone na z6tto.

Sprawdz analizator HF i jego antene, postepujqc zgodnie z instrukcjami podanymi w czesci "Pierwsze
kroki".

Pierwsze kroki
Podtaczanie anteny

Przykrec katowe ztgcze SMA ztgcza anteny do najwyzszego z prawej strony
gniazda analizatora HF. Wystarczy dokrecié potgczenie. Nie uzywaj klucza ani innych narzedzi,
poniewaz nadmierne dokrecenie moze uszkodzi¢ gwinty.

Promieniowanie w zakresie czestotliwosci tego urzadzenia jest zwykle spolaryzowane pionowo.
Orientacja anteny odpowiedniej do tego jest taka, jak pokazano na ponizszym obrazku:

Nie skrecaj kabla antenowego ani nie zginaj go!
Aby uzyskaé poziomg orientacje anteny, nalezy obrdcié instrument, ale nie nalezy skrecaé kabla. Dioda

LED z przodu anteny wskazuje dobre potgczenie, ktdre jest niezbedne do doktadnego pomiaru! Nie
dotykaj kabla podczas pomiaru.
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Uwagi dotyczace anteny

Ztacze SMA anteny do urzadzenia o najwyzszej dostepnej jakosci przemystowej. Roéwniez "potsztywny"
kabel ma najlepsze parametry techniczne w zakresie czestotliwosci urzgdzenia. Zostat zaprojektowany
dla kilkuset zmian orientacji bez wptywu na doktadnos$¢ pomiaru. W przypadku specjalnej konstrukgji
drugiego kabla podtgczeniowego mamy zgtoszony patent. Celem jest zmniejszenie nieodfgcznej
stabosci konstrukcji antenowych "simple-log.per" wykonanych z materiatu PCB. W przypadku
promieniowania przychodzacego pod katem do gtéwnego kierunku, normalne projekty pobieraja
sygnaty rowniez ponizej zakresu czestotliwosci projektowych, co moze fatszowac pomiar. Antena ta
ttumi to o 15 do 20 dB poza ok. 40 dB filtra gérnoprzepustowego.

Sprawdzanie stanu akumulatora

Gdy na srodku wyswietlacza pojawi sie wskaznik "LOW BATT", wartos$ci pomiarowe nie sg juz
wiarygodne. W takim przypadku nalezy wymienié baterie. Jesli po wtgczeniu analizatora nic sie nie
wyswietla, sprawdz potgczenia z akumulatorem. Jesli to nie pomoze, wyprébuj nowa baterie.
Pamietaj, ze akumulatory majg tylko okoto jednej czwartej pojemnosci zalecanych baterii AIMn.

Uwaga

Za kazdym razem, gdy dokonasz nowego wyboru (np. przejdziesz do innego zakresu pomiarowego),
wyswietlacz bedzie przez chwile reagowat zbyt gwattownie i pokazywat wyzsze wartosci, ktére
opadna w ciggu kilku sekund.

Urzgdzenie jest teraz gotowe do uzycia. W nastepnym rozdziale znajdziesz podstawy do prawdziwego,
doktadnego pomiaru HF.
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Wiasciwosci promieniowania HF...

Aby uzyskaé szczegdtowe informacje na temat "elektrosmogu" z promieniowania wysokiej
czestotliwosci, zapoznaj sie z obszerna literatura. Niniejsza instrukcja koncentruje sie na tych
wiasciwosciach, ktére sg szczegdlnie istotne w przypadku pomiaréw w mieszkaniach.

W podanym zakresie czestotliwosci (i poza nim) promieniowanie wysokiej czestotliwosci powoduje
nastepujgce efekty w materiatach narazonych na dziatanie tego promieniowania:

1. Czesciowe przenikanie

2. Czesciowe odbicie

3. Absorpcja cze$ciowa.

Proporcje réznych efektéw zalezg w szczegdlnosci od odstonietego materiatu, jego grubosci i
czestotliwosci promieniowania HF. Drewno, ptyta gipsowo-kartonowa, dachy i okna sg na przyktad
raczej przezroczystymi plamami w domu.

Ciggle aktualizowana najbogatsza kolekcja doktadnych danych wtasnosci ekranujacych materiatow
budowlanych autorstwa Dr. Moldan / Prof. Pauli jest dostepny pod adresem www.drmoldan.de (plik
dostepny jest rGwniez w jezyku angielskim).

Minimalna odlegtos¢

Aby zmierzy¢ ilo$¢ promieniowania HF we wspdlnej jednostce "gestosé mocy" (W / m?), nalezy
zachowac okreslong odlegtosc od zrédta HF. Wazne jest zachowanie minimalnej odlegtosci od jednego
do dwdch metrow miedzy HF35C a zrédtem promieniowania.

Tto: Blisko zrédta, pole elektryczne i pole magnetyczne muszg by¢ mierzone osobno; nie mozna
obliczy¢ wartosci mierzonej z drugiej i odwrotnie. Mierzona jest jako gesto$¢ mocy w mW / m2 lub
UW / m2,

Polaryzacja

Kiedy emitowane jest promieniowanie HF, jest wysytane z "polaryzacja". W skrdcie, sktadnik
elektryczny fali elektromagnetycznej rozprzestrzenia sie pionowo lub poziomo. Technologia telefonii
komadrkowej, ktdra jest dla nas najbardziej interesujaca, jest zwykle spolaryzowana pionowo. Jednak
na obszarach miejskich czasami jest juz tak mocno odchylona, ze przebiega prawie poziomo lub pod
katem + 45 stopni. Ze wzgledu na efekty odbicia i wiele sposobdéw, w jakie mozna trzymac telefon
komadrkowy, obserwujemy réwniez inne wzorce polaryzacji. Dlatego zawsze zaleca sie pomiar obu
ptaszczyzn polaryzacji, ktdre sg okreslone przez orientacje anteny.

Wahania w odniesieniu do czasu i przestrzeni
Efekty wzmocnienia lub anulowania mogg wystgpi¢ w niektorych miejscach, szczegélnie w domach.
Jest to spowodowane odbiciem i zalezy od zaangazowanych czestotliwosci. Wiekszos¢ nadajnikéw lub

telefonéw komdrkowych emituje rézne ilosci energii w danym dniu lub przez dtuzszy czas, poniewaz
warunki odbioru i korzystanie z sieci stale sie zmieniaja.
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Wszystkie wyzej wymienione czynniki majg wptyw na technologie pomiarowa, a zwtfaszcza na
procedure testowania. Dlatego w wiekszosci przypadkdw konieczne jest przeprowadzenie kilku sesji
testowych.

... i konsekwencje dla pomiaru promieniowania HF

Podczas testowania poziomu ekspozycji HF w mieszkaniu, domu lub nieruchomosci zawsze zaleca sie
zapisywanie pojedynczych pomiaréw w arkuszu danych. Pézniej pozwoli ci to lepiej zrozumiec catg
sytuacje.

Wazne jest wielokrotne powtarzanie pomiarédw: wybieraj rézne pory dnia i dni tygodnia, aby nie
oming¢ zadnych zmiennych pomiaru, ktére czasami mogg by¢ dosé znaczne. Po drugie, raz na jaki$
czas, pomiary powinny byé powtarzane przez dtuzszy czas, poniewaz sytuacja moze dostownie
zmieniad sie "z dnia na dzien".

Ponadto nalezy pamietaé, ze dokonywanie pomiaréw wewnatrz pomieszczen dodaje inny wymiar
testowania niepewnosci do okreslonej doktadnosci uzywanego analizatora HF ze wzgledu na waska
przestrzen wewnatrz pomieszczen. Zgodnie z "teorig", ilosSciowo doktadne pomiary HF s3 zasadniczo
odtwarzalne tylko w tak zwanych "warunkach pola swobodnego", ale musimy zmierzy¢ HF wewnatrz
budynkdw, poniewaz jest to miejsce, w ktérym chcemy poznac poziomy ekspozycji. Aby zachowac
niepewnos¢ pomiaru na poziomie systemowym na jak najnizszym poziomie, konieczne jest uwazne
przestrzeganie instrukcji pomiarowych.

Jak wspomniano we wstepie, tylko nieznaczne zmiany w ustawieniu analizatora HF mogg prowadzi¢
do raczej znacznych wahan wartosci pomiarowych. (Ten efekt jest jeszcze bardziej powszechny w
zakresie ELF.) Sugeruje sie, ze oceny narazenia sg oparte na maksymalnej wartosci w obrebie lokalnie
zdefiniowanego obszaru, nawet jesli ta konkretna wartos¢ moze nie pokrywac sie dokfadnie z
konkretnym punktem zainteresowania, na przyktad obszar gtowy tézka.

Powyisza sugestia jest oparta na fakcie, ze najdrobniejsze zmiany w otoczeniu mogg powodowadé
raczej duze zmiany w gestosci mocy lokalnie zdefiniowanego obszaru. Osoby, ktére wykonujg test HF,
moze wptywaé na doktadny punkt maksymalnej wartosci. Jest catkiem mozliwe, ze dwa odczyty w
ciggu 24 godzin w dokfadnie tym samym miejscu mogg by¢ rézne. Maksymalna wartos¢ na lokalnie
zdefiniowanym obszarze, zwykle zmienia sie tylko wtedy, gdy zmieniaja sie zrédta HF, dlatego ta
ostatnia wartosc jest znacznie bardziej reprezentatywna dla oceny ekspozycji na HF.

Potencjalne przesuniecie lokalnych maksiméw wymaga szczegdlnej uwagi przy tworzeniu sieci WLAN.

Ponizsze wytyczne majg na celu pomiar imisji w budynkach, tj. wartosci gestosci mocy dla
poréwnania z zalecanymi dopuszczalnymi.

Drugim zastosowaniem tego instrumentu jest zlokalizowanie zrédta i sity okreslonego
promieniowania (emisji). Najlepiej do tego nadaje sie antena log.per w potgczeniu z tym
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urzadzeniem. Aby zdefiniowad Srodki zaradcze i ekranowanie, patrz osobna sekcja na koncu tego
rozdziatu.

Instrukcja krok po kroku do pomiaru HF

Uwagi wstepne dotyczace anteny

Projekty anteny logarytmiczno-okresowej mozna zoptymalizowaé do dwéch celdw:
¢ Wyznaczanie kierunku (waska czutos¢ kata otwarcia kosztem doktadnosci pomiaru)
* Pomiary ilosciowe (czutos¢ szerokokatna kosztem poszukiwania kierunku).

Nasza antena osigga dobry kompromis miedzy nimi, z bardzo dobrg doktadnoscig i wcigz dobrym
kierunkiem. Kierunek Zrédta mozna okresli¢ z duzg doktadnoscia, co stanowi warunek wstepny dla
dziatan zaradczych.

Odczyty z wyswietlacza urzadzenia odzwierciedlajg catkowitg gestos¢ mocy w "obszaru anteny". (np.
antena jest najbardziej czuta, na zaokraglonym wierzchotku, dla promieniowania od kierunku
réownolegtego do jej osi, z czutoscig zmniejszajgca sie gwattownie wraz ze wzrostem kata padania).

Dostarczona antena logarytmiczno-okresowa jest zoptymalizowana dla zakresu od 2,4 do 6 GHz od
2400 do 6000 MHz). Jej charakterystyka jest kompensowana przez zespdt obwoddow wewnatrz
przyrzagdu w catym okreslonym zakresie. Obejmuje to nastepujgce ustugi (niektore tylko w Europie /
Niemczech na pazdziernik 2006 r.):

2412 - 2484 MHz

WLAN b/g / Bluetooth

2450 MHz

Kuchenka mikrofalowa

2700 - 2900 MHz

Radar lotniska

2920 - 3100 MHz

Morski radar

3410 - 3494 MHz

Niskie pasmo WiMAX

3510 - 3594 MHz

Wysokie pasmo WiMAX

3600 - 4200 MHz

Wiazka radiowa

4200 - 4400 MHz

Radar lotniczy (wysoki)

5030 - 5091 MHz

MLS

5150 - 5350 MHz

WIlan a/h BAND |

5470 - 5725 MHz

WIlan a/h Band Il

5725 - 5875 MHz

WLAN

Wszystkie z nich sg pulsacyjne cyfrowo i z tego powodu uznawane sg przez lekarzy za szczegdlnie
wazne ze wzgleddw biologicznych.
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Aby monitorowac te krytyczne zrédta promieniowania w mozliwie jak najbardziej komfortowy
sposéb, pasmo czestotliwosci anteny LogPer dostarczone razem z przyrzgdem zostato celowo
ograniczone przez jego konstrukcje do czestotliwosci powyzej 2,4 GHz, tj. czestotliwosci ponizej 2400
MHz s3g ttumione przez konstrukcje anteny. Eliminacja jest dodatkowo egzekwowana przez
wewnetrzny filtr gérnoprzepustowy o czestotliwosci 2,4 GHz. Zmniejsza to zaktécajgcy wpltyw Zrodet
takich jak radio, stacje telewizyjne, radio amatorskie, telefony komdrkowe i DECT na pomiary do
minimum.

Powyzej 6 GHz krzywa czutosci anteny i instrumentu opada powoli. Aby wykorzystac te stabnaca
czutosé, nie zostat wbudowany filtr dolnoprzepustowy.

W celu pomiaru czestotliwosci ponizej 2,4 GHz Gigahertz Solutions oferuje szerokg game urzadzen.
Pomiary dla szybkiego przegladu

Jest to pomocne w celu uzyskania wgladu w ogdlng sytuacje. Poniewaz rzeczywiste wartosci liczbowe
sg w tej fazie drugorzedne, zazwyczaj najlepiej jest po prostu podgzac za sygnatami audio
proporcjonalnymi do natezenia pola.

Procedura dla szybkiego przeglagdu pomiarowego:
Analizator HF i antene nalezy sprawdzic¢ zgodnie z instrukcjami podanymi w czesci "Pierwsze kroki".

Najpierw ustaw zakres pomiaru ("Wybér zakresu") na "1999 pW / m?" (zgrubny). W tej fazie pomiary
poza zasiegiem wyswietlacza nie majg znaczenia, poniewaz gtosnosc sygnatu kontrolnego jest wcigz
proporcjonalna do wartosci powyzej 6000 uW / m2. Tylko wtedy, gdy wyswietlane wartosci pomiaru
utrzymuja sie ponizej okoto 10 uW / m?, zachodzi zmiana zakresu pomiarowego na "199,9 pW / m?"
(dobry).

Uwaga: Przy zmianie z zakresu "1999 uW / m?" na "199,9 uW / m?" gto$nos¢ sygnatu audio
gwattownie rosnie.

Ustaw przetgcznik "Signal Evaluation" na "Peak"

Promieniowanie HF moze sie rézni¢ w kazdym punkcie i ze wszystkich kierunkéw. Nawet jesli
natezenie pola HF danej przestrzeni zmienia sie znacznie szybciej niz przy nizszych czestotliwosciach,
nie jest ani wykonalne, ani konieczne zmierzenie wszystkich kierunkow w dowolnym punkcie.

Poniewaz nie ma potrzeby patrzenia na wyswietlacz podczas pomiaru ogdlnego, wystarczy odstuchac
sygnat audio. Bardzo tatwo jest przejs¢ powoli przez otwarte przestrzenie. W ten sposdb stale
przesuwajgc antene lub analizator HF z dofagczong anteng, w kazdym kierunku. Zapewni to szybki
przeglad sytuacji. W przestrzeniach wewnetrznych ruchy anteny w kierunku sufitu lub podtfogi
ujawnig zaskakujgce wyniki.
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Jak juz wspomniano powyzej, pomiary przegladu nie maj3a na celu dostarczenia doktadnych
wynikow, ale zidentyfikowania stref, w ktorych znajdujg sie lokalne wartosci maksymalne.

Pomiar ilosciowy

Ustawienia

Po zidentyfikowaniu punktéw pomiarowych, ktére podlegajg doktadniejszemu badaniu zgodnie z
instrukcjami w poprzedniej sekcji, mozna rozpoczaé doktadne pomiary ilosciowe.

Ustawienia:
Wybdr zakresu pomiarowego

Wybierz odpowiednie ustawienia przetgcznika zgodnie z opisem w czesci "Pomiary dla szybkiego
przegladu". Podstawowa reguta dla wyboru zakresu pomiarowego: - Tak zgrubna, jak to konieczne,
mozliwie najdoktadniejsza.

Uwaga:

Gestosci mocy poza projektowanym zakresem urzgdzenia (wyswietlacz pokazuje "1" po lewej stronie
z zakresem ustawionym na "1999 uW / m?") mozna jeszcze zmierzy¢, wstawiajgc ttumik DG20_G6,
dostepny jako opcjonalne akcesorium. Podczas korzystania z tego ttumika, nalezy pomnozy¢
wyswietlang gesto$¢ strumienia mocy przez 100, aby obliczy¢ rzeczywisty pomiar. Jesli potrzebna jest
wieksza czuto$é, nalezy uzy¢ przedwzmacniacza HV20 2400G10 i podzieli¢ odczyt przez 100.

Ustawienia:
Ocena sygnatu

Ocena sygnatu - Srednia / szczyt Sygnat pulsacyjny sktada sie z odcinkdw jego okresu czasu z duza
mocg wyjsciowq i kolejnych sekcji z wyjSciem zerowym. Ich maksymalna moc to szczyt fali. Ponizsza
ilustracja pokazuje réznice w ocenie sygnatu pulsacyjnego, jesli jest wyswietlana jako odczyt wartosci
$redniej lub odczyt wartosci szczytowej.

Ocena sygnatu - Sredni / szczytowy

Impulsowy sygnat sktada sie z odcinkdw jego okresu czasu z duzg moca wyjsciowa i kolejnych sekcji o
zerowej mocy wyjsciowe]. Ich maksymalna moc to szczyt fali. Ponizsza ilustracja pokazuje réznice w
ocenie sygnatu pulsacyjnego, jesli jest wyswietlana jako odczyt wartosci Sredniej lub odczyt wartosci
szczytowe;.

Strona 29 z 40

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakdw, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2014, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl



www.conrad.pl

B Energia HF w W / qm
“rartui‘c LZEE':,-'T.D'L'I.-'EJ: 1|::| ---------------------------------------------------------

I

L= L v 1T woli [ YRS FY S ——

Uwaga: szczytowg wartosc promieniowania HF, a nie wartos¢ srednig, uwaza sie za pomiar
krytycznych "efektow biologicznych". Wartos¢ szczytowa jest wyswietlana w ustawieniu przetgcznika:
,Peak” ("Szczyt"). Srednia warto$é jest wyswietlana w ustawieniu przetacznika: , Average” ("Srednia").
Wyswietli sie 1uW / m? (= (1 * 10) + 9 * 0)) / 10).

Odczyt uzyskany za pomoca ustawienia "Peak" z urzagdzeniem Gigahertz czesto okresla sie opisowo,
jako "sSredni szczyt", spetniajgc tym samym wymagania. "Oficjalne" dopuszczenia sg oparte na
uwzglednieniu $rednich. Do oceny "oficjalnych" pomiaréw przydatne sg takie poréwnania.

Uwaga dla uzytkownikéw profesjonalnych analizatoréw widma:

¢ Dla promieniowania pulsacyjnego analizatory HF Gigahertz w ustawieniu przetacznika "Peak"
majg takg samg wartos¢ na wyswietlaczu, jakg uzyskat detektor "Max Peak" lub "Positive Peak"
nowoczesnego analizatora widma (obliczony na pW / m2).

e Ustawienie "$rednia" odpowiada ustawieniu "Detektor RMS" wspétczesnych analizatoréw widma.

Pomiar ilosciowy:
Oznaczanie catkowitego zanieczyszczenia o wysokiej czestotliwosci

Jak opisano w rozdziale Pierwsze kroki, podtgcz antene LogPer do analizatora HF. Trzymaj analizator
HF lekko wyciggnietym ramieniem, poniewaz obiekty (masa) znajdujace sie bezposrednio za nim "jak
Ty" majg wptyw na wynik testu. Twoja dton nie powinna zbliza¢ sie zbytnio do anteny, ale powinna
znajdowac sie blisko dolnego korca instrumentu.

W obszarze lokalnego maksimum nalezy zmieni¢ pozycjonowanie analizatora HF
az do uzyskania gestosci mocy (najwazniejszej wartosci pomiaru). Mozna to osiggng¢ w nastepujacy
sposoéb:

- Podczas skanowania "wszystkich kierunkdéw" za pomoca LogPer, aby zlokalizowa¢ kierunek, z ktérego
gtéwna emisja HF pochodzi, przesun nadgarstek w prawo i lewo. W przypadku zrédet emisji za
plecami musisz odwrdcic sie i umiescic ciato za analizatorem HF.
- Poprzez obrdcenie analizatora HF, z dotgczong anteng LogPer, wokét jego osi podtuznej, okresl
ptaszczyzne polaryzacji promieniowania HF.
- Zmien pozycje pomiaru i unikaj pomiaru wytgcznie w jednym miejscu .. poniewaz to miejsce moze
mieé efekty anulowania specyficzne dla miejsca lub anteny.
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Niektérzy producenci miernikdw terenowych propagujg poglad, ze gesto$¢ mocy nalezy uzyskac przez
wykonanie pomiaréw wszystkich trzech osi i obliczenie wyniku. Wiekszo$¢ producentow
profesjonalnych urzadzen testujgcych nie podziela tego pogladu.

W biologii budynku powszechnie przyjmuje sie, Zze poréwnanie wartosci granicznych narazenia
powinno opiera¢ sie na warto$ci maksymalnej emitowanej z kierunku najsilniejszego zrédta
promieniowania.

Pomiar ilosciowy:
Przypadek szczegdlny: Radar

W przypadku nawigacji powietrznej i morskiej antena radaru powoli obraca sie wokét wtasnej osi,
emitujgc w ten sposdb "promien radaru". Nawet przy wystarczajacej sile sygnatu, ten promien moze
by¢ wykryty tylko co kilka sekund, przez kilka milisekund. Wymaga to specjalnej techniki pomiarowej.

Aby zapewni¢ prawidtowe odczyty, nalezy postepowacd zgodnie z nastepujgcg procedura:

Ustawienie: “Signal Evaluation” — “Peak” ("Ocena sygnatu" - "Szczyt"). Za pomocg analizy dZzwieku
(bardzo krotki "sygnat dzwiekowy" co kilka sekund) mozna jednoznacznie zidentyfikowac sygnat
radarowy. Za pomoca tego ustawienia i anteny LogPer mozna okresli¢ kierunek zrédta sygnatu.

Dtugie opdznienia miedzy impulsami mogg pochtong¢ znaczng ilo$¢ czasu, prébujac wykry¢ kierunek
sygnatu za pomocg anteny LogPer.

Jesli zidentyfikowates kierunek najwyzszych szczytéw promieniowania, trzymaj urzadzenie w tym
kierunku i zanotuj najwyzszy odczyt, ktdry otrzymasz jako podstawe do oceny promieniowania.

W zaleznosci od rodzaju radaru, Sredni poziom moze by¢ do 10 dB lub 10 razy nizszy niz rzeczywista
szczytowa gestos¢ mocy, czasem nawet wiecej. Aby by¢ po bezpiecznej stronie, nalezy pomnozy¢ piki
radarowe (tj. szczyt minus promieniowanie tta miedzy impulsami) przez dziesie¢ i poréwnac te
wartosé z wartosciami granicznymi lub zaleceniami.

Nalezy pamietac, ze istniejg systemy radarowe, ktére dziatajg z jeszcze wyzszymi czestotliwosciami,
ktére mozna zmierzy¢ za pomoca tego urzadzenia, ale mozliwe, ze nie sg one w wystarczajgco
intensywne.

Pomiar ilosciowy:
Okreslanie, gdzie promieniowanie wchodzi do struktury

Pierwszym krokiem jest wyeliminowanie Zzrédet z tego samego pomieszczenia (np. telefonéw
bezprzewodowych, routeréw bezprzewodowych itp.). Po zakoiczeniu tego procesu pozostate
promieniowanie bedzie pochodzi¢ z zewnatrz. W przypadku ekranowania naprawczego wazne jest
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zidentyfikowanie tych obszarow na wszystkich $cianach (w tym drzwi, okien i ram okiennych!), suficie
i podtodze ktére sg penetrowane przez promieniowanie. W tym celu nie nalezy staé na srodku pokoju,
mierzgc we wszystkich kierunkach, ale monitorowac przepuszczalne obszary za pomocg anteny (log.-
per.) Skierowanej i umieszczonej blisko sciany (Uwaga: W tej pozycji odczyty na wyswietlaczu LCD
wskazujg tylko wzgledne wzrosty i spadki, ktérych nie mozna interpretowac w wartosciach
bezwzglednych). To dlatego, ze obszar anteny rozszerza sie ze wzrastajgcg czestotliwoscig. Ponadto
odbicia i anulowania wewnatrz pomieszczen utrudniajg i czesto uniemozliwiajg doktadne
zlokalizowanie "przeciekdw". Zobacz ponizszy szkic ilustrujacy!

e id

dobrze! [ jle! éciana -

potencjalnie

przepuszczalna
potenqalnle przepuszczalna czesc sciany
czqsc sciany

antena antena

Samo ekranowanie powinno by¢ zdefiniowane i zbadane przez specjaliste, a w kazdym przypadku
obszar objety nim powinien by¢ znacznie wiekszy niz obszar zrédta promieniowania.

Ograniczanie wartosci, zalecenia i srodki ostroznosci

Zalecenia ostroznosci dotyczace pomieszczen sypialnych z promieniowaniem pulsacyjnym
Ponizej 0,1 pW / m? ("brak anomalii" zgodnie z zaleceniami standardu techniki pomiarowej biologii
budynku SBM 2003) dla obszar6w wewnetrznych ponizej 1 uW / m? (wedtug:
Landessanitatsdirektion Salzburg, Austria)

Oficjalne regulacje w wielu krajach okreslajg granice daleko wykraczajgce poza zalecenia skierowane
dla $Srodowiska, przez lekarzy, "biologéw budowlanych" i wiele instytucji naukowych. Sg one ostro
krytykowane, ale mimo to sg "oficjalne". Limity zalezg od czestotliwosci i zakresu zainteresowania HF,
tutaj wynoszg one 10 W / m? dla rozpatrywanych czestotliwosci, znacznie przekraczajgcych 10
miliondw razy zalecen. Oficjalne limity sg okreslane przez potencjalne wytwarzanie ciepta w ludzkim
ciele, a w konsekwencji sg to raczej pomiary srednich niz szczytow. ,,Oficjalny” granice sg daleko poza
zakresem tego urzadzenia, ktéry jest zoptymalizowane do doktadnego pomiaru gestosci mocy
docelowej przez biologédw budowlanych.

Wspomniany powyzej standard SBM 2003 klasyfikuje gestosci mocy ponizej 1 uW / m? jako "brak
anomalii" dla promieniowania bez pulsacji w obszarach sypialnych, a dla promieniowania
pulsacyjnego jedng dziesigta tego.

Czestotliwos¢ pracy mdzgu znajduje sie w zakresie czestotliwosci Alpha (okoto 10 Hz), jak na przykfad
w przypadku sieci WLAN, ktéra jest uwazana za szczegdlnie aktywng. Skutki dla zdrowia cztowieka
zaobserwowano juz przy wartosciach znacznie ponizej 0,1 pW / m?2!
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"Bund fuir Umwelt und Naturschutz Deutschland e. V." (BUND) proponuje 100 uW / m? na zewnatrz
budynkow. Ze wzgledu na wtasciwosci ekranujgce normalnych materiatéw budowlanych w budynkach
wystepujg znacznie nizsze wartosci.

W lutym 2002 r. Urzad ds. Medycznych Kraju Zwigzkowego Salzburg, Austria, zaleca zmniejszenie z
1000 pW / m? do 1 pW / m? wewnatrz budynkéw i 10 pW / m? na zewnatrz. Limity te s3 oparte na
dowodach empirycznych z ostatnich kilku lat.

W Instytucie ECOLOG w Hanowerze Niemcy zalecono jedynie wartosci dla terenéw zewnetrznych, a
mianowicie 10000 uW / m?2. Jest to znacznie wyzsze od zalecenia biologéw budowlanych i ma na celu
uzyskanie zgody réwniez od branzy. To prawdopodobnie umozliwitoby osiggniecie kompromisu w celu
uzyskania bardziej realistycznego limitu niz wspomniane powyzej przepisy rzgdowe. Autorzy
kwalifikujg swoje zalecenia w

- Limit powinien mie¢ zastosowanie do maksymalnej mozliwej emisji stacji nadawczych.
Poniewaz zmierzona wielkos¢ emisji zalezy od stale zmieniajgcego sie rzeczywistego obcigzenia,
znacznie ogranicza to zwykfg ekspozycje

- Jedna stacja nie powinna wnosi¢ wiecej niz jedng trzecig tej wartosci.

- Ogromne doswiadczenie i wnioski specjalistéw z dziedziny medycyny i biologii budynkdéw nie
mogty zosta¢ uwzglednione w proponowanych granicach, poniewaz ich wyniki nie sg wystarczajgco
udokumentowane. Autorzy stwierdzajg, ze "naukowa analiza ich zalecen jest pilnie potrzebna".

— Nie wszystkie efekty badan mogtyby zostaé¢ uwzglednione w proponowanych granicach,
poniewaz ich szkodliwy potencjat nie mogt zostac ustalony z wystarczajgcg pewnoscia.

Podsumowujac, uzasadnienia to ustalenie bezpiecznych limitdw znacznie ponizej obecnych limitow
prawnych.

Analiza czestotliwosci audio

Wiele réznych czestotliwosci w pasmie czestotliwosci od 2,4 do 6 GHz jest uzywanych przez wiele
réznych ustug. Analiza audio zmodulowanej czesci sygnatu HF pomaga zidentyfikowac Zzrédto danego
sygnatu promieniowania HF.

Jak kontynuowac:
Ustaw przetacznik On/ Off na <o 03,

Aby przeprowadzié analize dzwieku, obrd¢ pokretto gtosnosci gtosnika na gorze obudowy do korica w

lewo ("-"). Jesli przetaczasz sie na analize audio, gdy dominujg wysokie poziomy natezenia pola, duze
gtosnosci mogg by¢ generowane dos¢ nagle. Pokretto nie jest mocowane za pomocg kleju, aby
zapobiec nadmiernemu owinieciu. Jesli jednak przypadkowo przekrecites pokretto zbyt daleko, po

prostu go przekreé. Zadne uszkodzenie nie zostanie spowodowane.

Dzwieki i sygnaty sg bardzo trudne do opisania na pismie. Najlepszy sposdb na poznanie sygnatéw to
zblizanie sie do znanych zrédet HF i stuchanie ich specyficznych wzorcéw sygnatu. Bez szczegétowej
wiedzy mozna tatwo zidentyfikowac charakterystyczne wzory sygnatéw z nastepujgcych zrédet HF:
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telefony 2,4 GHz (stacja bazowa i telefon) oraz telefony komérkowe, ktérych wzory sygnatu mozna
podzieli¢ na "potaczenie telefoniczne na zywo", "tryb czuwania", a zwtaszcza "ustanawianie
potaczenia". Typowe wzorce sygnatu stacji bazowej telefonu komérkowego réwniez mogg byé
identyfikowane w ten sposéb. Ze wzgledéw poréwnawczych zaleca sie dokonywanie pomiaréw w

czasie duzego natezenia ruchu, a takze w nocy, w celu zapoznania sie z réznymi hatasami.

Gtosnosé mozna regulowac za pomocg pokretta "gtosnosci" (gtosnika). Uwaga: Zuzycie energii przez
gtosdnik jest wprost proporcjonalne do gtosnosci.

Na naszej stronie gtéwnej (www.gigahertz solutions.de) znajduje sie link do typowych prébek analizy
audio w postaci plikéw MP3.

Oznaczanie sygnatéw niepulsacyjnych

Sygnaty nie bedace pulsacyjnymi (Scislej: sygnaty nie modulowane amplitudg) ze swej natury nie sg
styszalne w analizie dZzwieku, a zatem fatwo sg pomijane. Z tego powodu sg oznaczone jednolitym
"grzechotaniem", ktérego gtosnosc¢ jest proporcjonalna do wartosci catego sygnatu. To "oznaczenie"
ma czestotliwo$é 16 Hz, a prébke audio mozna réwniez pobrac jako plik MP3 z naszej strony
internetowe;.

Jezeli przedwzmacniacze sg stosowane z tym urzgdzeniem, ustawienie przetgcznika sygnatu musi by¢
"Pulse", poniewaz funkcja "znakowania" bedzie "interpretowad" szum biaty jako sygnat niepulsacyjny i
bedzie on przez caty czas styszalny. Wszystkie odpowiednie zrédta pola w tym zakresie sg tak czy
inaczej pulsacyjne, wiec nie ma problemu zwigzanego z przetgczeniem na "Pulse".

Stale niskie wartosci na wyswietlaczu?

Na szczescie ekspozycje w zakresie czestotliwosci HFW35C nie sg jeszcze rozpowszechnione. Dlatego
czesto pytano nas, czy urzadzenie rzeczywiscie dziata, poniewaz rzadko pokazuje jakiekolwiek
wartosci. Ponizej znajdziesz odpowiedzi na najczesciej zadawane pytania:

"HFW35C wskazuje tylko bardzo niskie wartosci pomiarowe"
Odpowiedz:

Naturalnie, radar i kierunkowe czestotliwosci radiowe w zakresie czestotliwosci HFW35C zostang
znalezione tylko w odpowiednim regionie. W chwili obecnej komponenty dla gérnego pasma WLAN
(od 5 do 6 GHz) sg nadal trudne do uzyskania, wiec mozna napotkac tylko selektywne ekspozycje w
tym zakresie czestotliwosci. Sie¢ WiMAX (od 3 do 5 GHz) jest aktywna tylko w niektérych lokalizacjach
testowych, ale jej rozszerzenie w catym kraju powinno zostac¢ zrealizowane w ciggu najblizszych
dwéch lat. Dlatego na razie HFW35C mozna uznac za urzadzenie umozliwiajgce wykluczenie
potencjalnie silniejszego narazenia spowodowanego przez te zrodta w danym miejscu. To juz jest
wazna informacja.
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Obecnie najczesciej mierzonymi urzgdzeniami sg urzadzenia Bluetooth znajdujgce sie na najnizszym
konicu zakresu czestotliwosci ... Pytania dotyczace tego pola:

"Nawet podczas przesytania danych do mojego notebooka na ekranie wyswietlane sg tylko niskie
wartosci"

Odpowiedz:

Dzieki zintegrowanej kontroli mocy nadawania, notebook nie bedzie pobierat wiecej

mocy potrzebnej do komunikacji ze stacjg zdalng niz potrzebuje. Jesli jednak mierzysz odlegtosc
dzielenia w stosunku do notebooka przesytajgcego dane bezprzewodowe, uzyskasz wartosci,
przynajmniej w doktadniejszym zakresie pomiarowym.

"Nie uzyskano zadnych wartosci pomiarowych, nawet bezposrednio obok mojego komputera
kompatybilnego z WLAN / Bluetooth ..."

"... mimo ze wyswietlacz pokazuje:" wyszukiwanie potaczen bezprzewodowych ""
Odpowiedz:

Podczas przeszukiwania sieci komputer przenosny zasadniczo nie przesyfa, wiec oczywiscie nie mozna
uzyskaé zadnych pomiardow.

»--- chociaz méj notebook pokazuje réine sieci zdobrym odbiorem”
Odpowiedz:

Notebook nie ma probleméw z odbiorem, nawet jedli sita sygnatu jest czynnikiem
1000 lub wiecej ponizej najnizszej wartosci wyswietlanej urzadzenia pomiarowego lub ponizej zalecen
biologii budynku.

"W doktadniejszym zakresie pomiarowym, HFW nigdy nie pokazuje wartosci powyzej 0.3 do 0.5 pW
/ m?(z lub bez anteny)"

Odpowiedz:

Jest to hatas rezydualny urzadzenia. tatwo bytoby podtgczy¢ ekran w taki sposéb

tak, ze wartos¢ ta zblizataby sie do zera, gdy pokazywane sg tylko mate wartosci, co sugeruje wyzszg
precyzje. Jednak nie uwazamy tego za uzyteczne i preferujemy wskazanie pozostatego hatasu w taki
sposob, w jaki jest. Jesli jednak pomiary bez anteny osiggng wartosci powyzej 0,9 uW / m? w zakresie
doktadnego pomiaru (lub 9 w zakresie pomiaru zgrubnego), powinienes$ zwrdci¢ urzgdzenie do
zbadania, poniewaz nie odpowiada to juz specyfikacjom.

Strona 35z 40

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakdw, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2014, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl



www.conrad.pl

Prosta metoda testowania:

Wykonuj pomiary tylko kilka metrow od aktywnego punktu dostepu (np. "router DSL-WLAN"). Jego
dzwiek "bicia serca", dobrze znany "tac-tac-tac ...", bedzie wyraznie styszalny, a odpowiednie
promieniowanie pulsacyjne bedzie mierzonne. Jesli to sie uda, btedy mogg by¢ (prawie) wykluczone,
nawet dla najwyzszego zakresu czestotliwosci. Przynajmniej nie mieliSmy jeszcze tego rodzaju
defektéw czestotliwosciowych we wszystkich latach produkcji urzadzen HF.

Rozwiazanie: przedwzmacniacz!

Opierajac sie na stwierdzeniach z rozdziatu "Ograniczanie wartosci, zalecenia i Srodki ostroznosci" na
temat skrajnych skutkéw sygnatéw WLAN dla biologii cztowieka, wydaje sie, ze wiekszy zakres ma

sens. Dostepny jest przedwzmacniacz do amplifikacji o wspétczynniku 100 (HV20_2400G10). Uwaga:
Zawsze mierz w trybie "Pulse" podczas stosowania przedwzmacniacza.

Dalsza analiza / akcesoria opcjonalne:

Pomocniczy ttumik do zwiekszania lub zmniejszania zakresu gestosci mocy, ktdry moze by¢ uzywany z
tym urzadzeniem, jest w fazie rozwoju, a dwa przedwzmacniacze do wzmocnienia o wspétczynnik 100
i 1000 sg juz dostepne (patrz wyzej).

Instrument dla niskich czestotliwosci

Do pomiaru czestotliwosci sygnatu powyzej 27 MHz (w tym: radio CB, telewizja analogowa i cyfrowa
oraz radio TETRA itp.) oferujemy urzgdzenia eHFE35C i eHFE59B.

Urzadzenie o jeszcze wyiszych czestotliwosciach

Urzadzenie do 10/12 GHz jest opracowywane w 2007 roku.

Urzadzenia dla niskich czestotliwosci:

Elektrosmog nie ogranicza sie do zakresu czestotliwosci radiowych!

Réwniez w zakresie niskich czestotliwosci, takich jak zasilanie (dystrybucja i instalacje domowe), w
tym ich wyzsze harmoniczne, oferujemy szeroki asortyment niedrogich instrumentow o wysokich

standardach.

Jesli jestes zainteresowany, skontaktuj sie z nami. Dane kontaktowe mozna znalez¢ na koncu niniejszej
instrukcji.

Zasilanie
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Wymiana baterii

Komora baterii znajduje sie z tytu analizatora. Aby zdjg¢ pokrywke, nacisnij strzatke z rowkami i
zdejmij pokrywke. Wtozona pianka dociska baterie do pokrywy, zabezpieczajgc baterie przed
przemieszczaniem sie. Dlatego przy otwieraniu pokrywy zauwazysz maty opor.

Automatyczne wytaczenie

Ta funkcja oszczedza energie i wydtuza catkowity czas pracy baterii.

1. W przypadku, gdy zapomniates wytgczyé analizator HF lub zostat on wiaczony

przypadkowo podczas transportu wytgczy sie automatycznie po 40 minutach ciggtego uzytkowania.
2. Jezeli "low bat" pojawi sie w pionie pomiedzy cyframi na srodku wyswietlacza, analizator HF
wyltgczy sie po 3 minutach, aby unikngé¢ niewiarygodnych pomiaréw. W takim przypadku zmien
baterie.

Remediacja i ekranowanie

Zadzwon do nas lub wyslij e-mail.
Pomozemy Ci w kazdym projekcie ostonowym, ktory chcesz wykonac.

Efekt ekranowania réznych materiatow jest okreslany w "dB", np. "20 dB".
Konwersja efektu ekranowania na zmniejszenie gestosci mocy

"10dB" jest wartoscig mierzong podzielong przez 10
"15dB" jest wartoscig mierzong podzielong przez ~ 30
"20dB" jest wartoscig mierzong podzielong przez 100
"25dV" jest wartoscig mierzong podzielong przez ~ 300
"30dB" jest wartoscig mierzong podzielong przez 1000 itd.

Nalezy pamietac¢ o uwagach producenta dotyczgcych normalnie osigganych efektéw ekranowania,
poniewaz ekranowanie 100% jest prawie zawsze niemozliwe. Cze$ciowe ekranowanie znacznie
zmniejsza ttumienie. Dlatego wysoce zalecane jest ekranowanie sgsiednich obszardw.

Gwarancja

Zapewniamy dwuletnig gwarancje na wady fabryczne analizatora HF, anteny i akcesoridw. Analizator
nie jest odporny na uderzenia, ze wzgledu na stosunkowo duzg baterie i duzg liczbe elementéw
przewodowych. Wszelkie uszkodzenia wynikajace z niewtfasciwego uzytkowania sg wytgczone z
niniejszej gwarancji.
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Tabela konwersji W/m2 i V/m

nW/m?2 uW/m?2 mW/m?2 W/m2 mV/m V/m

0,01 0,00001 | 0,00000001 0,00000000001 0,0614 | 0,0000614

0,1 0,0001 0,0000001 0,0000000001 0,194 | 0,000194

1 0,001 0,000001 0,000000001 0,614 | 0,000614

10 0,01 0,00001 0,00000001 1,94 0,00194

100 0,1 0,0001 0,0000001 6,14 0,00614

1.000 1 0,001 0,000001 19,4 0,0194

10.000 10 0,01 0,00001 61,4 0,0614
100.000 100 0,1 0,0001 194 0,194
1.000.000 1.000 1 0,001 614 0,614
10.000.000 10.000 10 0,01 1.940 1,94
100.000.000 100.000 100 0.1 6.140 6,14
1000.000.000 | 1.000.000 1.000 1 19.400 19,4
10.000.000.000 | 10.000.000 10.000 10 61.400 61,4

mVym i ¥m - wartosci zaokraglone!

Tabela konwersji
{pW/m2 doV/m)
PW/m?  mV/m | pW/m2  mV/m

1,0 194 100 194
1,2 213 120 213
1,4 23,0 140 230
1,6 24,6 160 246
1,8 26,0 180 261
20 275 200 275
25 30,7 250 307
3,0 336 300 336
3,5 36,3 350 363
4,0 38,8 400 388
50 434 500 434
6,0 47,6 600 476
7,0 514 700 514
80 549 800 549
9,0 58,2 900 582
0,10 6,14| 10,0 61,4 | 1000 614
012 6,73| 12,0 67,3 | 1200 673
014 7,26 14,0 72,6 | 1400 T26
016 7,77 | 16,0 77,7| 1600 777
018 8,24 | 18,0 824 | 1800 824
0,20 8,68 20,0 86,8 2000 868
025 971 | 250 971
0,30 10,6 30,0 106
035 11,5| 350 115
040 12,3| 40,0 123
0,50 13,7| 50,0 137
0,60 15,0 60,0 150
0,70 16,2| 70,0 162
080 17.4| 80,0 174
090 184 )| 90,0 184
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Dlaczego nie ma kolumny "dBm"?

Najczesciej zalecane wartosci w biologii budynkdw dla promieniowania wysokiej czestotliwosci sg
podane w W / m?, dlatego to urzgdzenie wyswietla gesto$¢ mocy, pW / m? wzgl. mW / m2.
Wyswietlanie w dBm, np. na analizatorze widma wymaga transformacji skomplikowang formuta,
ktora zalezy od czestotliwosci i specyfiki uzytej anteny. "Przeksztatcanie" nie ma sensu.
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