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Szanowni klienci,

dziekujemy za okazane nam zaufanie. Nabyli Panstwo wysokowydajny i niezawodny produkt, ktory
przy prawidtowej obstudze bedzie Panstwu stuzyt przez dtugi czas.

Przed uruchomieniem urzadzenia nalezy doktadnie i w catosci przeczytaé niniejszg instrukcje obstugi.
Zawiera ona wazne wskazowki zapewniajgce bezpieczng prace oraz wskazéwki dotyczace
konserwacji urzgdzenia.

W zestawie: regulator tadowania stonecznego MPPT, instrukcja obstugi

Uzycie zgodne z przeznaczeniem

Regulatory tadowania stonecznego serii MPPT zostaty skonstruowane do tadowania akumulatoréw
otowiowych w systemach wyspowych.

Produkt jest przeznaczony wytgcznie do uzytku prywatnego i nie moze by¢ wykorzystywany do celéow
komercyjnych.

Uzytkownik powinien zabezpieczyé urzadzenie przed wilgocig i wilgotnoscig. Kazde inne uzycie niz
opisano powyzej prowadzi do uszkodzenia produktu, ponadto wigze sie z niebezpieczenstwami jak
np. zwarcie, pozar, porazenie pragdem itd.

Nie mozna dokonywaé zadnych zmian na catym produkcie lub tez go przebudowywac. Nie mozna tez
otwiera¢ obudowy.

Wskazowki bezpieczenstwa

Szanowni klienci,

ponizsze wskazowki dotyczgce bezpieczenstwa i zagrozen nie dotyczg wytgcznie ochrony urzgdzenia
ale réwniez ochrony zdrowia. Nalezy z uwaga przeczytaé¢ ponizsze punkty. Rekojmia/gwarancja
wygasa w przypadku szkdd materialnych lub obrazeh osdb, ktdre powstaty na skutek nieprawidtowej
obstugi lub nieprzestrzegania niniejszej instrukcji obstugi lub podanych w tym miejscu wskazéwek
bezpieczenstwa. Nie ponosimy odpowiedzialnosci za uszkodzenia wtérne!

Informacje ogdélne:

* Ze wzgledéw bezpieczenstwa i z powodu posiadanego znaku CE nie dopuszcza sie
samodzielnego wykonania przebudowy i/lub zmiany wtasciwosci produktu.

* Urzadzenie nie jest przeznaczone dla dzieci! Nalezy upewnic sie, czy urzgdzenie
pracuje i jest przechowywane poza zasiegiem dzieci.

+ Prace zwigzane z konserwacja, ustawianiem i naprawg mogg by¢ wykonywane tylko
przez specjalistéw/warsztaty specjalistyczne. W przypadku napraw stosowac
wylgcznie oryginalne czesci zamienne. Wykorzystanie innych czesci zamiennych
moze prowadzi¢ do powaznych szkdd materialnych i obrazen oséb! We wnetrzu
urzgdzenia nie znajdujg sie elementy konstrukcyjne, ktére miatyby by¢ ustawiane lub
tez konserwowane przez klienta.

* Nie nalezy bezmyslnie pozostawia¢ materiatu opakowania. W rekach dzieci mogtby
stac sie niebezpieczng zabawka!

* Nalezy ostroznie postepowac z produktem, poniewaz moze ulec uszkodzeniu na
skutek uderzen lub upadku nawet z niskiej wysokosci. W takim przypadku przed
uruchomieniem nalezy zleci¢ wyszkolonemu personelowi specjalistycznemu kontrole
regulatora tadowania stonecznego.

* W przypadku stwierdzenia uszkodzeh nie mozna wiecej obstugiwac urzadzenia.
Nalezy dostarczy¢ je do specjalistycznego warsztatu lub zutylizowa¢ w sposdb
niezagrazajgcy srodowisku.
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Praca

- Produkt moze pracowac¢ wytgcznie w suchych warunkach. Nie moze by¢ wilgotny lub mokry, w
przeciwnym wypadku istnieje $miertelne niebezpieczenstwo porazenia pradem.

- Nie nalezy pod zadnym pozorem dopuszczaé, by pracowat w niesprzyjajacych warunkach. Do
niesprzyjajgcych warunkéw nalezg: Temperatura otoczenia przekraczajgca 50°C, gazy tatwopalne,
rozpuszczalniki, opary, pyl, wilgotno$¢ powietrza przekraczajgca 80% wzglednej wilgotnosci
powietrza oraz wilgoc.

- Urzadzenie nie moze pracowac¢ w poblizu materiatéw fatwopalnych, otwartego ognia lub gazéw.
Istnieje niebezpieczenstwo wybuchu!

- Podczas pracy nalezy zapewni¢ odpowiednig wentylacje i nie wolno nigdy przykrywac regulatora
tadowania stonecznego i podigczonych urzadzen.

- Nalezy chronié¢ regulator fadowania stonecznego przed polami elektromagnetycznymi i
wibracjami.

- Regulator fadowania stonecznego nie moze by¢ narazony na oddziatywanie wysokich temperatur!
Jesli regulator fadowania stonecznego za mocno sie nagrzeje na skutek wysokiej temperatury
otoczenia, to ochrona przed przegrzaniem wytgcza urzgdzenie, aby zapobiec uszkodzeniom. W takiej
sytuacji nalezy odczekac, az urzadzenie sie schtodzi.

- Unika¢ nagtych zmian temperatur! Moze to prowadzi¢ do powstania skroplin w regulatorze fadowania
stonecznego! W takim wypadku przed uruchomieniem nalezy pozostawi¢ regulator fadowania
stonecznego przez przynajmniej jedng godzine w dobrze napowietrzonym miejscu, aby mégt
dostosowac sie do nowej temperatury otoczenia.

Wskazowki dotyczace akumulatoréw

* Nieprawidiowo uzytkowane akumulatory otfowiowe stanowig duze zagrozenie dla ludzi,
zwierzat i Srodowiska. Nalezy stale przestrzegaé wskazéwek bezpieczenstwa producenta
akumulatorow!

+  Akumulatory otowiowe zawierajg agresywne kwasy zrgce. Nalezy unikac kontaktu cieczy
akumulatorowej ze skdrg i z oczami! Nie wolno nigdy rozbiera¢ akumulatoréw ofowiowych! Jesli
kwas przedostanie sie do oczu lub na skére, to nalezy go natychmiast zmy¢ pod strumieniem
zimnej wody! Nastepnie nalezy natychmiast zgtosi¢ sie do lekarza! Jesli kwas przedostanie sie na
odziez, to nalezy natychmiast usung¢ skazong odziez i ewentualnie doktadnie zmy¢ odpowiednie
miejsca na skérze pod strumieniem zimnej wody.

Przytacza i elementy wskazujace

1. Przycisk do wyjscia obcigzenia / do
wytgczenia trybu gotowosci (standby)
Przytagcze wskaznika zdalnego
Zewnetrzny czujnik temperatury
Wskaznik stanu akumulatora, zielony
Wskaznik stanu akumulatora, zotty
Wskaznik stanu akumulatora, czerwony
Wskaznik wejscia instalacji stonecznej
Wskaznik wyjscia obcigzenia
Wskaznik nieprawidtowo przytgczonych
biegunow akumulatora
10. Przytacze wejscia instalacji stonecznej (+/-)
11. Przytgcze wyjscia obcigzenia (-/+)
12. Przytgcze wyjscia akumulatora (-/+)
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Wskazniki LED

Regulator fadowania stonecznego MPPT jest wyposazony w wiele wskaznikéw LED, ktére
utatwiajg prace i kontrole nad urzadzeniem. Funkcje pojedynczych diod LED podano w
ponizszych dwdch tabelach.

Wskaznik LED stanu akumulatora Napiecie zmniejszajace Napiecie wzrastajace
sie

Dioda LED 4 $wieci na zielono Do1l14V 0d 135V

Dioda LED 5 $wieci na czerwono 11,3v-104V 105V-134V

Dioda LED 6 $wieci na czerwono 0d 10,3V Do 10,4V

Wskazniki przytacza Funkcja

Dioda LED 7 swieci na zielono Podtgczono napiecie stoneczne (réwniez przy niskiej
wartosci).

Dioda LED 8 swieci na zielono Przy wtgczonym wyjsciu obcigzenia

Dioda LED 9 swieci na czerwono Przy nieprawidtowo przytgczonych biegunach
akumulatora

Funkcje:

»  Z $ledzeniem maksymalnego punktu mocy (MPPT)

» Automatyczna identyfikacja napiecia systemowego (12 V /24 V)

»  Zakres napiecia wejsciowego 5V - 60 V

» Korekta parametréw fadowania w zaleznoéci od temperatury

*  Funkcja step-up

*  Ochrona przed gtebokim wytadowaniem

*  Ochrona przed przetadowaniem

*  Funkcja odsiarczania (fadowanie impulsowe)

*  Ochrona przed temperaturg

»  Ochrona przed zmiang biegunowosci

*  Wyitagcznik do wyjscia obcigzenia

*  Mozliwos¢ podigczenia opcjonalnego wskaznika zdalnego z wyj$ciem na karte SD
Opis funkcji

Regulatory tadowania stonecznego MPPT to nowoczesne urzadzenia sterowane mikroprocesorem,
ktore stuzg do tadowania akumulatoréw otowiowych w systemach wyspowych. Dzieki MPPT
(sledzenie maksymalnego punktu mocy), energia stoneczna posiadanych modutéw solarnych jest
wykorzystywana w optymalny sposéb. Najbardziej wydajny punkt roboczy modutéw solarnych zmienia
sie przez czynniki takie jak natezenie promieniowania, temperatura i typ kolektoréw stonecznych.
Optymalny punkt roboczy (MPP — maksymalny punkt mocy) jest stale kontrolowany przez wewnetrzny
mikroprocesor regulatora stonecznego i sterowany przez MPPT w taki sposdb, ze posiadany
akumulator jest tadowany zawsze maksymalnym pragdem. Gdy zostanie osiggniete napiecie kohcowe
tadowania akumulatora, to regulator tadowania stonecznego MPPT odtgcza prad tadowania.
Mikroprocesor steruje réwniez wszystkimi waznymi funkcjami ochronnymi. Wyjscie obcigzenia
przetgczane przy pomocy przycisku umozliwia wigczanie lub wytgczanie wszystkich odbiornikow,
ktére zostaty podtgczone do regulatora tadowania stonecznego MPPT.

Dostosowanie mocy modutu do requlatora stoneczneqo

Uwazaé przy tym koniecznie na to, aby moc modutu byta dostosowana do wykorzystywanego
regulatora stonecznego!

Jesli posiadane napiecie modutu jest wyraZnie wyzsze niz napiecie akumulatora, to prad tadowania
akumulatora jest wyzszy niz podany maksymalny prad modutu. Przyktad: Modut o parametrach 36 V i
5 A faduje akumulator 12 V prgdem o maks. natezeniu 15 A. Dlatego tez w przypadku tego modutu
nalezy zastosowa¢ MPPT 20.

Uwaga: Jesli stosowany jest regulator stoneczny o zbyt niskiej mocy tadowania, to moze on
ulec trwatemu uszkodzeniu!
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Maksymalna moc modutu

MPPT 10|MPPT 20|MPPT 30

Napiecie systemowe 120W | 240W |360 W
akumulatora 12V

Napiecie systemowe 240 W | 480W (720 W
akumulatora 24V

Zasady dotyczace tadowania
tadowanie akumulatora przebiega w kilku etapach. Napiecie koncowe tadowania jest uzaleznione od

temperatury pokojowej lub temperatury na zewnetrznym czujniku temperatury 3. W przypadku wyzszej
temperatury, napiecie koncowe tadowania zmniejsza sie, a w przypadku nizszej temperatury wzrasta.
Ponizsze objasnienie odnosi sie do temperatury 22°C i systemu akumulatora 12 V. W przypadku
systemu 24 V nalezy podwoi¢ warto$ci napiecia.
1. Gléwny etap tadowania
Akumulator tadowany jest maksymalnym pragdem do osiggniecia napiecia 14,1 V.
2. Etap timera
Napiecie akumulatora jest utrzymywane przez kilka minut na poziomie 14,1 V. Czas trwania
etapu timera jest wyznaczany przez rodzaj, wiek i jakos¢ akumulatora.
3. Etap utrzymania tadowania
Na tym etapie, regulator stoneczny przekazuje impulsy do akumulatora i rozpuszcza w
ten sposéb powstate warstwy siarczanéw (funkcja odsiarczania). Napiecie
akumulatora jest przy tym utrzymywane na poziomie 13,7 V.
4. Etap trybu czuwania (standby)
Na tym etapie nie ptynie prad tadowania. Napiecie akumulatora powoli spada.
5. Etap reaktywacji
Po uptywie ok. 11 minut (w zaleznosci od modutu solarnego) regulator
stoneczny zostaje automatycznie reaktywowany. Regulator stoneczny
moze by¢ réwniez reaktywowany recznie po naci$nieciu przycisku 1.

Montaz
Aby zapewni¢ prawidtowe uruchomienie, przed uzyciem nalezy koniecznie doktadnie przeczytac
niniejszg instrukcje obstugi w catosci wraz z wskazéwkami bezpieczenstwa.

+ Podczas montazu nalezy pamieta¢ o tym, ze regulator stoneczny oraz wszystkie inne
komponenty systemu powinny by¢ montowane w sposéb niedostepny dla dzieci.

Smiertelne niebezpieczenstwo!

* Nie nalezy montowac regulatora stonecznego MPPT bezposrednio nad zrédiem ciepta! Nalezy
pamieta¢ o tym, ze akumulator powinien byé zamontowany w dobrze wentylowanym
pomieszczeniu! Nalezy koniecznie zwréci¢ uwage na prawidtowe ustawienie biegunow!

* Nalezy stale zapewni¢ wystarczajgcg wentylacje dla posiadanego regulatora stonecznego. Nie
nalezy nigdy przykrywaé szczeliny wentylacyjnej regulatora stonecznego. Urzadzenie nie
moze pracowac w poblizu materiatéw fatwopalnych.

* Nalezy pamieta¢ o tym, ze w akumulatorach gromadzona jest duza ilo$¢ energii. W przypadku
zwarcia mozna w krétkim czasie uwolnié nagromadzong energie. Skutkiem tego w miejscu
zwarcia moze powstac¢ wysoka temperatura lub doj$é do pozaru.

Podtaczanie requlatora stoneczneqo

Wszystkie komponenty (modut stoneczny, akumulator, odbiorniki i regulator stoneczny MPPT)
powinny by¢ zestrojone ze sobg pod wzgledem napiecia i natezenia prgdu. W tym celu nalezy
sprawdzi¢ informacje podane na okreslonej tabliczce znamionowej. W razie watpliwosci nalezy
skontaktowac sie ze sprzedawcy. Nalezy koniecznie zwréci¢ uwage na prawidiowe ustawienie
biegunéw!

Jesli bieguny akumulatora nie zostaty prawidlowo ustawione, to swieci sie czerwona dioda
LED 9.

Wskazéwka: W przypadku zmiany biegunowosci na wyjsciu obcigzenia mogg by¢ uszkodzone
urzgdzenia, ktére nie posiadajg zabezpieczen. Dlatego tez okreslone odbiorniki powinny posiadaé
indywidualne zabezpieczenie.
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Aby zapewni¢ bezpieczng prace, nalezy koniecznie zwréci¢ uwage na to, aby podczas podtgczania
pojedynczych komponentéw systemu zachowac¢ prawidiowg kolejnosé.

1. Podiaczanie akumulatora:

Potgczy¢ akumulator z regulatorem stonecznym MPPT przy pomocy odpowiednich zaciskow
Srubowych. Nalezy koniecznie wykorzystywaé kable o odpowiednim przekroju, aby spadek
napiecia i temperatura kabli byly utrzymywane na mozliwie najnizszym poziomie. Zaciski
Srubowe sg odpowiednie do kabli o przekroju nie przekraczajgcym 16 mm?2.
Wymagane minimalne przekroje poprzeczne:

- 15mm2do 10 A

- 25mm2do 20 A

- 4,0mm2do 30A
Nalezy pamietac o tym, aby przewdd doprowadzajgcy miedzy akumulatorem a regulatorem
stonecznym byt prawidtowo zabezpieczony. Regulator stoneczny jest wyposazony w czujnik
temperatury (3), ktéry powinien by¢é zamontowany bezposrednio na obudowie akumulatora.
Czujnik temperatury powinien by¢ zamontowany prawidtowo réwniez wtedy, gdy akumulator
znajduje sie w bezposrednim poblizu regulatora stonecznego, poniewaz temperatura na
obudowie akumulatora moze rézni¢ sie od temperatury otoczenia. Btednie zmierzona
temperatura moze prowadzi¢ do zakidcen regulatora stonecznego i tym samym do btednego
dziatania.

2. Podlaczanie modutu solarnego
Nalezy potgczy¢ modut solarny z regulatorem stonecznym w odpowiednim zacisku srubowym.
Dioda LED 7 swieci na zielono. Nalezy pamieta¢, ze napiecie jatowe modutu solarnego nie
moze przekroczy¢ 60 V. Gdy diody LED stanu akumulatora (4, 5, 6) sg wylgczone, oznacza to,
ze regulator stoneczny znajduje sie w trybie czuwania (standby). Przy pomocy przycisku 1
mozna recznie wigczyc¢ regulator stoneczny, tzn. wytgczyc¢ tryb czuwania (standby).
Wskazdéwka: W tym celu przestrzegac¢ ponizszych objasnien dotyczgcych funkcji czuwania
(standby).

3. Podlaczanie obcigzenia
Podczas podigczania odbiornikéw nalezy zwrécié¢ uwage na prawidtowe ustawienie
biegunéw!
Uwaga: Upewni¢ sie, czy wyjscie obciazenia regulatora stonecznego jest wytaczone!
W tym celu nacisngé przycisk 1 i obserwowac¢ wskazniki LED dla wyjscia obcigzenia 8. Gdy
dioda LED 8 nie $wieci, to wyj$cie obcigzenia jest réwniez nieaktywne.
Wskazowka: W tym celu przestrzegac ponizszych objasnieh dotyczgcych funkcji przycisku 1.
Nastepnie nalezy potgczy¢ odbiornik z regulatorem stonecznym MPPT. Funkcje przytgczy
znajdujg sie na regulatorze stonecznym w postaci symboli lub na rysunku elementéw
przytaczanych. Wyjscie obcigzenia moze by¢ w razie potrzeby wtgczane lub wytgczane przy
pomocy przycisku 1. Jesli wyjscie obcigzenia jest aktywne, to swieci sie dioda LED 8.
Wskazowka: Nalezy pamietaé, ze zuzycie wtasnego pradu regulatora stonecznego jest
wyzsze w przypadku wigczonego wyjscia obcigzenia. (patrz dane techniczne)

Funkcija przycisku 1

Jesli urzadzenie jest w trybie czuwania (standby), to po jednokrotnym nacisnieciu mozna aktywowaé
regulator stoneczny. Oznacza to, ze urzgdzenie sprawdza zaréwno napiecie wejsciowe modutu
solarnego oraz napiecie akumulatora.

Jesli urzgdzenie jest w trybie aktywnym, to po jednokrotnym nacisnieciu mozna wigczy¢ wyjscie
obcigzenia.

Ponowne nacisniecie przycisku powoduje ponowne wytgczenie wyjscia obcigzenia.

Wskazéwka: Tryb czuwania (standby) moze by¢ wylgczany recznie, ale nie moze by¢ wigczany w ten
sposbb!
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Opis funkcji i mechanizméw ochronnych

Funkcja step-up

Regulator stoneczny MPPT jest wyposazony w funkcje step-up. Oznacza to, ze regulator stoneczny
taduje rowniez wtedy, gdy napiecie stoneczne jest nizsze niz napiecie akumulatora. Maksymalny prad
tadowania wynosi 1 A.

Wskazoéwka: Nalezy pamietac¢ o tym, ze funkcja ta nie jest dostepna, gdy napiecie stoneczne jest
nizsze niz zuzycie wtasnego pragdu regulatora stonecznego. W takim przypadku regulator

stoneczny przechodzi w tryb czuwania (standby). (patrz Objasnienie funkcji czuwania)

Funkcja czuwania (standby)

Jedli stoneczna moc tadowania jest nizsza niz zuzycie prgdu wiasnego regulatora stonecznego, to po
uptywie 30 s aktywowana jest funkcja czuwania. Moze to wystgpi¢ rowniez w przypadku pierwszego
podigczania modutu do regulatora stonecznego. Jesli regulator stoneczny znajduje sie w trybie
czuwania (standby), to wszystkie diody LED stanu akumulatora (4, 5, 6) oraz opcjonalny wskaznik
zdalny sg wytgczone.

Regulator stoneczny sprawdza co 11 minut, czy istnieje wystarczajgca moc stoneczna. Jesli istnieje
wystarczajgca moc stoneczna, to regulator stoneczny przetgcza sie na normalny tryb fadowania.
Zapala sie wtedy jedna z 3 diod LED stanu akumulatora.

Funkcja czuwania moze by¢ réwniez wytgczana recznie, po jednokrotnym nacisnieciu przycisku 1.

Ochrona przed glebokim wytadowaniem

Regulatory stoneczne serii MPPT sg wyposazone w ochrone przed gtebokim wytadowaniem,
tzn. regulator stoneczny automatycznie wytgcza obcigzenie, gdy napiecie akumulatora spada
do 10,5 V. Gdy akumulator zostanie odpowiednio dotadowany przez modut solarny, to
obcigzenie zostaje automatycznie wtgczone.

Ochrona przed przetadowaniem

Regulator stoneczny MPPT przerywa przebieg tadowania w niezawodny sposob, gdy zostanie
osiggniete napiecie kohcowe fadowania. Dzieki temu zapobiega sie szkodliwemu przetadowaniu lub
oparom akumulatora. Napiecie korncowe tadowania jest fabrycznie ustawione na 14,1V przy 22°C.

Funkcja odsiarczania (ladowanie impulsowe)

Po regularnych gtéwnych etapach tadowania, regulator stoneczny przekazuje impulsy do akumulatora.
Dzieki temu rozpuszczane sg warstwy siarczanéw w akumulatorze, co znaczgco wydtuza zywotno$é
akumulatora.

Ochrona przed temperatura

Regulatory stoneczne MPPT odtgczajg prad tadowania, gdy temperatura wewnatrz urzgdzenia jest zbyt
wysoka. Wyjscie obcigzenia nadal pracuje. Gdy regulator stoneczny zostanie schtodzony do normalnej
temperatury roboczej, to prad tadowania zostanie automatycznie wtgczony.

Ochrona przed zmiang biegunowosci

Regulatory stoneczne MPPT sg zabezpieczone przed zmiang biegunowosci akumulatora. W
przypadku nieprawidtowego ustawienia biegunéw akumulatora $wieci sie czerwona dioda LED 7.
Nalezy prawidiowo podtgczy¢ bieguny akumulatora (dioda LED 7 gasnie). Regulator stoneczny
zostaje automatycznie zresetowany i jest ponownie gotowy do pracy.

Wymiana bezpiecznika wewnetrznego

Regulatory stoneczne serii MPPT sg wyposazone w wewnetrzny bezpiecznik topikowy. Do wymiany
bezpiecznika nalezy otworzy¢ obudowe regulatora stonecznego. Usung¢ w tym celu podtgczone kable
i cztery Sruby znajdujgce sie z boku na obudowie. Mozna teraz w prosty sposéb zdjg¢ pokrywe
obudowy; w ten sposéb uzyskuje sie dostep do bezpiecznika. Uwaga: Wymieniany bezpiecznik musi
by¢ tego samego typu i z tym samym prgdem znamionowym! Nastepnie zamknagé obudowe regulatora
stonecznego. Uwazac na to, aby zewnetrzny czujnik temperatury i jego przewdd doprowadzajacy,
oraz prowadzenie wskaznikéw LED byto prawidtowo osadzone w pokrywie i aby kable nie zostaty przy
tym zmiazdZzone lub uszkodzone.
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Praca z opcjonalnym wskaznikiem zdalnym

Wszystkie modele regulatora stonecznego serii MPPT moga pracowac opcjonalnie z wskaznikiem
zdalnym.

http://www.conrad.pl
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