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Elementy sterowania i gtza

1. Czujnik detektora naggia AC
2. Lampka wskanika detektora nagcia AC
3.LCD
4. Przycisk RELATIVE —
5. Przycisk MODE 2 =)
6. Przycisk testowy detektora nagia AC o o
7. Poketto wyboru funkgji 3 - . 13
8. 10A zhcze przewodu testowego ”?8 =
9. COM zhcze przewodu testowego =)
10. Zlhcze przewodu testowego dla funkciji 4 = CopH—12
Napiecia, miliamperéw, mikroamperéw, g e T 1
oporu, pojemngxi elektrycznej, /gf}I‘ :
czestotliwosci | temperatury —E - )
11. Przycisk RANGE =1 /,-’_
12. Przycisk HOLD me e
13. Gumowa ostona . = & g e 10
(nalezy usunié, aby dostéasic - L)
do zasobnika baterii z tytu) e ==
9
Symbole i wsk#niki ekranu
n nano (10-9) (pojemié elektryczna) u mikro (10-6) (ampery, cap)
m mili (10-3) (wolty, ampery) A Ampery
k kilo (103) (omy) F Farady (pojemstoelektryczna)
M mega (106) (omy) Q Omy
Hz Hertz (czstotliwosc) V Wolty
% procent (wspotczynnik cyklu) REL Wzglny
AC Prad zmienny AUTO Zakres automatyczny
DC Prd staly HOLD Zamrgzenie ekranu
°F Stopnie Fahrenheita °C Stopnie Celsjiusza
*))) Ciagtos¢ - — ]
» HgTest diody AUTO Lt REL 229

-
Stan baterii E '
1)

g1

98
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INSTRUKCJA OBStLUGI

OSTRZEZENIE: Ryzyko poraenia padem. Obwody wysokonagiowe, zaréwno pidu statego jak
i zmiennego g bardzo niebezpieczne. Nayedokonywa ich pomiaréw zachowag najwigksz
ostraznose.

1. ZAWSZE ustaw przeeznik funkcji w pozycji WYL, jéli miernik nie jest aywany.

2. Przycénij przycisk HOLD, aby ,zamro#l' odczyt na ekranie.

UWAGA: w niektorych niskich zakresach negia AC i DC, jgli przewody testowe nieas
podiczone do urgdzenia, ekran mi@ pokazywa losowe, zmienne odczyty. Jest to normalne
zjawisko, spowodowane daczutcsciag wejsciowa. Odczyt ustabilizuje sipodajc prawidiowy
pomiar po podiczeniu do obwodu.

BEZSTYKOWY DETEKTOR NAPI ECIA AC
EX310 wykrywa obecni napkecia AC (od 100 do 600VAC) po przyteniu go bardzo blisko do
zrédta napicia.

OSTRZEZENIE: przed kadym wyciemsprawd najpierw detektor nagtia AC na znanym
obwodzie kdacym pod nagiciem

OSTRZEZENIE: przed uyciem miernika w trybie detektora napia AC, sprawd stan baterii
zgodnie z symbolem pojawiglym sk na ekranie, przy po&tle funkcji ustawionym w dowolnej
pozycji. Nie uywaj miernika jako detektora napia AC j&li bateria jest staba lub wadliwa. Funkcja
NCV dziala przy dowolnej pozycji potta.

1. Sprawd najpierw detektor nageia AC na znanym

obwodzie kdacym pod nagiciem.

2. Przycénij i przytrzymaj przycisk NCV przez czas trwanisstu.

Miernik wygeneruje jednorazowyzdick po przycsnigciu przycisku.

3. Przytrzymaj gar miernika bardzo bliskarodta naptcia, jak pokazano.
4. Jéli wystepuje napgcie, brzeg ekranu LCD gaieci sk ha
pomaraczowo i zostanie wygenerowany sygnawekowy.
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POMIARY NAPI ECIA AC

OSTRZEZENIE: Ryzyko poraenia padem. Kaicowki sondy mog nie by wystarczajco dtugie
aby dotkn¢ czsci pod napiciem wewntrz niektorych gniazd 240V w wgdzeniach poniewastyki
znajdup sie gleboko wsrodku takich gniazdek. Wskutek tego odczytzmavskazywa 0 woltow,
gniazdo faktycznie pozostawpod napiciem. Upewnij s, ze kaacowki sondy dotykaj metalowych
stykdéw wewntrz gniazdka zanim uznasz brak obemoaptcia.

UWAGA: Nie mierz napi¢ AC, jesli silnik na obwodzie jest vatzany lub wydczany. Due skoki
napkcia mog zniszczy miernik.

1. Ustaw przeicznik funkcji w pozycji VAC.

2. Wi6z czarny wtyk przewodu testowego do

ujemnego ziczaCOM.

W16z czerwony wtyk przewodu testowego do
Dodatniego ziczaV.

3. Dotknij czarm koncowka sondy testowej do neutralnej
strony obwodu.

4. Dotknij czerwon koncdwka sondy testowej do ,gacej”
strony obwodu.

5. Odczytaj napgicie na ekranie.

6. Jali zmierzone napicie AC przekracza

gorny zakres miernika (patrz tabela specyfikacji) 9
wygenerowany zostanie sygnadckowy.
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POMIARY NAPI ECIA DC

UWAGA: Nie mierz napi¢ AC, jesli silnik na obwodzie jest wkzany lub wydczany. Due skoki
napkcia mog zniszczy miernik.

1. Ustaw przeicznik funkcji w pozycji VDC.

2. Wi6z czarny wtyk przewodu testowego do
ujemnego ziczaCOM.

W16z czerwony wtyk przewodu testowego do
dodatniego ziczaV.

3. Dotknij czari koncowka sondy testowej do ujemnej
strony obwodu.

Dotknij czerwon koncowka sondy testowej do dodatniej
strony obwodu.

4. Odczytaj napicie na ekranie..
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POMIARY PR ADU AC /DC

UWAGA: Nie przeprowadzaj pomiaréwgatu przy 10 amperach przez #jiniz 30 sekund.
Przekroczenie tego czasu mmaiszkodz miernik i/lub przewody testowe.

1. Wiéz czarny wtyk przewodu testowego do ujemnegoza COM.

2. Przy pomiarze pdu do 400QA, ustaw przetcznik funkcji w pozycji

pA i widz czerwony wtyk przewodu testowego daczamA/pA

3. Przy pomiarze pdu do 400mA, ustaw przgiznik funkcji w pozycji

mA i w6z czerwony wtyk przewodu testowego daczamA/pA

4. Przy pomiarze pdu do 10A, ustaw przgdznik funkcji w pozycji zakres 10A

i wtdz czerwony wtyk przewodu testowego daczal0A.

5. Uzyj przycisku MODE do wyboru pdu AC lub DC. Stosowny wybor wwietli si¢ na ekranie.
6. Odetnij zasilanie od testowanego obwodu,gpesé otworz obwdd w punkcie, gdzie chcesz
dokon& pomiaru psdu.

7. Dotknij czari koncowka sondy testowej do ujemnej strony obwodu a czesvikoncdéwka sondy
testowe] do dodatniej strony obwodu.

8. Podhcz zasilanie do obwodu..

9. Odczytaj pd na ekranie.
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POMIARY OPORU

OSTRZEZENIE: Aby unikmé porazenia padem, oddcz zasilanie dla testowanego adzenia i
roztaduj wszystkie kondensatory przed przeprowaépepomiaréw oporu. Wyjmij baterie i agtiz
przewody sieciowe.

1. Ustaw przeicznik funkcji w pozycjiQ.

2. Wi6z czarny wtyk przewodu testowego do

ujemnego zicza COM..

W16z czerwony wtyk przewodu testowego do

dodatniego zcza Q..

3. Dotknij kaicéwkami sondy testowej do sprawdzanego
obwodu lub komponentu.

Najlepiej odhczy¢ jedm strore sprawdzanego obwodu, tak,
aby reszta obwodu nie zaktdcata odczytu oporu.

4. Odczytaj op6r na ekranie.

TEST CIAGLOSCI

OSTRZEZENIE: Aby unikmé porazenia padem, nigdy nie mierz ggitosci na obwodach lub
przewodach pod naggiem.

1. Ustaw przejcznik funkcji w pozyciji. e —
2. Wi6z czarny wtyk przewodu testowego do 1
ujemnego zicza COM.

3. Wi6z czerwony wtyk przewodu testowego do
dodatniego zicza Q.

4. Uzyj przycisku MODE do w§wietlenia ikony na ekranie.
5. Dotknij kaacéwkami sondy testowej do obwodu lub
przewodu, ktéry chcesz sprawéizi

6. Jali opor jest mniejszy riok. 10,

Rozlegnie si sygnat dwiekowy. Jéli obwdd jest ,otwarty”
(niepoprawny), na ekranie dwietli si¢ symbol “OL".

Stronar7 z15

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kréépdadwigi 146, 30-212 Krakéw, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2012, Kopiowanie, roepeechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl



www.conrad.pl

TEST DIODY

1. Ustaw przeicznik funkcji w pozyciji.
2. Wi6z czarny wtyk przewodu testowego do ——
ujemnego zicza COM a czerwony wtyk przewodu | ™=
testowego do zkza dodatniego. I
3. Uzyj przycisku MODE do wywietlenia ikony na ekranie. | |
4. Dotknij sondami testowymi sprawdzgaaiock. Napkcie
przewodzenia zwykle wyniesie 0.400 do

0.700V. Nap@ue prqdu Wstecznego Wska “‘oL".

POMIARY POJEMNO SCI ELEKTRYCZNEJ

OSTRZEZENIE: Aby unikmé porazenia padem, oddcz zasilanie dla testowanego adzenia i
roztaduj wszystkie kondensatory przed przeprowaépepomiarow pojemrigi elektrycznej.
Wyjmij baterie i oddcz przewody sieciowe.

1. Ustaw pokgtto wyboru funkcji w pozycji CAP.

2. WiGz czarny wtyk przewodu testowego do
ujemnego zicza COM.

3. Wi6z czerwony wtyk przewodu testowego do
dodatniego ziczaCAP.

4. Dotknij przewodami testowymi do kondensatora,
ktory sprawdzasz.

5. Test mae zapc¢ do 3minut lub dhaej w przypadku
duzych kondensatorow. Poczekaj@dczyty ustabilizyj sie,
zanim zakéczysz test.

6. Odczytaj wart& pojemndac elektrycznej na ekranie.
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POMIARY CZ ESTOTLIWO SCI

1. Przyciskiem MODE w§wietl jednostk pomiarova Hz
na ekranie.

2. Wi6z czarny wtyk przewodu testowego do
ujemnego zicza COM a czerwony wtyk przewodu
testowego do dodatniegmezaHz.

3. Dotknij kaacéwkami sondy testowej do sprawdzanego obwodu.
4. Odczytaj cezstotliwos¢ na ekranie.

% CYKLU ROBOCZEGO

1. Ustaw pokgtto wyboru funkcji w pozycjHz/%.

2. Przyciskiem MODE w§wietl % jednostki pomiarowej na ekranie.

3. Wi6z czarny wtyk przewodu testowego do ujemnegoza COM a czerwony wtyk przewodu
testowego do dodatniegmefzaHz.

4. Dotknij kaxcéwkami sondy testowej do sprawdzanego obwodu.

5. Odczytaj % cyklu roboczego na ekranie.

STYKOWE POMIARY TEMPERATURY

1. Ustaw przeicznik funkcji w pozycji °F lub °C.

2. Umies¢ sond; temperatury w ziczach wejciowych,
przestrzegagr prawidiowej biegunowdei.

3. Sond mazna docisa¢ do sprawdzanego wdzenia, aby
odczytd& jego temperatgrlub przytrzyma w powietrzu,
aby odczyta temperatug otoczenia.

Ekran potrzebuje 30 sekund na ustabilizowarie si

4. Odczytaj temperatgina ekranie. ]
Uwaga: zakres temperatur dostarczonej sondy z #gorem t_i
wynosi od -20 do 250°C (-4 do 482°F) Yo
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AUTOMATYCZNY — R ECZNY WYBOR ZAKRESU

Po pierwszym wdczeniu miernika, automatycznie uruchamia on trsesu automatycznego.
Urzadzenie wybiera najlepszy zakres dla przeprowadzapeniaru i jest to zazwyczaj najlepszy tryb
dla wiekszaci pomiaréw. W sytuacjach wymagajych rcznego wyboru zakresu, pegtij

nastpujaco:

1. Przycénij przycisk RANGE . Wskanik wyswietlacza AUTO wytaczy sk.

2. Przycénij przycisk RANGE, aby przewird dostpne zakresy i wybtapazadany zakres.

3. Aby opuci¢ tryb zakresugctznego i powrdd do zakresu automatycznego, préwngii przytrzymaj
przycisk RANGE przez 2 sekundy.

Uwaga: zakres ¢czny nie ma zastosowania dla trybu pojesenelektrycznej, cgstotliwosci lub
temperatury.

TRYB WZGL EDNY

Funkcja pomiaru wzgtinego pozwala na dokonanie pomiarow wdglch wobec zapisanej waftd
referencyjnej. Naptie, pad itp. referencyjny mma zapiséi nastpnie dokona poréwnania
pomiarow wzgédem tyclie wartgci. Wyswietlona wartéé stanowi r@nice pomidzy wartgcia
referencyja a wart@cia zmierzon.

1. Przeprowagpomiar jak opisano w instrukcji obstugi.

2. Przycénij przycisk REL, aby zapigaodczyt (na ekranie pojawigssymbol REL).

3. Ekran wywietli teraz r@nice pomigdzy zapisaa wartcscia a kolejnymi pomiarami.

4. Przycénij przycisk REL, aby opici¢ tryb wzgkdny.

Uwaga: tryb wzgkdny nie jest dogpny dla pomiaréw estotliwosci lub cyklu roboczego.

AUTOMATYCZNE WYL ACZANIE

Miernik wytaczy st samoczynnie po 15 minutach bezczyunoPozwala to oszedzi¢ energe
baterii. Aby whczy¢ miernik po automatycznym wadzeniu, po prostu ustaw pgkio na pozycg
WYL a nastpnie na pgadane ustawienie.

WKEADANIE BATERII ORAZ WSKA  ZNIK NISKIEGO STANU BATERII

OSTRZEZENIE: Aby unikmé porazenia padem, oddcz przewody testowe aaddta napicia przed
zdjeciem pokrywy baterii.

WSKAZNIK NISKIEGO STANU BATERII

W przypadku niskiego stanu baterii w lewym, dolnhgogu ekranu wéwietli si¢ ikona. Wowczas
wymien baterie.

WYMIANA BATERII

. Odhcz przewody testowe od miernika.

. Zdejmij ostor gumows jak pokazano na ilustracji.

. Odke¢ wkret z tbem gwiazdkowym znajdagy sk w dolnej czsci z tytu przyradu.

. Odsuh pokrywe zasobnika baterii/lbezpiecznikow, aby uzystastp do baterii.

. Ostranie wyjmij baterie i wié dwie nowe baterie 1.5V ‘AAA’ przestrzegajbiegunowsci.
. Zal& z powrotem pokryw zasobnika baterii/bezpiecznikow.

. Umies¢ gumowg ostore na mierniku.

~NOoO o~ WNERE
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Jako uytkownik kohcowy jesté prawnie zobowizany (przepisy w zakresie baterii) do zwrotu
wszystkich zaytych baterii i akumulatoréw; usuwanie wraz z odgratdgospodarczymi jest
zabronione!

Zuzyte baterie/akumulatory niesz za darmo oddav punkcie zbidrki lub w miejscach sprzega
baterii.

Usuwanie do odpadéw
Postpuj zgodnie z postanowieniami przepisdw w zakrasigvania urgdzer po wygdnieciu ich
Zywotnaici.

OSTRZEZENIE: Aby unikmé porazenia padem, nie aywaj miernika jéli baterie lub bezpieczniki
nie s odpowiednio umiejscowione i dokladnie zamocowane.
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. Zdejmowana gumowa ostona
. Miernik

. Bateria

. Bezpieczniki

. Pokrywa zasobnika

. Gumowa ostona

OO WNPE

WYMIANA BEZPIECZNIKOW

OSTRZEZENIE: Aby unikmé porazenia padem, oddcz przewody testowe calddta napicia przed
zdjeciem pokrywy bezpiecznikow.

1. Odhcz przewody testowe od miernika.

2. Zdejmij ostor gumowy jak pokazano na ilustraciji.

3. Odke¢ wkret z tbem gwiazdkowym znajdagy sk w dolnej czsci z tytu przyradu.

4. Odsu pokrywe zasobnika baterii/bezpiecznikdw, aby uzys#tastp do bezpiecznikdw.

5. Ostranie wyjmij bezpiecznik (i) i zamocuj nowy bezpiedzfi) w uchwycie.

6. Zawsze stosuj bezpieczniki itavego rozmiaru i wartei (500mA/250V automatyczny dla
zakreséw mA 1A, 10A/250V automatyczny dla zakresu A).

7. Zal& z powrotem pokryw zasobnika baterii/bezpiecznikow.

8. Umies¢ gumowy ostore na mierniku.
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Specyfikacje

Funkcja Zakres Rozdzielc£é Doktadéto
Bezstykowy 100 to Rozdzielczéc¢ i doktadndé nie may zastosowana, poniewaniernik
detektor nagicia |600VAC |[nie wyswietla napgcia w tym trybie. Lampka u gory ekranu miern
AC zaswieci sk po wykryciu napicia.
Napiecie DC (V  |{400mV 0.1mV +(0.5% odczytu + 2 cyfry)
DC) 4V 0.001V +(1.0% odczytu + 2 cyfry)

40V 0.01VvV

400V 0.1V

600V Y +(1.5% odczytu + 2 cyfry)
Napiccie AC (V  [400mV 0.1mV +(1.0% odczytu + 30 cyfr)
AC) (50/60Hz) |4V 0.001mV +(1.5% odczytu + 3 cyfry)

40V 0.01Vv

400V 0.1V

600V v +(2.0% odczytu + 4 cyfry)
Prad DC (A DC) [400pA 0.1 nA +(1.0% odczytu + 3 cyfry)

4000 uA | 1nA +(1.5% odczytu + 3 cyfry)

40mA 0.01mA

400mA 0.1mA

10A 0.01A +(2.5% odczytu + 5 cyfr)
Prad AC (A AC) (400 pA 0.1 nA +(1.5% odczytu + 5 cyfr)
(50 / 60Hz) 4000 pA | 1nA +(1.8% odczytu + 5 cyfr)

40mA 0.01mA

400mA 0.1mA

10A 0.01A +(3.0% odczytu + 7 cyfr)
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Opér 40@ 0.1Q +(1.2% odczytu + 4 cyfry)

4kQ 1Q

40k 0.01K2 +(1.2% odczytu + 2 cyfry)

400K 0.1k

4MQ 0.001M2

40MQ 0.01MQ +(2.0% odczytu + 3 cyfry)
Pojemndcé 4nF 0.001nF +(3.5% odczytu + 40 cyfr)
elektryczna

40nF 0.01nF

400nF 0.1nF +(2.5% odczytu + 4 cyfry)

4uF 0.001pF +(3.5% odczytu + 4 cyfry)

40 uF 0.01pF

200 pF 0.1uF +(3.5% odczytu + 10 cyfr)
Czestotliwosé 5.000Hz 0.001Hz

50.00Hz 0.01Hz

500.0 Hz 0.1Hz +(0.1% odczytu + 1 cyfra)

5.000kHz 0.001kHz

50.00kHz 0.01kHz

500.0kHz 0.001MHz

5.00MHz 0.01MHz

10.00MHz 0.01MHz

czutas¢: 0.8V rms min. @ 20% to 80% cykl roboczy i <10@kBVrms min @
20% to 80% cykl roboczy i > 100kHz.

Cykl roboczy 0.1 t0 99.9% 0.1% +(1.2% odczytu i)

Dla cyklu roboczego zakres szeré&ompulsow wynosi 100us - 100ms
(Czgstotliwos¢: 5Hz to 150kHz)

Temp (typ - K) -4 to 1382°F 1°F +(3.0% odczytu €\8r)
-20 to 750°C 1°C (doktadké sondy nieuwzgidniona)

UWAGI:
Specyfikacja doktadré sktada si z dwoch elementéw:
* (% odczytu) — jest to dokladéoobwodu pomiarowego.

* (+ cyfry ) - jest to doktadni@é konwertera analogowo-cyfrowego. Doktadfiokreslono na poziomie
65°F do 83F (18C do 28C) i ponizej 75% RH.

Znak UL
Znak UL nie okréla, czy produkt zostat oceniony w zakresie dokiddnodczytéw.
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Specyfikacje og6lne

Test diody Prad testowy: 0.3mA maks., nagie obwodu otwartego:
1.5V DC typ.

Test ciagtosci Dzwigk generowany przy oporze mniejszym ni
100Q

Czujnik temperatury Wymaga termozkcza typu K

Impedancja wejsciowa 10MQ (VDC & VAC)
Szerokasé pasma AC 50/ 60Hz

Ekran 4000 pozycji (0 do 3999 cyfr ) LCD

Wskazanie przekroczenia Dla wszystkich funkcji wywietla s "OL" (Uwaga: tylko dla

zakresu pomiaréw ACV, réwnie sygnat dwigkowy)

Automatyczne wyhczanie Po 15minutach (ok.) bezczyriod

Biegunowai¢ Brak sygnalizacji dodatniego bieguna; znak minyislig bieguna
ujemnego

Czestotliwosé pomiarowa 2 razy na sekurd nominalnie

Wskazanie niskiego stanu Wyswietla st symbol “ B " przy krytycznie niskim stanie baterii
baterii

Bateria Dwie baterie (2) 1.5V 'AAA'

Bezpieczniki Zakresy mA, pA: 500mA/250V automatyczny;
Zakres 'A": 10A/250V automatyczny

Temperatura pracy 32°F do 122°F (0°C do 50°C)

Temperatura sktadowania -4°F do 1406F (-20°C do 60C)

Wilgotnosé pracy <70% RH

Wilgotnosé sktadowania <80% RH

Wysoko§é n.p.m. 7000 stop (2000m) maks.

Ciezar 9.17 uncji (260g) (z osta.

Rozmiar 5.8"x2.9"x 1.6" (147 x 76 x 42mm) (z ostpn

Zgody UL, CE

Bezpieczéstwo Miernik przeznaczony jest daycia w pomieszczeniach; chroniony

podwojmy izolach zgodnie z
EN61010-1 i IEC61010-1 wydanie 2 (2001) do
KAT 11 1000V & KAT Il 600V; Stopien zanieczyszczenia 2.
Miernik spetnia take wymagania UL 61010-1, wydanie 2
(2004), CAN/CSA C22.2 Nr 61010-1, wydanie 2
(2004), i UL 61010B-2-031, wydanie 1
(2003)
Znak UL Znak UL nie okréla, czy produkt zostat oceniony w zakresie

doktadndci odczytow.

http://www.conrad.pl
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