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1. SRODKI BEZPIECZENSTWA

CQ50108B to przenosny oscyloskop o szerokosci pasma czestotliwosci 0 ~ 10 MHz i czutosci 5 mV / DIV
~ 5V /DIV. Wyposazony w sonde 10: 1, ktora zapewnia czutos¢ do 50V / div. Predkos¢ przesuwania
przy 0.1S / DIV ~ 0.1uS / DIV w systemie poziomym. Oscyloskop jest tatwy

dziatad i jest wysoce niezawodny. Jest to idealne narzedzie do badan, produkcji, edukacji i rozwoju
urzadzen elektronicznych lub obwoddéw.

Urzadzenie zostato zaprojektowane i przetestowane zgodnie z publikacjg EN 61010, CAT Il, stopniem
zanieczyszczenia Il i przepieciem 600V. Urzadzenie zostato przetestowane zgodnie z nastepujgcymi
dyrektywami WE (EMC):

a. EN50082
b. EN55011
d. EN61000-3-2
e. EN61000-3-3

Przyrzad spetnia wymagania dyrektywy Rady Europejskiej 89/336 / EWG (dyrektywa EMC) i 73/23 /
EWG (dyrektywa niskonapieciowa). Aby upewni¢ sie, ze urzadzenie jest uzywane bezpiecznie, nalezy
postepowac zgodnie ze wszystkimi instrukcjami bezpieczeristwa i obstugi zawartymi w niniejszej
instrukcji. Jesli urzadzenie nie jest uzywane zgodnie z opisem w niniejszej instrukcji, funkcje
bezpieczenstwa mogg by¢ ostabione.

OSTRZEZENIE !

Nieprzestrzeganie ostrzezen i / lub instrukcji uzytkowania moze uszkodzi¢ przyrzad i / lub jego
elementy lub zrani¢ operatora.

2. SPECYFIKACIE

2.1 SYSTEM PIONOWY

Czutos¢ 5mV/DIV.*5V/DIV+3%
Wspoétczynnik przycinania >=2,5:1

Czas narastania <=35ns

Przepustowos¢ (-3dB) DC: 0~ 10 MHz AC: 10 Hz~ 10 MHz
Impedancja wejsciowa 1MQ + 3%, 30 pF £+ 5pF

Max. Napiecie wejsciowe 400V pk




2.2 SYSTEM WYZWALANIA

Trigger Sensitivity

Int 1 div., Ext 0,3V

Zewn. Impedancja wejsciowa

wyzwalacza 1IMQ 30pF

Zewn. Wyzwalacz Max. Napiecie wejsciowe 400Vpk
Zrédta wyzwalacza Int, Line, Ext
Tryb wyzwalania Norm, AUTO, TV

2.3 SYSTEM HORYZONTALNY

Czas przemiatania

0.1S / DIV ~0.1uS / DIV +3%

Wspotczynnik przycinania

=2.5:1

2.4 TRYB X-Y

TRYB: Wrazliwos¢

0.2V/DIV~0.5V/DIV

Przepustowos¢ (-3dB)f

DC: 0~1MHz AC: 10Hz~1MHz

2.5 SYGNAL KALIBRACII

Przebieg

Symetryczna fala prostokatna

Zasieg

05.V 2%

Czestotliwosc

1kHz +2%

2.6 CRT

Obszar wyswietlania

8 x 10DIV 1DIV=6mm

Przyspieszenie napiecia 1200V
Kolor wyswietlacza Green

2.7 ZRODLO ZASILANIA

Zakres napiecia 110V £10%
Czestotliwosc 60Hz +2Hz
Pobér energii 25W

2.8 CECHY FIZYCZNE

Waga 3kg
Wymiary (Hx W x D) 190 x130 x270mm
2.9 SRODOWISKO PRACY

Temperatura pracy 5°C~40°C

Srodowisko pamieci masowej

-30°C ~60°C, 10~80%RH

Wysokos¢ robocza

<2000m




2.10 BADANIE DOTYCZACE CISNIENIA

Test odpornosci na ci$nienie 1500V 1min

3. KONTROLA | WSKAZNIKI

3.1 Pozycja panelu sterowania
3.1.1 Panel przedni Rys. 3-1
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3.1.2 Panel tylny Rys. 3-2
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3.2 FUNKCJE PRZEXACZNIKOW STERUJACYCH

NR. PRZELACZNIKI FUNKCJE
1 PRZYCISK ZASILANIA Zasilanie wtgcz / wytacz.
2 SWIATLO Swieci po witaczeniu zasilania
3 INTENSYWNOSC Kontroluje jasno$¢ wyswietlacza
4 FOCUS Po uzyskaniu odpowiedniej jasnosci z
INTENSYWNOSCIA,
ustaw FOCUS na najczystszg linie.
5 KALIBROWANIE Zapewnij symetryczng fale kwadratowg dla zakresu
0,5V,
czestotliwosé = 1KHz. Stuzy do regulacji
kondensatora 10: 1
regulacja czutosSci pionowej i poziomej.
6 CZAS / DIV Wybiera szybkos¢ przemiatania.
7 Poziomy Poziome sterowanie pozycja Sledzenia na ekranie.
POZYCIA

8 Czas VAR Zapewnia bezstopniowg regulacje predkosci

obrotowej, zgodnie z ruchem wskazowek zegara

do konca jest pozycja kalibracji.
9 POZIOM Wyzwalacz sygnatu sterujgcego do zamiatania na
okre$lonym poziomie.
10 +/-, +: Wyzwalanie wystepuje, gdy sygnat wyzwalajgcy
EXT /X przekracza poziom wyzwalania w kierunku
dodatnim.
-: Wyzwalanie wystepuje, gdy sygnat wyzwalajgcy




przecina wyzwalacz
poziom w kierunku ujemnym. Przetgcznik EXT / X: X-
Y.
11 AUTO / NORM / AUTO: pojedynczy $lad wyswietlany na ekranie
TV nawet bez sygnatu.
Automatycznie powraca do wyzwalanej operacji
zamiatania, gdy obecny jest odpowiedni sygnat
wyzwalany. Musi dostosowaé poziom.
NORM: Brak sledzenia na ekranie, jesli brak sygnatu.
Slad jest tylko
generowane, gdy obecny jest odpowiedni sygnat
wyzwalajacy
TV: uzywany do wyswietlania sygnatow
telewizyjnych.
12 INT / EXT / LINE Przetacz, aby wybrac Zzrédto wyzwalania INT / EXT /
LINE.
13 Zewn. Wejscie Trig Podczas przetgczania [10] na EXT / X jest to zacisk
Terminal wejsciowy X-Y;
Po przetaczeniu [12] na EXT jest to Ext. Wymuskany.
Terminal wejsciowy.
14 VOLTS / DIV Regulacja czutosci systemu pionowego
15 Pozycja pionowa Kontroluj pionowe potozenie $ladu na ekranie.
16 Volt VAR Ciggte dostosowywanie czutosci systemu
pionowego, obrot zgodnie z ruchem wskazéwek
zegara do konca jest pozycjg kalibracji.
17 opcje sprzegania Wybiera opcje sprzezenia wejsciowego.
(ACLDC)
18 WKLAD Pionowy terminal wejsciowy.
19 WEJSCIE ZASILANIA ztgcze wejsciowe zasilania (patrz napiecie na panelu
ZtACZE tylnym)
| BEZPIECZNIK 220V £ 10%; bezpiecznik 2 x 0,5A (na tylnym
panelu).

3.3 INSTRUKCJA OBStUGI

3.3.1 KONTROLA NAPIECIA

Oscyloskop CQ5010B uzywa napiecia 220 V + 10%. Przed uzyciem upewnij sie, ze uzywane

jest prawidtowe napiecie. W przeciwnym razie spowodowatoby to wypadek i uszkodzenie

instrumentu.

3.3.2 PODSTAWOWA OPERACIA

PRZEACZNIKI STEROWANIA ‘ POZYCIA

INTENSYWNOSC [3] Srodek
FOCUS [4] Srodek




POZYCJA [7] [16] Srodek

VOLTS / DIV [15] 0.1v

VAR [8] [17] Pozycja kalibracji
AUTO / NORM [11] Automatyczny
TIME / DIV [6] 0.5mS
NACHYLENIE +/- [10] +

INT / EXT / LINE [12] Int

AC1DC[18] DC

(2) DZIALANIE

a. Wiacz zasilanie [1],

b. Lampki zasilania w [2],

do. Odczekaj okoto 5 minut na rozgrzanie, a nastepnie ustaw intensywnosé [3],
re. Ustaw ostros¢ [4] na najczystszg linie. Jesli jest niestabilny, dostosuj poziom [9].

(3) Regulacja poziomu:

a. Lekko obré¢ [20] . [22] przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara, ale nie w celu

odkrecenia;

b. Wtéz srubokret z prostym koricem do [21] i obserwuj fale, przesun srubokret, aby przebieg

byt réwnolegty do linii poziomej;

do. Przykre¢ [20] . [22].

(4) taczy sygnat kalibracji [5] z zaciskiem wejsciowym Y [19] za pomocg sondy 1: 1

(5) Wyreguluj pozycje [7] . [16], aby uzyskaé przebieg podobny do przedstawionego na rys.

3-3.

Fig 3-3

3.3.3 DZIALANIE SYSTEMU PIONOWEGO




(1) Przetacznik VOLTS / DIV powinien obrdci¢ sie do prawidtowej pozycji zgodnie z zakresem
sygnatu wejsciowego.

Ustaw pozycje [14], aby wyswietli¢ caty przebieg w dostepnym obszarze. Dostosuj za pomoca
VAR [16], jesli to konieczne, wspotczynnik przycinania wynosi = 2,5: 1.

(2) Opcje sprzezenia wejsciowego: ,DC " stuzy do obserwacji obiektu za pomoca sygnatu
pradu statego, takiego jak sygnaty logiczne i statyczne, ,DC” musi byé uzywane z niskg
czestotliwoscia. ,, AC” stuzy do obserwacji sktadowej AC sygnatéw. ,L " stuzy do ustalenia
$ladu przy zerowym napieciu odniesienia.

(3) OPERACIA X-Y: Gdy [10] jest ustawiony na EXT / X, oscyloskop jest uzywany do operacji X-
Y, w tym momencie Wejscie [18] jest osig Y o tej samej czutosci, Wejscie [13] jako

0s X, [14] moze by¢ regulowana w sposdb ciggty w zakresie 0,2V / DIV~ 0,5V / DIV.

3.3.4 ZRODLO WYZWALAJACE

Na rys. 3-1, [12] dostarcza 3 zrédta do wyboru, wyzwalacz INT input wejscie wyzwalacza EXT
z [13], wejscie LINE ze zrddta zasilania.

3.3.5 DZIAtANIE SYSTEMU POZIOMEGO

(1) Ustawienia przemiatania: ustaw przetgcznik przemiatania w prawidtowej pozycji zgodnie
z czestotliwoscig sygnatu, dostosuj POZYCJA [7], aby wyswietli¢ caty przebieg w dostepnym
obszarze. Dostosuj za pomocg VAR [8], jesli to konieczne, wspotczynnik przycinania wynosi =
2,5: 1.

(2) Istniejg 3 rodzaje zrédet wyzwalania: [11] ,AUTO " auto-przemiatanie, gdy sygnat
wyzwalania jest stosowany, poziom [9] dostosuje sie do wtasciwej pozycji. Ekran pokazujacy
stata fale swobodng wymagang czestotliwo$éé wyzsza niz 20 Hz; [11] ,NORM "~ podczas
oczekiwania na zamiatanie, bez $ladu; po odebraniu sygnatu wejsciowego obwody zostaty
wyzwolone do zamiatania

i pokaz przebieg. [11] ,, TV” uzywany do okreslania sygnatu telewizyjnego. Sygnat jest ujemny.

(3) Wybor SLOPE: Stuzy do wyboru, czy sygnat wyzwalajgcy przekracza poziom wyzwalania w
kierunku dodatnim lub ujemnym.

(4) Ustawianie poziomu: Stuzy do regulacji przemiatania sygnatu na poziomie odniesienia
poczgtkowego.



3.3.6 PODtACZENIE SYGNALU
(1) Sonda dziatajaca:

Uzyj sond przemiennych 10: 1 do 1: 1. Przy stosowaniu sondy 10: 1 impedancja wejsciowa
wynosi 10 MQ 16 pF. Podczas gdy 1: 1 jest uzywany do obserwacji nizszego sygnatu,
impedancja wejsciowa wynosi 1IMQ 30 pF. Na tym etapie nalezy wzig¢ pod uwage
przywigzanie sondy do wykrytych obwodéw.

(2) Regulacja sondy

Przed uzyciem nalezy doktadnie ustawic¢ sonde 10: 1, patrz punkt 4.1.2

4 Pomiar

4.1 BADANIE | REGULACJA PRZED POMIAREM
Aby by¢ bardziej doktadnym i zapobiegaé btedom, przed dokonaniem pomiaru nalezy wykonac
nastepujace obserwacje.

4.1.1 OBROT SLEDZENIA

Generalnie, $lad poziomy na ekranie powinien by¢ réwnolegty do linii poziomej. Ze wzgledu na
ziemskie pole magnetyczne i inne czynniki, ktdre powodujg pochylanie sie poziomych $ladéw i btedy,
przed przystgpieniem do pomiaru nalezy zbada¢ nastepujace elementy:

(1) Dostosuj komponenty na panelu przednim, aby uzyska¢ poziome $lady na ekranie.
(2) Ustaw pozycje pionowa i ustaw linie bazowa wobulacji w poziomej linii pionowego $rodka

(3) Sprawdz, czy linia bazowa wobulacji jest rownolegta do linii poziomej, jesli nie, postepuj zgodnie z
punktem 3.3.2 (3), aby jg poprawic.

4.1.2 KOMPENSACIJA SONDY

Regulacja sondy jest przydatna do kompensacji btedéw spowodowanych rdznicg charakterystyki
wejscia oscyloskopu:

(1) Wykonaj krok 3.3.2, ustaw komponenty panelu przedniego i uzyskaj linie bazowg wobulacji.
(2) Ustaw VOLTS / DIV na 10mV / DIV.
(3) Podtacz sonde CH1 10: 1 do zacisku wejsciowego i potacz sie z ,,CAL”".

(4) Postepuj zgodnie z Rozdziatem 3, aby obstugiwaé wzgledne komponenty, uzyskaj ksztatt fali na
ekranie jak na rysunku 4.1



(5) Zwrdo¢ uwage, czy kompensacja ksztattu fali jest dobra, jesli nie, mozesz wyregulowad
komponenty kompensacji LF, jak pokazano na rysunku 4-2
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4.2 POMIAR
4.2.1 Pomiary napiecia P-P

Krok:
(1) Sygnat wejsciowy do zacisku INPUT [18].

(2) Ustaw VOLTS / DIV i obserwuj przebieg, pozwdl na wyswietlanie ksztattu fali na ekranie w obrebie
5 podziatéw i przekreé VAR zgodnie z ruchem wskazéwek zegara do pozycji kalibracji.

(3) Ustaw poziom, aby ksztatt fali byt stabilny.

(4) Dostosuj sterowanie przeciggnieciem, aby wyswietli¢ przynajmniej jeden cykl przebiegu na
ekranie.

(5) Dostosuj pozycje pionowa, aby spéd fali lezat na osi poziomej na ekranie. Rys. 4-3A.
(6) Dostosuj potozenie poziome, aby géra przebiegu lezata w Srodku osi pionowe;j.

Rys. 4-3B.

(7) Odczytaj podziat miedzy A-B w kierunku pionowym.

(8) Oblicz sygnat Vp-p za pomocy ponizszego wzoru:



Vp-p = DIV kierunku pionowego x Czutos¢

Na przyktad na rys. 4-3 pionowe podziaty A-B wynoszg 4,1 DIV, czuto$¢ 10: 1 sonda to 2V / DIV,
nastepnie Vp-p=2x4,1=8,2 (V)
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Fig 4-3

4.2.2 POMIAR NAPIECIA DC

KROK:

(1) Ustaw ztacze panelu przedniego, aby uzyskac linie bazowg wobulacji na ekranie.
(2) Ustaw opcje sprzezenia wejsciowego jako ,, L”.

(3) POZYCJA USTAWIENIA, pozwdl linii bazowej zbiegu pokrywac sie ze srodkiem poziomym, zdefiniuj
ja jako zerowy poziom odniesienia.

(4) Sygnat wejsciowy do terminala.

(5) Ustaw sprzezenie wejsciowe na ,,DC”, wyreguluj VOLTS / DIV, pozwdl, aby przebieg pokazywat sie
w odpowiedniej pozycji na ekranie, przetgcz VAR do pozycji kalibracji.

(6) Odczyt podziatéw miedzy zerowym poziomem odniesienia do ksztattu fali przez badany obiekt.
(7) Oblicz napiecie DC:
V = podzialy na osi pionowej x czutos$¢ x kierunek (+/-)

Pokazany na rysunku 4-4, zerowy poziom odniesienia w $rodku, uzyj sondy 10: 1, czuto$é to 2 V / Div,
2 punkty jako A i B, A to 1,5 Div. powyzej zerowego poziomu odniesienia B to 3Div. ponizej zera
poziomu odniesienia. Poziom napiecia statego 2 punktow to:

VA=15x2x(+)=3VVB=3x2x(-)=-6V



Plg 4-4 Level

Zero-volt/

Reference

Level

4.3 POMIARY CZASU
4.3.1 POMIARY PRZESTRZENI CZASOWE)J

Jest to procedura wykonywania pomiaréw czasu (okresu) miedzy dwoma punktami na przebiegu:
(1) Podtgcz mierzony sygnat do zacisku wejsciowego [18].
(2) Dostosuj poziom, aby uzyskac staty przebieg.

(3) Przekre¢ pokretto VAR w kierunku zgodnym z ruchem wskazowek zegara do pozycji kalibracji i
ustaw kontrolki wobulacji w celu uzyskania normalnego wyswietlania cykli 1-2 sygnatéw.

(4) Uzywajac pozycji pionowej i poziomej, ustaw dwa punkty, ktére majg byé mierzone w przebiegu
na tym samym poziomie poziomym.

(5) Zmierz odlegtosé¢ miedzy dwoma punktami, pomiar jest obliczany przez
nastepujgce rownanie:
Odlegtos$¢ miedzy 2 punktami (DIV) x stopa przemiatania (t / Div)

CZAS (S) =

Czynnik poziomy

Pokazane na rysunku 4-6, odlegtos¢ miedzy A i B wynosi 8 Div. czuto$¢ wynosi 2 uS / Div,
wspofczynnik poziomy x 1, a pomiar czasu wynosi 16uS



Fig 4-6

4.3.2 POMIARY CYKLU | CZESTOTLIWOSCI

Pokazane na rys. 4-6 pomiary czestotliwosci wykonuje sie przez pomiar okresu jednego cyklu
przebiegu (T) i obliczenie czestotliwosci rownej odwrotnosci okresu. Na przyktad T = 16pS, a
nastepnie czestotliwos¢:

I A — = 62,5 KHz

16 x 10°®

4.3.3. POMIARY CZASU WZROSTU PULSU | CZASU UPADKU

W przypadku pomiardw czasu narastania i czasu opadania punkty amplitudy 10% i 90% sg uzywane
jako poczatkowe i koricowe punkty odniesienia.

(1) Zastosuj sygnat do gniazda wejsciowego [18].

(2) Uzyj regulatoréw VOLTS / DIV i VAR, aby dostosowa¢ pik piku do wysokosci piku do pieciu
podziatéw.

(3) Ustaw pozycje pionowa tak, aby wierzchotki przebiegu pokrywaty sie z punktem 100%, podczas
gdy dna przebiegu pokrywaja sie z punktem 0%.

(4) Dostosuj przetacznik Sweep, aby uzyskaé na ekranie kierunek dodatni lub ujemny kierunek
przebiegu.

(5) Uzyj regulatora POZYCJI POZIOMEJ, aby ustawi¢ 10% punktow tak, aby pokrywaty sie z pionowa
linig odniesienia.

mierz odlegtos¢ pozioma w podziatach miedzy punktami 10% i 90% na wykresie (podziatki).
(6) Zmi dlegtos¢ pozi dziatach mied ktami 10% i 90% kresie (podziatki)

(7) Pomiar czasu narastania impulsu i czasu opadania oblicza sie za pomocg nastepujgcego réwnania:



Odlegtosé pozioma (div) x czutosé (Time / div)

Czas narastania =

Czynnik poziomy

Dla przyktadu pokazanego na Rys. 4-7 odlegtos¢ pozioma od 10% do 90% wynosi 2,4 dziatki,
ustawienie TIME / DIV wobulacji wynosi 1uS / DIV, wspétczynnik x 1. Czas narastania jest obliczany
w nastepujacy sposob:

1uS / DIV x 2,4 DIV

Czas narastania = =2,4uS

1

Fig. 4-7 £
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4.4 Pomiar sygnatéw telewizyjnych
Kroki :

(1) Podtacz sygnaty telewizyjne do gniazda INPUT [19]

(2) Ustaw metode wyzwalania na , TV” [10], przetgcznik Sweep przetgcz na 2mS / Div.
(3) Obserwuj ekran, powinna by¢ ujemna synchronizacja fali tetna.

(4) Dostosuj VOLTS / DIV i VAR, aby uzyska¢ odpowiedni zasieg.

Aplikacje w trybie 4.5 X-Y

W niektérych przypadkach o$ X wymaga sterowania z sygnatéw zewnetrznych, np. zewnetrzne
potgczenie sygnatdw zamiatania, sygnatéw wzorca Lissajous lub konfiguracji wyswietlacza innego
sprzetu. Praca w trybie X-Y to obrét [10] na EXT / X, sygnaty wejsciowe przez [13], czutos¢ regulowana
bezposrednio za pomoca [14], a nastepnie sygnat Y poprzez [18].



5. AKCESORIA

1 Sonda 1 szt.
2 przewody 1 szt.

3 Podrecznik uzytkownika

OSTRZEZENIE
A NIE OTWIERAJ OBUDOWY, ISTNIEJE WYSOKIE NAPIECIE.

Uwagi dotyczace ochrony srodowiska

Opakowanie sktada sie z materiatdw przyjaznych dla srodowiska, ktédre mogg byé usuwane za
posrednictwem lokalnych punktow recyklingu. Nie umieszczaj urzadzen elektrycznych w odpadach
domowych. Urzadzenia elektroniczne i elektryczne muszg by¢ zbierane osobno i wysytane w celu
recyklingu przyjaznego dla $Srodowiska. Skontaktuj sie z administracjg gminy lub miasta, aby uzyskac
informacje dotyczgce utylizacji elektryki.

a) Urzadzenia elektroniczne sg odpadami nadajgcymi sie do recyklingu i nie wolno ich wyrzucaé
ﬁ razem z odpadami domowymi. Pod koniec okresu uzytkowania nalezy pozby¢ sie produktu
mmmm 2godnie z odpowiednimi przepisami ustawowymi. Sprzet elektroniczny musi by¢ usuwany w
lokalnych punktach zbidrki zuzytego sprzetu elektronicznego zgodnie z dyrektywa o zuzytym sprzecie
elektrycznym i elektronicznym.

b) (Akumulatory)

Jako uzytkownik koricowy wymagane jest prawo (rozporzgdzenie w sprawie baterii) do
zwrotu wszystkich zuzytych (dotadowywanych) baterii; ich utylizacja w odpadach
domowych jest zabronional!

Zanieczyszczone (fadowalne) baterie sg oznaczone tym symbolem, aby wskaza¢, ze ich utylizacja w
domowych odpadach jest zabroniona. Oznaczenia metali ciezkich obejmujg: Cd = kadm, Hg = rte¢, Pb
= otéw (nazwy na (tadowalne) baterie, np. Ponizej ikony kosza po lewej).

Zuzyte (tadowalne) baterie mogg by¢ zwrécone do punktéw zbiérki w twojej gminie, naszych
sklepach lub wszedzie tam, gdzie (dotadowywane) baterie sg sprzedawane.
W ten sposdb wypetniasz swoje ustawowe zobowigzania i przyczyniasz sie do ochrony srodowiska.



