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Szanowni Painstwo

Dziekujemy za zakup tego produktu. Produkt jest zgodny z obowigzujacymi
wymogami krajowymi i europejskimi.

Aby utrzyma¢ ten stan i zapewnic bezpieczng prace, nalezy przestrzegac niniejszej

A instrukcji obstugi! Podrecznik ten nalezy do tego produktu. Zawierajg one wazne

informacje dotyczace prawidiowego dziatania i obstugi. Nalezy bra¢ pod uwage zasady

prawidtowej eksploatacji oraz obstugi, zwtaszcza gdy oddajemy produkt osobom trzecim.
Pamietaj aby przechowywac niniejszg instrukcje do wykorzystania w przysztosci!

Wszystkie nazwy firm i produktow s3 znakami towarowymi ich wiascicieli.
Wszystkie prawa zastrzezone

W razie jakichkolwiek pytan technicznych nalezy skontaktowaé sie z nami pod
adresem/telefonem:

Klient indywidualny:

Q bok@conrad.pl

%2 801 005 133*
(12) 622 98 00

B (12)6229810

Klient biznesowy:
Q b2b@conrad.pl
Q) (12)62298 22

15 (12)6229810

Dziekujemy za zaufanie i na zakup oscyloskopu USB Voltcraft MSO
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Niniejsza instrukcja obstugi stanowi czes¢ produktu. Zawiera waine instrukcje dotyczace
wprowadzania produktu i jego dziatania. W przypadku umieszczenia produktu na innych
osobach nalezy podac te instrukcje obstugi.

Pozostaw ten podrecznik, aby mozna byto przeczyta¢ w dowolnym momencie!

Voltcraft® - jest to najwyiszej jakosci produkt w dziedzinie technologii sieciowych
(zasilacze), technologii pomiarowej oraz technologii fadowania i akumulatora
charakteryzujacej sie niezwykta wydajnoscia i stale sie poprawiajg. Niezaleznie od tego, czy
jestes tuzinem czy profesjonalista, zawsze znajdziesz optymalne rozwigzanie w produktach
firmy Voltcraft. Niniejsza instrukcje uruchomienia zostata przygotowane z wielka
starannoscig oraz dbatoscia o wszystkie zawarte w niej dane techniczne oraz informacji.
Niemniej jednak, producent oraz Conrad Electronic Sp. Z 0.0. nie ponosi odpowiedzialnosci
za szkody wynikajace z ewentualnych btedéw zawartych w niniejszej instrukcji. Zmiany
techniczne, ktére stuzg do udoskonalenia produktu mogg ulec zmianie bez koniecznosci
powiadomienia ktdrejkolwiek ze stron oraz oséb korzystajacych z tego urzadzenia.
Informacje dotyczace symboli, ktére zostaty wykorzystane do przygotowania wainych
czesci niniejszej instrukgcji.

Rozdziat 1 Wskazéwki dotyczace bezpieczenstwa
1.1 Ogodlne dane dotyczace bezpieczenstwa

Przeczytaj ponizsze srodki ostroznosci, aby unikng¢ obrazen ciata i unikngé uszkodzenia tego
produktu oraz potaczonych z nig produktéw. Aby unikngc¢ potencjalnych zagrozen, nalezy
sprzet tylko w okreslony sposéb:

e Tylko wykwalifikowany personel powinien wykonywac czynnosci konserwacyjne.

e Uzywaj odpowiedniego przewodu zasilajgcego. Uzywaj tylko przewodu zasilajgcego
okreslonego dla tego produktu z odpowiednim certyfikatem kraju uzytkowania.

e Przed podtgczeniem oscyloskopu nalezy podtaczy¢ sonde do mierzonych obwodéw;
oraz odtgczyé sonde od oscyloskopu po jej odtgczeniu od mierzonych obwoddéw.

e Uziemié produkt. Ten produkt jest uziemiony przez przewdd uziemiajgcy. Aby unikngc
porazenia pradem, przewdd uziemiajgcy musi by¢ podtgczony do uziemienia. Przed
wykonujgc potaczenia z zaciskami wejsciowymi lub wyjsciowymi produktu, upewnij
sie, ze produkt jest prawidtowo uziemiony.

e Podtacz sonde w odpowiedni sposéb. Przewdd uziemienia sondy jest uziemiony. Nie
podtgczenia uziemienia prowadzi do podwyzszonego napiecia.
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e Sprawdz wszystkie wartosci zaciskdw. Aby unikng¢ niebezpieczenstwa pozaru lub
porazenia pradem, sprawdZ wszystkie oznaczenia na obudowie produktu.
Szczegdtowe informacje o wartosciach znajduja sie w instrukcji obstugi potaczenia z
produktem.

e Nie uzywaj bez pokrywy. Nie uzywaj tego produktu z usunietymi ostonami lub
panelami.

e Unikaj odstonietych obwodéw. Nie wolno dotyka¢ odstonietych pofaczen i
podzespotéw, gdy wigczone jest zasilanie

e Nie dziaftaj z podejrzeniem awarii. Jesli podejrzewasz, uszkodzenie tego produktu,
nalezy zrobi¢ testy kontrolne przez wykwalifikowany personel serwisowy.

e Nalezy zapewni¢ dobrg wentylacje.

e Nie uzywac oscyloskopu wilgotnego i w wilgotnych warunkach.

e Nie wolno uzywac¢ w wybuchowej atmosferze.

e Utrzymuj czyste i suche powierzchnie produktu.

Wszelkie szkody spowodowane nieprzestrzeganiem wymienionych w instrukcji zalecen wigza
sie z utratg gwarancji! Nie ponosimy odpowiedzialnosci za ewentualnie szkody! Nie
ponosimy zadnej odpowiedzialno$ci za uszkodzenia ciata spowodowane niewtasciwym
uzytkowaniem lub nieprzestrzeganiem zasad bezpieczenstwa! Prowadzi to do utraty
gwarancji. Ze wzgledéw bezpieczenstwa i certyfikacji (CE) zabroniona jest nieautoryzowana
modyfikacja produktu. Struktura produktu jest zgodna z 1 klasg ochrony. Jako Zrdédto
napiecia nalezy uzywaé tylko wtasciwie uziemionego gniazda (100 - 240 V ~) w publicznej
sieci zasilajacej. Zasilane pragdem narzedzia i urzgdzenia pomiarowe powinny znajdowac sie
w miejscu niedostepnym dla dzieci. Nalezy zachowad szczegdlng ostroznos¢ w obecnosci
dzieci. Podfgcz wyjscie BNC kabla pomiarowego do oscyloskopu jeszcze przed potaczeniem
sondy do badanego uktadu. Po wykonaniu pomiaru nalezy odtgczyé styki pomiarowe od
obwodu pomiarowego jeszcze przed odtgczeniem wyjscia BNC sondy od oscyloskopu.

Nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢ w przypadku napieé > 50 V prad zmienny (AC) > 75 V
prad staty (DC)! Nawet w przypadku takich napie¢ mozna porazi¢ sie pragdem po dotknieciu
przewodu elektrycznego. Przed kazdym pomiarem nalezy sprawdzi¢ urzadzenie i jego
przewody pomiarowe pod katem ewentualnych uszkodzen. Nie wolno wykonywaé
pomiardw jesli uszkodzona jest izolacja ochronna (rozdarta)
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1.2 Warunki bezpieczenstwa i symbole
W podreczniku mogg pojawic sie nastepujgce okreslenia:

OSTRZEZENIE. O$wiadczenia ostrzegawcze wskazujg na warunki lub praktyki, ktére
moga prowadzi¢ do obrazen lub utrate zycia.

UWAGA. Oswiadczenia ostrzegawcze okreslajg warunki lub praktyki, ktére moga
spowodowac uszkodzenie do tego produktu lub innej wtasnosci.

1.3 Warunki dotyczace Produktu

Na produkcie mogg pojawic sie nastepujace okreslenia:

NIEBEZPIECZNE - Wskazuje bezposrednie zagrozenie dla zdrowia.

OSTRZEZENIE - Wskazuje zagrozenie dla zdrowia.

UWAGA wskazuje na mozliwe zagrozenie dla tego produktu lub innych produktdéw.

1.4 Symbole na produkcie
@ Uziemienie ochronne (Ziemia) Terminal

Zacisk uziemienia pomiarowego

> -

UWAGA Zobacz Podrecznik

Pomiary Zacisk wejsciowy

0 ©

Sie¢ elektryczna Niewtgczona OFF (zasilanie)

Siec¢ elektryczna Wtaczona ON (zasilanie)

Wysokie napiecie

453/5000
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1.5 Ztomowanie produktu
Recykling urzadzen

Urzadzen elektrycznych nie wolno wyrzucaé razem z innymi odpadami domowymi. Produkt
nalezy utylizowaé pod koniec okresu uzytkowania zgodnie z obowigzujgcymi ustawami. W
ten sposdb spetniasz wymogi prawne chronigc tym samym naturalne srodowisko!

Rozdziat 2 Przeglad

2.1 Kroétkie wprowadzenie do MSO-5000B

Model Channels Bandwidth Sample Rate LCD
MS0O-5062B 2 60MHz 1GS/s 7 inch color
MS0O-5102B 2 100MHz 1GS/s 7 inch color

Tabela 2-1 Gtéwne specyfikacje MSO-5000B

Oscyloskop cyfrowy stuzy do wizualizacji sygnatéw i sygnatéw elektrycznych. Do pomiaréw
dostepne sg 2 wzajemnie niezalezne kanaty wejsciowe i 16 kanatéw cyfrowych sygnatéw.
Sondy sg podtgczone do oscyloskopu za posrednictwem ztgczy BNC. Wejscie cyfrowe
znajduje sie w gniazdku D-sub z 25 gniazdami. Zmierzone sygnaty mogg by¢ zapisywane i
wyswietlane na monitorze. Za pomocg interfejsu USB oscyloskop moze by¢ podtgczony do
komputera, a nastepnie mozna sterowaé¢ i mierzy¢ oscyloskopem. Ustawienia s3
dokonywane w réinych menu na ekranie. Nie wolno przekracza¢é maksymalnego
zmierzonego napiecia (300 V RMS) okreslonego na przyrzgdzie. W razie potrzeby zastosuj
rozdzielacz do sond.

Oscyloskop MSO-5000B ma szeroko$¢ pasma 60MHz / 100MHz i zapewnia czas rzeczywisty i
rédwnowaznych poziomdéw prébek odpowiednio do 1GSa / si 25GSa / s. Ponadto, ma
maksimum gtebokos$é pamieci 1M dla lepszej obserwacji szczegétéw ksztattu fali oraz 7-
calowy kolorowy wyswietlacz LCD TFT jak réwniez interfejsy i menu typu WINDOWS dla
tatwej obstugi.

Co wiecej, duzo informacji o menu i tatwych w obstudze przyciskéw pozwala uzyskaé
informacje zawarte w pomiarach za pomocg wielofunkcyjnego pokretta i klawiszy skrotéw.
Pomaga to oszczedzié¢ duzo czasu w pracy; funkcja Autoset pozwala wykry¢ sinusoide i fale
kwadratowe automatycznie; Kreator sprawdza ustawienia sondy prowadzi do sondy
kompensacji i ustawia wspodtczynnik ttumienia opcji Probe. Uzywajac trzech metod,
oscyloskop zapewnia (kontekstowe, hipertagcza i indeks), mozesz opanowaé wszystkie
operacje na urzgdzeniu w bardzo krétkim czasie, aby zwiekszy¢ efektywnosé produkcji.
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Jakiekolwiek uzycie inne niz opisane powyzej moze prowadzi¢ do uszkodzenia produktu i
wystgpienia innych zagrozen takich jak zwarcia, oparzenia, porazenia pragdem, itp.. Nie wolno
modyfikowaé urzadzenia ani otwierad jego obudowy.

Nie wolno wykonywa¢ pomiaréw w wilgotnych pomieszczeniach lub na zewnatrz w
niekorzystnych warunkach srodowiska.

Niekorzystne warunki Srodowiska to:

e --wysoka wilgotnosg,
e -- kurzitatwopalne gazy, opary lub rozpuszczalniki,
e -- burza z piorunami z silnym polem elektrostatycznym, itp.

Nalezy przestrzega¢ zawartych w instrukcji wskazéwek dot. bezpieczenstwa.
2.2 System pomocy

Poszczegdblne funkcje instrumentu sg szczegdétowo opisane w instrukcjach dotgczonej ptyty
CD. Szczegotowe instrukcje mozna znalez¢ w jezyku angielskim pod przyciskiem "HELP" na
oscyloskopie. System pomocy zapewnia kilka rodzajéow informacji:

e Ogélne informacje o korzystaniu z oscyloskopu, takie jak korzystanie z menu Menu.

e Informacje na temat konkretnych menu i sterownikéw, takich jak sterownik "Vertical
Position".

* Pomoc w rozwigzywaniu problemoéw, ktdre moga wystgpi¢ podczas pracy z oscyloskopy,
takie jak redukcja hatasu.

System pomocy oferuje trzy sposoby na znalezienie szukanych informacji: tekstu pomocy,
hipertgcza i indeksu.

Pomoc kontekstowa

Nacisng¢ przycisk HELP na przednim panelu, a na wyswietlaczu oscyloskop wyswietla
informacje o menu, ktére ostatni pojawit sie na ekranie. Jesli informacja zawiera wiecej niz
jedng strone, aktywuje sie dioda obok pokretta HORIZONTAL POSITION aby wskazaé
alternatywny przycisk funkcyjny, ktéry mozna przegladaé online, punktéw pomocy.

Strona 7 296

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakdw, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2012, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl




www.conrad.pl
Hipertacze

Wiekszos¢ tematdw pomocy zawiera frazy oznaczone nawiasami katowymi, takimi jak
<Autoset>. Sg to linki do innych tematéw. Przekreé pokretto HELP SCROLL, aby przesungc
punkt kulminacyjny z jednego linku do drugiego. Nacisnij przycisk Pokaz watek, aby
wyswietli¢c temat odpowiadajgcy podswietleniu. Nacisnij przycisk Wstecz, aby powrdci¢ do
poprzedniego tematu.

Indeks

Nacisnij przycisk HELP na panelu przednim, a nastepnie nacisnij przycisk opcji Indeks. Nacisnij
przycisk Page Up lub Page Down az znajdziesz strone indeksu zawierajgcg temat, ktory
chcesz wyswietli¢. Obré¢ pokretto HELP SCROLL, aby podswietli¢ temat pomocy. Nacisnij
przycisk Pokaz watek by wyswietli¢ temat.

UWAGA: W przypadku wypowiedzenia tekstu pomocy na ekranie i powrét do wyswietlania
przebiegdw, nalezy nacisng¢ dowolny przycisk lub menu Exit.

Rozdziat 3 Podrecznik dla poczatkujacych
3.1 Instalacja

Aby utrzymaé odpowiednig wentylacje oscyloskopu podczas pracy, pozostaw miejsce
powyzej 5 cm od goéry i po obu stronach produktu.

3.1.1 Zasilanie
Uzyj zasilacza dostarczajgcego 90 do 240 VRMS, 45 do 440 Hz.
3.1.2 Kabel zasilajacy

Uzywaj tylko przewodéw zasilajgcych przeznaczonych dla tego produktu. Patrz 8.2 Akcesoria
dla konkretnych standarddw.

3.2 Kontrola funkcjonowania
Wykonaj ponizsze kroki, aby szybko sprawdzi¢ dziatanie oscyloskopu.
3.2.1 Wiacz oscyloskop

Podtacz oscyloskop i wcisnij przycisk ON / OFF. Nastepnie nacisnij przycisk DEFAULT SETUP.
Domyslnym ustawieniem ttumienia opcji Probe jest 10X.
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Przycisk ustawienia domysine

3.2.2 Podtaczanie oscyloskopu

Ustaw przefacznik na sondzie na 10X i podtgcz sonde do kanatu 1 na oscyloskopie. Pierwszy,
wyréwnaj szczeline w ztgczu sondy z wypustem na kanale CH1 BNC i nacisnij, aby podtgczy¢;
nastepnie przekreci¢ w prawo, aby zablokowaé¢ sonde na miejscu; nastepnie podtgcz
koncowke sondy i przewdd odniesienia ztgcza PROBE COMP. Na ptycie znajduje sie znak:
Probe COMP ~ 5V @ 1KHz.

CH1: do potaczenia z sonda PROBE COMP
3.2.3 Obserwacja przebiegu.

Nacisnij przycisk AUTOSET i w ciggu kilku sekund pojawi sie fala prostokgtna okoto 5V szczyt-
szczyt przy 1kHz na wyswietlaczu. Nacisnij dwukrotnie przycisk CH1 MENU, aby usungé kanat
1. Nacis$nij przycisk CH2 MENU i powt6rz kroki 2 i 3, aby zapoznac sie z kanatem 2.
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3.3 Sprawdzanie sondy
3.3.1 Bezpieczenstwo

Podczas uzywania sondy, trzymaj palce za ostong na korpusie sondy, aby unikngé porazenia
napieciem elektrycznym. Nie dotykaj metalowych czesci gtowicy sondy, gdy jest podtgczony
do Zrddta napiecia. Podtgcz kable do oscyloskopu i podtacz zacisk uziemienia do masy przed
rozpoczeciem wszelkich pomiaréw.

-~
e
A&- Finger Guard

Finger Guard —,,straznik palcéw”
3.3.2 Uzywanie Kreatora sprawdzania sondy

Po kazdym podtaczeniu sondy do kanatu wejSciowego nalezy uzy¢ kreatora sprawdzania
sondy by sprawdzi¢, czy sonda dziata prawidtowo. Sg dwa sposoby na to:

1) Uzyj menu pionowego (na przyktad nacisnij przycisk CH1 MENU), aby ustawi¢ opcje Probe
(Probe) wspétczynnik ttumienia.
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2) Nacisnij przycisk PROBE CHECK, aby uzy¢ Kreatora sprawdzania sondy i skonfigurowaé
sonde wspodtczynnik ttumienia opcji prawidtowo podazajac za poleceniami menu.

3.4 Kompensacja sondy recznej

Po pierwszym podfaczeniu sondy i kanatu wejsciowego nalezy recznie wykona¢ dopasowanie
do sondy do kanatu wejsciowego. Niezrekompensowane lub Zle skoordynowane sondy moze
prowadzi¢ do btedédw lub btedéw w pomiarze. Aby wyregulowaé kompensacje sondy,
wykonaj kroki ponizej.

1. Ustawi¢ ttumienie opcji Probe w menu kanatu na 10X. Ustaw przetacznik na sonde 10X i
podtacz sonde do kanatu 1 na oscyloskopie. Jesli uzywasz sondy, upewnij sie, ze jest on
mocno witozony do sondy. Zamocuj koncédwke sondy do prowadnicy PROBE COMP ~ 5V @
1KHz, a przewdd odniesienia do ztgcza PROBE COMP Ground. Wyswietli¢ kanat, a nastepnie
nacisngc przycisk AUTOSET.

2. Sprawdzi¢ ksztatt wyswietlanego przebiegu.

kompensowane poprawnie

przekompensowany

. [ e

I niedokompensowany
R

3. W razie potrzeby uzyj Srubokreta niemetalicznego, aby dostosowaé zmienng pojemnosé

sondy ksztatt ksztattu fali zmienia sie w taki zakresie jak powyzszy rysunek. Powtdrz ten krok
jako niezbedny. Ponizszy rysunek przedstawia sposéb regulacji.
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3.5 Ustawienie ttumienia sondy

Sondy majg rézne wspédtczynniki ttumienia, ktére majag wptyw na pionowa skale sygnatu.
Funkcja sprawdzania jest uzywana do sprawdzenia, czy opcja Ttumienie sondy jest zgodna z
ttumieniem sondy. Jako alternatywng metode sprawdzania sondy mozna nacisngé pionowy
przycisk menu (np. CH 1 MENU) i wybierz opcje Probe, ktéra odpowiada wspotczynnikowi
ttumienia sondy.

Upewnij sie, ze przefacznik ttumienia na sondzie odpowiada opcji Probe w oscyloskopie.
Ustawienia przefacznikéw to 1Xi 10X.

Gdy przetgcznik tlumienia jest ustawiony na 1X, sonda ogranicza szeroko$é¢ pasma
oscyloskopu 6MHz. Aby korzystaé z petnej szerokosci pasma oscyloskopu, nalezy ustawié
przetgcznik na 10X.

%_ Attenuation Switch
\Q@/

Przycisk ostabienia
3.6 Samo kalibracja

Samodzielna kalibracja pomaga optymalizowaé s$ciezke sygnatu oscyloskopu w celu
maksymalnie precyzyjnego pomiaru. Mozesz uruchomic¢ procedure w dowolnym momencie,

ale nalezy pamietac aby zawsze jg uruchamia¢, jesli temperatura otoczenia zmienia sie 0 5 °C
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lub wiecej. Aby uzyskaé doktadniejszag kalibracje, wtacz zasilanie oscyloskopu i poczekaj 20
minut, az sie rozgrzeje.

Aby wyréwnac sciezke sygnatu, odtgcz wszystkie sondy lub kable od wejscia na panelu
przednim ztgcza. Nastepnie nacisnij przycisk UTILITY, wybierz opcje Do Self Cal i postepuj
zgodnie ze wskazdwkami na ekranie.

3.7 Kabel wejsciowy ptaskiego analizatora logicznego

Seria MSO-5000B posiada funkcje analizatora logicznego, a port wejSciowy sygnatu
logicznego jest przedstawiony w nastepujgcy sposob:

Ptaski przewdd przytgczeniowy jest przedstawiony ponizej.

1. Ztacze wejscia cyfrowego
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Cyfrowe zaciski wejsciowe sygnatu od lewej do prawej to GND, D0O-D15, GND, catkowicie 18
zaciskdw. Uwaga: "Od lewej do prawej" odnosi sie do sekwencji zaciskdw wejsciowych
cyfrowych, gdy jest ptaski kabel podtgczony do portu wejsciowego sygnatu logicznego.

2.Flat wtyczka kabla

Podtacz ptaski kabel do portu wejsciowego sygnatu logicznego, zgodnie z sekwencjg portu
wejsciowego.

Rozdziat 4 Gtowny opis funkcji

Ten rozdziat zawiera pewne ogdlne informacje, ktdre trzeba sie nauczy¢ przed uzyciem
oscyloskop. Zawiera:

1. Konfiguracja oscyloskopu

2. Trigger

3. Przejecie danych

4. Skalowanie i pozycjonowanie wykresow
5. Pomiar krzywej

4.1 Konfiguracja oscyloskopu

Podczas pracy oscyloskopu czesto mozna korzysta¢ z trzech funkcji: Autoset, zapisanie
ustawien i przywotujgc konfiguracje. Ponizej sg one wprowadzane jeden po drugim.

Autoset: Ta funkcja moze by¢ uzywana do regulacji poziomych i pionowych skal oscyloskopu
automatycznie i ustawic sprzegto wyzwalajace, typ, pozycje, nachylenie, poziom i tryb, itd.,
aby uzyskaé stabilny wyswietlacz przebiegdw.

Zapisywanie ustawien: Domyslnie oscyloskop zapisze ustawienia przed kazdym
zamknieciem, i automatycznie przywraca ustawienia po wigczeniu. (Uwaga: jesli
zmodyfikujesz ustawienia, prosze poczekaj wiecej niz 5 sekund przed wytgczeniem
oscyloskopu, aby upewni¢ sie, ze jest on prawidtowo zapamietany wedtug nowych
ustawienn). Mozna osadzi¢ 10 ustawiend na state w oscyloskopu i zresetowaé je w razie
potrzeby.

Przypomnienie konfiguracji: Oscyloskop moze przywotywaé wszystkie zapamietane
ustawienia lub domysIne ustawienia fabryczne.

Ustawienie domyslne: Oscyloskopy sg fabrycznie ustawione dla normalnych operacji, gdy s3
wysytane z fabryki. Jest to domyslna konfiguracja. Mozemy przywréci¢ te konfiguracje w
dowolnym momencie. W celu przywrdcenia ustawien fabrycznych, patrz rozdziat 5.6.3.
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4.2 Trigger (wyzwalacz)

Wyzwalacz okresla, kiedy oscyloskop zaczyna pobiera¢ dane i wyswietla przebieg. Po
prawidtowym skonfigurowaniu oscyloskopu, oscyloskop moze konwertowaé niestabilne
ekrany lub puste ekrany do znaczacych przebiegdw. Oto kilka podstawowych pojec
dotyczacych wyzwalacza.

Zrédto wyzwalania: Wyzwalacz moze by¢ generowany z wieloma zrédfami. Najczestszym jest
kanat wejsciowy (alternatywny pomiedzy CH1 i CH2). Czy sygnat wejsciowy jest wyswietlany
czy nie, to moze spowodowacd normalne dziatanie. Zrédtem wyzwalania moze by¢ dowolny
sygnat podtaczony do zewnetrznego kanatu wyzwalania lub linii zasilania AC (tylko w
przypadku wyzwalaczy Edge). Zrédio z przewodem zasilajgcym pokazuje zaleznoéé
czestotliwosci miedzy sygnatem a mocg komercyjng AC.

Typ wyzwalania: oscyloskop ma szes¢ rodzajéw wyzwalaczy: krawedz, wideo, szerokosc¢
impulsu, pochylenie, Nadgodziny i wymiana.

e Edge Trigger uzywa analogowych lub cyfrowych obwodéw testowych do wyzwalania.
Dzieje sie tak, gdy Zrédio sygnatu wejsciowego przekracza okreslony poziom w
okreslonym kierunku.

e Video Trigger wykonuje wyzwalanie pola lub linii za pomocag standardowych
sygnatéw wideo.

e Szerokos¢ impulsu Trigger moze powodowac normalne lub nieprawidtowe impulsy,
ktore spetniajg warunki wyzwalania.

e Trigger nachylenia wykorzystuje czas narastania i upadku na krawedzi sygnatu do
wyzwalania.

e Trigger czasu nadchodzi po tym, jak krawedz sygnatu osiggnie ustawiony czas.

Swap Trigger, jako funkcja analogowych oscyloskopdéw, zapewnia stabilne wyswietlanie
sygnatéw w dwoch rdéinych czestotliwosci. Gtéwnie uzywa okreslonej czestotliwosci do
przetgczania miedzy dwoma analogowymi kanatami CH1 i CH2, tak aby kanaty generowaty
sygnaty wyzwalajgce swap przez obwody wyzwalajace.

Tryb wyzwalania: mozna wybrac¢ tryb automatyczny lub normalny, aby okresli¢ sposéb
pobierania oscyloskopu danych, gdy nie wykryje stanu wyzwalania.

Tryb automatyczny wykonuje akwizycje swobodnie brak waznego wyzwalacza. Umozliwia
generowanie niezapisanych przebiegdw za pomocy zestawu podstawy czasu do 80ms / div
lub wolniej.

Tryb Normalny aktualizuje wyswietlane przebiegi tylko wtedy, gdy oscyloskop wykrywa
prawidtowy stan wyzwalania. Przed aktualizacjg oscyloskop wyswietla dalej stare fale. Ten
tryb jest uzywany, gdy chcesz tylko wyswietli¢ skutecznie wyzwalanie przebiegéw. W tym
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trybie oscyloskop wyswietla przebiegi tylko po pierwszym wyzwalaniu. By wykonac
pojedynczg akwizycje sekwencji nacisng¢ przycisk SINGLE SEQ.

Sprzeg wyzwalacza: Sprzeg wyzwalajgcy okresla, ktdra czes¢ sygnatu zostanie dostarczona do
obwdd wyzwalania. Moze to pomdc w uzyskaniu stabilnego wyswietlania przebiegu. Aby
uzy¢ sprzegta wyzwalajgcego, nacisngé przycisk TRIG MENU, wybraé¢ Edge lub impulsowe
wyzwalanie, a nastepnie wybrac opcje Coupling.

Pofozenie wyzwalania: Regulacja poziomego potozenia okresla czas pomiedzy potozeniem
wyzwalania i centrum ekranu.

Nachylenie i poziom: Sterowanie nachyleniem i poziomem pomaga okresli¢ wyzwalanie.
Opcja nachylenia czy punkt wyzwalania znajduje sie na narastajgcej lub opadajacej krawedzi
sygnatu. Aby wykona¢ sterowanie nachyleniem wyzwalacza, nacisnij przycisk TRIG MENU,
wybierz wyzwalacz krawedzi i uzyj nachylenia aby wybra¢ wzrost lub spadek. Pokretto
TRIGGER LEVEL okresla punkt na krawedzi spustu.

Poziom wyzwalania moze byc¢
skorygowane pionowo

'

Krawedz opadajgca ku gorze

Trigger moze wzniesc¢ sie lub opadaé
4.3 Zbieranie danych.
Zbieranie danych

Podczas nagrywania sygnatu analogowego, oscyloskop przetacza sie na sygnat cyfrowy.
Istniejg dwa rodzaje kolekcji. Dane: zbieranie w czasie rzeczywistym i rownowazny (w czasie
rzeczywistym). zbieranie danych w czasie rzeczywistym jest w trybie: Normal, Peak Detect i
Average. Czas zbierania jest okreslany przez ustawienie czasu podstawy.

Normalny: w tym trybie przechwytywania danych oscyloskop prébkuje sygnat w regularnych
odstepach czasu i generuje wyswietlany przebieg. Tryb normalny zatem doktadnie
reprezentuje sygnaty przez wiekszos$¢ czasu. Nie wykrywa jednak szybkich zmian sygnatu
analogowego, ktory moze wystgpi¢ miedzy prébkami. Moze to doprowadzi¢ do btednej
interpretacji sygnatu i pominiecia krétkimi impulsami. W takich przypadkach nalezy uzy¢
trybu wykrywania szczytowego w celu przechwytywania danych.
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Peak Detect: W tym trybie oscyloskop zbiera maksimum i minimum kazdego przedziatu
czasowego wartosci sygnatu wejsciowego i wykorzystuje te wartosci, aby wyswietli¢ postep.
W ten sposob oscyloskop zbiera rowniez i wyswietla waskie sygnaty, ktére mogg nie zostac
przechwycone w normalnym trybie. Z drugiej strony, w tym trybie wystepuje wiekszy hatas.

Srednia: w tym trybie oscyloskop przechwytuje kilka przebiegdw, usrednia ich $rednig i
wyswietla wynikowy przebieg. Ten tryb mozna wykorzysta¢ do zmniejszenia przypadkowego
hatasu.

Odpowiednik: Ta metoda gromadzenia danych moze by¢ uzywana do okresowych sygnatéw.
Jesdli czestotliwosé prébkowania jest zbyt niska przy przechwytywaniu danych w czasie
rzeczywistym, uzywa oscyloskopu o statej czestotliwosci z krotkim, nieograniczonym
op6znieniem po kazdym zarejestrowaniu konkretnej ramki danych. Gdy powtdrzono
wielokrotne nabywanie danych, N razy oscyloskop pobiera ramke danych N na raz i tworzy
nowg ramke danych, na ktérej opiera sie wyswietlanie postepu. Liczba iteracji N jest pokryta
czestotliwoscig réwnowaznego zbierania danych.

Baza czasowa: Oscyloskop digitalizuje przebieg w oparciu o wartos¢ sygnatu wejsciowego w
pewnych punktach czasowych. Baza czasu pomaga okresli¢, jak czesto wartosci zostang
poddane digitalizacji. Sterownik SEC / DIV jest uzywany do ustawienia bazy czasowej w
stosunku do wymiaru poziomego, ktéry najlepiej Ci odpowiada.

4.4 Skalowanie i pozycjonowanie wykresu

Mozna zmieni¢ wyswietlanie przebiegdw na ekranie poprzez dostosowanie ich wielkosci
(skali) i potozenia. Podczas zmiany skali sygnat bedzie wyswietlany w wiekszym lub matym
polu. Gdy zmienia sie lokalizacja, sygnat przebiega w gére, w dét, w prawo lub w lewo.

Wskaznik kanatu (umieszczony z lewej strony licznika) identyfikuje poszczegdlne
wyswietlacze na wyswietlaczu. Wskaznik pokazuje poziom zerowy zarejestrowanego
sygnatu.

Zakres pionowy i lokalizacja: pionowe pozycjonowanie przebiegdw na wyswietlaczu zmienia
sie przewijajgc w gore lub w dét na ekranie. Poréwnujgc dane, mozna umiesci¢ poszczegdlne
wykresy jeden na drugim. Po nacisnieciu przycisku VOLTS / DIV w celu zmiany zakresu
pionowego wyswietlacz postepu zostaje zmniejszony lub powiekszony pionowo w stosunku
do poziomu zerowego.

Zakres i lokalizacja w pionie: Informacje przed gromadzeniem danych

Za pomocg POZYCJI HORYZONALNEJ mozna wyswietli¢ sygnat przed zdarzeniem wyzwalacza,
po lub za zdarzeniem wyzwalacza. Jesli zmienisz poziomg pozycje przebiegu, rzeczywiscie
zmienia sie czas miedzy zdarzeniem wyzwalajgcym a Srodkiem ekranu.
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Na przyktad, jesli chcesz znalez¢ przyczyne niepokojgcych szczytow w obwodzie testowym,
mozesz uzy¢ spustu wyzwalajgcego dla wyzwalacza i okresli¢ wystarczajgco duzo czasu,
zanim zrobisz dane, podczas ktérego wystarczy zapisaé¢ dane przed impulsem zaktdcajgcym.
Nastepnie mozesz przeanalizowaé przebieg i ewentualnie okresli¢ przyczyne szczytéw.
Pozioma skala wszystkich przebiegéw zmienia sie jednoczesnie z sterownikami SEC / DIV. Na
przyktad, mozesz zobaczy¢ tylko jeden okres postepu i zmierzy¢ odwrdcenie w gore.

Oscyloskop wyswietla zakres poziomego w pojedynczych odstepach czasu na podziat.
Wszystkie aktywne fale wykorzystujg te sama baze czasowg, dlatego wyswietla sie tylko
jeden wpis dla wszystkich kanatéw.

4.5 Pomiar krzywej

Oscyloskop wyswietla wykresy napiecia zalezne od czasu, pomagajgce zmierzy¢ wyswietlany
proces. Pomiary mozna przeprowadzié¢ na kilka sposobdéw. Mozesz uzy¢ ekranu, kursora lub
automatycznego pomiaru

Siatka: Ta metoda umozliwia szybka wizualizacje i prosty pomiar za pomocg siatki i
wspotczynnika skali.

Mozesz na przyktad wykona¢ proste pomiary, liczagc odpowiednie przeciecia siatki gtéwne;j i
bocznej oraz mnozac wynik w skali. Na przyktad, jesli obliczono 6 pionowych pionowych linii
siatki pomiedzy wartosciami minimalnymi i maksymalnymi, a wiesz, ze skala wynosi 50 mV /
dz., Mozesz tatwo obliczy¢, ze wartos¢ napiecia miedzy dwoma wierzchotkami wynosi:

6 kawatkow 50 mV / dz = 300 mV.

Kursor: Ta metoda umozliwia wykonywanie pomiardw przez przesuwanie kursordow. Kursory
zawsze pojawiajg sie w parach, a ich wyswietlane dane liczbowe reprezentujg wartosci
mierzone.

Istniejg dwa typy kursoréw: kursor amplitudy i kursor czasu.

Kursor amplitudy pojawia sie jako pozioma linia przeciecia, ktéra mierzy parametry
pionowe.

Kursor czasu wyswietlany jest jako pionowa linia punktéw, ktéra mierzy parametry poziome.

Jesli uzywasz kursordw, upewnij sie, ze jest ustawiony na postepy, na ktére chcesz dokonac
pomiaru na wyswietlaczu. Aby uzyé kursoréw, nacisnij przycisk CURSOR.
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Pomiar automatyczny: Oscyloskop wykonuje wszystkie pomiary automatycznie w tym trybie.
Mierzone s3 one wykorzystywane do odczytu i zapisania wartosci, a zatem znacznie
doktadniejsze niz pomiary siatki i kursora. Wyniki automatycznych pomiaréw sg wyswietlane
na wyswietlaczu jako wartosci, ktére sg regularnie aktualizowane po kazdej nowej kolekcji

danych.

Rozdziat 5 Podstawowa obstuga

Przedni panel oscyloskopu podzielony jest na kilka czesci funkcjonalnych. W tej czesci
podrecznika pokazemy Ci krdétko wszystkie przyciski i pokretta sterowania na panelu
przednim oraz informacje wyswietlane na ekranie i powigzane operacje. Panel przedni

oscyloskopu MSO 50008 jest zilustrowany na ponizszym rysunku.

Front Panel of MSO-5000B
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5.1 Obszar wyswietlania

WA w1 a00ue Measure X

=]

CH1 7 040 T

17161514 13 12 N 10

1. Format wyswietlania

“XT . WY
. - Vectors - - Dots

Stale wyswietlany zielony symbol wskazuje, ze funkcja jest wtaczona. Jesli symbol
zmieni sie na zielony, czas wyswietlania bedzie wyswietlany w tle.

2. Tryb przechwytywania danych: Normalny, Szczytowy lub Srednia

3. Status rozpoczat sie

a
Oscyloskop zbiera dane przed rozpoczeciem

IEl Wszystkie dane przed uruchomieniem zostaty zarejestrowane i oscyloskop jest gotowy
do odpowiedzi na starcie.

Oscyloskop wykryt sygnat wyzwalania i zebrat dane.
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uruchamiania.

Oscyloskop dziata w trybie automatycznym i rejestruje uruchomienie bez

Oscyloskop ciggle zbiera dane i wyswietla tryb skanowania.

Oscyloskop przestat pobieraé dane przebiegu.

Oscyloskop zakonczyt pobieranie danych dla tej sekwencji.

4. lkona narzedzi:

-: Jesli symbol narzedzia $wieci sie, przyciski oscyloskopu sg zablokowane na komputerze
podtgczonym do portu USB.

- Jesli ten symbol sie zadwieci, oznacza to, ze jest podtaczony dysk USB.

: Ikona ta swieci sie tylko wtedy, gdy interfejs podrzedny USB jest podtgczony do komputera.
5. Odczyt pokazuje gtdwne ustawienie podstawy czasu.
6. Gtéwne okno bazy czasowej
7. Wyswietl pozycje okna w pamieci danych i dtugosci danych.
8. Okno czasu dla okien
9. Menu operacyjne pokazuje rézne informacje dla réznych klawiszy funkcyjnych.
10. Odczyt pokazuje czestotliwosc.
11. Odczyt wskazuje pozycje poziomego przebiegu

12. Typ wyzwalania:

wyzwalacz krawedz na zboczu narastajgcym.

A

" yzwalacz krawedzi na opadajgcej krawedzi.

vl
"~ Wyzwalanie wideo z synchronizacjg linii
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i -
" Wyzwalanie wideo z synchronizacjg pola

Wyzwalanie o szerokosci impulsu, dodatnia biegunowos¢.

i

: Wyzwalanie o szerokosci impulsu, ujemna biegunowos¢.
13. Pop-up Prompt

14. Odczyt informuje o poziomie wyzwalania.

15. Ikona wskazuje, czy przebieg jest odwrécony, czy nie.

16. Ograniczenie pasma 20M. Jesli ta ikona zaswieci sie, oznacza to, ze limit pasma jest
wigczony

niepetnosprawny.
17. Ikona wskazuje sprzezenie kanatu.
18. Marker kanatu

19. Okno wyswietla przebieg.
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5.1.1 Format XY

Format XY jest uzywany do analizy przesuniecia fazowego za pomocg wzordéw Lissajous.
Ocenia napiecie na kanale 1 w poréwnaniu do napiecia na kanale 2, przy czym kanat 1 jest
wyswietlany na osi poziomej i kanale 2 na osi pionowej. Oscyloskop korzysta z normalnego
trybu beztadowanego przechwytywania danych, a dane sg nastepnie wyswietlane jako
punkty w tym przypadku. Predkos¢ prébkowania wynosi 1 MS / s.

Oscyloskop moze odczytywaé dane przy dowolnych czestotliwosciach prébkowania w trybie
YT. Te same kroki mozna réwniez wyswietla¢ w trybie XY. Zatrzymaj zbieranie danych i
przetgcz format wyswietlania na XY.

Ponizsza tabela pokazuje, w jaki sposéb sg uzywane sterowniki XY.

Kontroluje Uzyteczne lub nie w formacie XY

Kontrolki CH1 VOLTS / DIV i VERTICAL POSITION | Ustaw skale poziomg i pozycje

Kontrolki CH2 VOLTS / DIV i VERTICAL POSITION | Ciagle ustaw skale pionowa i pozycje
Odniesienie lub matematyka Niewykorzystany

Kursory Niewykorzystany

Autoset (zeruj format wyswietlania na YT) Niewykorzystany

Sterowanie bazg czasu Niewykorzystany

Sterowanie wyzwalaniem Niewykorzystany

5.2 Elementy sterowania poziomego

Elementy poziome stuzg do zmiany ustawienia poziomego (podstawy czasu) i potozenia
kursora w kierunku poziomym. Dane miejsca docelowego przedstawiajg czas odpowiadajacy
srodkowi ekranu, z czasem rozpoczecia réwnym zeru. W przypadku zmiany skali poziome;j
przebieg ten zwieksza sie lub maleje w kierunku srodka ekranu. Wpis w prawym goérnym
rogu wyswietlacza pokazuje aktualng pozycje poziomg w sekundach. "M" reprezentuje
gtdbwng baze czasowgq, a "W" wskazuje baze czasowg okna. Na gérze ekranu znajduje sie
strzatka wskazujgca pozycje pozioma.

HORIZONTAL I
POSITION ¢

M

0
P—
HORIZ
MENU
SEC/DIV 3

Strona 23 2 96

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakdw, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2012, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl




1. Pokretto pozycji poziomej:

www.conrad.pl

Stuzy do przesuwania punktu spustowego poziomo do srodka ekranu. Nacisniecie przycisku

spowoduje zerowanie punktu poczatkowego.

2. Ponizsza tabela zawiera opis wszystkich menu MENU HORIZONTALNE.

Opcje
Window Control

Ustawienia
Gtéwne okno
Mniejsze okno

\ Komentarze

Wybiera gtéwne lub niepetne okno w trybie okna
podwdjnego. Okno zostanie zaznaczone po
wybraniu. Nacisnij ten przycisk opcji w trybie
pojedynczego okna aby wejdZz w tryb szybkiego
okna.

Mark Prawa strzatka Ta funkcja jest uzyteczna tylko w trybie
Strzatka w lewo podwodjnego okna. ustawia ona znaczniki w
Ustaw / Usun niektérych miejscach zapisu fal uzytkownicy sa
Wyczysé wszystko | zainteresowani i szukajg tych znakéw za pomoca
prawych i lewych strzatek. Nastepnie ustawia okno
do tego znaku do dalszej obserwacji.

Holdoff Brak Wybierz to menu i przekre¢ pokretto
wielofunkcyjne ustaw czas spustu wyzwalacza w
zakresie od 100ns-10s. Wybierz to menu i nacisnij
przycisk wielofunkcyjnego pokretta, aby zresetowac
czas przytrzymania za pomocg przycisku wartosé
poczatkowa 100ns.

Autoplay Brak Ta funkcja jest uzyteczna w trybie podwdjnego

okna. Nacisnij ten przycisk menu i przesun go
automatycznie od lewej do prawej z okreslong
szybkoscia. W rozszerzonym oknie wyswietla
odpowiednie przebiegi, az zostanie zatrzymane
docierajgc do najdalszej strony gtéwnego okna
skanowania
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Tryb pojedynczego okna
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Grid

0] 15

-Re'F resh Ra‘te-

Tryb Dual-Window (Petny ekran)

Lokalizacja rozszerzonych danych w oknie

Gtéwne okno

i—Jan-0901: 56

Mniejsze okno (Rozszerzone okno)

CH1 1.0

| SAVE/RECALL MEASURE ACQUIRE |
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3. Sterownik SEC / DIV:
Stuzy do zmiany skali czasowe] i do poziomego rozciggania lub waskiego przebiegu kursu.

Jesli przechwytywanie danych zostato zatrzymane (przycisk RUN / STOP lub SINGLE SEQ),
sterowanie SEC / DIV zwieksza lub zweza wyswietlany czas. W trybie podwdjnego
wyswietlania naciskam ten przycisk, aby wybraé gtéwne lub dodatkowe okno. Po wybraniu
okna h, sterownik ma te samg funkcjonalnos¢, co jeden tryb wyswietlania okna. Jesli
wybrano podmenu, obracajgc pokretto mozna skalowa¢ do 1000.

UWAGI:

Wiecej informacji na temat Trigger Holdoff zawiera podrozdziat "Uruchamianie Trigger"
ponizej).

W trybie wyswietlania jednego okna, nacisnij FO, aby wyswietli¢ lub ukryé menu po prawej
stronie. Ta funkcja nie jest obstugiwana w trybie Dual Display Dual Window.

5.2.1 Wyswietlanie trybu skanowania (Roll Mode)

Gdy sterownik SEC / DIV jest ustawiony na 80 ms / div lub wolniej, a tryb wyzwalania jest
ustawiony na Auto, oscyloskop pobiera dane w trybie skanowania. W tym trybie
wyswietlanie postepu jest aktualizowane od lewej do prawej nawet bez spustu. bez zmiany
pozycji poziomej.

5.3 Elementy sterowania pionowego

Elementy sterujgce pionowe stuzg do wyswietlania i usuwania przebiegéw, dostosowywania
zakresu i potozenia pionowego, ustawiania parametrow wejsciowych i wykonywania
obliczen matematycznych. Kazdy kanat ma oddzielne pionowe menu ustawien.

1. POZYCJA PIONOWA Pokretto: Przesuwa fali kanatu w gore iw dét na ekranie. W trybie
podwdjnego okna, przenosi przebiegi w obu oknach jednocze$nie w tym samym kierunku.
Wocisniecie tego pokretfa, aby powrécic¢ przebiegi do pionowej srodkowej pozycji na ekranie.
Dwa kanaty odpowiadajg dwém pokrettom.

Strona 26 z 96

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakdw, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2012, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl



www.conrad.pl

AITENEESE] \/ERTICAL RGN

POSITION = POSITION =

uk A ' f2a)
0 0

A

2. Menu (CH1, CH2): Wyswietla opcje menu pionowego i wigcza i wytgcza wyswietlanie
przeptywu kanatu.

Opcje Ustawienia Komentarze
Coupling DC Umozliwia przeptyw elementéw sygnatu DC i AC.
AC AC nie zezwala na komponent DC sygnatu
Ground wejsciowego a ttumi sygnaty o czestotliwosci
ponizej 10 Hz. Odfacza sygnat wejsciowy.
20MHz Bandwidth Limit | Unlimited Ogranicza pasmo i redukuje hatas w
Limited wyswietlanym czasie; filtruje sygnaty w celu
zmniejszenia hatasu i innych niepozgdanych
wysokich czestotliwosci.
VOLTS/DIV Coarse Wybiera rozdzielczo$¢ sterowania VOLTS / DIV.
Fine Wartos¢ Coarsa (w przyblizeniu) Definiuje
sekwencje 1 - 2 - 5. Grzywna (drobne) zmienia sie
rozdzielczo$¢ w  matych  krokach  miedzy
lokalizacjami przeze mnie okreslonymi wartosci
Coarsa.
Probe Attenuation X Wartos¢ jest wybierana zgodnie z ustawieniem
10X przetgcznika ttumienia na sonde, w celu
100X zapewnienia prawidtowego wyswietlania w
1000X kierunku pionowym. Jesli stosowane jest
ttumienie 1x, szerokos¢ pasma jest ograniczona
do 6 MHz.
Invert Off Ten element odwraca widok przeptywu w relacji
On do poziomu odniesienia.
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Uziemienie (potaczenie uziemiajace)

Funkcja wyswietla przebieg, w ktérym wszystkie punkty majg wartos¢ 0 V. Wejscia kanatu sg
podtgczone do poziomu zerowego.

Dobra Rozdzielczos¢

W tym trybie wyswietlane jest rzeczywiste ustawienie Volt / Div. Zmiana skali pionowej
nastgpi dopiero po zmianie elementéw sterujgcych VOLTS / DIV i ustawieniu na COARSE
(zgrubna rozdzielczosc).

Usuwanie wyswietlanie wykresu

Aby usung¢ bieg z ekranu, najpierw nacisnij przycisk menu, aby wyswietli¢ menu pionowe, a
nastepnie nacisnij go ponownie, aby usungé postep. Mozesz uzy¢ uruchomienia, ktérego nie
chcesz uzywac do uruchamiania zrédfa lub operacji matematycznych.

3. Pokretto VOLTS / DIV

Steruj oscyloskopem, aby powiekszy¢ lub ztagodzi¢ ttumienie sygnatu zrédtowego nad kanatem.
Obracajgc VOLTS / DIV, wielko$¢ postepu na ekranie (powiekszony lub zmniejszony) zmienia
sie w kierunku pionowym wzgledem poziomu zerowego (uziemienia). Sterowanie moze by¢
rowniez uzyte do przetgczania drobnych i nieréwnych rozdzielczosci.

4. MATH MENU: Zawiera mozliwosci Zrédtowe wszystkich operacji matematycznych.

Operacje \ Opcje zrédtowe Komentarze

+ CH1+CH2 Dodaj kanat 1 do kanatu 2.
- CH1-CH2 Odejmuje postepy na kanale 2 z kanatu 1
CH2-CH1 Odejmuje postepy na kanale 1 z kanatu 2
FFT CH1 or CH2 Dostepne sg trzy typy okien: Hanning, Flattop,
prostokatny.
Powiekszenie: Uzyj przycisku zoomu FFT, aby wyregulowac
rozmiar okna. Skala: x1, x2, x5, x10.

Uwaga: Wszystkie zaznaczone menu sg wyrdznione kolorem pomaranczowym.
5.3.1 Math FFT

Ponizsza sekcja opisuje sposéb korzystania z matematyki FFT (Fast Fourier Transform). Za
pomocg MFT FFT mozna przeksztatci¢ sygnat strefy czasowej (YT) na odpowiednie sktadowe
czestotliwosci (widmo czestotliwosci) i sledzi¢ nastepujgce typy sygnatow:

Analiza harmonicznych w kablach zasilajgcych

Pomiar zaktécen harmonicznych i zaktécern w uktadach elektronicznych Pomiar hatasu w
zasilaczach DC
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Pomiar odpowiedzi na impulsy filtréw i systemow Analiza wibracji
Uzyj Math FFT w nastepujacy sposob:
Ustaw czas zrédtowy (w przedziale czasowym) Wyswietli¢ widmo FFT
Wybierz typ okna FFT

Ustaw czestotliwos¢ prébkowania w celu wyswietlenia podstawowych czestotliwosci i
podstawowych zjawisk harmonicznych bez aliasingu

Uzyj sterowania powiekszeniem, aby zwiekszyé widmo Uzyj kursoréw Spectrometer
Ustawianie przebiegu w domenie czasowej

Przed uzyciem funkcji Math FFT musisz ustawi¢ strefe czasowg (YT). Wykonaj nastepujace
czynnosci:

1. Nacisnij przycisk AUTOSET, aby wyswietli¢ przebieg (YT).

2. Przesun VERICAL POSITION w celu przesuniecia YT do $rodka zakresu pionowego (do zera),
aby FFT wyswietli warto$¢ DC.

3. Umies¢ cze$é YT, ktdrg checesz analizowaé na srodku 8 poziomych slajdéw na wyswietlaczu,
uzywajgc przyciskéw POZYCJA POZYCJONOWANIE. Oscyloskop jest wykorzystywany do
obliczania widma FFT w potowie 2048 punktow.

4. Ustaw pokretto VOLTS / DIV, aby wyswietli¢ caty proces. JeSli caly proces nie jest
wyswietlany, oscyloskop moze dodaé¢ dodatkowe foldery o wysokiej czestotliwosci do
obliczen FFT i wyswietla nieprawidtowe wyniki.

5. Ustaw pozadang rozdzielczo$¢ widma FFT za pomocg sterownika SEC / DIV.
6. Jesli to mozliwe, ustaw oscyloskop, aby wyswietli¢ kilka okreséw sygnatu.

Jesli sterownik SEC / DIV wybiera szybsze ustawienie (mniej cykli), widmo FFT bedzie
wyswietlac¢ szerszy zakres czestotliwosci i zmniejszac¢ ryzyko wygtadzania.

Aby ustawi¢ wyswietlacz FFT, wykonaj nastepujgce czynnosci:
1. Nacisnij przycisk MATH MENU.
2. Ustaw tryb pracy na FFT.

3. Wybierz matematyczne zrédto FFT jako kanat zréodtowy.
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W wielu przypadkach oscyloskop moze tworzy¢ uzyteczne widmo FFT, nawet jesli nie jest
uruchamiany ruch YT. Jest to szczegdlnie wazne, jesli sygnat ma charakter periodyczny lub
losowy (jak szum).

Uwaga: skoki przejsciowe lub pojedyncze impulsy powinny byé zawsze uruchamiane i
poruszane tak blisko ekranu, jak to mozliwe.

Czestotliwos¢ Nyquista

Najwyzsza czestotliwos¢ sygnatu, jakg moze by¢ w czasie rzeczywistym obstugiwana przez
cyfrowy oscyloskop w czasie rzeczywistym, odpowiada potowie czestotliwosci prébkowania i
jest nazywana czestotliwoscig Nyquist. Informacje o czestotliwosci poza zasiegiem
czestotliwosci Nyquist sg pobierane pod kontrolg i skutkujg aliasingem w FFT.

Funkcja matematyczna przetwarza 2048 punktéw w dziedzinie czasowej na widmo FFT.
Powstate widmo FFT zawiera 1024 punktéw, ktére odpowiadajg czestotliwosciach od 0 Hz
(sktadnik DC) do czestotliwosci Nyquist. W stanie normalnym widmo FFT jest Sciskane
poziomo do 250 pikseli, ale mozna uzy¢ funkcji Zoom FFT do rozwiniecia wyswietlania widma
FFT, aby wyswietli¢ wszystkie sktadowe czestotliwosci w kazdym z 1024 punktéw widma FFT.

Uwaga: Pionowa odpowiedz oscyloskopu jest nieco wieksza niz szerokos¢ pasma (60 MHz
lub 20 MHz, jesli szerokos$¢ pasma jest ustawiona na "Ograniczona"). Dlatego widmo FFT
moze wyswietla¢ prawidtowe czestotliwosci poza pasmem oscyloskopu. Jednak informacje
dotyczace rozmiaru komponentéw w poblizu lub powyzej ograniczen przepustowosci nie
beda doktadne.

5.3.1.2 Wyswietlanie FFT Spectru

Nacisnij przycisk MATH MENU, aby wyswietli¢ menu Math. Uzyj odpowiednich przyciskéw,
aby ustawi¢ kanat zrédtowy, typ algorytmu (okno) i rozszerzenie FFT (FFT Zoom). Na

wyswietlaczu mozna wyswietlaé tylko jedno widmo FFT.

Opcje Ustawienia Komentarze

matematyczne FFT

Source CH1, CH2 Woybierz kanaft, ktéry bedzie zrédtem FF T.

Window Hanning, Flattop, | Wybierz typ okna FFT. Ponizej znajduje sie wiecej

Rectangular informacji w sekcji "Wybieranie okna FFT".

FFT Zoom X1, X2, X5, X10 Ustaw poziomy obraz FFT. Szczegoétowe
informacje mozna znalezé w sekcji ponizej
"Rozszerzenie i pozycjonowanie widma FFT".
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AR W 4. Ol Btk
Oparation
O EH1+CHE

1. Czestotliwosc¢ na linii Srodkowej linii

2. Skala pionowa w dB / podziat (0 dB = 1 VRMS)

3. Skala pozioma w jednostkach czestotliwosci na podziat
4. Prébkowanie w kilku probkach na sekunde

5. Typ okna dla FFT

5.3.1.3 Wybor okna FFT

Wykorzystanie okien ogranicza rozproszenie widma FFT. Algorytm FFT zaktada, ze proces YT
jest powtarzany. Jesli wyswietlana dtugosé fali sygnatu wynosi cata liczbe okreséw (1, 2, 3,
...), wowczas przebieg YT rozpocznie sie i konczy prébka o takim samym rozmiarze i nie
bedzie miata przerwania w ksztatcie sygnatu. Jesli wyswietlona liczba okreséw nie pokazuje,
zaczyna sie i konczy amplitudami rdéznych rozmiardw, a przejscie miedzy punktem
poczatkowym a punktem koncowym spowoduje nieciggtosci sygnatu, ktére prowadzg do
przejscia w wysokiej czestotliwosci.
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Time-domain W\/\f\
(YT) Waveform
« Center -

2048 Data
Points

Discontinuities

-

Without Windowing

Jedli funkcja korekcji okna zostanie zastosowana do ksztattu YT, wykres zmienia sie tak, ze
czes$¢ i koncowa probka bedg w przyblizeniu tym samym rozmiarze, a przerwy zostang
zredukowane.

Time-domain
(YT) Waveform

%

Center 2048
=—Data Points —=

Point-by-point Multiply

Window Function
(Hanning)

&

v

I YT Waveform after
! Windowing

]

With Windowing

&

MFT FFT posiada trzy opcje okienka FFT. Dla kazdego z nich nie powinno by¢ kompromisu
miedzy rozdzielczoscig czestotliwosci a doktadnoscig obliczen amplitudy. Przy wyborze
funkcji korekcji nalezy wzigé¢ pod uwage wymagania dotyczace pomiaru i charakterystyki
sygnatu Zzrédtowego.
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Okno Pomiary \ Charakterystyka
Hanning Okresowe sygnaty Lepsza czestotliwos$é, nizsza doktadnosé amplitudy niz Flattop
Flattop Okresowe sygnaty Lepsza amplituda, nizsza dokfadnos¢ czestotliwosci niz
Hanning
Rectangular | Sygnaty impulsowe | Okno przeznaczone specjalnie do przebiegdéw nieciggtych.
lub przejsciowe Jest to rzeczywiscie takie samo, jak zadne okna

5.3.1.4 FFT Aliasing

Odczytuje sie przebiegi sygnatéw zawierajgcych sktadowe czestotliwosci o czestotliwosciach
wyzszych niz czestotliwos¢ Nyquista, pojawiajg sie problemy z FFT. Komponenty
harmoniczne o czestotliwosci wyzszej niz czestotliwos¢ Nyquist sg pobierane pod prébg i
wyswietlane jako sktadniki o nizszej czestotliwosci, symetryczne wzgledem czestotliwosci
Nyquist. Te nieprawidtowe foldery sg okreslane jako lustra.

5.3.1.5 Wyeliminowanie aliasingéw
Aby wygenerowac aliasing, uzyj ponizszej procedury.

Uzyj regulatora SEC / DIV, aby ustawi¢ szybszg czestotliwos¢é probkowania. Kiedy zwiekszysz
czestotliwos¢ probkowania, czestotliwos¢ Nyquist wzrasta, a wszystkie elementy
czestotliwosci sg wyswietlane prawidtowo. Jesli na ekranie pojawi sie zbyt wiele elementéw,
uzyj funkcji FFT Zoom i zwieksz zakres czestotliwosci FFT.

Jesli nie musisz monitorowac czestotliwosci powyzej 200 MHz, ustaw limit pasma na
"Ograniczony". Filtrowanie sygnatdw wejsciowych z zewngatrz i ograniczanie pasma
czestotliwosci zrodtowej do nizszego poziomu niz czestotliwos¢ Nyquist.

Identyfikuj i ignoruj czestotliwosci aliasingu. Aby powiekszy¢ zakres FFT, uzyj funkcji zoom i
mozesz jg zmierzyc.

5.3.1.6 Powiekszanie i pozycjonowanie widma FFT

Mozesz skalibrowaé widmo FFT i uzywaé kursoréw do pomiaru jej za pomoca opcji Zoom FFT co
umozliwia powiekszenie poziome. Aby pionowo powiekszy¢ widmo, uzyj pionowego sterownika.

Poziome powiekszanie i potozenie

Mozesz uzy¢ funkcji Powiekszenie FFT do poziomego powiekszania widma FFT bez zmiany
czestotliwosci probkowania. Dostepne sg nastepujgce wielokrotnosci powiekszenia: X1
(ustawienie domysine), X2, X5 i X10. Jesli poziom powiekszenia jest ustawiony na X1, a
wskaznik postepu znajduje sie w $rodku siatki, lewa krawedZ zoomu wynosi 0 Hz, a prawa
krawedz przy czestotliwosci Nyquist.
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Jesli zmienisz wspoétczynnik powiekszenia, widmo FFT wzrasta w kierunku Srodka siatki. O$
obrotu poziomego jest linig srodkowa linii. Obré¢ pokretto poziome w prawo, a widmo FFT
przesuwa sie w prawo. Po naci$nieciu przycisku SET TO ZERO srodkowe widmo umieszcza sie
w $srodku siatki.

Powigkszanie i potozenie pionowe

Jedli wida¢ widmo FFT, pionowy kanat y kontroluje powiekszenie i potozenie kanatu.
Sterownik VOLTS / DIV oferuje nastepujgce poziomy powiekszenia: X1 (ustawienie
domyslne), X2, X5 i X10. Widmo FFT wzrasta pionowo do znaku M (matematyczny punkt
odniesienia po lewej stronie ekranu). Aby obréci¢ widmo, obrd¢ pokretto VERTICAL
POSITION.

5.3.1.7 Wykorzystanie kursoréow do pomiaru widma FFT

Kursory mogga by¢ wykorzystane do pomiaru widma FFT na dwa sposoby: pomiar amplitudy
(w dB) i czestotliwos¢ (w Hz). Amplituda odnosi sie do 0 dB = 1 VRMS. Pomiar kursora mozna
wykonywac przy dowolnym powiekszeniu.

Nacisnij CURSOR, wybierz zrédto, a nastepnie Math. Nacisnij przycisk wyboru typu i wybierz
Amplitude lub Frequency. Kliknij kursor SELECT CURSOR i wybierz kursor. Nastepnie
przesuwaj pokretta VO za pomocag kursoréw S i E. Za pomocy kursora poziomego mierzy
amplitude i pionowg czestotliwos¢ kursora. Menu DELTA pokazuje zmierzong wartosc i
wartosci kursora Si E.

Delta reprezentuje bezwzgledng wartosé kursora S minus kursor E.

M| Z00us | VWWWWWA W  200us Cursor X
S wEpEn P Type
f O OF f

OMagnituda
Source

QO CHl (close)

OCHZ (close) *

ORefAlcioss)

ORefB(ciose)”
Selectcursor:

O3S 208.9KHz

1.00000KHz

Kursory czestotliwosci
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200us WIWWWYW | lw) & 20008 Cursor X
250652 Tipe
! O 0F4
QOFreauency
s L
Source
QCHI (close)
OCH2(close) "
ASUATH

ORefAlclose)

ORefBl{close) "

Salect cursor
OS -9.1748
4.22488

Differance

13.448

Cursors amplitudy
5.4 Sterowniki (wyzwalania) Trigger.

Ustawienia Trigger mozna zdefiniowa¢ w menu Trigger i uzywajac przyciskdw panelu
przedniego. Istnieje sze$¢ rodzajéw wyzwalaczy: Edge, Video, Szerokos¢ impulsu, Swap,
Slope i Overtime. Ponizej znajdziesz rézne sposoby ustawiania kazdego typu wyzwalania.

JTRIGGER)Y 1. Poziom
| EVEL J‘

= :o_ Okresla poziom amplitudy, jaki musi przekroczyé sygnat, aby spowodowac¢ przejecie
‘ przy uzyciu krawedzi lub Wyzwalacza szerokosci impulsu.
2 2. Ustaw na 50%

‘ TRIG Poziom wyzwalania jest ustawiony na 50% pionowego zakresu miedzy
MENU szczytami sygnatu wyzwalajgcego.

SETTO 3. Wymuszenie wyzwalania
L 50%

Zakonczenie nagrywania niezaleznie od odpowiedniego sygnatu wyzwalania.
FORCE Jesli nagranie zostato wstrzymane, przycisk nie dziafa.
‘ TRIG

FROBE CHECK | 4 TRIG MENU

(1 Nacisnij ten przycisk, aby wyswietli¢ menu wyzwalania. Wyzwalacz krawedzi
jest powszechnie uzywany. Patrz tabela ponizej dla szczegdtow.

Strona 35296

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakdw, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2012, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl




www.conrad.pl

Opcje \ Ustawienia \Komentarze

Trigger Typ
Edge Video Domyslnie jest uzywany wyzwalacz brzegowy, ktéry wyzwala
Pulse Slope oscyloskop na gérnej lub dolnej krawedzi sygnatu
Swap Overtime wejsciowego, gdy sygnat p przekracza okreslony poziom.

Source CH1 Wybierz Zzrédto sygnatu wejsciowego jako sygnat wyzwalania.
CH2 CH1, CH2: Bez wzgledu na przebieg, czy nie, a okreslony kanat
EXT zostanie uruchomiony. EXT: Nie wyswietla sygnatu
EXT/5 wyzwalajgcego i umozliwia a zakres poziomu wyzwalania od +
AC Line 1.6V do -1.6V.EXT / 5: Taki sam jak opcja EXT, ale ostabia
sygnat wspétczynnik 5 i pozwala na zakres wyzwalania + 8V do
-8V. Linia AC: wykorzystuje sygnat pochodzacy z przewodu
zasilajgcego jako zrodto wyzwalania.

Mode Auto Wybierz tryb wyzwalania. Domyslnie oscyloskop korzysta
Normal z trybu Auto. W tym tryb, oscyloskop jest zmuszony do
wyzwalania, gdy tak nie wykryje wyzwalacza w
okreslonym czasie w ustawieniach SEC / DIV. Oscyloskop
wchodzi do gniazda skanowania przy 80ms / div lub
wolniejszych ustawieniach podstawy czasu. W trybie
normalnym oscyloskop aktualizuje wyswietlacz tylko
wtedy, gdy wykryje prawidtowy stan spustu. Nowy
przebiegdw nie sg wyswietlane, dopdki nie zastgpia
starych. Uzyj tego trybu do wyswietlania prawidtowych
wyzwolonych przebiegéw. Dopiero po pojawieniu sie
pierwszego spustu pojawi sie ekran.

Coupling AC Wybierz odpowiednie elementy sygnatu wyzwalania w
DC obwodzie wyzwalajgcym. AC: potaczenie AC, blokuje
HF Reject sktadowa DC i ttumi sygnaty o czestotliwosciach ponizej
LF Reject 10 Hz. DC: potaczenie DC, przekazuje wszystkie elementy
sygnatu. FF Odrzucenie: Filtr dolnoprzepustowy ttumi
sktadowe sygnatu o czestotliwosci wiekszej niz 80 kHz. LF
Reject: filtr gérnoprzepustowy, blokuje sktadowg DC i
ttumi komponenty o czestotliwosciach nizszych niz 8 kHz

UWAGA: Podtaczenie obwoddédw wyzwalania wptywa tylko na odbierany sygnat do systemu
rozruchowego, ale nie wptywa na szerokos¢ pasma ani potgczenie sygnatu wyswietlanego na
wyswietlaczu.
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Opcje Ustawienia Komentarze
Video Gdy element Video zostanie podswietlony, oscyloskop wyswietli
standardowy sygnat wideo w standardzie NTSC, PAL lub SECAM.
Sygnat wyzwalajacy jest ustawiony na AC.
Source CH1 Wybierz zrédto sygnatu wyzwalania. Ext i Ext / 5 sg wybierane
CE:)|_(|12' przez sygnat wyzwalajgcy do ztgcza EXT TRIG.
EXT/5
Polarity | Normal Normalna: dolna krawed? jest uzywana do wyzwalania impuls
Inverted synchronizacji. Odwrdécone: oscyloskop wyzwala gérng krawedz?
impulsu synchronizacji.
Sync All Lines Stuzy do wyboru odpowiedniego sygnatu synchronizacji. Numer
Line N.umber linii uzywany do wyzwalania znajduje sie w wierszu
Odd Fleld Numer jest wybierany przez USER SELECT.
Even Field
All Fields
Standard | NTSC Standardowo jest to sygnat wideo uzywany do synchronizacji
PAL/SECAM | okreslana jest liczba wierszy.

Uwaga: Jesli wybierzesz polaryzacje normalng, ujemne impulsy synchronizacji bedg wyzwalane. Jesli

na ekranie wideo wyswietlane sg impulsy synchronizacji pozytywnej, nalezy wybrac¢ opcje Odwrécony

biegun.

Wyzwalacz szerokosci impulsu Mozesz uzy¢ go do wyzwalania nieprawidtowych impulséow

Opcje Ustawienia Komentarze
Pulse Z podswietleniem impulsu, wyzwalacz pojawia sie na impulsach
spetniajg warunek wyzwalania (zdefiniowanej przez Zrédio,
Kiedy i ustawiona jest opcja szerokosci impulsu).
Source CH1 Wybierz zrédto sygnatu wyzwalania.
CH2
EXT
EXT5
When = Wybierz warunek wyzwalania.
#
<
>
Set 20ns to 10.0sec Gdy F4 zostanie nacis$niety, aby podswietli¢ Set Pulse Width,
\Ij\;J:jSt?] uzyj pokretta wielofunkcyjnego, aby ustawi¢ szerokosé impulsu.
i
Polarity Positive Woybierz dodatnig lub ujemng biegunowos¢ impulséw.
Negative
Mode Auto Wybierz typ wyzwalacza. Tryb normalny jest odpowiedni dla
Normal wiekszosci zastosowanie przez wyzwalanie impulsu.
Coupling | AC Wybierz elementy sygnatu wyzwalania zastosowanego do
pc uktadu wyzwalania.
HF Reject
LF Reject
More Przetaczaj miedzy stronami podmenu.
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Wyzwalanie, gdy spetniony jest warunek: Szerokos$¢ impulsu musi wynosi¢ =2 5 ns, w
przeciwnym wypadku oscyloskop nie rozpozna go jako impuls.

Wyzwala, kiedy impuls jest

mniejszy niz ustawienia szerokosci

_- Poziom progowy

Wyzwala, kiedy impuls jest

wieksza niz szerokos¢

Poziom progowy

Wyzwala, gdy impuls nie jest

réwny szerokosci ustawienia + 5%

Poziom progowy

Tolerancja
Wyzwala, kiedy impuls jest

rowny szerokosci ustawienia + 5%

Poziom progowy

Tolerancja

® = Trigger Point
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=, #: Z tolerancjg + 5%, wyzwala oscyloskop, gdy szerokos$¢ impulsu sygnatu jest rowna lub nie

rowna okreslonej szerokosci impulsu.

<,>: Wyzwala oscyloskop, gdy szerokos¢ impulsu sygnatu Zrédtowego jest mniejsza lub

wieksza niz okreslona szerokos¢ impulsu.

Trigger nachylenia: Trigger uruchamia sie przez czas wznoszenia lub opadania. Jest bardziej

precyzyjny i elastyczny niz wyzwalacz krawedzi.

Opcje \ Ustawienia Komentarze
Slope
Source CH1 Wybierz zrédto sygnatu wyzwalania.
CH2
EXT
EXT5
Slope Rising Wybierz typ nachylenia sygnatu
Falling
Mode Auto Wybierz typ wyzwalacza. Najlepszym rozwigzaniem jest tryb
Normal normalny wiekszo$¢ zastosowan wyzwalania szerokoscig
impulsu
Coupling | AC Element jest wybrany jako powigzanie, za pomoca ktérego
DC zostanie przeprowadzony sygnat wyzwalania do obwoddw
Noise Reject wyzwalania.
HF Reject
LF Reject
Next Page
Vertical Vi Dostosuj okno pionowe, ustawiajgc dwa poziomy
V2 wyzwalania. Wybierz te opcje i nacisnij klawisz F3, aby
wybrac V1 lub V2.
When = Wybierz warunek wyzwalania
£
<
>
Time 20ns to 10.0sec | Po wybraniu tej opcji naciskajgc klawisz F4, wiacz opcje
wielofunkcyjnego pokretta, aby ustawic przedziat czasowy.
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Swap Trigger: Funkcja oscyloskopu analogowego zapewniajgca stabilne sygnaty wyswietlane

na dwdch réoznych czestotliwosciach. Zwykle okreslona czestotliwos¢ stuzy do przetgczania

kanatéw analogowych CH1 i CH2, ktdre nastepnie generujg sygnat wyzwalania w obwodzie

wyzwalajgcym.

Opcje \ Ustawienia Komentarze

Swap

Trigger

Mode Auto Wybierz typ wyzwalacza.
Normal

Channel CH1 Nacisnij opcje, np. CH1, wybierz typ wyzwalania kanatu i
CH2 ustaw interfejs menu.

Ponizej znajduje sie lista opcji w podmenu. Gniazdo Swap T umozliwia wybér réznych
trybéw uruchamiania i wyswietlania przebiegéw na tym samym ekranie dla kanatéw CH1 i
CH2. W obu kanatach mozna wybieraé sposréd czterech nastepujacych trybow

uruchamiania:

Type Edge

Slope Rising
Falling

Coupling | AC Nacis$nij F3 lub F4, aby wybra¢ komponenty rozruchu sygnat
DC zastosowany w obwodzie wyzwalajgcym.
HF Reject
LF Reject

Type Video

Polarity Normal
Inverted

Standard | NTSC
PAL/SECAM

Sync All Lines Wybierz F4, F5.
Line Number
Odd Field
Even Field
All Fields

Type Pulse

Polarity Positive
Negative

When = Wybierz opcje F3.
#
<
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>
Set Pulse | Pulse Width Nacisnij F4, aby wybraé. Ustawi¢ pokretto wielofunkcyjne VO
Width w celu ustawienia szerokos¢ impulsu
Coupling | AC Wybierz opcje F5.
DC
Noise Reject
HF Reject
LF Reject
Type Slope
Slope Rising Wybierz typ nachylenia sygnatu.
Falling
Mode Auto Wybierz typ wyzwalacza. Tryb normalny jest najlepszy dla
Normal wiekszosci aplikacji wyzwalania szerokoscia impulsu.
Coupling AC Wybierz stosowane elementy sygnatu wyzwalania w obwodzie
DC wyzwalajgcym.
Noise Reject
HF Reject
LF Reject
Next Page
Vertical Vi Ustaw dwa poziomy wyzwalania i dostosuj okno pionowe.
V2 Woybierz te opcje i nacisnij klawisz F3, aby wybraé V1 lub V2.
When = Wybierz warunek wyzwalania
£
<
>
Time 20ns to 10.0sec Nacisnij F4, aby wybrac te opcje. Obrd¢ pokretto wielofunkcyjne
aby ustawic przedziat czasowy.

Wyzwalacz nadgodzinowy: Przed wyzwalaniem mozna przez dtuiszy czas myli¢ sie z

szerokoscig impulsu. Jesli nie potrzebujesz petnej szerokosci impulsu w celu uruchomienia

oscyloskopu, ale chcesz go uruchomié natychmiast po ustawionym czasie, uzyj wyzwalacza

wyzwalajgcego nadgodziny.

Opcje \ Ustawienia Komentarze

Type oT

Source CH1 Wybierz zrédto wyzwalania
CH2

Polarity Positive Wybierz, aby wyzwala¢ impulsy dodatnie lub ujemne.
Negative

Mode Auto
Normal

Overtime |t Nacisnij klawisz F5, aby wybra¢ opcje Nadgodziny i

wyregulowad wartos¢ VO czasu.

Coupling | AC Wybierz stosowane elementy sygnatu wyzwalania w

DC obwodzie wyzwalajgcym.
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HF Reject
LF Reject

Zatrzymanie: Aby uzy¢ Trigger Holdoff, nacisnij przycisk HORIZONTAL MENU i nacisnij klawisz
F4, aby ustawié czas zatrzymania. Za pomocg funkcji Trigger Holdoff mozna ustabilizowac
wyswietlanie ztozonych sygnatéw (na przyktad seria impulséw). Zawieszenie to czas
pomiedzy momentem, gdy oscyloskop wykryje zdarzenie wyzwalacza i moment, w ktérym
jest gotowy wykry¢ inny spust. Podczas wstrzymania oscyloskop nie reaguje na zdarzenie
wyzwalania. Przy serii impulsdw mozna ustawié czas pauzy, tak aby oscyloskop rozpoczat sie
dopiero przy pierwszym impulsie serii.

Interwat akwizycji Interwat akwizycji

Poziom wyzwalania

Wskazuje L J \ J
Y Y

Punkty wyzwalania Zatrzymanie Zatrzymanie

5.5 Przyciski menu i opcji

Pokazane ponizej 6 przyciskbw na gorze panelu przedniego umozliwia dostep do
odpowiednich menu i ustawien.

| SAVE/RECALL MEASLIRE ACQUIRE ‘

| e i) |

MENU yriLl1Y  CURSGR  DISPLAY
| Y \

| it -

SAVE / RECALL: Wyswietla menu Zapisz / Przywrd¢ dla ustawien i przebiegéw.
MEASURE: Wyswietla menu Measure.

ACQUIRE: Wyswietla menu Acquire.

UTIILITY: Wyswietla menu Utility.

CURSOR: Wyswietla menu kursora.

DISPLAY: Wyswietla menu Display.
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Nacisnij przycisk SAVE / RECALL, aby zapisa¢ lub przywrdci¢ ustawienia oscyloskopu lub

przebiegdw. Pierwsza strona pokazuje nastepujgce menu.

Opcje Ustawienia Komentarze
Waveforms
Source CH1 Wybierz wyswietlanie przebiegu w celu zapisania.
CH2 off
MATH off
REF RefA Wybierz lokalizacje odniesienia do zapisywania lub
RefB przywotywania przebiegu.
Operation | Save Zapisz sciezke zrédtowq do wybranej lokalizacji pamieci.
Ref on Wyswietl lub usun referencje na ekranie.
Ref off

Nacisnij "Nastepna strona", aby wywotaé ponizsze menu.

Opcje Ustawienia Komentarze

Setups

Operation | Flash memory | Zapisz biezgce ustawienia na dysku USB lub w pamieci

Source USB disk oscyloskopu.

Memory 0to9 Okresl lokalizacje w pamieci, w ktérej nalezy zapisac
ustawienia biezgcego cyklu, lub z ktérego ma zostaé
dokonane ustawienie do zatadowania. Aby wybra¢, uzyj
klawisza VO.

Operation | Save Wykonaj operacje zapisu.

Recall Zataduj ustawienia oscyloskopu zapisane w miejscu

wybranym w polu Setup (Ustawienia). Aby aktywowad

oscyloskop ze znanymi ustawieniami, nacisnij przycisk
Deafault Setup.
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Ponizej przedstawiono menu przebiegéw.

WV ||w| s

) RefB
Operation

cH1 S ooy 1. Q0000 H=

200us SavelRec X

Source

e M GV 1. DO000KH=

Maksymalnie mozna ustawic¢ 9 grup konfiguracji

Uwaga: Oscyloskop zapisze biezgce ustawienia, jesli poczekaj 5 sekund po ostatniej
modyfikacji, a przy nastepnym wigczeniu oscyloskopu przypomni sobie te ustawienia.
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Nacisnij przycisk MEASURE, aby wykonaé¢ automatyczne pomiary. Istnieje 11 typow

pomiardw i do 8 mozna wyswietlaé naraz. Obrdé¢ pokretto VO, aby wybraé niesprecyzowang

opcje. Nacisnij klawisz VO lub F6, gdy czerwona ikona strzatki zostanie zatrzymana. Pojawi sie

nastepujgce menu.

Opcje Ustawienia \ Komentarze
Source CH1 Wybierz Zzrédto pomiaru.
CH2
Measurement | Frequency Obliczy¢ czestotliwos$é fali przez pomiar pierwszego cyklu.
Type
Period Oblicz czas pierwszego cyklu.
Mean Oblicz srednie arytmetyczne napiecie w catym rekordzie.
Pk-Pk Obliczy¢ rdinice bezwzgledng pomiedzy najwiekszym a
najmniejszym pikiem catego ksztattu.
Cyc RMS Obliczy¢ rzeczywisty pomiar RMS pierwszego kompletnego
cykl przebiegu.
Min Zbadaj przebieg fali wszystkich punktéw w biezgcym i
wyswietl wartos¢ minimalna
Max Zbadaj przebieg fali wszystkich punktéw w biezgcym i
wyswietl wartos¢ maksymalna
Rise Time Zmierz czas pomiedzy 10% a 90% pierwszego wzrostu
krawedz ksztattu fali.
Fall Time Zmierz czas miedzy 10% a 90% pierwszego poziomu
malejacego krawedzie kursu.
Positive Width | Zmierzy¢ czas pomiedzy pierwsza narastajagcg krawedzig a
nastepna spadajgca krawedz na poziomie 50% przebiegu.
Negative Width | Zmierzy¢ czas pomiedzy pierwszg opadajaca krawedzig a
nastepna narastajaca krawedz na poziomie 50% fali
Off Nie podejmuj pomiardw.

Za pomocg pokretta VO lub klawiszy funkcyjnych F3, F4 wybierz typ pomiaru
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Measure X| Measure X
Source Wi imum

Feriod

1.000ms

i Rise Time
OFall Time
O Pos Width

CMeg Width

Ok, Modify

Dane w menu podswietlone wiekszymi literami sg wynikami odpowiednich pomiaréw

Wykonywanie pomiaréw: Mozna wyswietla¢ do 8 wartosci automatycznie mierzonych dla
jednego przebiegu na raz (lub podzieli¢ je na rdéine przebiegi). Pomiary mogg by¢
wykonywane tylko na aktywnych (wyswietlanych) przebiegach (kanat musi by¢ WLACZONY).

Automatyczne pomiary nie mogg by¢ wykonywane w procesach referencyjnych lub
matematycznych, w trybie skanowania lub na wyswietlaczu XY.
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Nacisnij przycisk ACQUIRE, aby ustawi¢ parametr akwizycji.

Opcje Ustawienia \ Komentarze
Category Real Time Uzyskanie przebiegdw metodg cyfrowa w czasie rzeczywistym.
Equ-Time Przeksztatcanie przebiegéw metodg rownowaznych prébek
Mode Normal Stuzy do przechwytywania i doktadnego wyswietlania
(Real Time) Peak Detect wiekszoséci przebiegdw. Wykrywa krétkie impulsy i
Average L . . . .
eliminuje aliasing. Stuzy do zmniejszenia hatasu
pochodzgcego z przypadkowego lub niekontrolowanego
sygnatu. Liczba srednich jest opcjonalna.
Averages 4 Nacisnij F3 lub F4, aby wybra¢ liczbe srednia.
(Real Time) 16
64
128
Memory Depth | 4K, 40K, 512K, | Wybierz gteboko$é pamieci dla réznych modeli
(Real Time) 1M

Normalna: w przypadku modeli o szerokosci pasma 100 MHz maksymalna czestotliwos¢
prébkowania wynosi 1 GS / s. W przypadku bazy danych, ktéra nie jest prébg, mozna uzyé
algorytmu interpolacji sinusoidalnej

Punkty kinterpolace miedzy punktami prébkowania tworzg kompletny zapis ksztattu
przebiegu (domysine ustawienie to 4K).

Momal Acquisition Intervals

1124131415164 718 19110

NIV

» Sample Points| -

Normalny tryb pobiera pojedynczy punkt prébki w kazdym przedziale czsu

Peak Detect: Stuzy do wykrywania waskich impulséw (do 10 ns) i ograniczania aliasingu. Tryb
ten moze by¢ uzyty przy ustawianiu bazy czasowej na 4 ps / div lub nizszym. Jesli ustawisz
baze czasowg na 4 ps / div lub szybciej, tryb akwizycji danych automatycznie przetaczy sie na
tryb normalny, poniewaz czestotliwos¢ préobkowania jest tak duza, ze nie musisz uzywac
trybu Peak Detect. Gdy tryb zostanie zmieniony na Normalny, oscyloskop nie wyswietla
zadnych wiadomosci.

Srednia: jesli chcesz zredukowa¢ szumy losowe lub nieskorygowane w wyséwietlanym
sygnale, uzyj trybu Srednia. Dane beda odczytywane w normalnym trybie, a nastepnie
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usrednione z wybranych liczb. Wybierz liczbe rekordow (4, 16, 64 lub 128), aby uzy¢ do
usrednienia.

Zatrzymanie przechwytywania danych: podczas przechwytywania wyswietlany jest widok na
zywo. Nacisnij przycisk RUN / STOP, aby zatrzymaé przechwytywanie danych, a obraz
zamarznie na wyswietlaczu. W dowolnym trybie mozna zmienia¢ rozmiar i rozmieszczenie
progresywnego wyswietlacza za pomocg pionowych i poziomych elementéw sterujgcych.

Rownowazny przechwytywanie danych: w tym przypadku powtarzasz zwykte
przechwytywanie danych. Uzywaj trybu do obserwowania okresowych powtarzajacych sie
okresowych sygnatéw. Mozesz uzyskac rozdzielczo$é 40ps, tj. Czestotliwosé probkowania 25
GSa / s, ktdra jest znacznie wyzsza niz ta, ktérg mozna uzyskaé podczas nagrywania w czasie
rzeczywistym.

Zasada akwizycji jest nastepujaca

Wprowadzié¢ powtarzane
sygnaty

Pierwsze akwizycja M

Druga akwizycja

Trzecia akwizycja

1 1 Il 1 1

Czwarta akwizycja

Jak wida¢ na powyzszej ilustracji, przy pobieraniu sygnatéw wejsciowych (w cyklu
powtarzalnym) wiecej niz jeden raz przy wolnym zakresie prébkowania, punkty pobierania
probek sg rozmieszczone w zalezno$ci od sposobu ich pojawienia sie i ksztattowania
przebiegu
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5.5.4 UTILITY

Nacisnij przycisk UTILITY, aby wyswietli¢ menu Utility (Narzedzia) w nastepujgcy sposéb.

Opcje Komentarze

System Info Wyswietla informacje dotyczgce wersji oprogramowania i sprzetu, numer
seryjny i inne informacje o oscyloskopie.

Update Wtéz dysk USB z programem aktualizacji, a ikona dysku w lewym gérnym

Program rogu jest podswietlony. Nacis$nij przycisk aktualizuj programu i okno

dialogowe Uaktualnianie oprogramowania pojawi sie. Nacisnij F6, aby
uaktualni¢ lub nacisna¢ klawisz F2, aby anulowaé.

Save Podtacz dysk USB i zaznacz symbol dysku w lewym goérnym rogu.
Waveform Kliknij na symbol i zobacz, moiesz zobaczyé chwile przerwy w
przebiegu podczas zapisu. Mozesz odnales¢ zapisane dane fali na dysku
USB. Gdzie X pokazuje, ile razy nacisnieto przycisk. Nacisnij przycisk,
aby utworzy¢ nowy folder. Na przyktad po nacisnieciu przycisku

raz, folder 1 zostanie utworzony po nacisnieciu dwukrotnie, tworzone
sg foldery 1i 2.

Self Nacisnij ten przycisk, aby wyswietli¢ okno dialogowe kalibracji.
Calibration wykona¢ kalibracje naciskajac F6 odpowiednio. mozna ja anulowaé
naciskajac klawisz F4.

Advance Dostosuj brzeczyk i czas. Nacisnij przycisk, aby wyswietli¢ okno
dialogowe ustawien. Obrdé¢ pokretto VO wybierz brzeczyk lub
ustawienie czasu (czarna ramka). Nacisnij VO i czarny ramka zmieni
sie na czerwono. Nacisnij przycisk VO, aby ustawi¢ godzine lub wt. /
Wyt.

Auto kalibracja: Automatyczna kalibracja optymalizuje doktadnosé¢ oscyloskopu w stosunku

do temperatury otoczenia. Aby uzyskaé maksymalng doktadnos¢, nalezy przeprowadzié
automatyczng kalibracje, gdy temperatura zmienia sie 0 5 ° C lub wiecej. Postepuj zgodnie z
instrukcjami wyswietlanymi na ekranie.

Wskazowka: Nacisnij dowolny przycisk menu na panelu przednim, aby wyczysci¢ ekran stanu
i wejdz do menu.
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Nacisnij przycisk CURSOR, aby wyswietli¢ menu kursora.

Opcje Ustawienia \ Komentarze
Type Off Wybiera i wyswietla kursory pomiarowe; przetaczniki
\'I{iorrlfzge napiecia (napiecie) kursory pomiarowe amplitudy i czasu
(Time), M ERI czas i czestotliwosé.
Source gﬂ; Wybierz przebieg, aby wzigé pomiar kursora.
MATH Uzyj odczytdw, aby wyswietli¢ pomiar.
REFA
REFB
Select Cursor | S S wskazuje kursor 1 i E kursor 2. Wybrany kursor jest
E podswietlony i mozna go swobodnie poruszaé. Oba kursory
mogqy by¢ wybierane i poruszane razem z nimi. Okno za
kursorem wskazuje jego potfozenie.
Delta Display the Wyéwietla pomiar w oknie.
difference
(delta)
between the
cursors

Poruszanie kursorami: Nacisnij przycisk obok kursora Wybierz kursor, aby wybra¢ kursor i

obré¢ go, aby go przesungé. Kursory mogg by¢ przenoszone tylko po wyswietleniu menu

kursora.

200us MWWV | w Cursor X
TOG00sT ‘9 - Type
O Off
—
OVeoltage
Saurce

OCH2 (close)
OMATH(closa)
ORefAlclose)

ORefBicicsel "

Select cursor:

Difference
800.0us
2.00KHz

Crit T C40.0nV 1.00000KHz

Kursor czasu
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[ AT | v DO Cursor X
Tvpe
OOFf
T ime

1.00W [ 1. 00000KHz
Kursor napiecia
5.5.6 WYSWIETLACZ

Na wyswietlaczu przebiegu wptywajg ustawienia oscyloskopu. Mozesz zmierzyé przebieg,
jesli zostanie przechwycony. Otrzymasz wazne informacje o postepach w zaleznosci od
sposobu wyswietlania na ekranie.

Sg dwa tryby wyswietlania: Tryb pojedynczego okna i Tryb podwdjnego okna. Aby uzyskac
wiecej informacji, patrz Horizontal Controls (Sterownik poziomy).

Nacisnij przycisk DISPLAY i pojawi sie ponizsze menu.

Opcje Komentarze
Ustawienia
Type Vectors Wektory wypetniajg spacje miedzy sgsiednimi wartosciami
Dots prébki. Punkty pokazuja tylko punkty poboru prébek.
Persist ggF 0.2S- | Okresla, jak dtugo kazda prébka pozostaje na wyswietlaczu.
selectable
Infinite
Format YT Format YT pokazuje napiecie pionowe w zaleznosci od czasu (skala
XY poziomego); Format XY wyswietla kropke miedzy CH1 i CH2 za
kazdym razem, gdy prébka jest nabyta, gdzie napiecie lub prad CH1
okresla X wspodtrzedna punktu (pozioma) i napiecia lub pragd CH2
okresla wspodtrzedng Y (pionowg). Szczegdtowe informacje znajdujg
sie w opisach na temat XY w ponizszym tekscie.
Contrast Kontrast mozna ustawi¢ od 0 do 15. Nacisnij F5, aby wybrac te opcje.
Obrd¢ wielofunkcyjny pokretto w celu regulacji
Grid Dotted line | Gdy zostanie wyswietlone ustawienie OFF, na ekranie pojawi
glez?zl line sie $rodek siatki tylko poziome i pionowe wspoétrzedne.
Grid Intensity Mozna ustawi¢ intensywno$¢ siatki z graficznym paskiem
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postepu
w zakresie od 0 do 15.

5.6 Przyciski szybkiego dziatania

AUTO

SET
RUBI HELP DEFAULTSETUR SAVE TOUSRE
STOP
‘SlNGLE, 7 |
SEQ Ml - s - f "

AUTOSET: Automatycznie dostosowuje parametry urzadzenia i optymalizuje wyswietlanie
sygnatu wejsciowego (patrz odpowiednie informacje w ponizszej tabeli).

SINGLE SEQ: wyzwala, a nastepnie zatrzymuje pojedynczy sygnat fali.
RUN / STOP: Rozpoczyna lub zatrzymuje powtarzanie nagrywania.
HELP: Wyswietla menu pomocy.

DEAFAULT SETUP: Przywraca fabryczne ustawienia oscyloskopu (patrz odpowiednie
informacje w ponizszej tabeli).

Zapisz na dysku USB: zapisuje wszystkie obrazy na dysku USB (np. Po nacisnieciu ekranu
drukowania na komputerze).

5.6.1 AUTOSET

Autoset jest jedng z zalet oscyloskopu cyfrowego. Po nacis$nieciu przycisku AUTOSET
oscyloskop identyfikuje przebieg (sinusoida lub prostokat) i dostosowuje sterowanie do
sygnatu wejsciowego tak, aby prawidtowo wyswietla¢ przebieg sygnatu wejsciowego
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Funkcja Ustawienia

Acquire Mode

Dostosowano do wykrywania normalnego lub szczytowego

Cursor Off

Display Format Ustaw na YT

Display Type Ustawione na Wektory dla widma FFT; w przeciwnym razie nie zmienne
Horizontal Position Dostosowane

SEC/DIV Dostosowane

Trigger Coupling

Dostosowane do DC, Odrzucenia szumu lub Odrzucenia HF

Trigger Holdoff

Minimum

Trigger Level

Ustaw na 50%

Trigger Mode

Auto

Trigger Source

Skorygowana; Nie mozna uzywac autoset do sygnatu EXT TRIG

Trigger Slope Dostosowane
Trigger Type Krawed?
Trigger Video Sync Dostosowane
Trigger Video Standard Dostosowane
Vertical Bandwidth Peten

Vertical Coupling

DC (jesli wybrano GND); AC dla sygnatu wideo; w przeciwnym razie, bez
zmian

VOLTS/DIV

Dostosowane

Funkcja Autoset sprawdza sygnaty na wszystkich kanatach i wyswietla odpowiednie

przebiegi.

Funkcja Autoset okresla Zrédto rozruchu zgodnie z nastepujgcymi warunkami:

o Jesli podtagczone sg sygnaty wielokanatowe, jako zréodto wyzwalania wybrane jest

najnizszy sygnat czestotliwosciowy.

e Jesli na kazdym wejsciu nie zostanie wykryty zaden sygnat, na wyswietlaczu pojawi

sie najnizszy kanat w ustawieniach automatycznego startu.

e Jesli na jednym z wejs¢ nie zostanie wykryty zaden sygnat i nie jest wyswietlany zaden

kanat, jest on uzywany do wyzwalania i wyswietlania kanatu 1.
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Fala sinusoidalna (sinusoidalng)

Jesli uzywasz ustawienia automatycznego, a oscyloskop stwierdzi, ze sygnat zbliza sie do sinusoidy,
wyswietlane sg nastepujace elementy:

Opcje Sine Wave Szczegoty opcji

Multi-cycle Sine Zostang wyswietlone kilka okresdw sygnatu z odpowiednimi
pionowymi i poziomymi zakresami.

Single-cycle Sine Baza czasowa jest ustawiona na wyswietlanie okoto jednego
okresu sygnatu.

FFT Urzadzenie przelicza ponownie sygnat wejsciowy z pola

czasowego na czestotliwosc i wyswietla go jako wynik czyli wykres
czestotliwosci widma (tj. wielkosci poszczegdlnych czestotliwosci
komponentéw w zaleznosci od czestotliwosci), poniewaz jest to
operacja matematyczna.

Undo Setup Oscyloskop odczytuje poprzednie ustawienie.

Fala kwadratowa lub impulsowa

Jesli uzywasz ustawienia automatycznego, a oscyloskop stwierdzi, ze s$ciezka sygnatu
znajduje sie w poblizu sygnatu prostokatnego lub impulsowego, wyswietlg sie nastepujace

opcje:

Multi-cycle Square Zostang wyswietlone kilka okresdw sygnatu z odpowiednimi
pionowymi i poziomymi zakresami.

Single-cycle Square Baza czasowa jest ustawiona na wyswietlanie okofo jednego
okresu sygnatu. Oscyloskop wyswietla min , srednig wartos$¢ i
dodatnig szerokosci (dodatnia szerokos$¢ impulsu) uzyskana za
pomocy pomiaru automatycznego

Rising Edge Wyswietla narastajgcg krawedz.

Falling Edge Wyswietl krawedz opadajaca

Undo Setup Oscyloskop odczytuje poprzednie ustawienie.

5.6.2 Pomoc

Nacisnij przycisk HELP, aby wyswietli¢ menu Help, ktére zawiera tematy obejmujace
wszystkie opcje menu i elementy sterujgce oscyloskopu. Szczegdtowe informacje na temat
systemu pomocy mozna znalez¢ w czesci Sekcja 2.2.
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5.6.3 Ustawienia domysine

Po nacisnieciu przycisku DEFAULT SETUP, oscyloskop wyswietli przebieg CH1 i usuwa
wszystkie inne. Kiedy jeste$ w konfiguracji domysinej, nacisnij F1, aby cofngé¢ ustawienie
wstepne. A pdzniej oscyloskop powraca do stanu przed ustawieniem domysinym. Ponizsza
tabela zawiera opcje, przyciski i kontroluje zmiany ustawien w ustawieniach domysinych.

Menu lub System Opcja, przycisk lub pokretto Ustawienia domysine

(Trzy opcje trybu) Normal
Averages 16
Acquire Run/Stop Run
Type Off
Source CH1
Horizontal (amplituda) 3,2 div
Cursor \Vertical (czas) t4 div
Type \Vectors
Persist Off
Display Format YT
\Window Mode Single Window
Sterownik wyzwalania Level
Position 0.00s
Horizontal SEC/DIV 200us
Operation -
Source CH1 - CH2
Math Position 0div
\Vertical Scale 20 dB
FFT Operation
FFT Source CH1
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\Window Hanning
FFT Zoom X1
Source CH1
Measure Type Zadny
Type Edge
Source CH1
Slope Rising
Mode Auto
Coupling DC
Trigger (Edge) Level 0.00v
Polarity Normal
Sync All lines
Trigger (Video) Standard NTSC
\When =
Set Pulse Width 1.00 ms
Polarity Positive
Mode Auto
Trigger (Pulse) Coupling DC
Slope Rising
Mode Auto
Coupling DC
Trigger (Slope) \When =
CH1
Type Edge
Slope Rising
Trigger (Swap) Mode IAuto
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Coupling DC
Level 0.00v
ICH2
Type Edge
Slope Rising
Mode Auto
Coupling DC
Level 0.00v
Source CH1
Polarity Positive
Mode Auto
Trigger (OT) Time 20 ns
Coupling DC
Bandwidth Limit Unlimited
\VOLTS/DIV Coarse
Probe \Voltage
\Voltage Probe Attenuation 10X
Invert Off
Vertical System, Position 0.00 div (0.00 V)
\Wszystkie kanatu \VOLTS/DIV 1.00V

Nastepujgce ustawienia nie zmieniajg sie po nacisnieciu przycisku DEFAULT SETUP.

e Opcja jezykowa

e Zapisane ustawienia

e Zapisane wykresy odniesienia
e Kontrast wyswietlacza

e Dane kalibracji
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5.7 Wielofunkcyjne gatki i przyciski

L
@

F

-

() ®

F2

F3

F4

F5

SJORONON

VO: Pokretto wielofunkcyjne. Uzyj rézinych elementéw menu, aby wybrac
rézne opcje menu (MEASURE), Slopse Trigger i Slope Trigger. Nacisniecie tego
pokretta spowoduje zresetowanie danych (blokada wyzwalania, wyzwalacz
nadmiarowy i czas wyzwalania nachylenia), wybdér menu itp. Jego
zastosowanie jest proste.

F7: Nacisniecie tego przycisku w trybie pojedynczego okna powoduje
przejscie do wyswietlania linii przerywanej i przekroju poprzecznego. Nacisnij
dwukrotnie przycisk, aby wyswietli¢ menu kanatéw analizatora logiki.

FO: Przycisk umozliwia ukrycie opcji menu po prawej stronie i wyswietlanie
przebiegu na petnym ekranie. Ponowne nacisniecie przycisku powoduje ponowne
pojawienie sie opcji menu.

F1 - F5: Wszystkie te przyciski sg wielofunkcyjne. Uzyj réznych opcji menu, aby
wybrac rézne tryby menu. Na przyktad w trybie UTILITY odpowiada "System Info -
Advance".

F6: Ten klawisz funkcyjny stuzy gtéwnie do zmiany stron i potwierdzenia wyboru,
np. Gdy podczas automatycznej kalibracji pojawiajg sie "Nastepna strona",
"Poprzednia strona" i "Nacisnij klawisz F6, aby potwierdzi¢".
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5.8 Ztacza sygnatowe

Ponizszy rysunek przedstawia trzy zfacza sygnatowe i pare metalowych elektrod
umieszczonych na spodzie oscyloskopu.

Ry Tome TERTNG T Y gadion
CAT 11

;

)
A

1. CH1, CH2: Ztgcza wejsciowe stuzgce do wyswietlania przebiegdéw, przez ktére faczy sie i
podaje sygnat do zmierzenia.

2. EXT TRIG: Ztacze wejsciowe do podtgczenia zewnetrznego zrédta wyzwalania, przez ktoére
jest dostarczane i tgczy zewnetrzny sygnat wyzwalajacy.

3. Kompensacja sondy: Wyjscie kompensacyjne i uziemienie sondy napieciowej, uzywane do
elektrycznego dopasowac¢ sonde do obwodu wejsciowego oscyloskopu. Powierzchnia
kompensacji sondy i ostony BNC tacza sie z ziemig i s3 uwazane za zaciski uziemienia. Aby
unikng¢ szkdd, nie podtaczac zrédta napiecia do zadnego z tych zaciskow uziemienia.

5.9 Konfiguracja kanatow analizatora logicznego

Oscyloskopy serii modeli MST 1000B wyposazone sg w 16-kanatowg logike i przerzutke,
ktéra oferuje 16 kanatéow logicznych i moze wykonywaé pomiar rézinych sygnatéw na
pozostatych dwdch analogowych kanatach oscyloskopu. Mozesz otworzy¢ lub zamkngé
okreslony kanat lub grupe kanatéw (8 kanatdéw), ustawi¢ przebieg, zmieni¢ potozenie
kanatéw cyfrowych na ekranie i wybrac¢ typ wartosci graniczne;.

Nacisnij dwukrotnie F7, a system wyswietli menu kanatéw analizatora logiki. Zobacz ponizszy
opis

E JWLIE oo 400us

J— Ty

= Turn On

e ot e e 10 e el T e el e et |
Ju

CH1 S 0.00v
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Obstuga menu

Menu funkcji __Ustawienia _Opis

D7-DO Ustaw grupe kanatéw: D7-D0

D15-D8 Ustaw grupe kanatéw: D15-D8

Current <D15-D0> Wybierz usuwalny kanat cyfrowy

Threshold TTL Wybierz typy progéw dla wszystkich kanatéw cyfrowych. Aby
CMOS skonfigurowaé poziom wartosci progowej po wybraniu typu
ECL Uzytkownika.
User

User <Threshold | Ustaw warto$¢ poziomu progowego w typie zdefiniowanym przez
Level> uzytkownika.

1. Wyswietlacz z ustawieniami kanatéw cyfrowych

a) Nacisnij F7> F7> D7-DO lub D15-D8, aby otworzy¢é menu ustawien grupy kanatéw i
otworzy¢ lub zamkna¢ cyfrowy kanat.

b) Nacisnij F7> F7> Current, aby wybraé¢ kanaty cyfrowe za pomocy wielofunkcyjnego
kontrolera. Obracaj przycisk, aby wybraé kanaty cyfrowe, a wybrane numery kanatéw bedg
wyswietlane na czerwono.

c) Nacisnij pokretto wielofunkcyjne i obréé go, aby zmieni¢ potozenie wybranego kanatu na
ekranie. Ponizsze zdjecie przedstawia wyglad menu.

D7-00

Turn On

2. Ustaw prog dla kanatéw cyfrowych. Nacisnij klawisze F7> F7> Typ progu i ustaw
predefiniowany typ poziomu progowego lub wybierz niestandardowy poziom i wybierz typ
zdefiniowany przez uzytkownika. Ponizsze zdjecie przedstawia wyglagd menu
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015-08

Current

Opis wartosci progowej

Typ: TTL, CMOS, ECL, zdefiniowane przez uzytkownika (uzytkownik korygowany)
Poziom zmieniasiena2,6V,2,5V,-1,3V,-8Vdo+8V

Ustawienie grupy kanatéw

Nacisnij F7> F7> DO lub D15 - D8, a system wyswietli menu ustawien grupy kanatéw, w
ktorym mozna otworzy¢ lub zamkngé jeden kanat lub grupe kanatdw (grupa 8 kanatow) i
ustawié¢ postep.

Menu funkcji = Ustawienia Opis

Channel D7-DO Otworz lub zamknij pojedyncze kanaty w obrebie D7-DO
D7-DO Turn On Wymuszenie otwarcia lub zamkniecia grupy 8 kanatéw D7-DO
Turn Off
Size IL Petny ekran umozliwia wyswietlanie 8 kanatéw
n Petny ekran umozliwia wyswietlanie 16 kanatéw
Reset Zresetuj przebiegi w grupie kanatéw D7-D0

1. Otworz i zamknij jeden kanat cyfrowy

Naciénij F7> F7> Ustawienia kanatu i obrd¢ pokretto wielofunkcyjne, aby wybrac¢ kanat
cyfrowy, ktéry chcesz otworzyé lub zamkng¢. Aby otworzy¢ lub zamkna¢ kanat, nacisnij
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przycisk 1 menu ustawien kanatu lub pokretta wielofunkcyjnego. Gdy kanat jest otwarty,
przycisk operacyjny w menu konfiguracji kanatu bedzie zielony, a gdy kanat jest zamkniety,
przycisk bedzie biaty.

2. Otwarte lub zamkniete wszystkie kanaty cyfrowe

Aby otworzy¢ lub zamkngé wszystkie kanaty, nacisnij klawisze F7> F7> D7-DO> D7-DO lub
nacisnij D15-D8> D15-D8, aby wymusi¢ otwieranie lub zamykanie wybranych kanatéw
cyfrowych. Aby otworzyé lub zamkngé okredlony kanat, obracajgc pokretto wielofunkcyjne,
najpierw zaznacz kanat, a nastepnie nacisnij pokretto wielofunkcyjne F1 lub wielofunkcyjne.

3. Ustaw format ksztattu fali cyfrowej
Naciénij F7> F7> D7-D0> rozmiar lub D15-D8> i wybierz rozmiar kanatu cyfrowego.
4. Zresetuj wyswietlanie kanatu cyfrowego

Aby zresetowac wyswietlanie kanatéw cyfrowych, nacisnij klawisze F7> F7> D7-D0> zresetu;j
lub D15-D8> zresetu;j.

Rozdziat 6 Przyktady aplikacji

Ten rozdziat opisuje gtéwne cechy oscyloskopu, podajac jedenascie uproszczone przyktady
zastosowan w celu utatwienia rozwigzywania wtasnych problemdéw testowych.

1. Wykonywanie prostych pomiaréw

e Korzystanie z AUTOSET
e Uzyj menu pomiaru, aby wykonaé automatyczne pomiary

2. Pomiary kursora

e Pomiar czestotliwosci obwodowej i amplitudy pierscienia
e Pomiar szerokosci impulsu

e Mierzenie czasu narastania
3. Analiza sygnatéw wejsciowych w celu wyeliminowania przypadkowego szumu

e Obserwujac gtosny sygnat
e Wyeliminowanie przypadkowego szumu

4. Nagrywanie pojedynczego sygnatu
5. Korzystanie z trybu X-Y

6. Wyzwalanie na szerokos¢ impulsu
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7. Wyzwolenie sygnatu wideo
e Obserwuj wyzwalacze na polach wideo i liniach wideo

8. Korzystanie z programu Slope Trigger do przechwytywania okreslonego sygnatu
nachylenia

9. Wykorzystanie wyzwalania nadgodzinowego do pomiaru dtugiego sygnatu impulsowego
10. Korzystanie z funkcji matematycznych do analizy przebiegéw

11. Pomiar opdznienia propagacji danych

6.1 Przykiad 1: Przeprowadzenie prostych pomiarow

Jesli chcesz obserwowaé nieznany sygnat w pewnym uktadzie bez jego amplitudy i
czestotliwosci, mozna uzy¢ tej funkcji do szybkiego pomiaru czestotliwosci, okresu i
szczytowej amplitudy sygnatu.

Wykonaj ponizsze kroki.

1. Ustaw przetgcznik na sondy oscyloskopu na 10X;

2. Naci$nij przycisk CH1 MENU i ustaw opcje ttumienia opcji Probe na 10X;
3. Podtaczyé sonde CH1 do punktu testowego obwodu;

4. Nacisnij przycisk AUTOSET.

Oscyloskop automatycznie ustawi przebieg na najlepszy wyswietlacz. Jesli chcesz dalej
zoptymalizowaé wyswietlanie przebiegu, mozna recznie wyregulowac pionowe i poziome
elementy sterujgce przebieg odpowiada Twoim wymaganiom.

R/ 1:0s 1, T [M] 200us Autoset X

Wu [+

Falling
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Pomiar automatyczny

Oscyloskop wyswietla wiekszo$¢ sygnatéw za pomocg automatycznych pomiaréw. Aby
mierzy¢ parametry takie jak czestotliwo$é sygnatu, okres, amplituda szczytowa, czas
narastania i szeroko$¢ dodatnia, wykonaj ponizsze kroki.

1. Nacisnij przycisk MEASURE, aby wyswietli¢ menu Measure.

2. Obré¢ pokretto VO, aby wybraé pierwszg opcje "nieokreslony" (oznaczona czerwong
strzatkg), nacisnij VO lub F6 aby wejs¢ do podmenu.

3. Wybierz opcje CH1 dla opcji Zrédto. Nastepnie wielokrotnie naciskaj F3 lub F4, aby wybra¢
elementy pomiarowe menu Typ. Nacisnij tylne menu, aby wrdci¢ do interfejsu
pomiarowego. Albo obrdc i nacisnij VO, aby wybrac element pomiaru i wrécié¢ do interfejsu
miary. Odpowiednie pudetko pod pozycjg pomiaru wyswietlane sg pomiary.

4. Powtdrz krok 2 i 3. Nastepnie wybierz inne elementy pomiarowe. Catkowicie mozna
zmierzy¢ 8 elementow

Uwaga: Wszystkie odczyty zmieniajg sie wraz ze zmierzonymi sygnatami. Ponizszy rysunek
przedstawia trzy przyktady Srodkéw. Pola pod nimi sg wyswietlane pomiary w duzych
czcionkach.

Minimum

R/ as 1, T [M] s Measure X

6.2 Przyktad 2: Pomiary kursora

Za pomocg kursora mozna szybko zmierzy¢ czas i amplitude ksztattu fali. Pomiar czasu
pierscienia (zamienny na czestotliwos¢) i amplitudy na wzrastajacej krawedzi impulsu. Aby
zmierzy¢ czas pierscienia na rosngcej krawedzi impulsu, wykonaj nastepujace kroki.

1. Nacisnij przycisk CURSOR, aby wyswietlié¢ menu kursora.

2. Nacisnij F1 przycisk Type (Typ) i wybierz Time (Czas).
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3. Naci$nij przycisk opcji Zrédto F2 lub F3 i wybierz opcje CH1.

4. Nacisnij F4, aby wybraé kursor. Jesli wybierzesz S, skre¢ VO, aby przesung¢ kursor S na
ekranie; jesli E wybierz VO, aby przesungé kursor E; jesli oba sg wybrane, obréé VO, aby je
przesung¢ na tym samym poziomie czasu.

5. Umies¢ kursor S na pierwszym szczycie pierscienia.
6. Umiesc¢ kursor E na drugim szczytowym pierscieniu.

7. Na wyswietlaczu Delta wyswietlany jest zmierzony czas, a kursor S kursor i E wyswietla
pozycje kursoréw.

8. Nacisnij przycisk opcji Type (Typ) i wybierz Voltage (Napiecie).
9. Umiesc¢ kursor S na piku wykresu.

10. Umies¢ kursor E na najnizszym punkcie wykresu. Amplituda pierscienia zostanie
wyswietlona w Delta.

obacz ponizsze rysunki, aby lepiej zrozumieé przyktad.

RA]/ 1] T M i _ X

ORefB(closel *
Select cursor

®E =

Difference
§.600ns
151 Hz
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RAIZ[ &0 LT M| ﬁ 4.00ns X

Difference
120mV

Pomiar szerokosci impulsu

Aby przeanalizowac sygnat impulsowy i znac jego szerokos¢, wykonaj ponizsze kroki.
1. Nacisnij przycisk CURSOR, aby wyswietli¢ menu kursora.

2. Nacisnij F1 przycisk Type (Typ) i wybierz Time (Czas).

3. Naciénij przycisk opcji Zrédto F2 lub F3 i wybierz opcje CH1.

4. Nacisnij F4, aby wybraé kursor. Jesli wybierzesz S, skre¢ VO, aby przesung¢ kursor S na
ekranie; a jesli jest E wybierz VO, aby przesungé kursor E; jesli oba sg wybrane, obrd¢ VO, aby
je przesungé¢ na tym samym poziomie czasu.

5. Umies¢ kursor S na rosnacej krawedzi impulsu i kursora E na opadajacej krawedzi.

6. W ten sposob Delta wyswietla zmierzony czas, a kursor S i kursor E wyswietla czas w
stosunku do wyzwalania.

Zobacz ponizszy rysunek, aby lepiej zrozumie¢ przyktad.
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RA /[P T [M] 200us Cursor X

Type

Qoff
@ Time

OVoltage

lect cursor

Difference
500.0us
 2.00KH=z

5 2% BO0mV cH1 TL¢ 40.0mv
Pomiar czasu narastajgcego impulsu

Moze by¢ konieczne aby zmierzy¢ czas narastania impulsu w wielu $rodowiskach aplikacji,
zazwyczaj stuzy do pomiaru czasu narastania pomiedzy poziomami 10% i 90% przebiegu
impulséw. Aby to zrobié, wykonaj ponizsze kroki..

1. Obrd¢ pokretto SEC / DIV, aby wyswietli¢ narastajgcg krawedz ksztattu fali.

2. Przekre¢ pokretta VOLTS / DIV i VERTICAL POSITION tak, aby dostosowa¢ amplitude fali do
okoto 5 dziatéw.

3. Nacisénij przycisk CH1 MENU.

4. Nacisnij przycisk opcji VOLTS / DIV i wybierz opcje Fine Obrd¢ pokretto VERTICAL POSITION
doktadnie wydzielié¢ przebieg na 5 podziatéw.

5. Obré¢ pokretto VERTICAL POSITION, aby wysrodkowad przebieg. Ustaw podstawe
przebiegu do 2,5 dywizji ponizej centralnej siatki.

6. Nacisnij przycisk CURSOR.

7. Nacisnij przycisk opcji Type (Typ) i wybierz Time (Czas). Nacisnij przycisk zrédta, aby
wybrac¢ kanat CH1.

8. Wybierz kursor S i obré¢ VO, aby umiesci¢ go na poziomie 10% przebiegu.
9. Wybierz kursor E i obrd¢ VO, aby umiesci¢ go na poziomie 90% przebiegu.
10. Odczytu Delta w Menu kursora jest czasem narastania impulsu.

Zobacz ponizszy rysunek, aby lepiej zrozumied.
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Cursor X

CH1 € ooy

6.3 Przykiad 3: Analiza sygnatéw wejsciowych w celu wyeliminowania losowych szumoéw.

W pewnych okolicznosciach, aby wyswietli¢ szumy na oscyloskopie i uzyska¢ szczegoty,
mozesz wykonac ponizsze kroki, aby przeanalizowac ten sygnat.
~/ | T M 20.0us 1.0us Acquire

| Tim
OEqu-Time

© 4K -
040K OB12K

Obserwujac hatas

1. Nacisnij przycisk ACQUIRE, aby wyswietli¢ menu Acquire.

2. Nacis$nij przycisk opcji Type (Typ) i wybierz Real Time (Czas rzeczywisty).
3. Nacis$nij przycisk opcji Peak Detect (Wykrywanie szczytowe).

4. W razie potrzeby nacisnij przycisk DISPLAY i ustaw opcje Kontrast, aby wyswietli¢ wiecej
szumu wyraznie.
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Zobacz ponizszy rysunek, aby lepiej zrozumiec.

MA# e T M] [ FVAVWY W] X

Eliminowanie losowego szumu

1. Nacisnij przycisk ACQUIRE, aby wyswietli¢ menu Acquire.

2. Nacisénij przycisk opcji Type (Typ) i wybierz Real Time (Czas rzeczywisty).
3. Naciénij przycisk Average option.

4. Nacisnij przycisk opcji "Srednie" i wyreguluj liczbe srednich krokéw, aby obejrze¢ zmiany
wyswietlacza.

Uwaga: usrednianie zmniejsza przypadkowy szum i pozwala fatwiej wyswietla¢ szczegéty
sygnatu.

Zobacz ponizszy rysunek, aby lepiej zrozumieé

Al LT [M] [ VWA ][]
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6.4 Przykiad 4: Przechwytywanie sygnatu pojedynczego strzatu

Mozesz tu odnie$¢ sie do nastepujgcego przyktadu, aby tatwo uchwyci¢ niektdre
aperiodyczne sygnaty takie jak impulsy i usterki.

Aby ustawi¢ pojedynczga akcje, wykonaj nastepujgce czynnosci.
1. Najpierw ustaw sonde oscyloskopu i wspotczynnik ttumienia CH1.

2. Przekre¢ pionowe gatki VOLTS / DIV i poziomo SEC / DIV do wtasciwego potozenia, aby
lepiej badac sygnat.

3. Nacisénij przycisk ACQUIRE, aby wyswietli¢ menu Acquire.
4. Nacis$nij przycisk opcji Peak Detect (Wykrywanie szczytowe).

5. Nacisnij przycisk TRIG MENU i wybierz opcje Rising for the Slope. Nastepnie wyreguluj
wyzwalanie poziomu prawidtowo.

6. Nacisnij przycisk SINGLE SEQ, aby rozpoczg¢ akwizycje.

Korzystanie z tej funkcji utatwia przechwytywanie okazjonalnych wydarzen. Jest to zaleta
oscyloskopu cyfrowego.

A E I

Strona 70 z 96

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakdw, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2012, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl



www.conrad.pl
6.5 Przyktad 5: Korzystanie z trybu X-Y
Wyswietlanie réznic faz miedzy sygnatami dwukanatowymi

Na przyktad, gdy musisz zmierzy¢ zmiane fazy w sieci obwodowej. Podfgcz oscyloskop do
obwoddéw aby wyswietli¢ wejscie i wyjscie obwodu w trybie XY.

Wykonaj ponizsze kroki.

1. Najpierw przygotuj dwie sondy oscyloskopowe i ustaw przetgczniki na 10X na obu
sondach.

2. Nacisnij przycisk CH1 MENU i ustaw opcje ttumienia opcji Probe na 10X; nacisngc¢ przycisk
CH2 MENU i ustaw opcje ttumienia opcji Probe na 10X.

3. Podtaczyé sonde CH1 do wejscia sieci i podtaczy¢ sonde CH2 do wyjscia.
4. Nacisnij przycisk AUTOSET.

5. Obréc¢ pokretta VOLTS / DIV tak, aby na kazdej z nich wyswietlane byty w przyblizeniu te
same sygnaty amplitudowe na kanat.

6. Nacisnij przycisk DISPLAY, aby wyswietli¢ menu Wyswietlacza.
7. Nacisénij przycisk opcji Formatuj i wybierz XY.

8. Teraz oscyloskop wyswietla wzér Lissajous w celu scharakteryzowania danych
wejsciowych i wyjsciowych obwodu.

9. Przekre¢ pokretta VOLTS / DIV i VERTICAL POSITION w celu witasciwego skalowania
przebiegu.

10. Uzyj metody oscylograficznej Lissajous do obserwowania i obliczania rdznic fazowych
zgodnie ze wzorem ponize;j.

gdzie sin@ = A/ B lub C/ D, w ktérym 0 jest katem rdéznicy faz miedzy kanatamia A, B, C, D
reprezentujg co pokazano na rysunku ponizej, mozna uzyskac¢ wartosé kata rdéznicy fazowe;j
wzor: 8 = + arcsin (A / B) lub + arcsin (C/ D).

Jesli gtébwne osie elipsy znajdujg sie w pierwszym i trzecim kwadrancie, kat réznicy faz
powinny znajdowac sie w pierwszym i czwartym kwadrancie, tzn.w (0 ~m/2) lub 3m /2~
2mn).

Jesli gtéwne osie: elipsy znajdujg sie w drugim i czwartym kwadrancie, kat réznicy faz
powinien by¢ w drugi i trzeci kwadracie, tzn. w (it / 2 ~ n) lub (-3 / 2). Zobacz ponizszy
rysunek, aby lepiej zrozumieé przyktad.
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6.6 Przyktad 6: Wyzwalanie na szeroko$¢ impulsu
Wyzwalanie na okreslonej szerokosci impulsu

Podczas badania szerokosci impulsu sygnatu w obwodzie, by¢ moze trzeba zweryfikowad
szerokos¢ impulsu zgodnie z wartoscig teoretyczng. Nawet jesli wyzwolenie krawedzi
pokazuje, ze twdj sygnat ma te samg szerokos¢ impulsu ze specyficznym sygnatem, nadal
masz watpliwosci co do wyniku. Nastepnie mozesz wykonac¢ ponizsze kroki.

1. Ustaw ttumienie opcji Probe na 10X.
2. Nacisnij przycisk AUTOSET, aby uruchomic stabilny przebieg.

3. Nacisnij przycisk opcji Pojedynczy cykl w menu Autoset i odczytaj szeroko$¢ impulsu
sygnatu.

4. Nacisnij przycisk TRIG MENU.

5. Nacisnij F1, aby wybraé opcje Pulse dla opcji Type; nacisngé¢ klawisz F2, aby wybrac¢ opcje
CH1 dla opcji Zrédto; obré¢ pokretto TRIGGER LEVEL umozliwiajace ustawienie poziomu
wyzwalania na dole sygnatu.

6. Nacisnij F6, aby przejs¢ do nastepnej strony. Wybierz przycisk opcji i nacisnij F4, aby

wybrac

7. Naciénij przycisk opcji Set Pulse Width. Przekreci¢ VO, aby ustawié szerokos¢ impulsu na
wartos$¢ odczytang w kroku 3.
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8. Obro¢ pokretto TRIGGER LEVEL, aby ustawi¢ szerokos¢ impulsu na wartos¢ odczytang w
kroku 3.

9. Nacisnij przycisk Wiecej opcji i wybierz Normalny dla opcji Tryb. Po uruchomieniu
normalnych impulsdw oscyloskop moze dac stabilny przebieg fali.

10. Jesli opcja When jest ustawiona na>, <lub # i pojawiajg sie nieprawidtowe impulsy, ktére
spetniajg funkcje okreslonym warunku, oscyloskop uruchomi sie. Na przyktad, sygnat zawiera
takie nieprawidtowe impulsy, jak pokazano ponizej, mozna wybraé '#' lub '<', aby wyzwoli¢
impuls.

P/ ][] T [M] Trigger X

58 o BOOmV CH1 TL¢ 40.0mV

Jak pokazano na powyzszym rysunku, mozna uzyskaé stabilny wyswietlacz
przebiegdw, jesli wprowadzisz fale kwadratowg na czestotliwos¢ 1KHz, szerokos¢ impulsu
ustawiona na 500 ps.

6.7 Przyktad 7: Wyzwalanie sygnatem wideo

Zatézmy, ze monitorujesz sygnaty wideo telewizora, aby sprawdzié, czy s3 one wprowadzane
normalnie, a sygnat wideo jest w systemie NTSC. Mozna uzyskac¢ stabilny obraz za pomoca
wyzwalacza wideo.

Wyzwalanie w polach wideo

Aby wyzwoli¢ pola wideo, wykonaj nastepujgce kroki.

1. Nacis$nij przycisk TRIG MENU, aby wyswietli¢ menu Trigger (Trigger).
2. Nacisnij F1, aby wybra¢ opcje Video dla opcji Type.

3. Nacisnij przycisk zrdédta, aby wybra¢ CH1; naci$nij przycisk opcji Polarity, aby wybraé
Normalny; nacisngé przycisk opcji Standard, aby wybraé NTSC.
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4. Nacisnij przycisk opcji Synchronizuj, aby wybra¢ Odd Field, Even Field lub All Fields.

5. Obréc pokretto poziomu wyzwalania, aby wyregulowac poziom wyzwalania i stabilizowac
sygnaty wideo.

6. Przekre¢ poziomo SEC / DIV i pionowe pokretta potozenia, aby wyswietli¢ na ekranie a
petne wyzwalanie sygnatu wideo w polu wideo.

Ponizszy rysunek przedstawia stabilny sygnat wyzwalajgcy w polu wideo.

RAlL /][] A 40.0us

Polarity

& Hormal

© Inverted

Wyzwalanie na liniach wideo

Aby uruchomi¢ linie wideo, wykonaj nastepujgce czynnosci.

1. Nacis$nij przycisk TRIG MENU, aby wyswietli¢ menu Trigger (Trigger).
2. Nacisnij F1, aby wybra¢ opcje Video dla opcji Type.

3. Nacisnij przycisk zrddta, aby wybra¢ CH1; nacisnij przycisk opcji Polarity, aby wybraé
Normalny; nacisngé przycisk opcji Standard, aby wybraé NTSC; nacisngé przycisk opcji
Synchronizuj, aby wybra¢ numer Lini.

4. Obroc¢ pokretto poziomu wyzwalania, aby wyregulowac¢ poziom wyzwalania i stabilizowac
sygnat wideo.

5. Obrdéc¢ VO w celu dostosowania numeru linii (NTSC: 0-525 linii).

6. Obracaj poziomo SEC / DIV i pionowe pokretta VOLTS / DIV na ekranie a kompletny sygnat
wideo wyzwalajgcy w linii wideo. Patrz rysunek ponizej.
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6.8 Przyktad 8: Uzywanie wyzwalania slope do przechwytywania konkretnego sygnatu
nachylenia

Przy wielu okazjach nie tylko obawiamy sie o krawedz sygnatu, ale takze o tym, jaki jest czas
wzrostu i upadku sygnatu. Aby lepiej zaobserwowac tego typu sygnaty, wprowadzamy
nachylenie wyzwalania. Wykonaj ponizsze kroki.

1. Nacisnij przycisk TRIG MENU, aby wyswietli¢ menu Trigger (Trigger).
2. Nacisnij F1, aby wybra¢ opcje Nachylenie dla opcji typu.

3. Nacis$nij przycisk zrédta, aby wybraé CH1; nacisngé przycisk opcji nachylenie, aby wybraé
Rising; nacisng¢ przycisk opcji trybu, aby wybraé¢ Auto; nacisngé przycisk opcji Sprzeg, aby
wybrac DC.

4. Kliknij przycisk "Dalej Strona" i wybierz Pionowo. Obré¢ pokretto VO, aby wyregulowac V1 i

n_mn

V2 we witasciwe miejsca. Wybierz przycisk opcji "When" i ustaw jg na "=

5. Wybierz "Czas" i obré¢ VO, aby dostosowad czas, az pojawi sie stabilny przebieg
przebiegdw. Patrz rysunek ponize;.
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6.9 Przykiad 9: Zastosowanie wyzwalania Overtime do mierzenia sygnatow impulsowych.

Nietatwo jest zaobserwowad cze$¢ dtugiego sygnatu impulsowego przy uzyciu wyzwalacza
szerokosci bitu lub impulsu. W takim przypadku mozina uzy¢ wyzwalacza overtime
(nadgodzin), wykonaj nastepujgce czynnosci.

1. Nacis$nij przycisk TRIG MENU, aby wyswietli¢ menu Trigger (Trigger).

2. Nacisnij F1, aby wybrac opcje OT dla opcji Type; nacisnij przycisk opcji Polarity, aby wybra¢
Normalny; nacisng¢ przycisk opcji trybu, aby wybraé Auto; nacisng¢ przycisk opcji Sprzeg, aby
wybraé DC.

3. Obrdé¢ pokretto poziomu wyzwalania, aby wyregulowaé poziom wyzwalania i stabilizowaé
sygnaty wideo.

4. Obré¢ VO w celu dostosowania numeru linii (NTSC: 0-525 linii).

5. Przekre¢ poziomo SEC / DIV i pionowe pokretta VOLTS / DIV, aby wyswietli¢ na ekranie
kompletny sygnat wideo wyzwalajgcy w linii wideo. Patrz rysunek ponizej.
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Uwaga: Rdznica miedzy uruchomieniem overtime a opdznieniem polega na tym, ze w
przypadku nadmiarowego wyzwalacza, impuls, ktdéry jest wymagany w zaleznosci od
ustawionego czasu, jest identyfikowany i rozpoczyna sie w dowolnym punkcie impulsu.
Innymi stowy, overtime s3g przeprowadzane na podstawie identyfikacji impulséw. To
wyzwalanie jest podobne do trybu wyzwalania w oparciu o szeroko$¢ impulsu, ale nie to
samo.

6.10 Przykiad 10: Uzywanie funkcji matematycznych do analizy przebiegéw

Inng zaletg oscyloskopu cyfrowego jest uzycie funkcji matematycznych do analizy
przebiegdw wejsciowych.

Na przyktad chcesz uzyskaé chwilowg rdznice miedzy dwoma przebiegami kanatu. Uzywajac
funkcji matematycznej oscyloskopu, mozna uzyskac lepszg reprezentacje ksztattu fali na
ekranie. Aby zaobserwowac ten sygnat, wykonaj nastepujgce kroki.

1. Ustaw ttumienie opcji Probe na 10X.

2. Otworzy¢ jednoczesnie CH1 i CH2, z ttumieniem 10X.

3. Nacisnij przycisk AUTOSET, aby uruchomic stabilny przebieg.
4. Nacisnij przycisk MATH MENU, aby wyswietli¢ menu Math.
5. Nacisnij przycisk opcji operacji i wybierz "CH1 + CH2".

6. Przekre¢ poziomo SEC / DIV i pionowe gatki VOLTS / DIV, aby prawidtowo skalowa¢ w celu
tatwego sprawdzenia.
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Ponadto, oscyloskop obstuguje takze funkcje FFT. Szczegdétowa analiza FFT zawiera rozdziat
5.3.1 Math FFT.

Uwaga: Nalezy wyréwna¢ obie sondy przed wykonaniem operacji matematycznych; w
przeciwnym przypadku rdéinice w kompensacji sondy beda wyglada¢ jako btedy w
réznicowaniu sygnatu.

O 20 imited

Volts/Div

[nvert
() L0

0 aneOn

Jak zilustrowano na powyzszej ilustracji, wprowadz sinusoide 1KHz z kanatu CH1 i fale
kwadratowg 1KHz z kanatu CH2.

Postepuj zgodnie z powyzszymi krokami, aby skonfigurowaé menu Math i obserwowaé
odejmowany przebieg, jak pokazano na rysunku ponizej.

R T ™|

W kolorze ré6zowym dodaje sie przebiegi.
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6.11 Przyktad 11: Pomiar opdznienia propagacji danych

Jesli masz watpliwosci, ze wystepujg niestabilnosci w obwodzie sterowania propagacjg
danych szeregowych, mozesz ustawi¢ oscyloskop w celu pomiaru opdznienia propagacji
miedzy sygnatem witgczenia a danymi transferu.

Aby ustawi¢ pomiar opdznienia propagacji, wykonaj nastepujace kroki.

1. Podtgcz dwa sondy oscyloskopowe odpowiednio do sworznia (pinéw) typu CS (chip-
select), a nastepnie wcisnij przycisk DATA chip.

2. Ustawié ttumienie opcji Probe na 10X dla obu sond.
3. Jednoczesnie otwodrz kanaty CH1 i CH2, z ttumieniem réwnym 10X.
4. Nacisnij przycisk AUTOSET, aby uruchomi¢ stabilny przebieg.

5. Dostosuj poziomy i pionowy element sterujgcy, aby zoptymalizowaé¢ wyswietlanie
przebiegu.

6. Nacisnij przycisk CURSOR, aby wyswietli¢ menu kursora.
7. Nacisnij przycisk opcji Type (Typ) i wybierz Time (Czas).
8. Wybierz kursor S i obré¢ VO, aby umiescic¢ go na aktywnej krawedzi sygnatu wtgczenia.

9. Wybierz kursor E i przekreé VO, aby umiesci¢ go na przejsciu wyjscia danych (patrz rysunek
ponizej).

10. Odczytaj opdznienie propagacji danych w odczycie Delta.

o 0O O 0
0 0O
(@]
P Pl |
CH CH2
DATA cs
a m

I_ILII_If#
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6.12 Przykiad 12: Uzycie wyzwalacza do pomiaru sygnatu cyfrowego
Wyzwalacz krawedzi

Aby zaobserwowaé sygnat cyfrowy przy uzyciu wyzwalacza krawedziowego, wykonaj
nastepujace kroki:

1. Nacisnij przycisk TRIG MENU, aby wyswietli¢ menu wyzwalania.
2.Przycisk F1, aby wybraé "Edge" jako typ wyzwalacza.
3.Przycisk F2, aby wybraé zrédto wyzwalania (DO ~ D15).

4.Przycisngé¢ przycisk F3, aby wybra¢ stok spustowy (na zboczu narastajgcym lub
opadajgcym).

5. Nacisnac F4, aby wybrac tryb wyzwalania: Auto lub Normalny
6. Metoda sprzegania ma zastosowanie tylko do sygnatu analogowego.

7.Wkreci¢ pokretto "SEC / DIV" i wyregulowac czas, az pojawi sie stabilny przebieg
przebiegdw. Zobacz ponizszy obrazek
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Wyzwalacz szerokosci impulsu

Aby obserwowac sygnat cyfrowy przy uzyciu wyzwalacza szerokosci impulsu, wykonaj
nastepujace czynnosci:

1. Nacisnij przycisk TRIG MENU, aby wyswietli¢ menu wyzwalania.

2. Nacisnij przycisk F1, aby wybrac¢ typ impulsu "Pulse".

3. Nacisnij przycisk F2, aby wybra¢ zrédto wyzwalania (DO ~ D15).

4. Nacisnij przycisk F3, aby wybra¢ polaryzacje impulséw (dodatnig lub ujemng).
5. Nacisnij przycisk F4, aby wybra¢ tryb wyzwalania jako Auto lub Normalny.

6. Metoda sprzegania ma zastosowanie tylko do sygnatu analogowego.

7. Nacisnij przycisk 'Nastepny Strona' i nacisnij przycisk F4, aby wybraé zdarzenie wyzwalania
(=I ¢I>I <)'

8. Nacisnij przycisk F5, aby wybra¢ szerokos¢ impulsu wyzwalacza i obrdci¢ pokretto VO, aby
dostosowac szerokos¢ impulsu wyzwalania.

9. Obrdé¢ pokretto "SEC / DIV" i wyreguluj czas, az pojawi sie stabilny przebieg.

Zobacz ponizszy obrazek.
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Kod wyzwalacza wzoru

Aby obserwowac sygnat cyfrowy za pomocg wyzwalacza wzorcowego, wykonaj nastepujgce
kroki:

[EEN

. Nacisnij przycisk TRIG MENU, aby wyswietli¢ menu wyzwalania.

N

. Nacisnij przycisk F1, aby wybrac¢ "Pattern" jako typ wyzwalacza

w

. Nacisnij przycisk F2, aby wybrac¢ kanat zrédta wyzwalania (DO ~ D15).
4. Nacisnij przycisk F3, aby wybra¢ wzér kodu (H, L lub X).
5. Nacisnij przycisk F4, aby wybra¢é tryb wyzwalania jako Auto lub Normalny.

6. Obro¢ pokretto "SEC / DIV" i wyreguluj czas, az pojawi sie stabilny wyswietlacz
przebiegdw. Zobacz ponizszy obrazek.
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Trigger czasowy.

Aby obserwowac sygnat cyfrowy za pomocg wyzwalacza czasowego, wykonaj nastepujace
czynnosci:

1. Nacisnij przycisk TRIG MENU, aby wyswietli¢ menu wyzwalania.

2. Nacisnij przycisk F1, aby wybraé "Czas trwania" dla typu wyzwalania.

3. Nacisénij przycisk F2, aby wybra¢ kanat zrédta wyzwalania (DO ~ D15).

4. Nacisnij przycisk F3, aby wybraé opcje "Wzér" (H, L lub X).

5. Nacisnij przycisk F4, aby wybra¢ tryb wyzwalania jako Auto lub Normalny.

6. Nacisnij przycisk F5, aby wybrac czas trwania i obrécié pokretto VO, aby wyregulowac czas
trwania.

7. Obro¢ pokretto "SEC / DIV" i wyreguluj czas, az pojawi sie stabilny wyswietlacz
przebiegdw. Zobacz ponizszy obrazek.
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Kolejka wyzwalania

Aby zaobserwowad sygnat cyfrowy przy uzyciu wyzwalacza kolejki, wykonaj nastepujgce
kroki:

1. Nacis$nij przycisk TRIG MENU, aby wyswietli¢ menu wyzwalania.

2. Nacis$nij przycisk F1, aby wybrac¢ "Kolejka" dla typu wyzwalacza.

3. Nacisénij przycisk F2, aby wybrac¢ okreslony indeks kolejki (0-3).

4. Nacisnij przycisk F3, aby wybra¢ kanat zrédta wyzwalania (DO ~ D15).
5. Nacisnij przycisk F4, aby wybraé¢ wzér (H, L lub X).

6. Obrdo¢ pokretto "SEC / DIV" i wyreguluj czas, az pojawi sie stabilny wyswietlacz
przebiegdw. Zobacz ponizszy obrazek
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literacja wyzwalania

Aby obserwowad sygnat cyfrowy za pomocg spustu iteracyjnego, wykonaj nastepujace kroki.
1. Nacis$nij przycisk TRIG MENU, aby wyswietli¢ menu wyzwalania.

2. Nacisnij przycisk F1, aby wybra¢ "lteracja" jako typ wyzwalacza.

3. Nacisnij przycisk F2, aby wybra¢ kanat zrédta wyzwalania (DO ~ D15).

4. Nacisnij przycisk F3, aby wybra¢ wzér (H, L lub X).

5. Nacisnij przycisk F4, aby wybraé "Times" z Iteracji i obré¢ pokretto VO, aby ustawié
krotnosc¢.

6. Obrdoc¢ pokretto "SEC / DIV" i wyreguluj czas, az pojawi sie stabilny wyswietlacz
przebiegdw. Zobacz ponizszy obrazek

Strona 85 z 96

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakdw, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2012, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl



www.conrad.pl

R/ | JLIA] ) 0 ; Trigger X

Rozdziat 7 Rozwigzywanie problemow

7.1 Rozwigzanie problemu

1. Jesli oscyloskop nie uruchamia sie po wigczeniu, wykonaj nastepujgce kroki:

1) Sprawdz, czy kabel zasilajacy jest prawidtowo podtgczony;

2) Sprawdz przycisk wtgczania / wytgczania zasilania, aby upewnic sie, ze zostat wcisniety;
3) Nastepnie uruchom ponownie oscyloskop.

Skontaktuj sie z lokalnym dystrybutorem lub bezposrednio skontaktuj sie z dziatem pomocy
technicznej, jesli oscyloskop nadal nie moze byé wtgczony normalnie.

2. Jesli na ekranie oscyloskopu nie sg wyswietlane przebiegi, wykonaj nastepujace kroki:
1) Sprawdzi¢ sonde w celu zapewnienia wtasciwego potaczenia z wejsciem BNC;

2) Sprawdz przetagcznik kanatéw (np. Przyciski menu CH1, CH2), aby upewni¢ sie, ze zostat
wigczony;

3) Sprawdz sygnat wejsciowy, aby sprawdzié, czy zostat poprawnie podtgczony do sondy;
4) potwierdzi¢, ze wszystkie mierzone obwody majg sygnaty wyjsciowe;

5) zwiekszy¢ wielkos¢ sygnatow DC o duzej amplitudzie;
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6) Ponadto mozesz na poczatku nacisng¢ przycisk Auto Measure (Automatyczna regulacja),
aby wykonac¢ automatyczne wykrywanie.

Skontaktuj sie z dziatem pomocy technicznej w czasie, jesli nadal nie ma przebiegu fal
3. Jesli przebieg sygnatu wejsciowego jest znieksztatcony, wykonaj nastepujace kroki:
1) Sprawdzi¢ sonde w celu zapewnienia wtasciwego potfaczenia z kanatem BNC;

2) Sprawdzi¢ sonde, aby zapewnic jej dobre potgczenie z zmierzonym obiektem;

3) Sprawdzié¢ sonde w celu sprawdzenia, czy zostata ona dobrze skalibrowana. W przeciwnym
razie zapoznaj sie z trescig kalibracji opisanej w tej instrukcji.

4. Jesli przebieg przebiega ciaggle na ekranie, ale nie mozna go uruchomié¢, wykonaj
nastepujace kroki:

1) Sprawdz zrédto wyzwalania, aby upewnic sie, ze jest spdjny z kanatem wejsciowym;

2) Sprawdzié¢ poziom wyzwalania w celu zapewnienia prawidtowej regulacji. Mozesz nacisng¢
pokretto TRIGGER LEVEL lub nacisnij przycisk SET TO 50%, aby zresetowal poziom
wyzwalania z powrotem do srodka sygnatu;

3) Sprawdz tryb wyzwalania, aby potwierdzié, ze jest to wtasciwy wybdr dla sygnatu
wejsciowego. Domyslnym trybem wyzwalania jest wyzwalacz brzegowy. Nie jest on jednak
odpowiedni dla wszystkich rodzajéw sygnatéw wejsciowych.

Rozdziat 8 Specyfikacje
8.1 Specyfikacje techniczne

Wszystkie opisane tu parametry dotyczg oscyloskopéw MSO-5000B. Przed sprawdzeniem
oscyloskopu z naszej firmy nalezy sprawdzié, czy spetnia nastepujgce warunki:

e Oscyloskopy muszg dziatad ciggle przez 20 minut w okreslonej temperaturze roboczej.

e Jesli temperatura robocza ulegnie zmianie o wiecej niz 5 ° C, nalezy wykona¢ "Do Self Cal" w
menu Utility (Narzedzie).

e Oscyloskopy muszg znajdowac sie w fabrycznym przedziale kalibracji.

Wszystkie dane techniczne zawarte w niniejszej instrukcji sg gwarantowane cene, chyba ze
sg oznaczone jako ,normalnie”.
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Specyfikacja oscyloskopu

Poziomy.
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Zakres czestotliwosci probkowania

500ms / s podwajny kanat

Interpolacja falowa

(sin x)/x

Dtugosé nagrania

Maksymalnie 1M prébek na jeden kanat; maksymalnie
512K prébki na dwa kanaty (4K, 40K opcjonalne)

Zakres SEC / DIV

8ns / div do 40s / div, w sekwencji 2, 4, 8

Czestotliwo$¢  prébkowania i
Doktadno$¢ czasu opdznienia

1 50ppm na dowolnym interwale czasowym >1ms

Pomiar czasu Delta Doktadnosc
(petna przepustowosc)

Tryb pojedynczy, normalny + (1 przedziat prébki +
100ppm x odczyt + 0.6ns)

> 16 $rednich
+ (1 przedziat prébki + 100ppm x odczyt + 0.4ns)

Przedziat prébki = s / div + 200

Zakres pozycji

20ns/div to 80us/div (-8div x s/div) to 40ms

200us/div to 40s/div (-8div x s/div) to 400s

Pionowy

Przetwornik A/ D

8-bitowa  rozdzielczosé, kanat

probowat jednoczesnie

kazdy

Zakres VOLTS / DIV

2mV / div do 5V / div przy wejsciu BNC

Zakres pozycji

2mV/div to 200mV/div, +2V
>200mV/div to 5V/div, 50V

Pasmo analogowe w trybach normalnych i
srednich w BNC lub z sondg DC Coupled

2mV/div to 20mV/div, £400mV
50mV/div to 200mV/div, +2V
500mV/div to 2V/div, +40V
5V/div, £50V

Wybieralna granica pasma analogowego,

typowa

20MHz

Niska czestotliwos¢ odpowiedzi (-3db)

<10Hz at BNC

Doktadnos$¢ wzmocnienia DC

t 3% dla trybu normalnego lub $redniego
przejecia, 5V / divdo 10 mV / dz

t 4% dla trybu normalnego lub $redniego
przejecia, 5mV / divdo 2mV / div

Doktadnos$¢ pomiaru DC,
Sredni tryb akwizycji

Typ pomiaru: przecietnie 2 16 przebiegdéw
pionowe potozenie na zero

Doktadnos¢: + (3% x odczyt + 0.1div + 1mV),
kiedy wybrano 10mV / div lub wiecej

Typ pomiaru: przecietnie 2 16 przebiegéw
pionowa pozycja nie na zero

Doktadnos$é: + 3% x (odczyt + pozycja
pionowa) + 1%
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pozycja pionowa + 0,2 div] Dodaj 2mV dla
ustawien z 2mV / div do 200mV / div; Dodaj
50mV dla ustawier od 200mV / div do 5V /
div

Powtarzalno$¢ pomiaréw woltédw, Sredni

tryb akwizycji

Delta V pomiedzy dwoma S$rednami = 16
przebiegéw nabyte w takich samych warunkach
instalacji i otoczenia

Uwaga: W przypadku uzywania sondy 1X nalezy zmniejszyé przepustowo$é do 6MHz.

Wyzwalanie (Trigger)

Potaczenie Wrazliwos¢
Czutosc CH1 1div od DC do 10MHz;
wyzwalania e CH2 1.5div od 10MHz do Full
(Typ wyzwalania EXT 200mV od DC to 100MHz
krawedzi) EXT/5 1V od DC to 100MHz
AC Ostabia sygnaty ponizej 10 Hz
HF Odrzucenie Ostabia sygnaty powyzej 80 kHz
LF Odrzucenie | Tak samo jak limity sprzezone z DC dla czestotliwosci
powyzej 150kHz; ttumi sygnaty ponizej 150kHz
Zrédto Zakres
Zakres CH1, CH2 + 8 podziatéw od $rodka ekranu
poziomu EXT 1.2V
wyzwalania EXT/5 6V
Poziom Zrédto Doktadnos¢
wyzwalania
doktadnos¢, CH1, CH2 0,2 div x woltéw / div w odlegtosci + 4 dywizji od
typowa centrum ekranu.
(Doktadnos¢ jest :
dla sygnaty EXT 1 (6% of setting + 40mV)
wzrastajgcego i
czasach upadku EXT/5 * (6% of setting + 200mV)
>20ns)

Ustaw poziom do 50%, typowy

Dziata z sygnatami wejsciowymi = 50 Hz

Strona 89 z 96

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakdw, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2012, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.

www.conrad.pl




www.conrad.pl

Uwaga: W przypadku uzywania sondy 1X nalezy zmniejszy¢ przepustowosc¢ do 6MHz.

Wyzwalanie  wideo | Zrédto Zakres
Rodzaj
CH1, CH2 Amplituda szczytowa 2 podziaty
EXT 400mV
EXT/5 2V
Formaty sygnatowe i | Obstuguje NTSC, PAL i SECAM
Pola, wideo Typ Systemy transmisji na
wyzwalania dowolnym polu lub dowolna
linia
Zakres Holdoff 100ns to 10s

Wyzwalacz szerokosci impulsu

Wyzwalacz szerokosci impulsu
Tryb

Wyzwalaj, gdy <(Mniejsze niz),> (Wieksze niz), = (Réwne)
lub # (Nie réwne); Dodatni impuls lub impuls negatywny

Wyzwalacz szerokosci impulsu
Punkt

Roéwne: oscyloskop wyzwala, gdy krawedZ koncowa
impulsu przekroczy poziom wyzwalania.

Nieprawidtowe: Jesli impuls jest wezszy niz okreslona
szerokos¢, wyzwalania punkt jest krawedzig koncowg. W
przeciwnym razie oscyloskop wyzwoli, gdy impuls trwa
dtuzej niz czas okreslony jako Szeroko$¢ impulsu.

Mniej niz: Punktem spustowym jest krawedz sptywu.
Wiekszy niz (zwany takze nadgodzing): wyzwalacze
oscyloskopu gdy impuls trwa dtuzej niz czas okreslony jako
szerokos¢ impulsu.

Zakres szerokosci impulsu

Mozliwos¢ wyboru od 20ns do 10s

Wyzwalacz nachylenia

Tryb wyzwalania nachylenia

Wyzwalaj, gdy <(Mniejsze niz),> (Wieksze niz), = (Réwne)
lub # (Nie réwne); Pozytywna nachylenie stoku lub ujemne

Punkt wyzwalania Slope

Réwne: oscyloskop wyzwala, gdy nachylenie wykresu jest
rowne ustawionemu nachyleniu.

Nie rowny: oscyloskop wyzwala, kiedy nachylenie ksztattu
nie jest réwny ustalonemu nachyleniu.

Mniejsze niz: Oscyloskop wyzwala, kiedy nachylenie
ksztattu jest mniejsze niz ustalone nachylenie.

Wiekszy niz: Oscyloskop wyzwala, kiedy jest nachylenie
ksztattu wiekszy niz ustawione nachylenie.

Zakres czasu

Mozliwos¢ wyboru od 20ns do 10s

Overtime Trigger

Krawedz prowadzaca: narastajgce zbocze opadajgce i
odwrotnie; Ustawienie czasu: 20-10s
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Zmienne wyzwalania

CH1

Wewnetrzny wyzwalacz: krawedzi, szerokos¢ impulsu, wideo,
nachylenie

CH2

Wewnetrzny wyzwalacz: krawedzi, szerokos¢ impulsu, wideo,
nachylenie

Czestotliwos¢ wyzwalania
Licznik

Rozdzielczo$é¢ odczytu

6 cyfr

Doktadnos¢ (typowa)

+ 30ppm (w tym wszystkie btedy odczytu czestotliwosci + 1
liczba bteddéw)

Zakres czestotliwosci

Prad zmienny, od 4 Hz do minimalnej szerokosci pasma

Zrédto sygnatu

Szerokos¢ impulsu lub tryby wyzwalania krawedzi:
wszystkie  dostepne  Zrédta  wyzwalania Licznik
czestotliwosci mierzy Zzrédto wyzwalania przez caty czas, w
tym gdy akwizycja oscyloskopu przerywa sie z powodu
zmian w biegu statusu lub po przez nabycie pojedynczego
zdarzenia. Szerokos¢ impulsu Tryb wyzwalania: oscyloskop
liczy impulsy znaczace wielkosci wewnatrz okna
pomiarowego 1s, ktére kwalifikujg sie jako mozliwe do
wyzwolenia zdarzenia, takie jak waskie impulsy w torze
impulsowym PWM, jesli s3 ustawione na <tryb i szerokos¢
jest stosunkowo niewielka. Tryb wyzwalania krawedazi:
Oscyloskop liczy wszystkie krawedzie wystarczajace
wielkosci i prawidtowe] biegunowosci. Tryb Trigger Video:
Frequency Counter nie dziata.

Acquisition

Tryby akwizycji Normalny, Szczytowy Wykrywanie i Sredni

Tryb akwizycji, Do 2000 fali na sekunde na kanat (tryb akwizycji normalnej, bez
typowy pomiaru)

Pojedyncza sekwencja | Tryb akwizycji Czas zakoAczenia akwizycji

Normalny, wykrywanie szczytowe

Po pojedynczym przejeciu
na wszystkie kanaty
jednoczesnie

Sredni

Po N akwizycji na wszystkich
kanatach jednoczesnie, N
mozna ustawi¢ na 4, 8, 16,
32,64 lub 128
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Wejscia

Sprzezenie wejsciowe

DC, AC or GND

Impedancja wejsciowa,
DC potaczone

1MQ £ 2% rownolegle z 20pF + 3pF

Ttumienie sondy

1X, 10X

Obstugiwana sonda
Czynniki ttumienia

1X, 10X, 100X, 1000X

Maksymalne wejsciowe
Napiecie

Kategoria przepieciowa Maksymalne napiecie
CAT 1i CATII 300VRMS (10 x),

Kategoria instalacji
CAT 1lI 150VRMS (1x)

Instalacja Kategoria Il: nalezy obnizy¢ przy 20dB / dekade powyzej
100kHz do 13V szczytu AC przy czestotliwosci 3MHz * i wyzszej. W
przypadku fal nie sinusoidalnych wartos¢ szczytowa musi wynosic
mniejsza niz 450V. Wycieczka powyzej 300V powinna wynosic¢
mniej niz 100ms. Poziom sygnatu RMS zawierajgcy wszystkie
elementy DC Sprzeg AC musi by¢ ograniczony do 300V. Jesli
wartosci te zostang przekroczone, mogg prowadzi¢ do
uszkodzenia oscyloskopu.

Pomiary

Kursor

Rdznica napiecia miedzy kursorami: A V
Rdéznica czasu miedzy kursorami: A T
Odwrotnos$é A Tw Hertzu (1 / AT)

Automatyczny pomiar

Czestotliwos¢, okres, srednia, szczyt-szczyt, cykl RMS, minimalny,
maksymalny, Czas narastajgcy, czas opadania, dodatnia szerokosé,
ujemna szerokosc
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Ogodlna specyfikacja
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Wyswietlacz

Wyswietlacz Typ

7 cali 64K kolorowy TFT (przekatna ciektokrystaliczny)

Rozdzielczo$é wyswietlacza

800 poziomie i 480 pikseli w pionie

Kontrast wyswietlacza

Regulowany (16 stopniowy) z paskiem postepu

Wyjscie kompensatora sondy

Napiecie wyjsciowe,typowe

Okoto 5Vpp na obcigzenie 21MQ

Czestotliwos¢, typowa

1kHz

Zasilacz

Napiecie zasilania

100-120VACRMS(+£10%), 45Hz to 440Hz, CAT_
120-240VACRMS(+£10%), 45Hz to 66Hz, CAT_

Pobor energii

<30W

Bezpiecznik

2A, T rating, 250V

Temperatura

Obstuga: 32F do 122F (0 do 50 °C)

Przechowywania: -40F do 159,8F (-40 ° do +71 °C)

Metoda chtodzenia

Konwekcja

Wilgotnos¢

+ 104 °Flub nizej (+ 40 °Club nizej): £90% wilgotnosci

wzglednej

106°Fdo 122°H0Od +41 do 50 ° C): <60% wilgotnosci wzglednej

Wysokos¢

Praca i przechowywanie

3000 m (10.000 stdp)

Random Vibration

0,31 gRMS od 50 Hz do 500
Hz, 10 minuty na kazdej osi

Nieoperacyjna

2,46 gRMS od 5 Hz do 500 Hz,
10 minuty na kazdej osi

Wstrzgs mechaniczny Dziatanie 50g, 11 ms, pdt sinus
Mechaniczne
Dtugosé 313mm
Wielkos¢ Wysokos¢ 142mm
Gtebokos¢ 108mm
Waga bez opakowania i akcesorii 2.08Kg
Dtugosé 385mm
Zapakowane Wysokos¢ 200mm
Gtebokos¢ 245mm
Masa brutto wiacznie ze  wszystkimi | Okoto 3,2Kg
akcesoriami
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Analizator logiczny
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Kanaty prébkowania

16

Wejscie maks

200K (C=10p)

Zakres poziomdw wejsciowych -60V~60V
Zakres bram logiki -8v~8V
Maksymalna czestotliwosé probkowania 500 MHz
Pasmo 100MHz

Wejscie kompatybilne

TTL,LVTTL,CMOS,LVCOMS,ECL,PECL,EIA

Czestotliwos¢ prébkowania

512K prébkowanie

Rdznica napiecia A V

Kursor Roéznica czasowa A T
1/ AT(Hz)
Pomiary Okres i czestotliwos$¢
Pozycja pamieci RefA
RefB
Krawedz D0-D15 rosngca lub opadajaca
krawedz
Puls D0-D15 Polaryzacja (dodatnia
Wyzwalanie lub ujemna), impulsowa
Zdarzenie (=, #,>, <), szerokos¢
impulsu
Kod Typ kodu DO-D15 (H, L, X)
Ciagly D0-D15 Czas ciagty i zdarzenie
wyzwalania (dane Finish, Data
Begin, Data Delay)
Szyk DO-D15 indeksu danych (0-3) i
kod (H, L, X)
Powtdrka Typ kodu DO-D1 (H, L, X),
Powtarzaj czasy
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8.2 Akcesoria
Wszystkie nastepujgce akcesoria mozna uzyskaé kontaktujac sie z lokalnym dystrybutorem.

standardowe akcesoria

Rysunek Opis

Dwie sondy pasywne X1, X10. Sonda pasywna ma szerokos¢ pasma 6
MHz (100 V RMS CAT Ill), gdy przetacznik znajduje sie w potozeniu X1 i
maksymalnej szerokosci pasma (300 V RMS CAT Il), gdy przetgcznik
znajduje sie w pozycji X10. Kazda sonda zawiera wszystkie niezbedne
elementy.

Przewdd zasilajgcy specjalnie zaprojektowany dla tego produktu.
Oprocz kabla zasilajgcego otrzymanego z urzadzeniem mozna
zakupi¢ inny kabel certyfikowany przez panstwo

Kabel USB A-B do podtgczenia zewnetrznych urzadzen USB-B, takich jak
drukarki lub do podtaczenia oscyloskopu do komputera

16-kanatowy kabel analizatora logiki

18 matych hakéw testowych

Ptyta CD z oprogramowaniem instalacyjnym zawiera podrecznik MSO
—_— 5000B, ze szczegdlnym naciskiem na opis oscyloskopéw serii MSO
50008B.

8.3 Informacja Open Source

Informacje ogdlne:

Wersja jadra Linux2.6.30

Obstugiwany system plikdw Yaffs, Fat32

Sterowniki

Sterownik buzzer, sterownik DMA, sterownik FPGA, sterownik 12C, sterownik SPI,
Sterownik 10, sterownik USB Host, sterownik LCD, USB

massstorage, gadzet Sterownik
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Linux Applications busybox1.18.4, gnupgl.4.11 U_boot Wersja U_boot 1.1.6
Strona zrédtowa pobierania kodu zrédtowego http://www.produktinfo.conrad.com
(Prosze poda¢ kod produktu "122481" lub "122482" w celu wyszukania)

Rozdziat 9 Ogdlne pielegnacja i czyszczenie

9.1 Ogodlna ostroznosc

Nie wktadaj ani nie zostawiaj urzadzenia w miejscu, w ktédrym wyswietlacz LCD bedzie
wystawiony na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych przez dtugi czas.

Uwaga: Aby unikngé¢ uszkodzenia oscyloskopu lub sondy, nie narazaj ich na dziatanie
rozpylaczy, cieczy lub rozpuszczalnikéw.

9.2 Czyszczenie

Przed czyszczeniem urzgdzenia zastosuj sie do nastepujgcych wskazéwek: Po otwarciu
pokrywy lub wyjeciu jakichkolwiek czes$ci urzadzenia mogg zostaé odstoniete przewodzace
prad elementy. Przed przystgpieniem do czyszczenia lub naprawy, wszystkie podtgczone do
urzadzenia przewody muszg by¢ odtgczone, a urzgdzenie musi byé wytgczone. Do czyszczenia
nie nalezy uzywac srodkow Sciernych lub innych silnych detergentéw takich jak benzyna,
alkohol itp. Te mogg uszkodzi¢ powierzchnie urzadzenia. Powstajgce opary mogg by¢
szkodliwe dla zdrowia. Do czyszczenia nie nalezy rowniez stosowac narzedzi o ostrych
krawedziach, srubokretéw lub metalowych szczotek. Nie naciskaj zbyt mocno na ekran, nie
powstang w ten sposdb zarysowania, mozna jednak uszkodzi¢ wyswietlacz. Ryzyko utraty
gwarancji!

Do czyszczenia wyswietlacza i przewoddw pomiarowych nalezy uzywac czystej, pozbawionej
widkien, antystatycznej i lekko zwilzonej szmatki. Jesli nie jeste$ pewien co do zastosowania
wtasciwego portu lub masz jakiekolwiek inne pytania niewymienione w zatgczonej instrukcji
obstugi, skontaktuj sie z naszym dziatem technicznym lub innym autoryzowanym serwisem.

Dyrektywa WEEE (2002/96/WE) reguluje sposdb odbioru i utylizacji zuzytych
urzadzen elektrycznych. Od dnia 13.8.2005 r. producenci sprzetu
elektrycznego s zobowigzani do bezptatnego przyjmowania i utylizacji
urzadzen elektrycznych sprzedawanych po tej dacie. Urzadzenia elektryczne
B hic moga by¢ juz usuwane w zwykly sposéb. Nalezy je oddzielnie poddawac
recyklingowi i utylizowa¢. Wszystkie urzgdzenia objete tg dyrektywa
oznaczone sg takim logo.
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