@NRAD www.conrad.pl

Pelen pomyslow

Multimetr cyfrowy Voltcraft MT-52

Instrukcja obstugi

Nr produktu: 122900

Niniejsza instrukcja obstugi przynalezy do produktu. Zawiera bowiem istotne wskazowki
odnosnie uruchomienia i eksploatacji produktu. Zwréci¢ na to uwage w przypadku
przekazywania urzadzenia osobom trzecim.
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Wprowadzenie
Szanowny Kliencie,

Kupujac niniejszy produkt podjates bardzo dobra decyzj¢, za ktorg Ci dzieckujemy. Nabyles
ponadprzecietny jakosciowo markowy produkt, ktory w obszarze techniki pomiarowe;,
tadowania 1 sieciowej wyrdznia si¢ szczegdlng kompetencja i permanentnymi pomystami.
Voltcraft umozliwia Tobie jako ambitnemu majsterkowiczowi jak i profesjonalnemu
uzytkownikowi podejmowania si¢ trudnych zadan. Voltcraft oferuje zaawansowane
technologie za nadzwyczaj korzystne warunki cenowe i wydajnosciowe. JesteSmy pewni, ze
Twoj start z produktami Voltcraft jest jednoczesnie poczatkiem diugiej i dobrej wspdlipracy.
Zyczymy przyjemnos$ci z nowym produktem Voltcraft.

Spis tresci

Wprowadzenie 2
Przeznaczenie 4
Elementy 5
Bezpieczenstwo 6
Opis produktu 9
Zakres dostawy 10
Wskazania i symbole wys$wietlacza 10
Tryb pomiarow 12
a) Wlaczenie przyrzadu 13
b) Pomiar napigcia ,,V” 13
c) Pomiar pradu ,,A” 14
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Przeznaczenie

- Pomiar i wskazywanie wielko$ci elektrycznych kategorii przepigciowej 11l (do max. 600V
wzgledem masy, zgodnie z EN 61010-1) i wszystkich nizszych kategorii. Przyrzadu i jego
sktadnikéw nie wolno uzywac¢ do pomiaréw w kategorii przepigeciowej IV (np. do pomiaru
zrédel napigcia instalacji niskiego napigcia).

- Pomiar napigc¢ statych i zmiennych o warto$ci maksymalnej 600V.
- Pomiar pradéw statych i zmiennych o warto$ci maksymalnej 10A.
- Pomiar rezystancji do 40 MQ.

- Test przeptywnosci (<50 Q dzwigkowy).

- Pomiar pojemnosci do 100 pF.

- Pomiar czgstotliwosci do 10 MHz.

- Wskazywanie szeroko$ci wypelienia impulsu w %.

- Pomiar temperatury z uzyciem czujnika zewnetrznego typu K w zakresie od -20 do
+1300°C.

- Pomiar temperatury z uzyciem czujnika wewngtrznego w zakresie od 0 do +50°C.

- Pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza w zakresie 33 — 99%.

- Pomiar nat¢zenia o$wietlenia do 40 000 Luks.

- Pomiar poziomu natezenia dzwigku w zakresie 35 — 100 dBC (pomiar orientacyjny).
- Bezdotykowa detekcja napigcia zmiennego NCV.

Funkcje pomiarowe wybiera si¢ z uzyciem przelacznika. We wszystkich funkcjach
pomiarowych aktywny jest automatyczny wybor zakresu pomiarowego (Autorange).

Obydwa wejscia pradowe zabezpieczone s3 przeciw przecigzeniu ceramicznym
bezpiecznikiem wysokiej mocy. Nie wolno przekracza¢ warto$ci napigcia w obwodzie
powyzej 600V.

Multimetr zasilany jest powszechnie dostepna alkaliczng baterig blokowa o napigciu 9V.
Dopuszcza si¢ prace przyrzadu tylko z baterig tego typu.
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Nie wolno uzytkowaé przyrzadu z otwarta obudowa, komora na baterie czy tez brakujaca
pokrywa komory na baterie. Nie dopuszcza si¢ wykonywania pomiardw w pomieszczeniach
wilgotnych jak i w niekorzystnych warunkach srodowiskowych.

Za niekorzystne warunki §rodowiskowe uznaje si¢:

- ciecze lub wysoka wilgotno$¢ powietrza.

- kurz i gazy palne, opary lub $rodki rozpuszczajace.

- burza lub warunki burzowe jak i silne pola elektrostatyczne.

Do pomiaréw uzywaé tylko przewodow pomiarowych, ktérych specyfikacja zgadza si¢ ze
specyfikacja multimetru.

Zastosowanie inne niz wyzej opisane prowadzi do uszkodzenia produktu, ponadto zwigzane
jest to z takimi niebezpieczenstwami jak zwarcie, pozar, porazenie pradem elektrycznym itd.
Nie wolno modyfikowa¢ ani przebudowywac¢ produktu.

Przeczyta¢ dokladnie mniejsza instrukcje obstlugi i1 zachowa¢ ja do ponownego
wykorzystania.

Bezwzglednie przestrzegaé zalecen bezpieczenstwa.

Elementy
1. Wyswietlacz
A — Wyswietlacz gldwny z jednostkami pomiarowymi i funkcjami dodatkowymi.
B — Symbol wymiany baterii
C — State wyswietlanie wilgotno$ci wzglednej powietrza w %.
D — State wyswietlanie temperatury powietrza w °C.
2. Klawisz RANGE
3. Klawisz REL
4. Klawisz MODE
5. Przetacznik
6. Gniazdo pomiarowe 10A.
7. Gniazdo pomiarowe pA/mA.

8. Gniazdo pomiarowe COM (masa odniesienia, biegun ujemny).
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9. Gniazdo pomiarowe V/Q (przy wielkosciach statych biegun dodatni).

10. Klawisz o$wietlenia tla wyswietlacza.

11. Klawisz Hz/% do przetaczania funkcji w obszarze napigcia, pradu i czestotliwosci.
12. Klawisz HOLD.

13. Wskazanie $§wietlne podczas detekcji napigcia zmiennego.

14. Otwor czujnika do pomiaru powietrza w pomieszczeniu (wilgotno$¢ wzgledna powietrza i
temperatura).

15. Czujnik $wiatta.

16. Otwor czujnika do pomiaru nat¢zenia dzwigku.

17. Uchwyty przyrzadu do zamocowania ostrzy pomiarowych.
18. Komora na baterie

19. Sktadana stopka.

Bezpieczenstwo

Przed uruchomieniem przyrzadu przeczyta¢ cala instrukcje¢ obslugi, zawiera
A bowiem wazne wskazowki do konkretnego zastosowania.

W przypadku wystapienia szkod, ktore zostaly spowodowane przez nieprzestrzeganie
zalecen wystepujacych w niniejszej instrukcji, wygasa gwarancja producenta. Za skutki

szkod producent nie ponosi odpowiedzialnosci.

W przypadku szkéd materialnych jak i narazenia zycia ludzkiego, ktore zostaly
spowodowane przez niewlasciwe uzytkowanie lub nieprzestrzeganie wskazowek
bezpieczenstwa, producent nie ponosi odpowiedzialnosci. W takich przypadkach wygasa

gwarancja.

Niniejszy przyrzad opuscil fabryke w stanie bezpiecznym technicznie. W celu utrzymania
niniejszego stanu 1 zapewnienia bezpiecznej pracy, uzytkownik zobowigzany jest do
przestrzegania wskazoéwek bezpieczenstwa i ostrzezen zawartych w niniejszej instrukcji

uzytkowania.
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Nalezy bezwzglednie przestrzegac nastgpujacych symboli:

A Znajdujacy si¢ w trojkacie wykrzyknik wskazuje na wazne zalecenia w niniejszej

instrukcji, ktorych nalezy bezwzglednie przestrzegac.

c Symbol pioruna w trojkacie ostrzega przed porazeniem elektrycznym badz

naruszeniem bezpieczenstwa elektrycznego przyrzadu.

=5~ Symbol r¢ki wskazuje na wystepowanie szczegélnych wskazowek i zalecen co do
obstugi produktu.

c € Niniejszy produkt posiada znak CE i spelnia wymagania europejskich dyrektyw.

(] Druga klasa ochronnos$ci (podwojna lub wzmocniona izolacja).

CAT II — druga kategoria przepigcia dla pomiaréw urzadzen elektrycznych i elektronicznych,
ktore zasilane sg napigciem za posrednictwem wtyczki sieciowej. Kategoria obejmuje rowniez

wszystkie kategorie podrzgdne (np. CAT I do pomiaru napi¢¢ sterujacych i sygnalizacyjnych).

CAT III - trzecia kategoria przepigcia dla pomiardw instalacji w budynkach (np. gniazda
wtyczkowe lub puszki rozgatezne). Kategoria ta obejmuje réwniez wszystkie kategorie

posrednie (np. CAT II do pomiaru urzadzen elektrycznych).

| Potencjal masy.

Ze wzgledow bezpieczenstwa i dopuszczenia nie dozwolona jest samowolna modyfikacja

badz przebudowywanie produktu.

W przypadku wystapienia watpliwosci co do sposobu pracy, bezpieczenstwa czy podtaczenia

przyrzadu nalezy zwroci¢ sie do specjalisty.
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Przyrzad pomiarowy ani jego skladniki nie sa zabawka, dlatego nie nalezy dopusci¢, aby

znalazt si¢ on w rekach dzieci.

W zaktadach przemyslowych nalezy przestrzega¢ przepisow BHP zawodowych organizacji

przemystowych ds. urzadzen elektrycznych.

W szkotach i placéwkach edukacyjnych, warsztatach hobbystycznych i samopomocy
obcowanie z urzadzeniem powinno by¢ nadzorowane przez specjalnie w tym celu

wyszkolony personel.

Przed kazdym pomiarem napigcia upewni¢ si¢, ze przyrzad nie znajduje si¢ w obszarze

pomiaru pradu.

Napigcie pomiedzy punktem podlaczenia przyrzadu a potencjalem masy nie moze

przekracza¢ 600 V AC/DC w CAT III.
Przed kazda zmiang zakresu pomiarowego odlaczy¢ ostrza pomiarowe od badanego obiektu.

Szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowac przy napigciach wyzszych niz 50 VAC i 75 VDC.
Wiasnie przy tych napigciach w wyniku dotyku przewodoéw elektrycznych mozna doznaé

zagrazajacego zyciu porazenia pradem elektrycznym.

Przed kazdym pomiarem sprawdzi¢ przyrzad i przewody pomiarowe pod katem uszkodzen.

W Zadnym wypadku nie przeprowadza¢ pomiardéw, kiedy uszkodzona jest izolacja ochronna.

Aby unikng¢ porazenia pradem elektrycznym, uwaza¢ na to, azeby podczas pomiaru nie

dotkna¢, takze posrednio, portow ani punktow pomiarowych.

Multimetru nie uzywac krotko przed, podczas lub bezposrednio po burzy (porazenie
piorunem/ wysokoenergetyczne przepigcia). Dodatkowo uzywaé, aby rece, odziez, buty,

podtoga, uktad i podzespoty byly bezwzglednie suche.

Unika¢ pracy w bezposredniej bliskosci silnych pol magnetycznych i elektromagnetycznych
oraz anten nadawczych czy generatorow wysokiej czestotliwosci, gdyz poprzez to mozna

zafalszowa¢ wynik pomiaru.
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Jezeli zdarzy si¢, ze dalsza bezpieczna praca modutu nie jest mozliwa, nalezy zaprzesta¢
uzytkowania urzadzenia i zabezpieczy¢ go przed niezamierzonym uzytkowaniem. Dalsza

bezpieczna praca urzadzenia nie jest mozliwa, gdy:

o

urzadzenie wskazuje na widoczne uszkodzenia;

urzadzenie nie dziata;

o

o

po dhuzszym sktadowaniu w niekorzystnych warunkach lub

o

po cigzkich warunkach transportowych.

Przyrzadu nie nalezy wlacza¢ zaraz po przeniesieniu go z zimnego do cieplego
pomieszczenia. Powstata w tych okoliczno$ciach woda kondensowana moze spowodowac
jego zepsucie. Nalezy pozostawi¢ urzadzenie nie wiaczone do chwili osiggnigcia przez nie

temperatury pokojowe;.

Opakowania nie pozostawia¢ bez uwagi, gdyz moze sta¢ si¢ niebezpieczng zabawka dla

dzieci.

Przestrzega¢ réwniez zalecen bezpieczenstwa przywolanych w kolejnych rozdziatach.

Opis produktu

Wyniki pomiaréw wykonanych przez multimetr prezentowane sg na wyswietlaczu cyfrowym.
Wyswietlacz multimetru sktada si¢ 4000 pikseli. Wynikiem pomiaru napigcia i pradu jest

Srednia warto$¢ skuteczna.

Przyrzad zawiera cztery funkcje do pomiaru warunkéw Srodowiskowych: wilgotno$é
wzgledna powietrza, temperatura (powietrza i z uzyciem czujnika zewngtrznego), linowy
poziom natgzenia dzwicku (dla orientacji odno$nie zrodet dzwigku) oraz nat¢zenie
o$wietlenia. Czujnik o$wietlenia zawiera filtr podczerwieni, ktéry mierzy charakterystyke

$wiatla widzialnego.

Oswietlenie tta wyswietlacza przy ztych warunkach o$wietleniowych moze zosta¢ wytaczone.
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Po 30 minutach niekorzystania z multimetru, wylacza si¢ on automatycznie. W ten sposob
oszczedzana jest bateria, co umozliwia dluzszy czas pracy. Przyrzad znajduje zastosowanie

zard6wno w obszarze hobbystycznym jak i profesjonalnym.
Dla lepszej czytelno$ci multimetr mozna postawi¢ na tylnej stopce.

Przy gniazdach i ostrzach przewodéw pomiarowych przewidziano kapturki, zapobiegajace ich

przemieszczaniu si¢. Przed uzyciem przewodoéw kapturki te nalezy usunaé.
Przelacznik (4)

Pojedyncze funkcje pomiarowe mozna wybra¢ z uzyciem
przetacznika. Jezeli wy$wietlany jest symbol Auto, oznacza to, ze
aktywny jest automatyczny wybodr zakresu pomiarowego. W tym

miejscu ustawiany jest zawsze najbardziej pasujacy zakres

pomiarowy. Ustawienie przelacznika w pozycji ,,OFF” powoduje

wylaczenie przyrzadu. Jezeli przyrzad jest nieuzywany nalezy go zawsze wytaczy¢.

Zakres dostawy

Multimetr

Bateria na napigcie 9V

Ochronne przewody pomiarowe

Przewodowy czujnik temperatury (Typ ,,K”, zakres pomiaru -20 do +230°C)
Adapter z wtyczka typu ,,K”

Instrukcja obstugi

Wskazania i symbole wysSwietlacza
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Ponizej znajduje si¢ wykaz wszystkich mozliwych wskazan i symboli multimetra MT-52.

Auto Automatyczny wybodr zakresu pomiarowego

! Symbol o$wietlenia tta wyswietlacza

— Symbol wbudowanego bezpiecznika
OL lub I Overload= przetadowanie; przekroczenie zakresu pomiarowego
OFF Pozycja przetacznika powodujac wytaczenie przyrzadu

Symbol wymiany baterii; mozliwie jak najszybciej wymienic¢

baterie, by unikna¢ bledow pomiarowych .

>+ Symbol testu diod.
) Symbol dzwigkowego testu przeptywu
dBC Symbol pomiaru poziomu nat¢zenia dzwigku (C -

charakterystyka liniowa)

CAP Pomiar pojemnosci
~AC Warto$¢ zmienna dla napigcia i pradu
=DC Warto$¢ stata dla napigcia i pradu

- Symbol polaryzacji przy potencjale ujemnym

mV Mili-Volt (10)

v Volt (jednostka napigcia elektrycznego)

HA Mikro-Amper (10°)

mA Mili-Amper (107)

A Amper (jednostka nat¢zenia pradu elektrycznego)
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kQ

MQ

%

°C
dB
Lux
%RH

nF

mF

www.conrad.pl
Om (jednostka oporu elektrycznego)
kilo-om (10%)
Mega-om (10°)
Herc (jednostka czestotliwos$ci)
Dhugos$¢ impulsu w % (Impuls-Przerwa)
Jednostka temperatury (° Celsjusza)
Jednostka natezenia poziomu dzwicku (decybel)
Jednostka i obszar pomiaru natgzenia o§wietlenia
Wilgotno$¢ wzgledna powietrza
Nano - Farad (10™); jednostka pojemnosci elektrycznej
Mikro — Farad (10

Mili — Farad (107)

Tryb pomiarow

W zadnym wypadku nie przekracza¢ maksymalnych dopuszczalnych

A wielkosci wejSciowych. Nie dotyka¢ ukladow ani podzespolow, jezeli

przylozone sa do nich napig¢cia wyzsze niz 50V ACrms lub 75 V DC.

Zagrozenie zycia.

Przed przystapieniem do pomiarow skontrolowa¢ wykorzystywane skladniki pod katem

uszkodzen tak jak przeciecia, rysy, zgniecenia. Nie wolno uzywaé uszkodzonych

skladnikow. Zagrozenie zycia.

Podczas wykonywania pomiaréw nie wolno chwytaé ostrzy pomiarowych powyzej

specjalnie oznaczonych obszarow rekojesci.
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Wykonywanie pomiarow dopuszczalne jest tylko przy zamkni¢tej komorze na baterie i

bezpiecznik.

Do przyrzadu podlacza¢ tylko te przewody pomiarowe, ktore w danym
A momencie s3 potrzebne. Ze wzgledow bezpieczenstwa odlaczy¢ wszystkie unie

potrzebne przewody od przyrzadu.

II::E‘é?’]eieli na wys$wietlaczu pojawia si¢ symbol ,,OL” lub ,,I”’ (Overload = przetadowanie)

oznacza to, ze przekroczono zakres pomiarowy.

a) wlaczenie przyrzadu

Przetacznikiem ustawi¢ odpowiednig funkcje pomiarowa. W celu wylaczenia przyrzadu
ustawi¢ przelacznik w pozycji ,,OFF”. Podczas nieuzywania przyrzadu zawsze go

wylaczad.

Przed przystagpieniem do jakiejkolwiek pracy =z przyrzadem, nalezy
A zamontowa¢ dofaczong do niego bateri¢. Montaz i wymiang baterii opisano w

rozdziale ,,Czyszczenie i konserwacja”.
b) pomiar napiecia ,,V”

Zakres pomiaru napiecia ,,V AC/DC” wykazuje opor wejsciowy o wartosci powyzej 10

MQ.

Podczas pomiaru napi¢cia zmiennego nalezy postepowaé w nastepujacy sposob:

*  Wilaczy¢ multimetr i wybraé funkcje

pomiarowsq ,,V~".

* (Czerwony  przewdd  pomiarowy
umiesci¢ w gniezdzie ,,V”’ (9), a

czarny w gniezdzie ,,COM” (8).
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* Obydwa ostrza pomiarowe potaczy¢ z obiektem pomiaru (gniazdo wtyczkowe,

uktad elektroniczny itd.).
* Aktualnie zmierzona warto$¢ bedzie widoczna na wyswietlaczu.

* Po zakonczeniu pomiaru odlagczy¢ przewody pomiarowe od badanego obiektu i

wylaczy¢ multimetr.

[[=5~ Poprzez nacisnigcie klawisza ,,Hz%” mozna przetaczy¢ wyswietlacz w tryb
pomiaru czestotliwosci 1 dlugosci impulsu. Kazde naci$niecie przetacza funkcje.

Funkcja Autorange staje si¢ nieaktywna.

Zakres pomiaru napigcia zmiennego ,,mV”’ mozna wybra¢ uzywajac rgcznego wyboru

zakresu pomiarowego (klawiszem RANGE).

Podczas pomiaru napigcia stalego ,,V-DC” nalezy postepowa¢ w nastepujacy

sposob:

*  Wilaczy¢ multimetr i wybra¢ funkcj¢ pomiarowa

9
» V="

* (Czerwony przewod pomiarowy umiesci¢ w
gniezdzie ,,V” (9), a czarny w gniezdzie ,,COM”
(8).

* Obydwa ostrza pomiarowe polaczy¢ z badanym
obiektem (bateria, uklad elektroniczny itd.).

Czerwone ostrze pomiarowe odpowiada biegunowi

dodatniemu, a czarne ujemnemu.

* Aktualna polaryzacja zmierzonej warto$ci widoczna jest na wyswietlaczu razem z

wynikiem pomiaru.

= Jezeli podczas pomiaru przed zmierzong wartoscig pojawia si¢ znak ,,-,,, oznacz to,

ze zmierzone napigcie jest ujemne (lub zamienione sg przewody pomiarowe).
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* Po wykonaniu pomiaru odigczy¢ przewody pomiarowe od badanego obiektu i wytaczy¢

przyrzad.

[[=5~ Poprzez naci$nigcie klawisza ,,Hz%” mozna przetaczy¢ wyswietlacz w tryb pomiaru
czestotliwoscei 1 dlugosci impulsu. Kazde nacisnigcie przetacza funkcje. Funkcja Autorange
staje si¢ nieaktywna. Umozliwia to kontrole tzw. napigcia przydzwicku (nawarstwione
napigcie zmienne). Przy czystym napigciu statym wskazanie czgstotliwosci 1 wypetnienia

impulsu wynosi zero.

¢) pomiar pradu ,,A”

Maksymalne dopuszczalne napigcie w obwodzie pradu nie moze

A przekroczy¢ wartosci 600V. W zakresie 10A w zadnym wypadku nie
mierzy¢ pradow powyzej wartosci 10A, a w zakresie pA/mA pradow wyzszych niz
400mA. W przeciwnym wypadku spowoduje to zadzialanie bezpiecznika. Pomiary
pradow powyzej SA moga trwa¢ maksymalnie 30 sekund w interwalach czasowych

co 15 minut.

Pomiar pradu rozpoczynaé zawsze na najwyzszym zakresie pomiarowym i ewentualnie
zmienia¢ go na mniejszy. Przed kazdg zmiang zakresu pomiarowego odtaczaé polaczenie
od napigcia. Wszystkie zakresy pomiaru pradu sa zabezpieczone bezpiecznikiem i

chronione przeciw przecigzeniu.
Podczas pomiaru pradu stalego nalezy postepowac w nastepujacy sposob:

*  Wiaczy¢ multimetr i wybra¢ funkcj¢ pomiarowa ,,A”.
W tabeli ponizej podano rézne funkcje pomiarowe i

mozliwe zakresy pomiarowe.

Funkcja

pomiarowa Zakres pomiarowy | Gniazda pomiarowe
MA <4000 pA COM + yAmA

mA 4 mA - 399 mA COM + yAmA

10A 400mA-10A COM + 10A

* (Czerwony przewod pomiarowy podiaczy¢ do gniazda

HAmA lub 10A. Czarny przewdd pomiarowy
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podtaczy¢ do gniazda COM.
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* Obydwa ostrza pomiarowe przylozy¢ jednocze$nie do badanego obiektu (bateria, uktad

elektroniczny itd.). Aktualna polaryzacja zmierzonej wartosci zostanie wskazana na

wys$wietlaczu obok wyniku pomiaru.

Jezeli podczas przeprowadzania pomiaru pradu statego przed zmierzong wartoscia

5

pojawi si¢ znak ,,-,, oznacza to, ze prad przeptywa w przeciwnym kierunku (lub

zamienione sg przewody pomiarowe).

* Po przeprowadzeniu pomiaru odlagczy¢ przewody pomiarowe od badanego obiektu i

wylaczy¢ multimetr.

[[=5~ Poprzez naci$nigcie klawisza ,,Hz%” mozna przetaczy¢ wysSwietlacz w tryb pomiaru

czestotliwosei 1 dlugosci impulsu. Kazde nacis$nigcie przetacza funkcje. Funkcja Autorange

staje si¢ nieaktywna. Umozliwia to kontrole tzw. mozliwego sygnatu przydzwicku

(nawarstwione czgstotliwo$¢). Przy czystym napigciu statym wskazanie czgstotliwosci i

wypetnienia impulsu wynosi zero.

Podczas pomiaru pradu zmiennego ,,A-AC” nalezy postepowaé w nastepujacy sposob:

*  Wilaczy¢ multimetr i wybraé funkcj¢ pomiarowg ,,A”. W tabeli ponizej podano rézne

funkcje pomiarowe i1 mozliwe zakresy pomiarowe. Wybra¢ zakres pomiarowy i

odpowiadajagce mu gniazda. Na wyswietlaczu pojawi si¢ symbol ,,DC”.

Funkcja

pomiarowa Zakres pomiarowy | Gniazda pomiarowe
MA <4000 pA COM + yAmA

mA 4 mA - 399 mA COM + yAmA

10A 400 mA-10A COM + 10A

* (Czerwony przewod pomiarowy podiaczy¢ do gniazda pAmA lub 10A. Czarny przewod

pomiarowy podiaczy¢ do gniazda COM.

* Nacisna¢ klawisz MODE w celu przejscia do trybu ,,AC”. Na wys$wietlaczu pojawi si¢

symbol ,,AC”. Ponowne naci$ni¢cie klawisza powoduje powrdt do poprzedniego trybu.
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* Obydwa ostrza pomiarowe przytozy¢ jednoczesnie do badanego obiektu (obwod pradu,

uktad elektroniczny itd.). Zmierzona warto$¢ bedzie widoczna na wyswietlaczu. Zasady

co do podtaczenia odpowiadajg pomiarowi ,,DC”.

* Po przeprowadzeniu pomiaru odlagczy¢ przewody pomiarowe od badanego obiektu i

wylaczy¢ multimetr.

= Poprzez nacis$nigcie klawisza ,,Hz%” mozna przetaczyé wyswietlacz w tryb pomiaru

czgstotliwosei 1 dlugosci impulsu. Kazde nacis$nigcie przefacza funkcje. Funkcja Autorange

staje si¢ nieaktywna.

d) pomiar rezystancji

Upewnic¢ sie, ze wszystkie badane podzespoly, uklady i elementy oraz inne
A testowane obiekty sa odlaczone od napiecia i rozladowane.

—{F -
JL—’ WY

I

Wiaczy¢ multimetr i wybra¢ funkcje pomiarowa Q.

Czerwony przewdd pomiarowy podiaczy¢ do gniazda

Q (9), a czarny do gniazda ,,COM” (8).

Sprawdzi¢  przeptywno$¢  przewoddw  poprzez
polaczenie obydwu ostrzy pomiarowych. W wyniku
tego powinna ustawi¢ si¢ warto$¢ rezystancji ok. 0-

0,5 Q (opor przewoddéw pomiarowych).

Obydwa ostrza pomiarowe przytozy¢ do badanego

obiektu. Zmierzona warto$¢ zostanie wyswietlona na

wyswietlaczu, o ile badany obiekt nie jest wysoko omowy lub nie stanowi przerwy.

Odczekaé, az wskazanie ustabilizuje si¢. Przy opornikach o warto$¢ powyzej 1 MQ

moze to potrwac kilka sekund.

* Jezeli na wyswietlaczu pojawit si¢ symbol ,,OL” (Overload — przetadowanie) oznacza

to, ze zostat przekroczony zakres pomiarowy lub badany obiekt stanowi przerwg.
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* Po przeprowadzeniu pomiaru odtaczyé przewody pomiarowe od badanego obiektu i

wylaczy¢ multimetr.

= Podczas przeprowadzania pomiaru zwroci¢ uwage na to, aby punkty pomiaru
=] : : : . :

majace styczno$¢ z ostrzami pomiarowymi nie byly zanieczyszczone brudem,
olejem, spoing lutowniczg itp. Takie okoliczno$ci moga przyczyni¢ si¢ do sfalszowania

wyniku pomiaru.

e) test diod

Upewnic sie, ze wszystkie badane podzespoly, uklady i elementy oraz inne
A testowane obiekty sa odlaczone od napiecia i roztadowane.

*  Wiaczy¢ multimetr i wybra¢ funkcj¢ pomiarowg # .

Czerwony przewod pomiarowy podtaczy¢ d gniazda ,,V”

(9), a czarny do gniazda ,,COM” (8).

* Nacisng¢ klawisz MODE w celu przetaczenia funkcji
pomiarowej. Na wyswietlaczu pojawi si¢ symbol testu
diod. Ponowne naci$nigcie przetacza do nastepnej funkcji

pomiarowe;.

e Sprawdzi¢ przewody pomiarowe pod katem przeptywu

poprzez potaczenie obydwu ostrzy pomiarowych. W wyniku tego powinna pojawic si¢

wartos¢ ok. OV.

Obydwa ostrza pomiarowe polaczy¢ z badanym obiektem (dioda).
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* Na wyswietlaczu widoczna bedzie warto$¢ napigcia w kierunku przewodzenia Uf w
woltach. Jezeli pojawi si¢ symbol oznacza to, ze dioda badana jest w kierunku zaporowym

lub jest uszkodzona (stanowi przerwe). Przeprowadzi¢ test w kierunku odwrotnym.

* Po przeprowadzeniu pomiaru odlagczy¢ przewody pomiarowe od badanego obiektu i

wylaczy¢ przyrzad.

f) sprawdzenie przeplywnosci

: Upewnic¢ sie, ze wszystkie badane podzespoly, uklady i elementy oraz inne

testowane obiekty sa odlaczone od napig¢cia i rozladowane.

*  Wilaczy¢ multimetr i wybra¢ funkcj¢ pomiarowa “l) .

. Nacisng¢ dwukrotnie klawisz MODE w celu
(gl gy . .. . . . .
[y przetaczenia funkcji pomiarowej. Na wys$wietlaczu pojawi
nnan | | : . Y
ubuy || si¢ symbol testu przeptywno$ci. Ponowne naci$nigcie

| EEEE |
|

klawisza przechodzi do pierwszej funkcji pomiarowe;.

ey —
Ju-!l.-.- )
3 R

. Czerwony przew6d pomiarowy podiaczyé do

gniazda ,,V” (9), a czarny do gniazda ,,COM” (8).

. Jako przeptywnos$¢ uznaje si¢ warto$¢ rezystancji

ponizej 50, rozbrzmiewa sygnat dzwigkowy. Maksymalna

warto$¢ wyswietlana przez multimetr to 399,9 Q.

. Jezeli na wyswietlaczu pojawi si¢ symbol ,,OL” (Overload — przetadowanie) oznacza

to, ze przekroczony zostat zakres pomiarowy badz tez badany obwdd stanowi przerwe.

. Po przeprowadzeniu pomiaru odtaczy¢ przewody pomiarowe od badanego obiektu i

wylaczy¢ multimetr.
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g) pomiar pojemnosci

: Upewnic¢ sie, ze wszystkie badane podzespoly, uklady i elementy oraz inne

testowane obiekty sa odlaczone od napig¢cia i rozladowane.
*  Wiaczy¢ multimetr i wybraé funkcje pomiarowa ,,CAP”.

® (Czerwony przewdd pomiarowy podiaczy¢ do gniazda ,,V” (9),

a czarny do gniazda ,,COM” (8).

® Ostrza pomiarowe polaczy¢ z komponentem.

* Jezeli na wyswietlaczu pojawit si¢ symbol ,,OL” oznacza to,
ze przekroczony zostal zakres pomiarowy badz tez badany

obwod stanowi przerwe.

® Po przeprowadzeniu pomiaru odtaczyé przewody pomiarowe

od badanego obiektu i wylaczy¢ multimetr.

W przypadku kondensatorow elektrolitycznych zwrdci¢ uwage na prawidlowa

Zwroci¢ uwage na to, aby stosowaé¢ jak najkrotsze przewody pomiarowe. Dlugie

przewody moga przyczynic¢ si¢ do odchylen mierzonych wartosci.
h) bezdotykowa detekcja napi¢cia zmiennego ,,NCV”

Czujnik NCV znajduje si¢ w gornej czeSci obudowy i reaguje na napiecia
A zmienne z zakresu 200 do 1000 V AC. Niniejsza funkcja sluzy do szybkiej
lokalizacji przewodzacych napi¢cie zmienne przewodow i kabli. Dla prac z
przewodami pod napieciem nalezy sprawdzi¢ wyst¢powanie napiecia z uzyciem

tradycyjnego probnika napie¢cia.
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Przewody pomiarowe nie sg potrzebne.

Wiaczy¢ multimetr 1  wybra¢ dowolng funkcje
pomiarowa. Bezdotykowa detekcja napigcia aktywna jest

we wszystkich funkcjach pomiarowych.

Multimetr z czujnikiem NCV (gérna krawedz obudowy)
przesuwaé¢ wzdhuz badanego obiektu. Glgebokos¢ detekceji
siega od ok. 3 cm przy napieciu 230 V AC do ok. 8§ cm
przy 1000 V AC.

Jezeli wykryty zostanie przewodzacy przewod,

wskazanie §wietlne NCV zacznie si¢ §wiecic.

Po przeprowadzeniu pomiaru wylaczy¢ przyrzad.

f Przy przewodach ekranowanych, za gl¢eboko osadzonych czy tez zaplatanych

zylach, wskazanie moze mie¢ wynik negatywny.

i) pomiar czestotliwosci

Wiaczy¢ multimetr i wybra¢ funkcj¢ pomiarows ,,Hz”.

Czerwony przewdd pomiarowy podlaczy¢ do gniazda

»V” (9), a czarny do gniazda ,,COM” (8).

Obydwa ostrza pomiarowe przylozy¢ do badanego

obiektu (generator, sygnat itd.).

Zmierzona warto$¢ chwilowa bedzie widoczna na

wyswietlaczu.

Po przeprowadzeniu pomiaru odlaczy¢é przewody

pomiarowe od badanego obiektu.
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j) pomiar szerokosci impulsu

Pomiar szeroko$ci impulsu umozliwia zmierzenie dodatniej potowki fali badanego
sygnatu. Wyswietlany jest stosunek dodatniej potéwki fali wzgledem catego sygnatlu. W
przypadku sygnalow symetrycznych (np. sinus) czas trwania dodatniej jak i ujemnej

potowki  jest taki sam. Na wysSwietlaczu  widoczne jest ok.  50%.

*  Wiaczy¢ multimetr i wybra¢ funkcj¢ pomiarowa ,,Hz”.

* (Czerwony przewodd pomiarowy podiaczy¢ do gniazda

»V(9), a czarny do gniazda ,,COM” (8).

* Nacisng¢ klawisz MODE w celu przetaczenia funkcji
pomiarowej. Na wyswietlaczu pojawi si¢ symbol ,,%”.
Ponowne naci$nigcie przetaczy do pierwszej funkeji

pomiarowe;.

* Obydwa ostrza pomiarowe przylozy¢ do badanego

obiektu (generator, sygnat itd.).
Aktualnie zmierzona warto$¢ bedzie widoczna na wyswietlaczu.

Po przeprowadzeniu pomiaru odtaczy¢ przewodu pomiarowe od badanego obiektu.

k) pomiar temperatury pomieszczenia i wilgotnosci powietrza

Multimetr umozliwia pomiar temperatury powietrza oraz wilgotnosci wzglednej
powietrza za pomocg wbudowanego czujnika wewnetrznego. Obydwie zmierzone

wartos$ci prezentowane sg na okragto w trybie pomiardw w gornej czesci wyswietlacza.

= Czujniki znajduja si¢ wewnatrz przyrzadu i reaguja w zaleznos$ci do konstrukeji

z lekkim op6znieniem na zmian¢ warto$ci. Odczeka¢ min. 30 minut az przyrzad dostosuje
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si¢ do panujacych warunkow otoczenia. Jednakze zalecane sg ok. 2 godziny, aby uzyskac

doktadne wyniki pomiaru.

Podczas pomiaru postepowaé w nastepujacy sposob:

* Przewody pomiarowe nie sg potrzebne.

‘ %RH | . Eﬁ:‘ I *  Wilaczy¢ multimetr i wybra¢ dowolng funkcje pomiarowa.

mel= == | e Na wy$wietlaczu w jego gornej czeéci po lewej stronie

I.I‘W_‘.
=T
a
]
4§
A
{
1
=

pojawi si¢ wzgledna wilgotno$¢ powietrza w %RH, a po

prawej temperatura pomieszczenia w °C.

* Odczeka¢, az wynik pomiaru ustabilizuje si¢. Moze to

potrwa¢ do dwoch godzin.
* Po wykonaniu pomiaru wylaczy¢ multimetr.

Przez zalezny od konstrukcji dlugi czas pomiaru moze przy krotkim jego

A czasie trwania dojS¢ do odchylek pomiedzy wysSwietlana a rzeczywista

temperaturg czy tez wilgotnoscia powietrza. Dlatego przyrzadu nie nalezy stosowa¢ w
sytuacjach, gdy dokladno$¢ pomiaru ma kluczowe znaczenie (np. monitoring warunkow

klimatycznych dla potrzeb kontroli jakosci).
1) pomiar temperatury z uzyciem czujnika dotykowego

Wykonywanie pomiaru z uzyciem czujnika zewnetrznego dozwolone jest

A tylko na obiektach odlaczonych od napie¢cia. Dolaczony przewodowy
czujnik w zaleznosci od konstrukcji powala na pomiar temperatur z zakresu od -20
do +230°C. Poprzez opcjonalny czujnik temperatury typu K mozna wykorzystaé

calkowity zakresu pomiarowy multimetru.
Podczas pomiaru nalezy postepowaé¢ w nastepujacy sposob:

*  Wiaczy¢ multimetr i wybra¢ zadang rozdzielczos¢ zakresu

pomiarowego ,,1°C” lub ,,0,1°C”.

,
b
B T
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* Adapter typu ,,K” podlaczy¢ do gniazd ,,V”’ i ,,COM”, zwracajac uwage na prawidtowa
polaryzacjg.

* Polaczy¢ czujnik z adapterem pomiarowym z uwzglednieniem polaryzacji. Polaryzacja

jest odpowiednio oznakowana na wtyku.

* Ostrze czujnika doprowadzi¢ do badanego obiektu. Zmierzona warto$¢ w °C bedzie

widoczna na wyswietlaczu gtownym.
* Po wykonaniu pomiaru wytaczy¢ multimetr.

Zmierzona temperatura moze by¢ przylozona tylko do ostrza czujnika.
A Przyrzad, aby unikna¢ blednych wynikow pomiarow, musi znajdowac si¢ w

warunkach srodowiskowych okreslonych specyfikacja.

m) pomiar poziomu natezenia dzwieku

Pomiar poziomu nate¢zenia dzwigku stuzy celom orientacyjnym, do identyfikacji zrodta
dzwigku. Przeprowadzanie ocen pomiaru, np. do celow dokumentacyjnych nie jest
mozliwe. Poziom nat¢zenia dzwigku mierzony jest za pomoca charakterystyki liniowej
(tzw. charakterystyka ,,C”), tzn., ze wszystkie dzwigki (niskie i wysokie) traktowane sg
tak samo. W wyniku tego uzyskuje si¢ zmierzone wartosci niezalezne od czestotliwosci,

utatwiajgce porownanie.

Otwory do pomiaru dzwigku znajduja si¢ w gory po lewej stronie. Podczas
przeprowadzania pomiaru zalecane jest ustawienie przyrzadu na prawej stronie w

kierunku zrodta dzwieku.

Podczas pomiaru w gloSnym otoczeniu stosowa¢ odpowiednia ochrone
A sluchu w celu uniknigcia jego uszkodzenia.
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Podczas pomiaru postepowaé w nastepujacy sposob:
* przewody pomiarowe nie sg potrzebne.

* Wilaczy¢ multimetr i wybra¢ funkcje pomiarowa

,dBC”.

¢ Otwory do pomiaru dzwigku (16) skierowaé w strong

jego zrédta. Zachowaé min. 1m odstepu.

Zmierzona warto$¢ zostanie zaprezentowana na

wyswietlaczu gldéwnym.
* Po przeprowadzeniu pomiaru wylaczy¢ multimetr.

Silny wiatr o predkosci powyzej 10 m/s moze mie¢ negatywny wplyw na

wynik pomiaru.

n) pomiar nat¢zenia oSwietlenia

Pomiar o$wietlenia stuzy kontroli warunkéw oswietleniowych w lokalach mieszkalnych 1
pomieszczeniach pracy itd. Czujnik $wiatta zawiera filtr widmowy, ktory do pomiaru
przepuszcza tylko §wiatto widzialne. Czujnik o$wietlenia znajduje si¢ w srodkowej gorne;j
czesci przyrzadu (15). Podczas wykonywania pomiaru zaleca si¢ potozenie przyrzadu na

jego prawej stronie i skierowanie w strong zrodta swiatta.

Unika¢ kontaktu wzrokowego z bardzo jasnymi zrodlami Swiatla. Moze to
bowiem doprowadzi¢ do zaburzen widzenia. Zachowaé wystarczajacy

odstep multimetru od silnych Zrodel swiatla.

_‘O'_ Podczas pomiaru postepowaé w nastepujacy sposob:

.,

T' * Przewody pomiarowe nie sg potrzebne.
I
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*  Wiaczy¢ multimetr i wybra¢ funkcje pomiarowg ,,Lux”.
* Czujnik $wiatta na multimetrze skierowa¢ w stron¢ zrodla swiatta.

* Zmierzona warto$¢ zostanie wyswietlona w gldéwnym polu wyswietlacza. Jezeli w
srodkowym segmencie wys$wietlacza widoczne bedzie ,,1” oznacza to, ze zostat
przekroczony zakres pomiarowy. Ustawi¢ przelacznik na nastgpng funkcje pomiarowa

,»Lux x10”. Wyswietlong warto§¢ pomiaru nalezy pomnozy¢ przez czynnik 10.
* Po wykonaniu pomiaru wytaczy¢ multimetr.

= Ponizej tabela z zalecanymi warto§ciami natezenia oswietlenia wedlug danych

Migdzynarodowej Komisji ds. O$wietlenia.

Miejsce: Zalecana warto$¢ natgzenia o$wietlenia w luksach:
Biuro

Salka spotkan 200 -750
Gabinet 700 — 1500
Pomieszczenie kreslarskie 1000 — 2000
Fabryka

Punkt przyjecia towaru, pakownia 150 -300
Kontrola widocznosci na liniach produkcyjnych 300 - 750
Prace kontrolne 750 — 1500
Linia montazowa 1500 —3000
Hotel

Wejscie, garderoba 100 — 200
Recepcja, kasa 200 — 1000

Dom towarowy
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Klatka schodowa 150 -200
Okna wystawowe 750 — 1500
Szpital

Sala chorych, warsztat 100 -200
Gabinet lekarski 300 —750
Sala operacyjna, izba przyj¢é 750 — 1500
Szkola

Sala wyktadowa, aula 100 -300
Sala lekcyjna 200 -750
Pomieszczenia warsztatowe i kreslarskie 500 — 1500
Klawisz RANGE

Klawisz RANGE umozliwia r¢gczny wybodr zakresu pomiarowego podczas pomiaru napigcia,
pradu i rezystancji. We wszystkich innych funkcjach pomiarowych klawisz ten jest

nieaktywny.

Kazde naci$nigcie klawisza dezaktywuje funkcj¢ Autorange (symbol ,,Auto” wygasa) i
powoduje przejScie do nastepnego wyzszego zakresu pomiarowego. Po osiagnieciu

najwyzszego zakresu pomiarowego przechodzi nast¢pnie do najnizszego.

Aby wylaczy¢ reczny wybor zakresu pomiarowego nalezy przytrzymaé wcisnigty na ok. 2

sekundy klawisz RANGE. Na wyswietlaczu ponownie pojawia si¢ symbol ,,Auto”.

Klawisz REL
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Klawisz REL umozliwia wykonanie pomiaru wzgledem warto$ci odniesienia. Wys$wietlang
warto$¢ zmierzong ustawia si¢ na zero, by np. przy pomiarach nisko-omowych nie

uwzgledniad rezystancji wewngtrznej przewodow.

Kazde naci$niecie klawisza dezaktywuje funkcje Autorange (symbol ,,Auto” wygasa).

Widoczny staje si¢ symbol ,,REL”.

Aby wylaczy¢ funkcje ,,REL” nalezy nacisna¢ klawisz ,,REL”. W celu aktywowania funkcji
Autorange przytrzymac wcisnigty klawisz REL na ok. 2 sekundy. Na wys$wietlaczu ponownie

pojawi si¢ symbol ,,Auto”.
Klawisz Hz%

Klawisz Hz% umozliwia przy pomiarze napigcia i pradu do wyswietlania cze¢stotliwosci.
Ponowne naci$nigcie klawisza powoduje przelaczenie do trybu pomiaru wypeknienia impulsu.
Nastgpne nacis$nigcie powoduje powrdt do normalnego trybu pomiarow. Kazde naci$nigcie
klawisza przetacza funkcje. W funkcji pomiarowej Hz nacisniecie tego klawisza powoduje

przejscie do pomiaru dtugosci impulsu %.

Klawisz HOLD

Klawisz HOLD umozliwia reczne zatrzymanie aktualnie zmierzonej warto$ci. Przy aktywne;j
funkcji na wyswietlaczu pojawia si¢ symbol HOLD. Ponowne nacis$nigcie klawisza wytacza

funkcje.
Klawisz MODE

Klawisz MODE umozliwia przelaczanie pomi¢dzy podfunkcjami. Kazde nacis$nigcie klawisza

przelacza funkcje.

* Podczas pomiaru pradu (LA, mA, 10A) nastgpuje przetaczenie z trybu AC (prad zmienny)
do DC (prad staty).
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* Podczas pomiaru rezystancji nastepuje przelaczenie do testu diod i dzwigkowego testu

przeptywu.

Funkcja Auto-power-off

Jezeli przez czas 30 minut Zzaden klawisz ani przetacznik nie zostanie uzyty, to multimetr

automatycznie si¢ wytacza. Niniejsza funkcja chroni i oszczgdza baterie oraz wydhluza czas

pracy.

Aby po automatycznym wylaczeniu multimetru nastgpnie go wiaczy¢, nalezy uruchomic

przetacznik i nacisna¢ dowolny klawisz (poza klawiszem (10).
Oswietlenie tla wyswietlacza

W trudnych warunkach os$wietleniowych mozna podswietli¢ tto wyswietlacza. W celu
wlaczenia lub wylaczenia niniejszej funkcji nalezy w trybie pomiaréw nacisnaé klawisz - *
(10). Oswietlenie tta wyswietlacza wlaczone jest tak dlug, az nie zostanie wylaczone recznie

lub jezeli po ok. 30 minutach multimetr nie wytaczy si¢ automatycznie.

Czyszczenie i konserwacja
Ogolne

W celu zagwarantowania doktadno$ci multimetru przez dlugi okres czasu, anglezy raz w roku

podda¢ go kalibracji.

Przyrzad, za wyjatkiem okazjonalnego czyszczenia i wymiany bezpiecznika, nie wymaga

zadnej konserwacji.

Informacje odnosnie postgpowania przy wymianie bezpiecznika i baterii znajdujg si¢ w

zataczniku.
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: Regularnie sprawdzaé bezpieczenstwo techniczne przyrzadu i przewodow

pomiarowych pod katem uszkodzenia obudowy, zgniecenia itp.

Czyszczenie

Przed przystagpieniem do czyszczenia przyrzadu bezwzglednie przestrzega¢ nastepujacych

zalecen bezpieczenstwa.

Podczas otwierania pokryw czy wyjmowania elementow, moga zosta¢ odsini¢te

A podzespoly bedace pod napigciem.

Przed czyszczeniem i naprawa nalezy odlaczy¢ przewody pomiarowe od przyrzadu oraz

badanych obiektow. Wylaczy¢ multimetr.

Do czyszczenia nie stosowaé §rodkow zawierajacych zwiazki wegla, benzyny, alkoholi itp.
Poprzez to moze zosta¢ zaatakowana powierzchnia. Ponadto opary sa szkodliwe dla zdrowia
oraz mogg si¢ przyczyni¢ do wystgpienia wybuchu. Do czyszczenia nie uzywaé narzedzi o
ostrych krawedziach, srubokretow czy szczotek metalowych.

Do czyszczenia przyrzadu czy tez wyswietlacza i przewoddéw pomiarowych uzy¢ czyste;j,
niektaczacej, antystatycznej i suchej szmatki. Przed ponownym uzyciem pozostawi¢ przyrzad
do catkowitego wyschnigcia.

Otwieranie przyrzadu

Przed otwarciem przyrzadu nalezy odlaczy¢ od niego oraz badanych obiektow
wszystkie przewody pomiarowe. Wylaczy¢ przyrzad.

Podczas otwierania przyrzadu nalezy postepowaé w nastepujacy sposob:

* QOdlaczy¢ od przyrzadu wszystkie przewody pomiarowe, po czym go wylaczy¢.

*  Poluzowac¢ i odkreci¢ obydwie $ruby mocujace komore na baterie (18) z tylnej czesci
urzadzenia.
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¢ (QOdgiac pokrywe baterii o kat 90° wzgledem przyrzadu.

¢ Komora baterii jest teraz dostepna.

¢ Usuna¢ stopke i poluzowac wszystkie 6 srub obudowy.

*  Obudowe wysuna¢ rownolegle. Uwazaé przy tym, aby jej nie przekrecic.
* Bezpieczniki sg teraz dostgpne.

* Obudowe zamkna¢ w sposéb odwrotny do wyzej opisanego i przykrgci¢c komore na
bezpieczniki i na baterie.

* Przyrzad jest ponownie gotowy do pracy.
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Wymiana bezpiecznika

Zakresy pomiaru pradu zabezpieczone sg bezpiecznikami o wysokiej mocy. Jezeli wykonanie
pomiaru na danym zakresie nie jest mozliwe, nalezy wymieni¢ bezpiecznik.

Podczas wymiany bezpiecznika postepowac w nastepujacy sposob:

* Podlaczone przewody pomiarowe odtaczy¢ od przyrzadu i badanego obwodu. Wylaczy¢
multimetr.

*  Otworzy¢ obudowe w sposob opisanym w rozdziale ,,Otwieranie przyrzadu”.

* Uszkodzony bezpiecznik zamieni¢ nowym tego samego typu i o tej samej wartosci pradu
znamionowego. Bezpieczniki majg nastepujace wartosci:

Bezpiecznik F1 F2
Wartos¢é FF 500 mA 660V F10A H 600V
Wymiary 5x20 mm 6,3 x32 mm
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¢ Doktadnie zamkng¢ obudowg.

Stosowanie naprawianych bezpiecznikow czy tez mostkowanie podstaw

bezpiecznikOw ze wzgledow bezpieczenstwa jest niedopuszczalne. Moze to

bowiem doprowadzi¢ do wystgpienie pozaru lub wybuchu luku Swietlnego. W
zadnym wypadku nie uzywac przyrzadu w stanie otwartym.

Montaz i wymiana baterii

Do pracy przyrzadu wymagana jest jedna bateria na napigcie 9V (np. 1604A). Przed
pierwszym uruchomieniem oraz gdy na wyswietlaczu pojawia si¢ symbol wymiany baterii
nalezy zamontowa¢ nowa w pelni natadowang baterie.

Podczas montazu/wymiany baterii nalezy postepowac¢ w nastepujacy sposob:

* Podlaczone przewody pomiarowe odlaczy¢ od przyrzadu i badanego obwodu, po czym
wylaczy¢ multimetr.

*  Otworzy¢ obudowe w sposob opisany w rozdziale ,,Otwarcie przyrzadu”.

* Zuzyte baterie wymieni¢ nowymi tego samego typu. Nowe baterie umiesci¢ w
przeznaczonej dla nich komorze zwracajac uwage na prawidlowa polaryzacje. Dane
odnosnie polaryzacji widoczne sag w komorze.

¢ Doktadnie zamkng¢ obudowg.

W zadnym wypadku nie uzytkowa¢ przyrzadu w stanie otwartym. Zagrozenie
Zycia.

Zuzytych baterii nie pozostawia¢ w przyrzadzie, gdyz nawet zabezpieczone
przed wylaniem baterie moga korodowac i poprzez to uwolni¢ zwiazki chemiczne,
zagrazajace zdrowiu oraz mogace uszkodzi¢ przyrzad.

Nie pozostawia¢ baterii bez uwagi, gdyz moga zosta¢ polkni¢te przez dzieci lub zwierzeta
domowe. W przypadku ich polkni¢cia natychmiast udac si¢ do lekarza.

Przy dluzszym nieuzywaniu przyrzadu usunac z niego baterie, aby zapobiec ich wylaniu.

Wylane lub uszkodzone baterie przy kontakcie ze skora mogg wywolac jej kauteryzacje.
Dlatego w takim wypadku uzywac¢ odpowiednie r¢kawice ochronne.

Uwazac na to, aby nie zwiera¢ baterii, nie wrzuca¢ baterii do ognia.

Strona 32 z 38

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kotowa 5/19, 30-134 Krakéw, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2010, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl



(b>NRrRAD www.conrad.pl

Pelen pomyslow

Nie nalezy ladowa¢ ani rozmontowywac baterii. Istnieje niebezpieczenstwo wybuchu.

= Odpowiednie baterie alkaliczne sg dostgpne pod nastgpujacym numerem produktu:
=2 652509 (zamawiaé 1 szt. ).

Stosowac tylko baterie alkaliczne, gdyz s one odpowiedniej mocy i o dtugiej zywotnosci.

Utylizacja

)74

Zuzyte urzadzenia elektroniczne sg surowcami i nie nadajg si¢ do ich utylizacji
wraz z odpadami pochodzenia domowego. Pod koniec zywotnosci produktu
utylizowaé¢ go zgodnie z obowigzujacymi ustaleniami prawnymi w publicznych
punktach zbidrki. Utylizacja z produktami pochodzenia domowego jest

zabroniona.

Utylizacja zuzytych baterii

)4
%

Uzytkownik koncowy jest ustawowo zobowigzany do oddania wszystkich
zuzytych baterii 1 akumulatorow. Ich utylizacja z odpadami pochodzenia
domowego jest zabroniona. Baterie/akumulatory zawierajace substancje szkodliwe
oznakowuje si¢ zamieszczonymi obok symbolami, ktére wskazuja na zakaz ich
utylizacji razem z odpadami pochodzenia domowego. Zdecydowanie cigzkie
metale oznacza si¢ nastgpujagcymi symbolami: Cd = kadm, Hg = rte¢, Pb = otow.

Zuzyte baterie mozna odda¢ nieodptatnie w gminnych punktach zbiorki, w naszych filach, a
takze wszedzie tam, gdzie prowadzi si¢ ich sprzedaz.

Poprzez takie dzialanie uzytkownik wypelnia ustawowy obowiazek, a takze przyczynia
si¢ do ochrony Srodowiska.

Usuwanie usterek

Kupujac niniejszy multimetr uzytkownik nabyt bezpieczny produkt odpowiadajacy
najnowszemu sanowi techniki. Jednakze moze doj$¢ do problemdw i usterek. Dlatego ponizej

wymienione sg mozliwe usterki oraz sposoby tatwego ich usunigcia.

: Bezwzglednie przestrzegac zalecen bezpieczenstwa.

Usterka

Mozliwa przyczyna Mozliwe rozwiazanie

Multimetr nie funkcjonuje Zuzyte baterie Skontrolowa¢ stan
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Wymieni¢ baterie

Zmierzone warto$ci nie zmieniajg si¢

Aktywna jest nieodpowiednia
funkcja pomiarowa (AC/DC)

Skontrolowacé wskazanie
AC/DC i ewentualnie

przetaczy¢ funkcje.

Uzyto nie odpowiednich gniazd
pomiarowych

Poréwna¢ uzywany port
danymi w instrukcji obstugi

V4

Uszkodzony bezpiecznik

Sprawdzi¢ bezpieczniki

Aktywna funkcja HOLD

Nacisna¢ klawisz HOLD

A Naprawy inne niz wyzej opisane moga by¢ przeprowadzane wylacznie

przez autoryzowanych fachowcow. Jezeli pojawiaja si¢ pytania odnosnie
obstugi przyrzadu, nalezy zwroci¢ si¢ do Dzialu Wsparcia Technicznego pod
nast¢epujacym adresem i numerem telefonu:

Voltcraft®, 92242 Hirschau, Lindenweg 15, tel. 0180/586 582

Dane techniczne
Wyswietlacz

Szybko$¢ pomiarow

4000 pikseli

ok. 3 pomiary na sekunde

Dhugos¢ przewodow pomiarowych ok. 80 cm

Impedancja pomiaru
Napigcie zasilania
Warunki pracy
Wysokos$¢ pracy
Temperatura sktadowania
Waga

Wymiary (D x S x W)

Kategoria przepigcia

Bledy pomiarow

> 10 MQ (zakres ,,V”)

ov

0 do 40°C (wilgotnos¢ powietrza <70%)

max. 3000 m

-10°C do +60°C (wilg. powietrza <80%)

ok. 335¢g

170 x 78 x 48 mm

CAT III 600V, stopien zabrudzenia 2
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Podana doktadno§¢ wyrazona jest w +/-(% odczytu + btad wskazania (liczba najmniej
znaczacych miejsc)). Doktadno$¢ obowigzuje rok przy temperaturze +23°C (+/- 5°C) i
wilgotnosci wzglednej powietrza ponizej 70%.

Napigcie state (DC):

Zakres Rozdzielczo$¢ Dokladnos¢

400 mV 0,1 mV

4V 0,001 V +/-(1,2% + 5)

40V 0,01 V

400 V 0,1V o

500V TV +/-(1,8% + 4)

Pozostate Ochrona przed przecigzeniem 600V

Napigcie zmienne (AC):

Zakres Rozdzielczo$¢ Dokladnos¢

400 mV 0,1 mV +/-(1,8% + 20)

4V 0,001 V o

10V 0,01V +/-(1,2% + 5)

400 V 0,1V +/-(1,8% + 4)

600 V 1V +/-(2,2% + 5)

Pozostale Zakres czgstotliwosci: 50 - 400 Hz
Skuteczna warto$§¢ Sredniokwadratowa przy napigciu
sinusoidalnym

Ochrona przed przecigzeniem 600V

Dla zakresu 400 mV

zakresu

pomiarowego

tylko

reczny  wybor
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Prad staty (DC):
Zakres Rozdzielczosé Dokladnos¢
400 pA 0,1 pA
4000 pA 1 uA +/-(1,2% + 2)
40 mA 0,01 mA
400 mA 0,1 mA +/-(1,5% + 2)
10 A 0,01 A +/-(2,2% + 5)
Pozostate Ochrona przed przecigzeniem: bezpieczniki: 500 mA 660 V, 10A
600V
Ograniczenie czas pomiaru dla wartosci pradu powyzej SA: max.
30 s z przerwami 15 minut
Prad zmienny (AC):
Zakres Rozdzielczos¢ Dokladnosé¢
400 pA 0,1 pA
4000 pA 1 pA +/-(1,5% + 3)
40 mA 0,01 mA
400 mA 0,1 mA +/-(1,8% + 3)
10 A 0,01 A +/-(2,2% + 6)
Pozostate Ochrona przed przecigzeniem: bezpieczniki: 500 mA 660 V, 10A
600V
Ograniczenie czas pomiaru dla wartosci pradu powyzej SA: max.
30 s z przerwami 15 minut; Zakres czestotliwo$ci: 50 - 400 Hz
Rezystancja
Zakres Rozdzielczos¢ Dokladnosé¢
400 Q 0,1Q +/-(1,8% + 5)
4 kQ 0,001 kQ
40 kQ 0,01 kQ +/-(1,5% + 2)
400 kQ 0,1 kQ
4 MQ 0,001 MQ +/-(2,0% + 2)
40 MQ 0,01 MQ +/-(2,5% + 2)
Pozostate Ochrona przed przecigzeniem 600V; napiecie pomiaru ok.. 0,28 V
Pojemnos¢:
Zakres Rozdzielczosé¢ Dokladnos¢
50 nF 0,01 nF +/-(5,5% + 25)
500 nF 0,1 nF
5puF 0,001 pF +/-(3,5% + 7)
50 pF 0,01 pF
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100 pF 0,1 uF | +/-(5,0% + 7)

Pozostate Ochrona przed przecigzeniem 600V
Czestotliwos¢:

Zakres Rozdzielczos¢ Dokladnos$é

5 Hz 0,001 Hz

50 Hz 0,01 Hz

500 Hz 0,1 Hz o

5 KHz 0,001 kHz H-(1,5%+3)

50 kHz 0,01 kHz

500 kHz 0,1 kHz

10 MHz 0,01 MHz +/-(1,5% + 4)

Pozostate Ochrona przed przecigzeniem 600V; Czutos¢: < 1 MHz: > 0,5V;

>1 MHz: >3V

Temperatura (czujnik dotykowy typu ,,K”):

Zakres Rozdzielczos¢ Dokladnosé
-20 do +400 °C 0,1 °C )
-20 do +1300 °C 1°C +/-(3,0% + 3)

Temperatura pomieszczenia i wilgotnos¢ wzgledna powietrza:

Zakres Rozdzielczos$é Dokladnosé

0 do +50 °C 0,1°C +/-(3,0% + 3)

33-99 9% 1% +/-(3,0% + 5,5)
Natezenie o§wietlenia:

Zakres Rozdzielczos$é Dokladnosé

4000 Lux 1 Lux +/-(6% + 15)

40000 Lux 10 Lux +/-(3,5% + 10)

Doktadno$¢ przy temperaturze koloru 2856 K; doktadno$¢ powtarzania +/- 2%; stabilno$¢
temperatury +/- 0,1% na °C; czujnik $wiatta: optyczna dioda krzemowa z filtrem widmowym

Natezenie poziomu dzwigku:

Zakres Rozdzielczo$¢ Dokladnos¢

35-100dB 0,1 dB +/- 5,5 dB

Doktadnos¢ przy 94 dB i 1 kHz sinus; zakres czestotliwos$ci: 30 Hz - 10 kHz;
Charakterystyka: "C" (liniowa); dynamika: szybka; mikrofon: pojemnos$ciowy
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Pelen pomyslow

Test diod

Napiecie testowe ok.. 1,5V
Prad testowy ok.. 1 mA
Rozdzielczosé 0,001 V
Doktadno$é¢ +/-(10% + 5)

Ochrona przed przecigzeniem 600V

www.conrad.pl

Dzwigkowy tester przeptywu: < 100 Q sygnal dzwigkowy, napigcie testowe ok. 0,5V,
ochrona przed przecigzeniem 600V

NCV: zakres detekcji 200 — 1000 V AC.

W zadnym wypadku nie przekracza¢ dopuszczalnych wielkosci wejsciowych.
Nie dotyka¢ polaczen ani komponentow, jezeli przylozone jest do nich
napiecie wyzsze niz 25 V ACrms lub 35 V DC. Zagrozenie Zzycia.
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