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Wilgotnosciomierz do materialow
Greisinger GMK 210, nieinwazyjny
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Urzadzenie przeznaczone jest do pomiaru wilgotnosci (% u) i zawartosci wody (% w) w materiatach o
ptaskiej powierzchni i grubosci co najmniej 10 mm.

1 Przeznaczenie

Ponadto mozliwe jest bardzo szybkie i wygodne wyszukiwanie wilgotnych miejsc za pomoca ,,trybu
detektora”, tutaj wyswietlana wartosc jest wzgledna [cyfra].

Pomiar odbywa sie w izolowanym punkcie pomiarowym z tytu urzadzenia.
GMK 110 szczegdlnie nadaje sie do pomiaru wilgotnosci w nastepujgcych materiatach: drewno GRP

GMK 110 zostat specjalnie zaprojektowany, aby spetni¢ wymagania dotyczgce wilgotnosci w todziach,
samochodach kempingowych i przyczepach kempingowych.

Do stosowania na budowie zalecamy GMK 100 (drewno, podtoga

charakterystyka jastrychu i gipsu, wilgotno$¢ CM)

Nalezy przestrzega¢ wymagan bezpieczenstwa (patrz ponizej). Z urzadzenia mozna korzystac
wyltacznie zgodnie z jego przeznaczeniem i w odpowiednich warunkach. Uzywaj urzadzenia ostroznie
i zgodnie z jego danymi technicznymi (nie rzucaj nim, nie uderzaj,...) Chron urzadzenie przed brudem.

2 Uwaga ogolna
Przeczytaj uwaznie ten dokument i przyzwyczaj sie do obstugi urzadzenia przed jego uzyciem.
Dokument ten nalezy przechowywaé w poblizu urzadzenia, aby w razie watpliwosci mogt sie z nim

zapoznat.

2.1 Znaki i symbole bezpieczeristwa
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Ostrzezenia sg oznaczone w tym dokumencie nastepujgcymi znakami:

=}

WARNING
Uwaga! Ten symbol ostrzega przed bezposrednim niebezpieczeistwem, Smiercig, powaznymi
obrazeniami i znacznym uszkodzeniem mienia w przypadku nieprzestrzegania.

&

Uwaga! Ten symbol ostrzega przed mozliwymi niebezpieczeristwami lub niebezpiecznymi sytuacjami,
ktore mogg spowodowad uszkodzenie urzadzenia lub srodowiska w przypadku nieprzestrzegania.

@

Uwaga! Ten symbol wskazuje procesy, ktére moga posrednio wptywac na dziatanie lub wywotywac
nieprzewidziane reakcje w przypadku nieprzestrzegania.

2.2 Wskazéwki bezpieczenstwa

To urzadzenie zostato zaprojektowane i przetestowane zgodnie z przepisami bezpieczenstwa
dotyczacymi urzadzen elektronicznych. Nie mozna jednak zagwarantowac jego bezawaryjnej pracy i
niezawodnosci, chyba ze podczas uzytkowania urzadzenia bedg przestrzegane standardowe srodki
bezpieczenstwa i specjalne wskazéwki bezpieczenstwa podane w niniejszej instrukgcji.

1. Bezproblemowe dziatanie i niezawodnos¢ urzadzenia mozna zagwarantowac tylko wtedy, gdy
urzadzenie nie jest poddawane zadnym innym warunkom klimatycznym niz te okreslone w
»Specyfikacji”. Jesli urzadzenie zostanie przetransportowane z zimnego do cieptego srodowiska,
kondensacja moze spowodowac awarie funkcji. W takim przypadku upewnij sie, ze temperatura
urzadzenia dostosowata sie do temperatury otoczenia przed prébg ponownego uruchomienia.

=}

WARNING

Jesli istnieje jakiekolwiek ryzyko zwigzane z jego uruchomieniem, urzagdzenie nalezy natychmiast
wytaczy¢ i odpowiednio oznaczyé, aby unikngé ponownego uruchomienia. Bezpieczenstwo operatora
moze stanowic ryzyko, jesli: - widoczne jest uszkodzenie urzadzenia - urzadzenie nie dziata zgodnie z
przeznaczeniem - urzagdzenie byto przechowywane przez dtuzszy czas w nieodpowiednich warunkach.
W razie watpliwosci nalezy zwrdcic¢ urzadzenie do producenta w celu naprawy lub konserwacji.

3. Podczas podtgczania urzadzenia do innych urzadzen potgczenie musi by¢ zaprojektowane
najdoktadniej, poniewaz pofgczenia wewnetrzne w urzadzeniach innych producentéw (np. Potgczenie
GND z uziemieniem ochronnym) mogg prowadzi¢ do niepozgdanych potencjatéw napiecia, ktére
moga prowadzi¢ do wadliwego dziatania lub zniszczenia urzadzenia i podfgczone urzadzenia.
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To urzadzenie nie moze by¢ zasilane z uszkodzonym lub uszkadzajgcym zasilaczem. Zagrozenie zycia
przez porazenie prgdem!

=}

WARNING

WARNING

Nie nalezy uzywad tych produktéw jako urzadzen bezpieczeristwa lub awaryjnego zatrzymania, ani w
zadnym innym zastosowaniu, w ktérym uszkodzenie produktu moze spowodowac obrazenia ciata lub
szkody materialne. Nieprzestrzeganie tych instrukcji moze doprowadzi¢ do Smierci lub powaznych
obrazen ciata i szkéd materialnych.

=}

WARNING
Tego urzadzenia nie wolno uzywac w obszarach zagrozonych wybuchem! Uzywanie tego urzadzenia
w obszarach zagrozonych wybuchem zwieksza niebezpieczerstwo deflagracji, wybuchu lub pozaru z
powodu iskrzenia.
3 Opis produktu
3.1 Zakres dostawy
Zakres dostawy obejmuje: GMK 210 9V - akumulator Instrukcja obstugi Skrécona instrukcja obstugi

3.2 Wskazoéwki dotyczgce uzytkowania i konserwacji

Jezeli na dolnym wyswietlaczu pojawi sie ,,bAt”, oznacza to, ze bateria zostata zuzyta i nalezy ja
wymienic. Jednak urzadzenie bedzie dziataé¢ poprawnie przez pewien czas.

Podczas przechowywania urzgdzenia w temperaturze powyzej 50 ° C nalezy wyjac¢ baterie. Zalecamy
wyjecie baterii, jesli urzadzenie nie bedzie uzywane przez dtuzszy czas.

4 Obstuga

4.1 Elementy wyswietlacza
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1: Gtéwny wyswietlacz
Wyswietlanie aktualnej zawartosci wilgoci lub wody

2: Wyswietlanie materiatu
Wyswietlana jest nazwa wybranej krzywej charakterystyki materiatu

3: ocena wilgotnosci
Ocena wilgoci za pomocg wykresu stupkowego

4: HOLD (zatrzymaj)
Warto$¢ pomiarowa jest ,,zamrozona” ( Przycisk Hold)

4.2 Elementy sterowania

on/off hold

Przycisk 1:

klawisz wtagczania / wytaczania,

Nacisnij dtugo: wytacz urzadzenie

Nacisnij krotko: aktywacja podswietlenia patrz rozdziat 11, ,,Li”

Przycisk 2:
Uporzadkuj
Wybér materiatu: w gére, patrz rozdziat 5.5

Przycisk 3:

Przytrzymaj:

Nacisnij krotko: Wartosé pragdu pomiarowego zostaje ,zamrozona” (funkcja Hold), wyswietla sie
,»HLD”

Nacisnij przez 2 sekundy: funkcja zerowania (patrz rozdziat 5.6)

Przyciski 2 i 3 razem:
posortuj
Wybdr materiatu: w dot, patrz rozdziat 5.5

10 mm

WET

rfr

(€

Przetacznik gtebokosci:
(po prawej stronie)

= 25 mm

Przetacznik przesuwny w gore: gtebokosé¢ pomiaru 10 mm (d 10)
Przetacznik przesuwny w dét: gtebokosé pomiaru 25 mm (d 25)
Po zmianie gtebokosci pomiaru na krdtko wyswietla sie ,,d 10” (dla 10 mm) lub ,,d 25” (dla 25 mm).
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4.3 Miejsce pomiarowe: tyt
Tylna strona urzadzenia:

Cata ciemnoszara powierzchnia musi leze¢ na mierzonym materiale bez szczeliny powietrznej.
Obszary ,, 10 mm” (szary) i ,,25 mm” (biaty) oznaczajg obszar, pod ktorym jest mierzony gtéwnie.

- wma mm oy e e mm w

4.4 Rozpoczecie pracy
Wiacz urzadzenie za pomoca przycisku ﬁ

w0 188%

Po tescie segmentowym ! ! urzadzenie wyswietla pewne informacje do swojej konfiguraciji:
S. 10 - jezeli istnieje regulacja nachylenia dla pomiaru 10 mm (patrz rozdziat 12)

S.25 - jezeli istnieje regulacja nachylenia dla pomiaru 25 mm (patrz rozdziat 12)

P.OF - jezeli funkcja automatycznego wytgczania jest aktywna (patrz rozdziat 11)

Urzadzenie jest gotowe do pdzniejszego pomiaru.

5 Podstawy pomiaru
5.1 Pole pomiarowe i gtebokos¢
Urzadzenie mierzy za pomocg pola elektrycznego (metoda pomiaru pojemnosciowego), ktore

rozchodzi sie od tylnej strony w dét. Gtebokos¢ pomiaru mozna zmienia¢ miedzy ok. 10 mm i 25 mm z
przetgcznikiem przesuwnym.

10 mm
O — ———) (S
\_ \__T—:_ :__/ - \\_ \%t‘:_ — —
—_ —

Widok z boku: pole pomiarowe i gtebokos¢ penetracji dla ustawienia przetgcznika ,10 mm”
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\_ -’/
Widok z boku: poIe pomiarowe i gtebokos¢ penetracji dla ustawienia przetacznika ,25 mm”

Dane gtebokosci penetracji 10 mm i 25 mm s3 jedynie warto$ciami przyblizonymi. Rzeczywista
gtebokos¢ bedzie tym wieksza, im bardziej wilgotny bedzie mierzony materiat. Dlatego obszary
gtebsze niz 25 mm bedg mierzone w bardzo mokrych materiatach i dla ustawienia przetacznika 25
mm.

Na tylnej stronie zaznaczono obszar, w ktérym jest w przewazajgcej mierze mierzony.

Uwaga

&

Aby uzyskac precyzyjne pomiary, urzadzenie musi leze¢ na mierzonym materiale nie tylko w
zaznaczonym punkcie pomiarowym, ale na catej jego tylnej stronie. Jesli miedzy urzagdzeniem a
materiatem jest szczelina powietrzna, zmierzona wartos¢ bedzie zbyt sucha!

Kilka przyktadéw pomiardw, ktére nie sg doktadne. (Zmierzona wartosc¢ jest zbyt sucha we wszystkich
przypadkach):

pomarszczona powierzchnia (skrajny przyktad!) | niestabilna powierzchnia | materiat zbyt cienki

5.2 Ocena wilgotnosci (,MOKRY” - ,,SREDNI" - ,SUCHY")

Oprdcz wartosci pomiaru istnieje wskaznik wilgotnosci za pomocg wykresu stupkowego i sygnatu
akustycznego (jesli jest aktywowany (patrz rozdziat 11): dlatego okreslenie ,,mokro lub sucho” jest
tatwe i wygodne dla wiekszosci zastosowan i nie mozna go juz wywnioskowac z literatury i stoty
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Uwaga

&

Jednak ta ocena moze byc¢ tylko pierwszg przyblizong wartoscig, poniewaz czynniki takie jak pole
zastosowania mierzonego materiatu muszg by¢ wziete pod uwage przy ocenie koricowej. To
urzadzenie nie moze catkowicie zastgpié¢ wiedzy doswiadczonego rzemieslnika lub eksperta
technicznego.

5.3 Trzymanie urzadzenia

Uwaga

&

Zawarto$¢ wody w dtoni ma wptyw na wartos¢ pomiaru, jesli urzadzenie jest trzymane niewfasciwie.
Najlepsze wyniki zostang osiggniete, jesli odtozysz urzagdzenie lub przytrzymasz je w sposéb pokazany
na rysunku 3.

Zajecie 1: Odbltyw niewiaéciwy-spos-o'.b! Zdjécie.Z.: ustanowione Zdj:g‘cie 3: C‘)d.b.y’;o. ;ie we \‘N’r.as'ciwy
sposdb

5.4 Wilgotnos¢ i zawartos¢ wody

€)

W zaleznosci od zastosowania potrzebna jest wilgotnosé u lub zawartos¢ wody w. Stolarz, stolarz itp.
Zwykle uzywajg wilgoci u (w odniesieniu do masy suszonej w piecu) Zawartos¢ wody w jest zwykle
stosowana do materiatéw palnych (tj. Brykiet drzewny). Mozesz wybraé, czy urzadzenie ma uzywad
wilgoci czy zawartos$ci wody (patrz rozdziat 11).

Wilgotnos¢ u (w odniesieniu do masy suszonej w piecu) - zalecane ustawienie

wilgotnos¢ u [%] = ((masa mokra - masa sucha) / masa sucha) * 100
lub:
wilgotno$é u [%] = (masa wody / masa suchej masy) * 100
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Jednostka jest% u (rdwniez czesto:% atro, procent masy).

masa mokra: masa probki (= masa catkowita = masa wody + masa sucha)

masa wody: masa wody zawartej w prébce masa sucha: masa prébki suszonej (woda zostata
odparowana)

Przyktad: 1 kg mokrego drewna zawierajgcego 500 g wody ma wilgotnos¢ 100%.

Zawarto$¢ wody w (= wilgotnosé odnoszaca sie do mokrej masy catkowitej)
zawartos¢ wody [%] = ((masa mokra - masa sucha) / masa mokra) * 100
lub:

zawarto$¢ wody [%] = (masa wody / masa mokra) * 100

Jednostka jest%
Przyktad: 1 kg mokrego drewna, ktére zawiera 500 g wody, ma zawartos¢ wody 50%.

5.5 Charakterystyka i materiaty

Charakterystyka

rEF Charakterystyka referencyjna

d.45 Drewno, gestos¢ = 450 kg / m3

d.50 Drewno, gestos¢ = 500 kg / m3

d.55 Drewno, gestos¢ = 550 kg / m3

d.60 Drewno, gestos¢ = 600 kg / m3

d.65 Drewno, gestos¢ = 650 kg / m3

d.70 Drewno, gestos¢ = 700 kg / m3

d.75 Drewno, gestos¢ = 750 kg / m3

d.80 Drewno, gestos¢ = 800 kg / m3

d.85 Drewno, gestos$¢ = 850 kg / m3

d.o0 Drewno, gestos$¢ = 900 kg / m3

d.95 Drewno, gestos$¢ = 950 kg / m3

d.99 Drewno, gestos$¢ = 1000 kg / m3

GrP TWS (tworzywo sztuczne wzmocnione wtéknem
szklanym)

ISO Lekkie materiaty izolacyjne, np. Styropian

W zatgczniku znajduje sie lista réznych rodzajow drewna i odpowiadajgcych im wtasciwosci d.xx.
Materiaty sg wybierane za pomocga nastepujgcych przyciskdw:

wybor materiatu w gére: nacisnij’

Wybdr materiatu w dot: nacisnij jednoczesnie

Uwaga

&

Zastosowanie niewtasciwych wtasciwosci moze spowodowac btedne pomiary!
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5.6 Funkcja zerowania

Zaleca sie regularne uruchamianie funkcji zerowania w celu uzyskania najlepszych wynikéw pomiaru:
Trzymaj urzadzenie w powietrzu, jak pokazano na lewym obrazku, i nacis$nij klawisz ,przytrzymaj”
przez 2 sekundy.

Mozesz tatwo sprawdzi¢, czy punkt zerowy jest odpowiedni dla cech ,rEF”. Jesli urzadzenie pokazuje
na powietrzu warto$é <0,5 lub> 0,5 lub migajace ,,-” z charakterystyka ,,rEF”, nalezy uruchomi¢
funkcje zerowania.

Uwaga

&

Prosze uwazaé, aby nie wptywac rekami na funkcje zerowania. Najlepszy sposéb, aby upewnic sie, ze
jest to pokazane po lewej stronie.

UWAGA: Funkcja zerowania GMK 210 dostosowuje punkt zerowy jednoczesnie dla 10 mm i 25 mm.
6 Tryb pracy ,, Tryb pomiaru” i, Tryb detektora”

Urzadzenie ma dwa tryby pracy:

1. Pomiary (krzywe: dEt oF)

2. Detektor (pomiar wzgledny z regulowanym progiem alarmowym: wigczony dEt)
Tryby mozna przetgczaé za pomocg menu konfiguraciji.

6.1 Tryb pomiaru

W trybie pomiarowym (Konfiguracja: dEt oF) materiat mozna doktadnie zmierzy¢.
Dostepne sg krzywe materiatéw. Wyswietlanie odbywa sie w jednostkach bezwzglednych (% u lub%
w). Odpowiednia ocena jest pokazana jako wykres stupkowy lub jako sygnat akustyczny.

6.2 Tryb detektora

W trybie detektora (Konfiguracja: wit. DEt, wybdr materiatu jest staty: ,dEt” = krzywa rEF) mozna
bardzo wygodnie wyszukiwaé w wilgotnych miejscach o wysokiej rozdzielczosci i regulowanym progu
alarmowym (,,dEt SCL”), konstrukcjach metalowych, belkach w ptycie gipsowo-kartonowej , itp.
Pomiar jest wzgledny (tylko krzywa rEF! Wyswietlanie w ,,cyfrze” = brak jednostki)

Po wtgczeniu trybu czujki (Konfiguracja: wt. DEt) nalezy wybrac rozsadny prég alarmowy (= czutos¢
,dEt SCL”), przyktady:

- Wyszukaj konstrukcje pod ptyta gipsowo-kartonowa: 10
- Szukaj miejsc problemdéw na kadtubie: 10

- Wyszukaj drewniane lub metalowe kotki w ptycie gipsowo-kartonowej 5

Prég alarmowy okresla, przy ktérej wartosci wyswietlanej jest maksymalna wilgotnos¢ (na
wyswietlaczu stupkowym i sygnale dZzwiekowym)
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Procedura:

Umies¢ urzadzenie w punkcie odniesienia (na sucho) i przeprowadz kalibracje zerowg, naciskajgc
klawisz ,przytrzymaj”, az wyswietli sie 0.0 (~ 2 sekundy).

Powoli skanuj obszar -> jesli wykryta zostanie zwiekszona wilgotno$¢, sygnat alarmowy i odpowiedni
wykres stupkowy zasygnalizuje to dodatkowo do zmieniajgcej sie wartosci wyswietlane;j.

Dodatkowe ostrzezenia w trybie detektora:

el

Ustawienie przefacznika gtebokosci na 10 mm: Pomiar na gtebokosci ~ 25 mm jest znacznie bardziej
wilgotny, niz wartos$¢ pokazana na wyswietlaczu.

Ustawienie przefacznika gtebokosci na 25 mm:: Pomiar na gtebokosci ~ 10 mm jest znacznie bardziej
wilgotny, niz wartos$¢ pokazana na wyswietlaczu.

7 Pomiar drewna

Wybierz materiat odpowiadajacy rodzajowi drewna zgodnie z tabelg w dodatku A. Przyktad: Chcesz
zmierzy¢ sosne zwyczajng -> wybierz materiat d.50

Najlepsze wyniki uzyskuje sie, mierzac poprzecznie do stojéw drewna. (patrz zdjecie)
Nieplanowane i pomarszczone powierzchnie powodujg zbyt niskie wyniki pomiaru!

UWAGA: Drewno jest produktem naturalnym. Jego gestos$¢ zmienia sie ze wzgledu na wzrost i wady
drzewa (seki, pekniecia, kieszenie zywiczne itp.). Moze to prowadzi¢ do btedéw pomiaru do kilku% u,
poniewaz pomiar zalezy od gestosci.

Jesli twéj rodzaj drewna nie jest wymieniony w dodatku A, musisz znac jego gestos¢ (suchg): na

przyktad drewno o gestosci 0,68 kg / dm3 mierzy sie materiatem d.70 (przyblizona faktyczna gestosc
do nastepnego materiatu 0,52 -> d. 50, 0,53 -> d. 55)
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8 Pomiar innych materiatéw

Urzadzenie nie zapisato wtasciwosci wszystkich materiatow. Ale nawet jesli nie ma charakterystycznej
krzywej dla twojego materiatu, mozesz wykona¢ znaczgce pomiary wzgledne. W tym celu zalecamy
materiat ,rEF” (bezwymiarowa wartos¢ cyfr, celowe wyswietlanie bez% u lub% w). Na przyktad, jesli
chcesz oszacowac uszkodzenia spowodowane przez wode, mozesz z pewnoscig zmierzy¢ suche i
ewidentnie mokre plamy (ktére mozna rozpoznac po wykwicie soli, plamach wodnych, rozwoju plesni
itp.). Nastepnie mozesz poréwnac z nimi inne wartosci pomiarowe i uzyskac rozktad wilgotnosci
obszaru pomiarowego lub znalez¢ przyczyne penetracji wilgoci.

Nie potrzebujesz do tego wartosci bezwzglednych (% u lub% w).

UWAGA: Nalezy wzig¢ pod uwage, ze konfiguracja mierzonej Sciany (blok pustki, potaczenia
cementowe, wzmochienia itp.) Moze rowniez wptywac na wartosci pomiarowe.

9 Ocena przyczep kempingowych

Normalna wilgotnos¢ nie powinna powodowac powaznych problemoéw w bezawaryjnych i
prawidtowo uzytkowanych samochodach kempingowych i przyczepach kempingowych.
Jednak ze wzgledu na podwyzszong wilgotnos¢ moga wystgpic nastepujace problemy:

- plesni wraz z ucigzliwoscia zapachu i zagrozeniami dla zdrowia
- uszkodzenie materiatow (zgnilizny drewna, utlenianie metali, ,korozja aluminium”, ...)

Wilgotnos$é moze pochodzi¢ z réznych zrddet:

- z zewnatrz: woda deszczowa lub rozbryzgowa dostaje sie do konstrukcji przez nieszczelnosci w
kadtubie pojazdu

- od wewnatrz: nieszczelne instalacje i woda kondensacyjna z usuwania wilgoci przez pasazerow,
gotowanie, rosliny doniczkowe, ...

Aby utrzymac warto$¢ pojazdu, wazne jest, aby jak najszybciej wykry¢ i usungé podwyzszong
wilgotnosé.

Urzadzenie moze wykry¢ wilgo¢ w konstrukcjach na dtugo zanim bedzie widoczna dla ludzkich oczu
(plam wodnych). Chociaz urzadzenie moze nawet ,zagladaé” w materiaty, nie niszczy ich ani nie
uszkadza. Wyjatek: metal. Jesli konstrukcje metalowe znajdujg sie bardzo blisko obszaru czujnika, w
wiekszosci przypadkéw urzadzenie wyswietla zbyt wysokie wartosci. Dlatego prety metalowe,
wzmocnienia, aluminiowe koce izolacyjne, druty metalowe itp. Mogg powodowac problemy.

9.1 Materiaty i konstrukcja

Wazne jest, aby znaé konstrukcje pojazdu silnikowego / przyczepy kempingowej, aby uzyska¢
uzasadnione oceny. W zaleznosci od rzeczywistego projektu mogg wystepowac rézne stabe punkty i
plamy, najprawdopodobniej do wnikania wody z zewnatrz.

Nalezy odpowiedzie¢ na nastepujace pytania:

- Gdzie znajdujg sie punkty krytyczne, takie jak potgczenie sciany i dachu, okien, drzwi i bram,
brodzikéw, uszczelnien, wawozéw)
- Czy szkody wynikte z wypadkdw / obszaréw naprawionych?
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- Czy to drewniana konstrukcja szkieletowa? Szczegdlnie powszechny w starszych modelach.
- Czy kadtub jest konstrukcja typu sandwich? Z jakich materiatéw?
- Gdzie s3 metalowe prety / wzmocnienia? Gdzie s3 metalowe druty i rury?

9.2 Definiowanie punktow pomiarowych do ciggtej kontroli

Zalecamy zdefiniowanie niektérych punktéw pomiarowych od samego poczatku oraz sprawdzanie i
rejestrowanie ich regularnie (przynajmniej co pot roku). Ryzyko zwigzane z wilgocig i zblizajgce sie
szkody mozna rozpoznac bardzo wczesnie.

Definiowanie punktéw pomiarowych
Punkty pomiarowe powinny by¢ ustalone celowo.
Szczegdlnie stabe punkty (krawedzie / spoiny, okna, drzwi itp.) Powinny byé monitorowane.

(

i

Przeglad trzech mozliwych stabych punktéw:
uszczelnienie dachu, uszczelnienie okna i zgrzewanie od goéry do dotu nadwozia przyczepy Przyczyna
tutaj: stare i porowate uszczelnienie okna

Zastandw sie nad wtasciwosciami wody:

- woda zwykle sptywa w dét: gromadzenie sie wody na Scianach bocznych ma najczesciej przyczyne
powyzej miejsca.

- woda przeptywa szybciej przez szczeliny niz przez nieporeczne materiaty, tj. woda moze
przemieszczac sie wzdtuz pretéw, kabli itp. do miejsc gromadzenia sie

Wilgotnos¢ bezwzgledna (charakterystyczna) i pomiary wzgledne

Urzadzenie moze wyswietla¢ bezwzgledng wilgotnos¢ materiatu, jesli wybrana zostanie odpowiednia
krzywa charakterystyczna, a mierzony komponent jest wystarczajgco obszerny (co najmniej grubszy
niz~ 8 mm). W takim przypadku mozna natychmiast oceni¢ wilgotnos¢ (wykres stupkowy i brzeczyk).
Uwaga: Istniejg przypadki, w ktdrych nie mozna wykonaé doktadnych pomiaréw wilgotnosci
bezwzglednej (w [%]) i ocen opartych na tych pomiarach. Jednak pomiar wzgledny moze by¢ nadal
mozliwy: dlatego wyswietlana wartos¢ pomiaru jest porownywana z wartoscig zmierzong w
zdecydowanie suchym miejscu tego samego materiatu. Wyswietlana wartos¢ znacznie wyzsza niz
wartos$¢ odniesienia wskazuje odpowiedni punkt pomiarowy o najprawdopodobniej podwyzszonej
wilgotnosci.
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Pomiar duzych elementdw (czesci drewnianej ramy itp.)
Wybierz np. ,,Charakterystyka drewna”. Gtebokos¢ pomiaru 10 lub 25 mm, zalezy od grubosci

Podtoga przyczepy: masywna deska ptatkowa, mato chroniona

Pomiar przy cienszych warstwach, ocena konstrukgji ,,kanapkowej”

W przypadku forniréw / parkietu: ,,charakterystyka drewna”. Dla warstw GRP (wneka itp.)
,Charakterystyka GRP.

Wybierz gtebokos¢ pomiaru 10 mm, aby oceni¢ materiati 25 mm, aby wykry¢ wilgo¢ za warstwa.
Pomiar w izolacjach

Starsze modele sg czesto izolowane za pomocg prostego polistyrenu - mogg wystgpi¢> mierzalne
gromadzenie sie wody. Uwaga! Tutaj wartos$ci wzgledne sg bardziej odpowiednie, poniewaz w

przypadku materiatdw izolacyjnych mierzone sg tylko bardzo mate wartosci wyswietlania.

Sugerowane ustawienie, jesli jest mierzone bezposrednio na izolacji: ,1ISO”, 25 mm.

Izolacja i metalowe ramy starszej przyczepy kempingowe;j
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Izolacja ,,kanapkowa”

Nowoczesne konstrukcje warstwowe wykorzystujg gtéwnie wysokiej jakosci materiaty izolacyjne o
»,zamknietych porach”. Zmniejsza to problemy z wilgocig w obszarach ptaskich, w piankach o
otwartych porach moze by¢ znaczna ilos¢ wody. Sugerowane ustawienia dla zdjecia typu
kanapkowego: - $r. 45, 25 mm do oceny izolacji (- $r. 60, 10 mm do oceny sklejki)

Nalezy pamietac: konstrukcje metalowe ponizej sklejki mogg wykazywaé bardzo wysokie wartosci
wyswietlania, drewniane ramy moga réwniez wykazywaé wysokie wartosci, ale przy sugerowanym
ustawieniu powyzej nie pojawi sie ostrzezenie o wilgoci.

Alternatywnie zamiast trybu pomiaru mozna zaleci¢ tryb detektora:
patrz 6 trybow pracy ,, Tryb pomiaru” i , Tryb detektora”

Przyktadowa izolacja kanapkowa: aluminium - izolacja - sklejka
9.3 Pomiar odstepow / czaséw

Kontrole przeprowadzane przez wyspecjalizowanego sprzedawce w regularnych odstepach czasu (raz
w roku) sg wspdlne dla nowych przyczep kempingowych / pojazdéw silnikowych w celu zachowania
gwarancji szczelnosci. Jest to rozsadne, ale wigze sie z kosztami!

Wady moga doprowadzi¢ do ogromnego uszkodzenia wilgoci w bardzo krétkim czasie. Na przykfad
plesn moze powstaé w ciggu kilku miesiecy. Dlatego odpowiedzialne czasy pomiaru to na przykfad:

- natychmiast po dtugim uzyciu (np. wraz z koncowym czyszczeniem)

- w dtuzszych fazach postoju, szczegdlnie w obszarach nie zadaszonych: co 3 miesigce
- natychmiast po sezonie mrozowym

- podczas uzytkowania: regularnie

9.4 Naprawa

Jesli jest plama o krytycznej wilgotnosci, wowczas:
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Jesli jest plama o krytycznej wilgotnosci, wéwczas:
- Usun przyczyne:

(wymienic uszczelnienie / dostarczy¢ materiat uszczelniajacy...) Nalezy to zrobié profesjonalnie i przy
uzyciu odpowiednich materiatéw i narzedzi.
Naprawy powinny by¢ wykonywane w wykwalifikowanym garazu lub poprosi¢ o porade eksperta.

- osuszanie:

na przyktad ze standardowym osuszaczem powietrza lub z naprzemiennym ogrzewaniem i
odpowietrzaniem

Prosze wzig¢ pod uwage (ogrzewanie): najlepiej zastosowac ogrzewanie elektryczne, ale nie ma
prostych grzejnikdw gazowych. Nagrzewnice gazowe wytwarzajg wilgoc i istnieje niebezpieczenstwo
uduszenia! Zamyka¢ drzwi i okna (lub tylko nieznacznie otwarte) podczas ogrzewania. Rozwaz
(odpowietrzenie): Otwoérz drzwi i okna tak szeroko, jak to mozliwe, w celu szybkiej wymiany
powietrza

- monitorowanie:

Sprawdz odpowiednie czesci / miejsca przez dtuzszy czas (zapisz wartosci!), Aby upewnié sie, ze
WSZYSTKIE przyczyny zostaty usuniete i naprawa zakoniczyfa sie powodzeniem.

10 Ocena kadtubow todzi z TWS
10.1 Zasada projektowania kadtubéw z TWS

Materiat nosny todzi GRP to tworzywo sztuczne wzmocnione wiéknem szklanym. Tworzywo to jest
wyjatkowo wytrzymate, ale woda moze dostac sie do struktury laminatu z powodu efektéw
osmotycznych i kapilarnych i trwale go uszkodzié: materiat ulega deformacji i jest niestabilny.
Warstwa zelkotu chroni laminat GRP przed wnikaniem wody. Przeciwporostowe: Farba chronigca
przed wzrostem glondéw / matzy itp.

Gelcoat

£
b=
(o]
b
—
c
<

QOutside

)))

boat hull
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Jesli woda dostata sie do struktury GRP, mozna bardzo tatwo zmierzyé nieniszczacy pomiar za
pomocg GMK 110 bez zadnych dodatkowych narzedzi.

Urzadzenie wykrywa wode w strukturze GRP za pomocg pojemnosciowej zasady pomiaru. Woda ma
stosunkowo wysokg przenikalnos¢. Przyktady réznych wartosci przenikalnosci:

Préznia / powietrze 1

Zywica poliestrowa i epoksydowa ~ 3 ... 4
Witdkno szklane ~6 ... 7

Woda ~ 80

Uwaga

&

Konstrukcje zawierajgce wtokna weglowe lub konstrukcje z powtokami metalicznymi / grafitowymi.
Elementy metalowe spowodujg rowniez zwiekszenie wartosci wyswietlanych.

10.2 Procedura
Zalecane ustawienia:

- Tryb pomiaru, charakterystyczny ,GrP”,% u, gteboko$é pomiaru 25 mm.
- lub tryb detektora ,,dEt”% u, pomiar gtebokosci 25 mm (patrz rozdziat 6.2)

@

UWAGA: Czasami stosowana jest charakterystyka drewna (np. D.50). Chociaz nie jest to generalnie
bezsensowne, nalezy pamietac, ze w tym przypadku wyswietlane wartosci (w%) moga stuzy¢ jedynie
jako wartosci porownawecze, ale nie jako wartosci bezwzgledne. Wtasciwosci elektryczne stosowane
przez urzadzenie do pomiaru sg rézne dla drewna i TWS! Pamietaj o tym problematycznym,
zwiaszcza jesli chcesz porédwnac wartosci réznych urzadzen!

Powierzchnia kadtuba musi mi wyschngé do pomiaru. Wilgotnosé na powierzchni spowoduje
nierealistyczne wysokie wartosci wyswietlania!
Dodatkowo zaczekaj co najmniej 2 dni po wyjsciu fodzi z wody przed rozpoczeciem pomiaru: Srodek

przeciwporostowy moze zawierac duzg ilos¢ wody bez powodowania uszkodzen, ale pomiar bytby
sfatszowany.
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Rozsgdne jest zatozenie, ze kadtub powyzej linii wodnej prawie nie zawiera wody. Wykonaj pomiar
referencyjny powyzej linii wodnej. Nalezy oczekiwaé wartosci ponizej 2%. Ponizej linii wodnej
wartosci bedg wyzsze, szczegdlnie jesli tddz byta w wodzie od dtuzszego czasu. To nie musi by¢
obowigzkowe, by stanowié problem. Jezeli jednak wartos¢ pomiaru przekracza 3%, nalezy
przeprowadzi¢ dalsze badania. Obszary z pryszczami lub gromadzeniem sie wody niewidoczne z
zewnatrz powodujg znacznie wyzsze wartosci pomiarowe.

Wazne jest, aby kadtub todzi byt dobrze wysuszony przed dotgczeniem nowego srodka
przeciwporostowego lub w przypadku rekonstrukcji todzi. Ponizsza procedura moze by¢ pomocna w
monitorowaniu wyschniecia kadtuba: Wyszukaj kluczowe punkty pomiarowe (widoczne uszkodzenia,
potaczenia kil / ster, inne obszary o podwyzszonych wartosciach pomiarowych) i oznacz je
wodoodpornym markerem. Zapisz wartosci w tych punktach pomiarowych.

11 Konfiguracja urzadzenia

Postepuj zgodnie z tymi instrukcjami, aby skonfigurowac funkcje urzadzenia:
- Wyfacz urzadzenie.

(]
- Naciénij’ i trzymaj wcisniety podczas wigczania urzadzenia (nacisnij krétko ).
Zwolnij przycisk sortowania nie przed wyswietleniem pierwszego parametru ,,P.OF”.

sort
- Ustaw parametr za pomoca przycisku w gére . lub w dot -

- Przejdz do nastepnego parametru, naciskajac

Strona 18 z 24

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakéw, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2012, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl



www.conrad.pl

Parametr

Wartos¢

Informacja

Przycisk

Przyciski

m

Ustawienie fabryc

zne trybu detektora: oF

oF Urzadzenie mierzy bezwzgledne parametry
wilgotnosci (%) - dostepne sg krzywe materiatéw
on Urzadzenie dziata jako detektor (tylko pomiar

wzgledny) z regulowang czutoscia

Tryb detektora: Ustawienie fabryczne czutosci: 10

5..100

Czuto$¢ wykresu stupkowego i sygnatu
akustycznego Ustawiona wartosé odpowiada
maksymalnej wartosci znamionowej za pomoca
sygnatu stupkowego / akustycznego

fabryczne: 20 min

Automatyczne wytgczanie (opdznienie wytgczenia) ustawienie

1..120

Automatyczne wytaczanie (opdznienie
wyfaczenia) w minutach. Jesli w ustawionym
tutaj czasie nie zostanie nacisniety zaden
przycisk, urzgdzenie zostanie automatycznie
wyfaczone (regulowane 1... 120 min)

oF

Automatyczne wyfaczanie jest dezaktywowane
(praca ciggta)

Ustawienie fabryc

zne jednostki wyswietlajacej:% u

%u Warto$¢ pomiarowa wyswietlana w wilgotnosci%
u
%w Wartos$¢ pomiarowa wyswietlana w zawartosci

wody% w

Ustawienie fabryc

zne podswietlenia: 5

oF Bez podswietlenia

5....120 Podswietlenie wytacza sie automatycznie po 5...
120 s (oszczednosé baterii)

on Podswietlenie jest zawsze wtgczone, dopdki

urzadzenie jest wigczone

Ustawienie fabryc

zne sygnatu akustycznego: wtagczone

Of

Brak sygnatu akustycznego

on

Sygnat akustyczny do oceny wilgotnosci
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Ustawienie fabryczne Auto Hold: oF

s ™ | of Auto Hold nieaktywne: naci$niecie przycisku Hold
HU |l_‘ ] powoduje zawieszenie pomiaru i zwolnienie go
ponownie
on Auto Hold aktywowane: przycisk Hold rozpoczyna nowy

pomiar, wyswietlacz zostanie ,,zamrozony”, jak tylko
wykryta zostanie stabilna wartos¢ pomiaru.

Przywrdci¢ ustawienia fabryczne

“ n'— no Parametry nie sg zmieniane na ustawienia fabryczne.
Go UWAGA: Wszystkie parametry zostajg zmienione na
ustawienia fabryczne.

Nacisnij m ponownie, aby zapisa¢ zmienione ustawienia, urzgdzenie uruchomi sie ponownie (test
segmentowy).

UWAGA: Jedli w ciggu 2 minut nie zostanie nacisniety zaden przycisk w trybie menu, konfiguracja
zostanie anulowana, wprowadzone ustawienia zostang utracone!

12 Dostosowanie

Doktadnos$¢ mozna sprawdzi¢ za pomocg sondy testowej PW 25 (akcesoria opcjonalne). Wybierz
materiat ,rEF” i uruchom funkcje zerowania (patrz rozdziat 5.6). Potdz urzadzenie na kostce testowej.
Jesli urzadzenie wyswietla inng wartos$¢ niz warto$¢ wydrukowana na kostce dla urzgdzenia, mozesz
uzy¢ korekcji nachylenia, aby dostosowac urzgdzenie:

Wyswietlana wartos¢ rEF = (warto$¢ zmierzona rEF * (1 + korekta nachylenia / 100)

Postepuj zgodnie z tymi instrukcjami, aby dostosowac urzadzenie:

- Wyfacz urzadzenie.

- Nacisnij m i trzymaj wcisniety podczas wigczania urzadzenia (krétko nacisnij @). Zwolnij
przycisk blokady przed pierwszym parametrem ,,S. 10 "jest wyswietlane.

= lub w dét m

- Ustaw parametr za pomoca przycisku w gére’

- Przejdz do nastepnego parametru, naciskajac ﬁ
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Parametr Wartosc Informacja

Przycisk Przyciski

hold
L 4

Korekcja nachylenia dla pomiaru gtebokosci 10 mm ustawienie

S_ :E fabryczne: == 0%
of Wartos¢ korekcji nachylenia w %
-19......+19

Korekta nachylenia dla pomiaru gtebokosci 25 mm ustawienie

SES fabryczne: ==0%

oF Wartos¢ korekcji nachylenia w %

Nacisnij m ponownie, aby zapisa¢ zmienione ustawienia, urzgdzenie uruchomi sie ponownie (test
segmentowy).

UWAGA: Jedli w ciggu 2 minut nie zostanie nacisniety zaden przycisk w trybie menu, konfiguracja
zostanie anulowana, wprowadzone ustawienia zostang utracone!

13 Kontrola doktadnosci: ustuga regulacji / aktualizacji

Mozesz wystaé urzadzenie do producenta lub sprzedawcy w celu regulacji i kontroli. Ponadto
producent moze dokona¢ najnowszej aktualizacji oprogramowania. Gwarantuje to, ze przyszte
ulepszenia beda oferowane wtascicielom starszych urzgdzen w oszczedny sposdb. Mozesz wyswietli¢
aktualng wersje oprogramowania, jesli nie zwolnisz przycisku wtgczania / wytgczania po wtgczeniu
urzadzenia, ale przytrzymasz go przez ponad 5 sekund. (tj. ,r. 1.0")

14 Komunikaty o btedach i komunikaty systemowe

Er. |
\I/

T Wartogé przekraczajgca zakres pomiarowy, wartosc zbyt wysoka

Wartosé ponizej zakresu wyswietlania (wartos¢ <19)
Er1

b 20+

! ' Bfad systemu - urzadzenie wykryto btad systemu (urzgdzenie wadliwe lub nie miesci sie w

temperaturze roboczej)

Migajgcy wyswietlacz bAt wskazuje na niskie napiecie akumulatora, urzadzenie bedzie nadal dziata¢

przez kroétki czas.

bAE = -

Bateria jest zuzyta i nalezy jg wymienic. Pomiary nie sg juz mozliwe.
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15 Dane techniczne
Pomiary

Metoda
Pojemnosciowy (= dielektryczny) pomiarowy miernik nieniszczacy

Glebokos¢
2 do wyboru: ok. 10 mm i ok. 25 mm

Krzywe charakterystyczne
15 charakterystycznych krzywych dla drewna dodatkowo krzywej odniesienia (rEF) dla wzglednej
wysokiej rozdzielczosci

Podziatka
0,1%; dla wiecej niz 19,9%: 1% (zarowno dla% u, jak i% w)

Klasa wilgotnosci
Wyswietlacz: ocena wilgotnosci na 6 poziomach od mokrego do suchego Akustyka: sygnat
dzwiekowy, w zaleznosci od stopnia wilgotnosci

Precyzja
Osiggalna doktadnosc¢ zalezy w znacznym stopniu od zastosowania i wtasciwosci mierzonego
materiatu!

Wyswietlacz
2 wyswietlacze dla materiatu i zmierzonej wartosci, podswietlenie

Sygnat akustyczny
Wilgotnos$é na podstawie odpowiedniego sygnatu akustycznego

Funkcja Hold
Nacisnij przycisk, aby zatrzymac biezgcg wartosc.

Temperatura pracy
0d -25do 50 ° C; 0 do 80% RH (bez kondensacji)

Temperatura przechowywania
0d-25do70°C

Zasilanie
9V bateria typu IEC 6F22 (w zestawie)

Pobdr mocy (pomiar)
Okoto. 0,12 mA (zywotnos¢ baterii: ponad 2500 godzin dla baterii alkalicznej)

Pobdr mocy (podswietlenie)
Okoto. 2,5 mA (podswietlenie skraca czas pracy baterii! Mozna wybraé funkcje automatycznego
wyltgczania)

Zuzyty wyswietlacz baterii
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,,BAt” wyswietlane, jesli uzywany jest akumulator, ostrzezenie: ,bAt” miga

Funkcja automatycznego wytaczania
Urzadzenie zostanie automatycznie wytgczone, jesli nie bedzie uzywane przez dtuzszy czas
(regulowane od 1..120 min)

Obudowa
Odporna na uderzenia obudowa z tworzywa ABS, strona przednia IP65

Wymiary
Okoto. 106 x 67 x 30 mm (wys. X szer. X gt.)

Waga
Okoto. 135g w tym. bateria

EMC

Urzadzenie odpowiada podstawowym wskaznikom ochrony ustanowionym w rozporzadzeniach Rady
w sprawie zblizenia ustawodawstw dla krajéw cztonkowskich w zakresie kompatybilnosci
elektromagnetycznej (2004/108 / WE), dodatkowy btad: <1% FS

Informacje dotyczace utylizacji

a)Produkt

X

==l
Urzadzenie elektroniczne sg odpadami do recyclingu i nie wolno wyrzucac ich z odpadami
gospodarstwa domowego. Pod koniec okresu eksploatacji, dokonaj utylizacji produktu zgodnie z

odpowiednimi przepisami ustawowymi. Wyjmij wtozony akumulator i dokonaj jego utylizacji
oddzielnie

b) Akumulatory

X
Ty jako uzytkownik koricowy jestes zobowigzany przez prawo (rozporzadzenie dotyczgce baterii i
akumulatoréw) aby zwrdécic¢ wszystkie zuzyte akumulatory i baterie.

Pozbywanie sie tych elementéw w odpadach domowych jest prawnie zabronione.
Zanieczyszczone akumulatory sg oznaczone tym symbolem, aby wskaza¢, ze unieszkodliwianie
odpaddéw w domowych jest zabronione. Oznaczenia dla metali ciezkich sg nastepujgce: Cd = kadm,
Hg = rte¢, Pb = otéw (nazwa znajduje sie na akumulatorach, na przyktad

pod symbolem kosza na
Smieci po lewej stronie).
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