Art. nr 124501 Mutlitetr VC250
Art. nr 124502 Mutlitetr VC270
Art. nr 124503 Mutlitetr VC290

Wyswietlacz (2)

Urzadzenia pomiarowe serii VC200 réznig si¢ nie tylko funkcjami pomiarowym ale i typami
wyswietlaczy. Ponizsze zdjecie przedstawia przeglad mozliwych elementéw wyswitlacza w
przypadku DMM.
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Zakres dostawy

Multimetr z ostong gumowa

Bateria 9 V (brak w przypadku VC290)
Przewody pomiarowe zabezpieczone
Instrukcja obstugi

Dane na wyswietlaczu i symbole

A Symbol Delta dla aktywnej rzeczywistej funkcji pomiarowe;j
AutorangeAUTO Automatyczny wybor zakresu pomiarowego
Connect terminal Graficzna uwaga dotyczaca wymaganych gniazd pomiarowych

H Funkcja HOLD dla danych jest aktywna.
{b Symbol wiacznika. Pozycja wcisnigta oznacza, ze jest on wiaczony.
OL lub I Overload = Przekroczeni; zakres pomiarowy zostal przekroczony
- Symbol wymiany baterii; baterie nalezy wymieni¢ mozliwie jak najszybciej, aby

unikna¢ bledéw w pomiarach.
Oznaczenie testu diod

Symbol akustycznego testu cigglosci
Zmienne warto$ci napigcia i naprezenia
A~ AC Milli-Volt (eksp.-3)

===DC Volt (jednostka napigcia elektrycznego)
v Amper (jednostka natezenia pradu)

A Miliamper (eksp.-3)

mA Mikroamper (eksp.-6)

HA Herz (jednostka czestotliwos$ci)

Hz Kiloherz (eksp. 3)

kHz Megaherz (eksp.6)

MHz Ohm (jednostka oporu elektrycznego)
29 Kiloohm (eksp. 3)

MO Megaohm (eksp. 6)

Nano Farrad (exp —9); jednostka pojemnosci elektrycznej, symbol =€)
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Mikro Farrad (eksp-6)
Symbol testu baterii
Symbol pioruna pojawia si¢ w obszarze pomiarowym napigcia 600V

W zadnym wypadku nie nalezy przekracza¢ maksymalnych dopuszczalnych
wartosci wejsciowych. Nie wolno dotykaé¢ ukladéw ani elementow ukladéw,
jesli moga sie¢ one znajdowaé pod napieciami wyzszymi niz 25 V ACrms lub 35
V DC! Zagrozenie zycia!

Przed wykonaniem pomiaru nalezy sprawdzi¢ przylaczone przewody
pomiarowe pod katem uszkodzen jak np. przeciecia, rozerwania lub zgiecia.
Uszkodzone przewody pomiarowe nie moga by¢ uzywane! Zagrozenie zycia!
Podczas wykonywania pomiaru nie mozna wykracza¢ poza wyczuwalne
oznaczenia na uchwycie czubkach pomiarowych.

Tryb pomiarowy moze zosta¢ uruchomiony jedynie wowczas, gdy zamkniety
jest pojemnik na baterie i pojemnik zabezpieczajacy. Gdy pojemnik jest
otwarty gniazda pomiarowe nalezy mechanicznie zabezpieczy¢ przed
podlaczaniem.

Do urzadzenia moga by¢ podlaczone jedynie dwa przewody pomiarowe , ktore
potrzebne s3 do trybu pomiarowego. Ze wzgledéw bezpieczenstwa nalezy
odlaczy¢ od urzadzenia wszystkie zbedne przewody pomiarowe.

Dla kazdej funkcji pomiarowej w przypadku VC250 i VC270 na wyswietlaczu
pojawi sie¢ odpowiednia kolejno$¢ podtaczania gniazd pomiarowych

Jak tylko na wyswietlaczu pojawi si¢ ,,OL” (Overload = Przekroczenie), oznacza to
7ze zostal przekroczony zakres pomiarowy. Nalezy wybra¢ nastgpny kolejny
wyzszy zakres pomiarowy.

a) Wlaczanie urzadzenia pomiarowego

Urzadzenia pomiarowe serii VC200 wiacza si¢ w rézny sposob. Urzadzenie nalezy wyltaczy¢ zawsze,
jesli nie jest ono uzywane.

VC250: Wiaczy¢ urzadzenie naciskajac przycisk (3). Wilacznik musi wskoczy¢. Pozycja
wcisnigta oznacza, ze urzadzenie pomiarowe jest wiaczone. Aby je wylaczy¢ nacisnij
ponownie przycisk.

VC270: Przekreci¢ pokretto (4) do odpowiedniej pozycji pomiarowej. Aby je wylaczy¢ ustaw
pokretto w pozycji ,,OFF”.

VC290: Przekreci¢ pokretto (4) do odpowiedniej pozycji pomiarowej. Aby je wylaczy¢ ustaw

pokretto w pozycji ,,OFF”.W przypadku VC290 jest on umieszczony po obu stronach
zakresu obracania.

A

Zanim begdzie mozna rozpoczg¢ prace z urzadzeniem nalezy najpierw wilozy¢
bateri¢ z zakresu dostawy lub w przypadku VC290 natadowaé zbudowany
kondensator.

Wkiadanie i wymiana baterii oraz tfadowanie kondensatora opisano w rozdziale
,Czyszczenie i konserwacja”

b) Pomiar napiecia ,,V”’




Aby zmierzy¢ napiecia pradu stalego ,,DC”’ V=) nalezy wykona¢é naste;pu_]qce czynnoscn:

- Wiaczy¢ DMM i wybra¢ zakres pomiarowy . Dla matych
napi¢¢ do maks. 200/400 mV wybra¢ zakres pomiarowy
Y oI

- Wilozy¢ czerwony przewdd do gniazda pomiarowego V (7)
a czarny do gniazda pomiarowego COM (8).

- Potlaczy¢
pomiarowym (bateria, uktad itd.).Czerwona koncéwka

obie koncéwki pomiarowe z obiektem

pomiarowa odpowiada biegunowi dodatniemu a czarna
ujemnemu.

- Aktualna biegunowos$¢ wartosci pomiarowej zostanie pokazana na wyswietlaczu z chwilowg
warto$§cig pomiarowa.

=

Jesli przed warto$cia pomiarowa napiecia pradu stalego pojawi si¢ znak ,.-,,,
zmierzone napiecie nalezy uzna¢ za ujemne (lub zamieniono przewody
pomiarowe).

Zakres napigcia ,,V/DC/AC” wykazuje oporno$¢ wejsciowa rzgdu > 10Mohm,
natomiast zakres ,,mV DC” rzedu VC270 1 VC290 > 4000 MOhm

- Odlaczy¢ przewody pomiarowe od obiektu pomiarowego, zgodnie z konczeniem pomiaru i
wylaczy¢ DMM.

Aby zmierzy¢ napiecia pradu zmiennego ,,AC (V ) , nalezy wykonaé nastepujace czynnosci:
- Wigczy¢ DMM i wybraé zakres pomiarowy V ##_ Nacisngé w przypadku VC290 przycisk
SELECT 910) aby przetaczy¢ zakres pomiarowy. Na wyswietlaczu pojawi si¢ ,,AC”
- Wilozy¢ czerwony przewdd do gniazda pomiarowego V (7) a czarny do gniazda pomiarowego

COM (8).

- Potaczy¢ obie koncoéwki pomiarowe z obiektem pomiarowym (generator, uktad itd.).

- Warto$¢ pomiarowa pojawi si¢ na wyswietlaczu.

- Odlaczy¢ przewody pomiarowe od obiektu pomiarowego, zgodnie z koficzeniem pomiaru i
wylaczy¢ DMM.

¢) Pomiar natezenia pradu

A\

W zadnym wypadku nie nalezy przekracza¢ maksymalnych dopuszczalnych
wartosci wejsciowych. Nie wolno dotykaé¢ ukladéw ani elementéw ukladéw,
jesli moga sie¢ one znajdowaé pod napieciami wyzszymi niz 25 V ACrms lub 35
V DC! Zagrozenie zycia!

Maksymalne dopuszczalne napiecie w obwodzie pradu nie moze przekroczy¢
wartos$ci 600V.

Pomiary >5A nalezy wykonywaé¢ dla maks. 10 sekund i jedynie, gdy
podlaczona zostala przerwa pomiarowa 15 minut.

Wszystkie pomiary natezenia nalezy zaczyna¢ w wiekszym zakresie
pomiarowym i zmieni¢ w razie potrzeby na nizszy. Przed zmiana zakresu
pomiarowego w ukladzie nie moze plyna¢ prad. Wszystkie zakresy natezenia
sa zabezpieczone i ochronione tym samym przed przecigzeniem.

Wejscie pomiarowe pA/mA w przypadku VC270 posiada zabezpieczenie PTC, dzieki ktéremu przy
zmianie bezpiecznika nie dojdzie do przeciazenia.

=

Jesli zabezpieczenie PTC zostalo wlgczone (brak zmiany warto$ci pomiarowej
(itd.), nalezy wylaczy¢ DMM (OFF) i poczekaé okolo 5 minut. Zabezpieczenie
ochlodzi sie¢ i bedzie znéw gotowe do pracy.



Aby zmierzy¢é natezenia pradu statego A === nalezy wykonaé nastgpujace czynnosci:
- Wigczyé DMM i wybraé zakres pomiarowy A ===
- W tabeli pokazano rézne funkcje pomiarowe oraz mozliwe zakresy pomiarowe. Wybrac
zakres pomiarowy oraz odpowiednie gniazda pomiarowe.

Messfunktion | VC250 VC270 VC290 Messbuchsen
pA <200 pb, <4000 pA <4000 pa, COM + mApyh
mA, 200 pA- 199 mA  |4000 pA - 399 mA | 4000 pA - 399 mA | COM + mApA
A 200 mA~10 A 400 mA - 10 A 400 mA - 10 A COM+ 104
i) 1 g
- Wiozy¢ czerwony przewéd do gniazda pomiarowego 08 §-0)
LA/mA a czarny do gniazda pomiarowego COM. - =
- Polaczy¢ obie koncéwki pomiarowe z obiektem
pomiarowym (bateria, uktad itd.); Aktualna biegunowos¢ ':"_"_—"“J—j—j B
warto$ci pomiarowej zostanie pokazana na wyswietlaczu z l,"{& 0 9-0)
chwilowg warto$cig pomiarows. \ -/
E*EJ Jesli przed warto$ciag pomiarowa natgzenia pradu
statego pojawi si¢ znak ,,-,,, zmierzone napigcie
nalezy uzna¢ za ujemne (lub zamieniono przewody
pomiarowe).

- Odlaczy¢ przewody pomiarowe od obiektu pomiarowego, zgodnie z konczeniem pomiaru i
wylaczy¢ DMM

Aby zmierzyé natezenie pradu zmiennego (& ™) nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci.

- Wigczy¢é DMM i wybraé zakres pomiarowy A ™ . W przypadku VC270 i VC290 nacisngé
przycisk ,,SELECT”, aby przelaczy¢ si¢ na zakres AC. Na wys$wietlaczu pojawi sie ,,AC”.
Ponownie naci$niecie przywota ustawienie wczesniejsze itd.

- Odlaczy¢ koncéwki pomiarowe przewodéw pomiarowych od obiektu pomiarowego i

wylaczy¢ DDM.
W zakresie 10A nie mozna w zadnym wypadku mierzy¢ pradéw powyzej 10 A
lub w obszarze mA/pA pradéw powyzej 400 mA, poniewaz nastapi wlaczenie
bezpiecznikow.

d) Pomiar czestotliwosci (jedyne VC270 i VC290)
DMM moze mierzy¢ i wskazywac czgstotliwo$¢ sygnatu rzedu 10Hz — 10 MHZ.

Aby zmierzy¢ czestotliwosci nalezy wykona¢é nastepujace czynnosci:



Wiaczy¢ DMM na pokretle i wybra¢ zakres pomiarowy SR
»Hz/”. @@ ';:’;ﬂ
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Wilozy¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazda

pomiarowego Hz (7), czarny przewdod pomiarowy do K
gniazda pomiarowego COM (8). M e——
Potaczy¢ obie koncéwki pomiarowe z obiektem G

pomiarowym (generator sygnatu, uktad itd.)

Czestotliwos¢  zostanie wysSwietlona na ekranie w
odpowiednich jednostkach.

Odtaczy¢ koncéwki pomiarowe przewoddéw pomiarowych
od obiektu pomiarowego i wylaczy¢ DDM.

d) Pomiar opornosci

konstrukcyjne ora zimne obiekty pomiarowe nie znajduja si¢ pod napieciem i

f Upewnié sie, Ze wszystkie zmierzone punkty ukladu, uklady i elementy
sa roztadowane.

Aby zmierzy¢ oporno$¢ nalezy wykonaé nastepujace czynnosci:

Wiaczy¢ DMM na pokretle i wybra¢ zakres pomiarowy P

. Ei:)
Wlozy¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazda I' = l‘_‘;x’l
pomiarowego Q (7), czarny przew6d pomiarowy do gniazda -
pomiarowego COM (8). e
Sprawdzi¢ ciagtos¢ przewodéw, laczac obie koncowki
pomiarowe ze sobg. Warto$¢ oporno$ci musi by¢ ustawiona

na ok. 0 - 0.5 Ohm (wlasna oporno$¢ przewodéw

pomiarowych).

W przypadku przewodéw o niskiej opornosci nacisng¢ na VC270 i VC290 przycisk ,,REL”
(3), aby wtasna oporno$¢ przewodéw pomiarowych nie przeptynela na kolejny pomiar
opornosci. Pojawi si¢ wskazanie 0 Ohm. Automatyczny wybdr zakresu (autorange) jest
nieaktywny. Funkcja Autorange zostanie uaktywniona ponownie poprzez zmiang¢ funkcji
pomiarowej (np. przycisk ,,SELECT” naci$niety 2 x).
Z obiektem pomiarowym potaczy¢ jedynie dwie koncéwki pomiarowe. Warto§¢ pomiarowa, o
ile urzadzenie nie ma wysokiej opornosci lub nie jest przerwane, zostanie pokazana na
wyswietlaczu. Poczeka¢ do momentu ustabilizowania si¢ wskazania. W przypadku opornosci
> 1 OHM moze to potrwac kilka sekund.
Jesli pojawi sie na wyswietlaczu ,,OL” (dla Overload = Przeptyw), zostat przekroczony zakres
pomiarowy lub obw6d pomiarowy jest przerwany.
Odtaczy¢ koncéwki pomiarowe przewodéw pomiarowych od obiektu pomiarowego i
wylaczy¢ DDM.
Podczas wykonywania pomiaru oporno$ci nalezy pamigta¢ o tym, Ze punkty
pomiarowe, ktérych koncéwki stuzag do dotykania w trakcie pomiaru, byty
pozbawione brudu, ttuszczu, lutowia lub innego $rodka. Takie okoliczno$ci moga
prowadzi¢ do zafatszowania pomiaru.

f) Test diod

Upewni¢ sie, ze wszystkie zmierzone punkty ukladu, uklady i elementy
konstrukcyjne ora zimne obiekty pomiarowe nie znajduja sie pod napieciem i
sq rozladowane.



- Wiaczy¢ DMM i wybra¢ zakres pomiarowy #+

- W przypadku VC270 i VC290 nacisng¢ przycisk SELECT O
aby przefaczy¢ zakres pomiarowy. Na wyswietlaczu pojawi 4 ";,;
si¢ symbol diody. Ponowne naci$niecie spowoduje

przetaczenie na kolejng funkcje pomiarows itd. -+
- Witozy¢ czerwony przewéd pomiarowy do gniazda U=

pomiarowego Q (7), czarny przewdd pomiarowy do gniazda
pomiarowego COM (8).

- Sprawdzi¢ ciaglo$¢ przewodow, laczac obie koncowki U
pomiarowe ze soba. Warto$¢ opornosci musi by¢ ustawiona
na ok.0 V.

- Potaczy¢ koncéwki pomiarowe z obiektem pomiarowym (dioda)

- Na wyswietlaczu pojawi si¢ napiecie przejscia ,,UF” w Voltach (V). Jesli pojawi si¢ ,,OL”,
pomiaru diody dokonano w kierunku ujemnej polaryzacji ztacza lub dioda jest uszkodzona
(przerwana). Dla skontrolowania sytuacji nalezy wykona¢ pomiar z przeciwnie ustawionymi
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biegunami.
- Odlaczy¢ koncéwki pomiarowe przewodéw pomiarowych od obiektu pomiarowego i
wylaczy¢ DDM.
g) Test ciaglosci
Upewni¢ sie, ze wszystkie zmierzone punkty ukladu, uklady i elementy
konstrukcyjne ora zimne obiekty pomiarowe nie znajduja sie pod napieciem i
sa roztadowane.

- Wilaczy¢ DMM i wybra¢ zakres pomiarowy A 1yp )
- W przypadku VC270 i VC290 nacisng¢ 2 x przycisk
SELECT aby przetaczy¢ zakres pomiarowy. Na

wyswietlaczu  pojawi si¢ symbol diody. Ponowne |-_.,'T -y __ip
nacisniecie spowoduje przelaczenie na kolejng funkcje .._L-a -_ﬁ 'l;'f’ |
pomiarowy itd. ==

- Witozy¢ czerwony przewéd pomiarowy do gniazda

e
pomiarowego Q (7), czarny przewdd pomiarowy do gniazda
pomiarowego COM (8).

- Za ciaglos¢ przyjeta zostanie warto§¢ <10 Ohm, ktérej
rozpoznaniu towarzyszy¢ bedzie sygnal dzwigkowy.

- Jesli pojawi sie na wyswietlaczu ,,OL” (dla Overload = Przeptyw) na wyswietlaczu 1, zostat
przekroczony zakres pomiarowy lub obwéd pomiarowy jest przerwany.

- Odiaczy¢ koncéwki pomiarowe przewodéw pomiarowych od obiektu pomiarowego i
wylaczy¢ DDM.

h) Pomiar pojemnosci (jedynie dla VC270 i VC290)

konstrukcyjne ora zimne obiekty pomiarowe nie znajduja sie pod napieciem i

Q Upewni¢ sie, ze wszystkie zmierzone punkty ukladu, uklady i elementy
sa roztadowane.



Pamieta¢ o biegunowosci w przypadku kondensatoréw z elektrolitem.

- Wigczyé DMM i wybraé zakres pomiarowy ¢

- Witozy¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazda e

pomiarowego Q (7), czarny przewod pomiarowy do gniazda II @8 § ﬂ,_ftl,:;
pomiarowego COM (8). \—=/
- Na wyswietlaczu pojawi si¢ jednostka ,,nF”. = L
IE“EJ Ze wzgledu na czule wejScie pomiarowe w r-a--..:n_—-:l%I
przypadku przewodéw pomiarowych ,,otwartych” 4

na wyswietlaczu moze pojawi¢ si¢ wskazanie '\-q__-:

oczekiwania Poprzez naci$niecie przycisku ,,REL”
wskazanie  zostanie =~ wyzerowane.  Funkcja
Autorange pozostanie aktywna.

- Obie koncoéwki pomiarowe (czerwona = biegun dodatni/ czarna = biegun ujemny) z obiektem
pomiarowym (kondensator). Na wyswietlaczu po krétkiej chwili pojawi si¢ wartosé
pojemnosci. Proszg poczeka¢ do chwili ustabilizowania si¢ wskazania. W przypadku
pojemnosci > 40 pF moze to potrwac kilka sekund

- Jesli pojawi sie na wyswietlaczu ,,OL” (dla Overload = Przeptyw) na wys$wietlaczu 1, zostat
przekroczony zakres pomiarowy.

- Odlaczy¢ koncéwki pomiarowe przewodéw pomiarowych od obiektu pomiarowego i
wylaczy¢ DDM.

i) Test baterii (jedynie dla VC250)

test baterii stuzy do szybkiego sprawdzenia dostgpnych baterii 1,5 1 9V. Aby otrzymac obiektywny
wynik pomiarowy pomiaru dokonuje si¢ pod najnizszym obcigzeniem. Na wy$wietlaczu pojawi si¢
rzeczywiste napigcie biegunowe pod obcigzeniem. Pomiar mozliwy jest takze przy akumulatorkach.
W tym celu nalezy wybra¢ zakres pomiarowy, najblizszy posiadanemu akumulatorowi (np. zakres
pomiarowy dla akumulatoréw 1,5 V dla 1,2V).

- Wtaczyé DMM i wybraé zakres pomiarowy ¢

- Wilozy¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazda : o

pomiarowego mA pHA (5), czarny przewdd pomiarowy do II@_.'@ — m_:b;
gniazda pomiarowego COM (8). \>—p—=/
- Na wyswietlaczu pojawi si¢ jednostka ,,V”. & L
IE“EJ W przypadku akumulatoréw wynik bedzie niz dla ""‘-\-::r__E
baterii poniewaz, majg mniejsze  napigcie 4

ogniskowe. —\"‘—-—.T

- Jesli pojawi sie na wyswietlaczu ,,17, zostal przekroczony zakres pomiarowy.
- Odiaczy¢ koncéwki pomiarowe przewodéw pomiarowych od obiektu pomiarowego i
wylaczy¢ DDM.

Funkcja REL (jedynie dla VC290)

Funkcja REL umozliwia pomiar wartosci referencyjnej w celu unikniecia np.strat mocy w
przypadku pomiaru opornosci. Aktualnie wskazywania warto$¢ zostanie wyzerowana. Zostanie
ustawiona nowa wartos¢ referencyjna.



Nacisniecie przycisku ,,REL” spowoduje uaktywnienie funkcji pomiarowej. Na wyswietlaczu
pojawi sie ,,A”’. Automatyczny wybor zakresu pomiarowego zostanie przy tym dezaktywowany
(poza obszarem pomiaru pojemnosci).

Funkcja REL nie jest aktywna w obszarze pomiaru czestotliwosci oraz w
zakresie pomiaru duzych opornosci, w przypadku testu diod oraz ciaglosci.

Funkcja HOLD (jedynie VC290)

Funkcja HOLD zamraza aktualnie pokazywang warto$¢, aby mozna ja bylo spokojnie odczytac i
spisac.

Podczas sprawdzania przewodzacych napiecie przewodnikéw nalezy sie

A upewnié¢, ze funkcja ta zostala dezaktywowana przy rozpoczeciu testu. W
przeciwnym wypadku wynik zostanie zafalszowany.

Aby wilaczy¢ funkcje HOLD nalezy nacisng¢ przycisk ,,H”(9); wykonanie czynnosci potwierdzi

dzwigk a na wyswietlaczu pojawi si¢ ,,H”.

Aby wylaczy¢ funkcje HOLD nacisng¢ ponownie przycisk HOLD (9) i zmieni¢ funkcje¢ pomiarowa.

Funkcja niskiej impedancji 400 kQ (jedynie VC250i VC 270)

Funkcji tej nalezy uzywaé jedynie dla napie¢ maks. 250V i jedynie przez 3,5
sekundy.

Ta funkcja pomiarowa umozliwia zmniejszenie impedancji pomiarowej z 10 Mohm do 400 kOhm.
Poprzez obnizenie impedancji pomiarowej zmniejsza si¢ napi¢cia fantomowe, ktére moga zafatszowac
wynik pomiaru.

Podczas wykonywania pomiaru (maks. 250V) przycisk nalezy nacisnag¢ na maks. 3 sekundy. Po jego
zwolnieniu multimetr bedzie mial znéw standardowa impedancje 10 Mohméw.

Funkcja Auto-Power-Off (jedynie VC270i VC90)

DMM wylaczy sie automatycznie pod 30 minutach, gdy nie zostanie nacis$nigty zaden przycisk lub
pokretto. Funkcja ta chroni i zabezpiecza baterig i przedtuza czas pracy.

Aby wilaczy¢ DDM po automatycznym odtaczeniu, nacisng¢ pokretto lub przycisk ,,REL” lub
HSELECT”



