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Marzec 1987 

CZUJNIK GAZU FIGARO TGS 822 
 

Charakterystyka 
• :\VRND F]XáR�ü Z\NU\ZDQLD RSDUyZ RUJDQLF]Q\FK� SU]\NáDGRZR DONRKROX� 
 
Zastosowanie 
• %DGDQLH ]DZDUWR�FL DONRKROX Z Z\G\FKDQ\P SRZLHWU]X� PRQLWRURZDQLH RSDUyZ RUJDQLF]Q\FK RUD]

wykrywanie gazu pr]H] SU]HP\VáRZH GHWHNWRU\ JD]X� 
 
Parametry techniczne 
Model TGS 822 
Konstrukcja Taka sama jak modelu TGS 813 
Warunki pracy obwodu 1DSL
FLH REZRGX �9C�� PDNV� �� 9� SU�G ]PLHQQ\ OXE VWDá\ 

1DSL
FLH SRGJU]HZDF]D �9H�� � 9� SU�G VWDá\ OXE ]PLHQQ\ 
Pobór mocy podgrzewacza (PH�� 2NRáR ��� P: 

Wykrywane gazy i zakresy 
Z\NU\ZDQ\FK VW
*H� 

Etanol 50–10 000 ppm 
n-pentan 50–5000 ppm 
n-heksan  50–5000 ppm 
Benzen  50–5000 ppm 
Aceton  50–5000 ppm 
Metanol  50–5000 ppm 
Eter metylowoetylowy  50–5000 ppm 

* W celu uzyskania LQIRUPDFML R Z\NU\ZDOQR�FL LQQ\FK JD]yZ SURVLP\ R NRQWDNW ] )LJDUR� 
 
               5X� 5V SU]\ VW
*HQLX HWDQROX ���� SSP  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

6W
*HQLH JD]X �SSP� 
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&KDUDNWHU\VW\NL F]XáR�FLRZH F]XMQLND 7*6 ���  
(Typowe dane) 

Obwód testowy i parametry robocze czujnika 
Nr TGS 822 
WARUNKI TESTOWANIA 
(A) 1DSL
FLH REwodu (VC) 
(B) 1DSL
FLH SRGJU]HZDF]D �9H) 

Moc podgrzewacza 
Rozproszenie energii (PH) 

(C) 5H]\VWDQFMD REFL�*HQLD 

 
10 V( AC lub DC) 
5 V (AC lub DC) 
 
Ok. 650 mW 
KΩ 

Czas nagrzewania Ok. 2 min 
Rezystancja podgrzewacza (RH) 38Ω ± 3Ω  
* Rezystancja czujnika (RS) 1–10 KΩ SU]\ VW
*HQLX HWDQROX Z

powietrzu  300 ppm 

 :VSyáF]\QQLN UH]\VWDQFML RS SU]\ VW
*HQLX HWDQROX Z SRZLHWU]X ���

pm 
RS SU]\ VW
*HQLX HWDQROX Z SRZLHWU]X ��

ppm 
 = 0,42 ± 0,05 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
7DEHOD ,, 3DUDPHWU\ HOHNWU\F]QH L FKDUDNWHU\VW\NL F]XáR�FLRZH 

Parametr Warunki :DUWR�ü 
1) Rezystancja czujnika (RS) RS SU]\ VW
*HQLX HWDQROX Z SRZLHWU]X ���

ppm 
1 KΩ–10 KΩ* 

�� =PLDQD ZVSyáF]\QQLND

rezystancji 
5V SU]\ VW
*HQLX HWDQROX Z SRZLHWU]X ���

ppm 
5V SU]\ VW
*HQLX HWDQROX Z SRZLHWU]X

50ppm 

0.2 ± 0.1* 

3) Rezystancja podgrzewacza 
(RH) 

w temperaturze pokojowej 38 Ω ± 3 Ω 

4) Pobór mocy przez 
podgrzewacz 

VH= 5 V 660 mW ± 55 mW 


 :DUWR�FL WH ]RVWDá\ ]PLHU]RQH Z ZDUXQNDFK SRGDQ\FK Z 7DEHOL ,,, 
 
Tabela III Standardowe warunki testowania 
Warunki atmosferyczne Czyste powietrze 

Temperatura: 20 ± 20C 
:LOJRWQR�ü Z]JO
GQD� �� ± 5% 

Warunki obwodu VR = 10 ± 0,1V (AC lub DC) 
VH = 5 ± 0,05 V (AC lub DC) 
RL = 3,9 kΩ ± 1% 

Stabilizowanie :F]H�QLHMV]H ]DVLODQLH SU]H] FR QDMPQLHM � GQL 
 
 
 
 
 
 
 
7DEHOD ,9 :\WU]\PDáR�ü PHFKDQLF]QD 
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Pozycja Warunki testowania Kryterium 
1) Test wibracyjny &]
VWRWOLZR�ü� ���� F\NOL QD

PLQXW
 
Amplituda pionowa: 4 mm 
Czas trwania 1 godzina 

 
3RZLQQ\ E\ü ]DFKRZDQH

charakterystyki podane w Tabeli 
II 

�� 7HVW ZVWU]�VRZ\ 3U]\�SLHV]HQLH� ��� * 
/LF]ED XGHU]H�� � 

 

 
TDEHOD 9 0DWHULDá\ 
(OHPHQW Z\NU\ZDM�F\ Ceramiczny SNO2 
Drut podgrzewacza 6WRS FKURPRZ\ ��UHGQLFD� �� µm) 
3U]HZRG\ SU]\á�F]HQLRZH GR

styków 
6WRS ]áRWD ��UHGQLFD� �� µm) 

Obudowa Nylon 66 (UL 94HB) 
Styki Niklowe 
7áXPLN SáRPLHQL Podwójna siatka ze stali nLHUG]HZQHM R ZLHONR�FL RF]ND ���

(SUS316) 
&L
*DU ok. 2,6 g 
 
Wymiary 

 
 
Opis wykresu: 

TEMP. 200C TEMP. 200C 
RH 65% :LOJRWQR�ü Z]JO
GQD 65% 

 
&KDUDNWHU\VW\ND F]XáR�FLRZD �7*6 ���� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

6W
*HQLH JD]X �SSP� 
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.ZLHFLH� ���� 

 
 

 
&KDUDNWHU\VW\ND F]XáR�FLRZD Z ]DOH*QR�FL RG WHPSHUDWXU\ �7*6 ���� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Temperatura otoczenia 
 
�� =DVDGD G]LDáDQLD F]XMQLND 7*6 

 AdsRUSFMD PROHNXá JD]X QD SRZLHU]FKQL SyáSU]HZRGQLND SURZDG]L GR WUDQVIHUX HOHNWURQyZ� FR

VSRZRGRZDQH MHVW Uy*QLF� SRWHQFMDáyZ HQHUJLL PL
G]\ PROHNXáDPL JD]X D SRZLHU]FKQL� SyáSU]HZRGQLND�

7OHQ� NWyU\ PR*H RGELHUDü HOHNWURQ\� MHVW DGVRUERZDQ\ QD SRZLHU]FKQL SyáSU]HZRGQLNyZ W\SX Q� 7UDQVIHU

HOHNWURQyZ ] SR]LRPX GRQRURZHJR SyáSU]HZRGQLND QD SRZLHU]FKQL
 DGVRUERZDQHJR JD]X SURZDG]L Z

rezultacie do zmniejszenLD SU]HZRGQR�FL SyáSU]HZRGQLND� 

 7*6 WR F]XMQLN SyáSU]HZRGQLNRZ\ 6122� = WHJR SRZRGX SRPL
G]\ SRV]F]HJyOQ\PL NU\V]WDáDPL

Z\VW
SXMH EDUG]R GX*D OLF]ED JUDQLF ]LDUHQ� $GVRUSFMD WOHQX WZRU]\ SRWHQFMDOQ� EDULHU
 QD W\FK JUDQLFDFK

]LDUHQ� ] MHGQRF]H�QLH GX*� UHGXNFM� SU]HZRGQR�FL SyáSU]HZRGQLND� 

5\V� � LOXVWUXMH ]DOH*QR�ü SRPL
G]\ FL�QLHQLHP WOHQX Z SRZLHWU]X �3R2� D SU]HZRGQR�FL� F]XMQLND 7*6�

0QLHMV]H FL�QLHQLH WOHQX SRZRGXMH ]ZL
NV]HQLH SU]HZRGQR�FL F]XMQLND� 
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5<6� �� =$/()12�û 320,	'=< 5(=<67$1&-� &ZUJNIKA TGS (RS� $ &,�1,(1,(0 7/(18 (Po2) 
• Testowany czujnik: #812 
• Warunki testowania: VC= 10 VDC / VH 5VDC / RL 4KΩ 

3RQLHZD* FL�QLHQLH WOHQX Z SRZLHWU]X MHVW Z U]HF]\ZLVWR�FL VWDáH� QDW
*HQLH L ZLHONR�ü DGVRUSFML SU]H]

F]XMQLN 7*6 ]DOH*� RG WHPSHUDWXU\ F]XMQLND� = WHJR SRZRGX SU]HZRGQR�ü F]XMQLND 7*6

SU]HFKRZ\ZDQHJR Z VWDáHM WHPSHUDWXU]H SRZLHWU]D Mest taka sama. 
 -H*HOL F]XMQLN 7*6� NWyU\ XSU]HGQLR ]DDGVRUERZDá WOHQ Z RSLVDQ\ SRZ\*HM VSRVyE� ]HWNQLH VL
 ]

JD]DPL UHGXNXM�F\PL OXE áDWZRSDOQ\PL� QS� WOHQNLHP Z
JOD� ZRGRUHP LWS�� PROHNXá\ JD]X E
G�

DGVRUERZDQH Z WDNL VSRVyE� *H HOHNWURQ\ E
G� WUDQVIHURZane w odwrotnym kierunku w stosunku do reakcji 
WOHQRZHM� FR GRSURZDG]L GR ]ZL
NV]HQLD J
VWR�FL HOHNWURQyZ Z SRZáRFH áDGXQNyZ SU]HVWU]HQL

SyáSU]HZRGQLND RUD] GR ]PQLHMV]HQLD EDULHU\ SRWHQFMDáyZ QD JUDQLFDFK ]LDUHQ� 
 =ZL
NV]HQLH SU]HZRGQR�FL �]PQLHMV]HQLH UH]\VWDQFML� F]XMQLND 7*6 Z ]DOH*QR�FL RG VW
*HQLD JD]X

SU]HGVWDZLRQR QD 5\V� �� $GVRUSFMD JD]yZ QD SRZLHU]FKQLD F]XMQLND PD FKDUDNWHU RGZUDFDOQ\� W]Q� PR*H

UyZQLH* Z\VW
SRZDü GHVRUSFMD� .UyWNL F]DV UHDJRZDQLD MHVW X]\VNLZDQ\ SRSU]H] SRGJU]HZDQLH

powierzchni F]XMQLND GR WHPSHUDWXU\ U]
GX ���–4000C.  
 
1. Czyste powietrze 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 

Metan 
7OHQHN Z
JOD 
Izobutan 
Wodór 
Etanol 

 

 
6W
*HQLH �SSP� 

 
5<6� �� =$/()12�û 320,	'=< 5(=<67$1&-� &ZUJNIKA TGS (RS) A 67	)(1,(0 *$=Ï: 
• Testowany czujnik: #812 
• Warunki testowania: VC= 10 VDC / VH 5VDC / RL 4KΩ 

1

1
. 
2

3
4.

5
6. 

1

1
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&]XMQLN XPLHV]F]RQ\ Z SRZLHWU]X ]H VW
*HQLHP JD]X � a �� � REM� FKDUDNWHU\]XMH VL
 SU]H] GáXJL F]DV

VWDá� UH]\VWDQFM�� G]L
NL F]HPX QLH QDVW
SXMH MHJR QLHRGZUDFDOQH RGWOHQLHQLH� 3R XVXQL
FLX áDWZRSDOQHJR

JD]X L ]DVW�SLHQLX JR SU]H] F]\VWH SRZLHWU]H UH]\VWDQFMD F]XMQLND ZUDFD GR SRF]�WNRZHM ZDUWR�FL� 

 1D 5\V� � SRND]DQR FKDUDNWHU\VW\N
 UHDJRZDQLD F]XMQLND 7*6 QD L]REXWDQ� 
 

 
Czas (min.)    

 
RYS. 3. CHARAKTERYSTYKA REAGOWANIA NA IZOBUTAN 
• Testowany czujnik: #812 
• Warunki testowania: VC= 10 VDC / VH 5VDC / RL 4KΩ 
• Procedura pomiarowa:  

�� 8PLH�FLü F]XMQLN 7*6 Z KHUPHW\F]QLH XV]F]HOQLRQ\P SRMHPQLNX ]H VW
*HQLHP L]REXWDQX ���� SSP 
�� 6]\ENR Z\M�ü F]XMQLN QD Nilka minut 

 
�� *áyZQH IXQNFMH L PR*OLZR�FL F]XMQLND 7*6 
1. 'áXJL RNUHV HNVSORDWDFML L Z\VRND QLH]DZRGQR�ü� : QRUPDOQ\FK ZDUXQNDFK RNUHV GR SRQRZQHM

NDOLEUDFML OXE Z\PLDQ\ Z\QRVL � ODW OXE ZL
FHM� 
2. &KDUDNWHU\VW\NL F]XMQLND 7*6 QLH V� WUZDOH ]PLHQLDQe przez toksyczne gazy. 
3. 0R*OLZR�ü Z\NU\ZDQLD V]HUHJX WRNV\F]Q\FK JD]yZ� QS� WOHQNX Z
JOD� DPRQLDNX LWS� SU]\ EDUG]R

QLVNLFK VW
*HQLDFK SU]HG Z\VW�SLHQLHP LVWRWQHJR ]DJUR*HQLD� 
4. =DFKRZ\ZDQLH F]XáR�FL SU]\ HNVWUHPDOQLH Z\VRNLFK VW
*HQLDFK JD]yZ� QDZHW ZWHG\� JG\ FDáNRZLFLH

]DVW
SXM� RQH WOHQ �SRZLHWU]H�� 
5. 2GSRUQR�ü QD ZLEUDFMH L ZVWU]�V\� 
6 6\JQDá Z\M�FLRZ\ F]XMQLND SR]ZDOD QD ]EXGRZDQLH GHWHNWRUyZ JD]X ] Z\NRU]\VWDQLHP PLQLPDOQHM

OLF]E\ HOHPHQWyZ� : NRQVHNZHQFML SR]ZDOD WR QD EXGRZ
 QLHGURJLFK L EDUG]o niezawodnych 
detektorów gazu. 

 
3. Zastosowanie czujnika TGS 
 &]XMQLN 7*6 PR*H E\ü VWRVRZDQ\ Z ZLHOX REV]DUDFK ]ZL�]DQ\FK ] Z\NU\ZDQLHP JD]X� QLHPQLHM
MHGQDN ND*GH ]DVWRVRZDQLH Z\PDJD VWDUDQQHJR SU]HDQDOL]RZDQLD ]DUyZQR URG]DMX Z\NU\ZDQHJR JD]X�
jak i jegR VW
*HQLD� 
3U]\NáDGRZR� SU]\ Z\NU\ZDQLX áDWZRSDOQ\FK JD]yZ� NWyU\FK VW
*HQLH MHVW WDN GX*H� *H JUR]L Z\EXFKHP�
SUyJ DODUPRZ\ MHVW IXQNFM� GROQHM JUDQLF\ Z\EXFKRZR�FL W\FK JD]yZ� : SU]\SDGNX JD]yZ áDWZRSDOQ\FK L
nietoksycznych zalecany jest zwykle próg alaUPRZ\ R ZDUWR�FL ��� GROQHM JUDQLF\ Z\EXFKRZR�FL� = XZDJL
QD FKDUDNWHU\VW\N
 F]XMQLND 7*6 Z SU]\SDGNX Z\EUDQLD ]E\W QLVNLHJR SURJX DODUPRZHJR PR*OLZH MHVW
JHQHURZDQLH IDáV]\Z\FK DODUPyZ SRZRGRZDQ\FK SU]H] RSDU\ VSDOLQRZH� G\P� DONRKRO LWS�  

-H*HOL Z\NU\ZDQH PDM� E\ü JD]\ WRNV\F]QH� SUyJ DODUPRZ\ QDOH*\ GREUDü VWRVRZQLH GR ZDUWR�FL
SURJRZ\FK RNUH�ORQ\FK Z RGSRZLHGQLFK QRUPDFK GRW\F]�F\FK ]GURZLD L EH]SLHF]H�VWZD �SRU� 7DEHOD ,,,�� 
 3RQLHZD* F]XMQLN 7*6 Z\NRU]\VW\ZDQ\ MHVW GR RFKURQ\ ]GURZLD L PLHQLD� V]F]HJyOQLH GX*H
]QDF]HQLH PD SHáQH ]UR]XPLHQLH FKDUDNWHU\VW\N� SR]ZDODM�FH QD SRSUDZQH REOLF]HQLH SURJyZ DODUPRZ\FK
i precyzyjne wykalibrowanie.  
 
Alarm przecieków gazów 7HJR URG]DMX GHWHNWRU\ V� ]Z\NOH Z\NRU]\VW\ZDQH GR Z\NU\ZDQLD

QLHEH]SLHF]QLH Z\VRNLHJR VW
*HQLD JD]X PLHMVNLHJR� FLHNáHJR� ]LHPQHJR �PHWDQX� LWS� .D*G\ ] W\FK JD]yZ
PD LQQ� GROQ� JUDQLF
 Z\EXFKRZR�FL RUD] J
VWR�ü� FR QDOH*\ XZ]JO
GQLü SU]\ NDOLEURZDQLX L Z\ERU]H
miejsca pracy detektora (por. Tabela III). 
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Automatyczna wentylacja Detektory TGS mog� E\ü Z\NRU]\VW\ZDQH GR VWHURZDQLD ZHQW\ODWRUDPL

V\VWHPX ZHQW\ODFML� Z ]DOH*QR�FL RG VW
*HQLD JD]yZ� G\PX OXE RSDUyZ Z NXFKQLDFK� QD SDUNLQJDFK
VDPRFKRGRZ\FK� Z ODERUDWRULDFK LWS� : WHJR W\SX V\VWHPDFK PRJ� E\ü VWRVRZDQH VWHURZQLNL R VWDáHM OXE
zmiennej czXáR�FL� 
$ODUP\ SR*DURZH &]XMQLN 7*6 UHDJXMH QD REHFQR�ü WOHQNX Z
JOD� NWyU\ MHVW MHGQ\P ] JáyZQ\FK JD]yZ

SRMDZLDM�F\FK VL
 ZH ZF]HVQ\P VWDGLXP SR*DUX� &]XMQLNL 7*6 VNDOLEURZDQH QD Z\NU\ZDQLH WOHQNX Z
JOD R

VW
*HQLX ��� GR ���� SSP PRJ� E\ü VWRVRZDQH GR LQLFMRZDQLD DODUPyZ SR*DURZ\FK ZUD] ] LQQ\PL

F]XMNDPL� SU]\NáDGRZR MRQL]DFML SRZLHWU]D� IRWRHOHNWU\F]Q\PL F]\ WHUPLF]Q\PL� &]XMQLN 7*6 PR*H E\ü QD

SU]\NáDG ]DVWRVRZDQ\ GR Z\NU\ZDQLD WO�F\FK VL
 NDEOL Z SRPLHV]F]HQLDFK NRPSXWHURZ\FK� RGELRUQLNDFK

telewizyjnycK L XU]�G]HQLDFK HOHNWU\F]Q\FK� 
 
3U]HQR�QH GHWHNWRU\ ] ]DVLODQLHP DNXPXODWRURZ\P &]XMQLNL 7*6 PR*QD UyZQLH* Z\NRU]\VW\ZDü GR

EXGRZ\ SU]HQR�Q\FK GHWHNWRUyZ Z\FLHNyZ JD]X� 
 
:\NU\ZDQLH WOHQNX Z
JOD 7OHQHN Z
JOD WR EDUG]R WRNV\F]Q\ JD]� E
G�F\ SU]\F]\Q� ZLHOX tragicznych 
]GDU]H�� 3UyJ DODUPRZ\ PXVL E\ü XVWDZLRQ\ QD EDUG]R QLVN� ZDUWR�ü� F]
VWR MHGQDN QLH MHVW WR PR*OLZH Z

SRPLHV]F]HQLDFK Z NWyU\FK SDORQ\ MHVW W\WR� OXE REHFQ\ MHVW LQQ\ G\P DOER RSDU\� 3UyJ DODUPRZ\ Z

*DGQ\P Z\SDGNX QLH PR*H PLHü ZDUWR�FL ZL
NV]HM QL* ���� SSP� 6]F]HJyáRZH GDQH RGQR�QLH WOHQNX

Z
JOD SRGDQR Z 7DEHOL ,� 
 
3U]HP\VáRZH GHWHNWRU\ JD]X : ]DVWRVRZDQLDFK SU]HP\VáRZ\FK F]XMQLN 7*6 PR*H E\ü X*\W\ GR

Z\NU\ZDQLD WOHQNX Z
JOD� DPRQLDNX� RSDUyZ UR]SXV]F]DOQLND� JD]yZ Z
JORZRGRURZ\FK LWS� -H*HOL 
Z\PDJDQH MHVW PLHU]HQLH VW
*HQLD JD]X� QS� Z\�ZLHWODQLH QD ZVND(QLNX OXE UHMHVWURZDQLH� ]DVLODQLH

F]XMQLND SRZLQQR E\ü Zá�F]RQH FR QDMPQLHM �–� W\JRGQLH SU]HG UR]SRF]
FLHP NDOLEURZDQLD� Z FHOX

ustabilizowania czujnika. 
 
4. Ogólne zalecenia dla czujników TGS 

1. 1DOH*\ ]DZV]H Z\NRU]\VW\ZDü VFKHPDW\ REZRGyZ SRGDQH Z DUNXV]DFK GDQ\FK WHFKQLF]Q\FK GOD

ND*GHJR ] F]XMQLNyZ� :\NRU]\VW\ZDQLH F]XMQLNyZ Z LQQ\FK REZRGDFK PR*H VSRZRGRZDü ]PLDQ


FKDUDNWHU\VW\NL F]XMQLND QD LQQ� QL* SRGDZDQD SU]H] )LJDUR� -H*HOL MHVW WR NRQLHF]QH� QDSL
FLH

SRZLQQR E\ü VWDELOL]RZDQH� 

2. =PLDQ\ ZLOJRWQR�FL L WHPSHUDWXU\ PDM� ZSá\Z QD FKDUDNWHU\VW\N
 F]XMQLND 7*6� :\SRVD*HQLH REZRGX

Z HOHPHQW GR NRPSHQVDFML WHPSHUDWXURZHM� QS� Z WHUPLVWRU� ]ZL
NV]D GRNáDGQR�ü Z\NU\ZDQLD�

3RQLHZD* ZLOJRWQR�ü EH]Z]JO
GQD ]DOH*\ RG WHPSHUDWXU\� NRPSHQVDFMD WDND XPR*OLZLD UyZQLH* Z

SHZQ\P VWRSQLX XZ]JO
GQLHQLH ]PLDQ ZLOJRWQR�FL� 

3. :\NU\ZDOQR�ü JD]X� 3RV]F]HJyOQH HJ]HPSODU]H F]XMQLNyZ PRJ� RG]QDF]Dü VL
 Uy*Q� F]XáR�FL� QD

JD]� Z ]ZL�]NX ] F]\P NRQLHF]QH MHVW Z\NDOLEURZDQLH ND*GHJR ] GHWHNWRUyZ SU]\ VW
*HQLX JD]X

RGSRZLDGDM�F\P SURJRZL DODUPRZHPX� 

4. .DOLEURZDQLH� .DOLEURZDQLH QDOH*\ SU]HSURZDG]Dü Z �URGRZLVNX R NRQWURORZDQHM WHPSHUDWXU]H�

ZLOJRWQR�FL� Z\NRU]\VWXM�F F]\VWH SRZLHWU]H L F]\VW\ JD]� 1DOH*\ XQLNDü ZV]HONLFK ]DQLHF]\V]F]H�

SRZLHWU]D� WDNLFK MDN G\P� DONRKRO� UR]SXV]F]DOQLNL� ODNLHU� NOHMH� �URGNL F]\V]F]�FH LWS�� L XVXQ�ü MH�

Zalecane jest kalibrowanie w temperaturze 200C ±20
&� SU]\ ZLOJRWQR�FL Z]JO
GQHM ��� ± 5%. 

5. &]XMQLNL 7*6 PDJD]\QRZDQH SU]H] GáX*V]\ F]DV PXV]� E\ü SU]HG NDOLEURZDQLHP SRGGDQH

VWDELOL]RZDQLX� 1DMOHSV]D PHWRGD VWDELOL]RZDQLD WR SRGá�F]HQLH JRWRZHJR GHWHNWRUD GR ]DVLODQLD QD

okres 3–� GQL Z NRQWURORZDQ\P �URGRZLVNX SU]HG UR]SRF]
FLHP NDOLEURZDQLD�  

6. 1DOH*\ FKURQLü F]XMQLNL 7*6 L JRWRZH GHWHNWRU\ SU]HG G]LDáDQLHP ZLOJRFL ]D SRPRF� *HOX

NU]HPLRQNRZHJR OXE SRGREQHJR �URGND VXV]�FHJR� 1DOH*\ ]ZUyFLü XZDJ
� DE\ F]XMQLNL L JRWRZH

GHWHNWRU\ QLH E\á\ Z\VWDZLRQH QD G]LDáDQLH RSDUyZ OXE JD]yZ Z\WZDU]DQ\FK SU]H] PDWHULDá\ GR

klejenia, pakowania itp. 
 

POMIAR CHARAKTERYSTYK CZUJNIKÓW TGS 
 : SU]\SDGNX SURGXNFML VHU\MQHM GHWHNWRUyZ 7*6 QDOH*\ ]EXGRZDü VSHFMDOQH VWDQRZLVNR GR

WHVWRZDQLD L NDOLEURZDQLD� 1LHPQLHM MHGQDN SU]HGVWDZLRQH SRQL*HM XU]�G]HQLD L SURFHGXUD WHVWRZDQLD

SR]ZDODM� QD ZVW
SQ� RFHQ
 L SRPLDU FKDUDNWHU\VW\N F]XMQLNyZ� 
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 1D 5\V� � SRND]DQR VWDQGDUGRZ\ REZyG SRPLDURZ\� Z\NRU]\VW\ZDQ\ SU]\ Uy*QHJR W\SX

F]XMQLNDFK� 'DQH SXEOLNRZDQH SU]H] )LJDUR V� PLHU]RQH Z WHJR W\SX REZRGDFK� Z �URGRZLVNX R

kontrolowanej atmosferze, przy temperaturze 200C ± 20
& L ZLOJRWQR�FL Z]JO
GQHM ��� ± 5%. 

 
 

 RYS. 1. PODSTAWOWY OBWÓD POMIAROWY 

VH: 1DSL
FLH SRGJU]HZDF]D   
VC� 1DSL
FLH REZRGX 
RL� 5H]\VWDQFMD REFL�*HQLD  
 
 
 -DN SRND]DQR QD 5\V� �� VWDQRZLVNR GR WHVWRZDQLD VNáDGD VL
 ]H (UyGáD ]DVLODQLD� SRMHPQLND

WHVWRZHJR RUD] PLHUQLND V\JQDáX� 3RGVWDZRZ\ SDUDPHWU F]XMQLND 7*6� W]Q� SU]HZRGQR�ü SU]\ Uy*Q\FK

VW
*HQLDFK JD]X L SU]\ ]PLHQQ\FK ZDUWR�FLDFK 9C, VH i RL� PR*QD PLHU]\ü SRSU]H] VSUDZG]DQLH VSDGNX

QDSL
FLD QD UH]\VWRU]H 5L SRá�F]RQ\P V]HUHJRZR ] F]XMQLNLHP� 
 

 
 
 
 

 
RYS. 2. STANDARDOWY SYSTEM POMIAROWY 
Wykorzystywany czujnik: TGS #109 

1.,2.Transformator nastawny 

1DSL
FLH

(UyGáD

zasilania 

1DSL
FLH

(UyGáD

zasilania 
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6
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Z
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'UyGáR ]DVLODQLD 

Miernik 
VW
*HQLD 

Pojemnik testowy 

Miernik 
V\JQDáX 

Strzykawka 

1DSL
FLH REZRGX �9C) 

1 1DSL
FLH podgrzewacza (VH) 

2

W
ol

to
m

ie
rz

 

St
ab

il
iz

at
or

  n
ap

i 

FL
D
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1. Specyfikacje stanowiska do testowania 
Zasilanie: 6WDELOL]DFMD QDSL
ü 9C i VH: ±1% 
=DNUHV QDSL
ü 9C i VH: ±��� ZDUWR�FL VWDQGDUGRZ\FK� 
3U]\ NRU]\VWDQLX ] F]XMQLND W\SX ���� QDOH*\ ]ZUyFLü XZDJ
� DE\ HOHPHQW\ REZRGX SRGJU]HZDF]D E\á\

SU]\VWRVRZDQH GR VWRVXQNRZR GX*HJR SU�GX SRELHUDQHJR SU]H] GUXW SRGJU]HZDF]D R RSRUQR�FL �Ω oraz 
DE\ SRPLDU QDSL
FLD 9H E\á GRNRQ\ZDQ\ QD VW\NDFK F]XMQLND� 
 
Pojemnik testowy: 0DWHULDá� DNU\O 
Pojemnik testowy zawiera: 
�� +HUPHW\F]QH GU]ZLF]NL GRVW
SX� 
2� *QLD]GR 7*6 SRGá�F]RQH GR 9C,VH i RL. 
�� *QLD]GR SU]\á�F]HQLRZH JD]X� 
�� :HQW\ODWRU PLHV]DM�F\� 
�� .RPSOHWQ� LQVWDODFM
 UXURZ� GR GRVWDUF]DQLD� XVXZDQLD SRZLHWU]D ZUD] ] ]DZRUDPL L ZHQW\ODWRUHP� 
�� 6WU]\NDZN
 GR ZWU\VNLZDQLD *�GDQHM LOR�FL JD]X� 
7. Przyr]�G\ GR SUHF\]\MQHJR PLHU]HQLD VW
*HQLD JD]X� W\SX RSW\F]QHJR� FLHSOQHJR LWS� 
 
0LHUQLN V\JQDáX� 0LHUQLN WHQ VNáDGD VL
 ] V]HUHJX UH]\VWRUyZ REFL�*DM�F\FK� QS� �� �� �� � L �� .Ω� -H*HOL

MHVW WR NRQLHF]QH� QDOH*\ VNRQVWUXRZDü DXWRPDW\F]Q\ VNDQHU� SR]ZDODM�Fy na jednoczesne testowanie 
ZL
NV]HM OLF]E\ F]XMQLNyZ� 
 
2. Procedura testowania 
1. Stabilizowanie czujnika przed testowaniem 
 -H*HOL Z F]DVLH PDJD]\QRZDQLD F]XMQLN QLH E\á ]DVLODQ\� Z FHOX X]\VNDQLD QRUPDOQ\FK

FKDUDNWHU\VW\N URERF]\FK QDOH*\ Zá�F]\ü ]DVLODQLH F]XMQLND NLOND GQL ZF]H�QLHM� =Z\NOH RNUHV WHQ Z\QRVL

MHGHQ GR SL
FLX GQL� 3LHUZV]\ RGF]\W V\JQDáX ] F]XMQLND XPLHV]F]RQHJR Z F]\VW\P SRZLHWU]X SRZLQLHQ E\ü

GRNRQDQ\ SR XSá\ZLH �� JRG]LQ� D QDVW
SQH FR G]LH�� Z FHOX VSUDZG]HQLD� F]\ UH]\VWDQFMD F]XMQLND GRV]áD

GR VWDELOQHM ZDUWR�FL� 
 
2.1. Procedura stabilizowania 
 -HGQ\P ] F]\QQLNyZ PDM�F\FK QDMZL
NV]\ ZSá\Z QD FKDUDNWHU\VW\N
 F]XMQLND MHVW WHPSHUDWXUD� :

F]DVLH VWDELOL]RZDQLD QDOH*\ XWU]\P\ZDü VWDá� ZDUWR�ü 9C, VH i RL. Temperatura czujnika typu #109 zDOH*\
QLH W\ONR RG ZLHONR�FL SU�GX SRGJU]HZDF]D� DOH UyZQLH* RG GRGDWNRZHM HQHUJLL FLHSOQHM� JHQHURZDQHM SU]H]

SU�G REZRGX� : SHZQ\FK ZDUXQNDFK HQHUJLD FLHSOQD JHQHURZDQD SU]H] SU�G REZRGX SU]HSá\ZDM�F\ SU]H]

F]XMQLN W\SX ���� PR*H E\ü ZL
NV]D RG HQHUJLL Fieplnej generowanej przez podgrzewacz. 
 
2-2. Znaczenie stabilizowania w czystym powietrzu 
 &]XMQLN 7*6 QLH MHVW VHOHNW\ZQ\� W]Q� UHDJXMH ] ZLHORPD JD]DPL� = WHJR Z]JO
GX MHVW EDUG]R

LVWRWQH� DE\ Z F]DVLH VWDELOL]RZDQLD F]XMQLN QLH PLDá NRQWDNWX ] *DGQ\PL Jazami. Jest to warunek 
NRQLHF]Q\ GR X]\VNDQLD SRSUDZQ\FK Z\QLNyZ SRPLDUX Z SRZLHWU]X� -H*HOL F]XMQLN E
G]LH PLDá NRQWDNW ]

RSDUDPL UR]SXV]F]DOQLNyZ� QS� ] WUyMFKORURHW\OHQHP� Z RNUHVLH VWDELOL]RZDQLD� RNUHV WHQ QDOH*\ SU]HGáX*\ü

do momentu zlikwidowania tych oparów. Podobnie w przypadku zmiany parametrów obwodu lub 
DWPRVIHU\� Z NWyUHM SU]HSURZDG]DQH V� WHVW\� QDOH*\ RGF]HNDü NLOND JRG]LQ GR PRPHQWX ]DDGDSWRZDQLD

VL
 F]XMQLND GR ]PLHQLRQ\FK ZDUXQNyZ� 
 
�� 3RPLDU V\JQDáX Z\M�FLRZHJR F]XMQLND 
 6\JQDá Z\M�FLRZ\ F]XMQLND MHVW PLHU]RQ\ SR�UHGQLR SRSU]H] RGF]\W QDSL
FLD QD UH]\VWRU]H

REFL�*DM�F\P 5L. 
 
Procedura testowania 
1) 8VWDELOL]RZDü F]XMQLN SRSU]H] Zá�F]HQLH REZRGX ] F]XMQLNLHP� NWyU\ ]RVWDá ]DLQVWDORZDQ\ �� JRG]LQ

ZF]H�QLHM� 
2) 2GF]HNDü � JRG]LQ
 Z FHOX ]DDGDSWRZDQLD VL
 F]XMQLND GR ZDUXQNyZ WHVWRZDQLD� &KDUDNWHU\VW\ND

podstawowa dla powietrza jest mierzona w temp. 20 0C ± 20
& L SU]\ ZLOJRWQR�FL Z]JO
GQHM ��� ± 5%. 

=PLDQD WHPSHUDWXU\ OXE ZLOJRWQR�FL PDM� ZSá\Z QD V\JQDá Z\M�FLRZ\ F]XMQLND� 
3) :SURZDG]Lü �ZLH*H powietrze do pojemnika testowego poprzez otwarcie zaworów S4 i S5 L Zá�F]HQLH

wentylatorów F1 i F2 �5\V� ��� 3R XSá\ZLH � PLQXW ]DPNQ�ü ]DZRU\ 64 & S5 RUD] Z\á�F]\ü ZHQW\ODWRU\

F1 & F2.  
4) 2GF]HNDü �� VHNXQG SU]HG SRPLDUHP QDSL
FLD Z\M�FLRZHJR Z F]\VW\P powietrzu. 
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5) 3U]\ ]DPNQL
W\FK ]DZRUDFK 62 & S3 RWZRU]\ü ]DZyU 61 L RGF]HNDü GR PRPHQWX QDSHáQLHQLD

VWU]\NDZNL GR RGSRZLHGQLHJR SR]LRPX� 2WZRU]\ü ]DZyU 62 L ]DPNQ�ü ]DZyU 61� &L�QLHQLH SRZLHWU]D

Z VWU]\NDZFH Z\UyZQD VL
 GR FL�QLHQLD DWPRVIHU\F]QHJR�  
Otwor]\ü ]DZyU 63� ]DPNQ�ü 62 L ZSURZDG]Lü ]DZDUWR�ü VWU]\NDZNL GR SRMHPQLND WHVWRZHJR� 

6) :á�F]\ü ZHQW\ODWRU PLHV]DM�F\ QD RNRáR �� VHNXQG� 
7) 2GF]HNDü �� VHNXQG L GRNRQDü SRPLDUX VW
*HQLD JD]X� 
 
4. 6SUDZG]DQLH ZSá\ZX WHPSHUDWXU\ L ZLOJRWQR�FL 
1) Temperatura i ZLOJRWQR�ü PDM� ZSá\Z QD FKDUDNWHU\VW\NL F]XMQLND 7*6� ZDUWR�FL WH SRZLQQ\ ZL
F E\ü

XWU]\P\ZDQH QD VWDá\P SR]LRPLH SU]H] FDá\ RNUHV WHVWRZDQLD� 
2) -H*HOL ]PLHQL VL
 WHPSHUDWXUD L� OXE ZLOJRWQR�ü� QDOH*\ RGF]HNDü SHZLHQ F]DV GR PRPHQWX

]DDGDSWRZDQLD VL
 F]XMQLND GR QRZ\FK ZDUXQNyZ� 6WRSLH� ]DDGDSWRZDQLD F]XMQLND PR*QD VSUDZG]Lü�

EDGDM�F QDSL
FLH Z\M�FLRZH QD UH]\VWRU]H 5L� : PRPHQFLH GRM�FLD WHJR QDSL
FLD GR VWDELOQHM

ZDUWR�FL PR*QD SU]\VW�SLü GR GDOV]HJR WHVWRZDQLD� 
3) 3U]\ REOLF]DQLX VW
*HQLD JD]X PHWRG� REM
WR�FLRZ� QDOH*\ SDPL
WDü� DE\ WHPSHUDWXUD JD]X E\áD WDND

sama jak temperatura powietrza w pojemniku testowym. Uwaga: 1 cm3 gazu/ litr = 1000 ppm. 
4) 3U]\ GRNRQ\ZDQLX SRPLDUyZ Z Z\VRNLHM WHPSHUDWXU]H QLH ZROQR ZSURZDG]Dü GR SRMHPQLND

WHVWRZHJR *DGQ\FK PDWHULDáyZ� NWyUH PRJ� Z\G]LHODü JD]\ OXE RSDU\� 
 

 
DANE WZORCOWE 

,� :Sá\Z WOHQNX Z
JOD QD RUJDQL]P F]áRZLHND 
6\PSWRP\ ]DWUXFLD RVRE\ Z\VWDZLRQHM Z SRPLHV]F]HQLX QD G]LDáDQLH WOHQNX Z
JOD 
6W
*HQLH &2 Z SRZLHWU]X &]DV Z\VWDZLHQLD QD G]LDáDQLH L REMDZ\ ]atrucia 
0,02% (200 ppm) 6áDE\ EyO JáRZ\ Z FL�JX �–3 godzin 
0,04% (400 ppm) %yO Z SU]HGQLHM F]
�FL JáRZ\ Z FL�JX �–� JRG]LQ� Z]URVW EyOX Z FL�JX

2,5 do 3,5 godziny. 
0,08% (800 ppm) =DZURW\ JáRZ\� PGáR�FL L NRQZXOVMH Z FL�JX �� PLQXW� 8WUDWD F]XFLD Z

FL�Ju 2 godzin. 
0,16% (1600 ppm) %yO JáRZ\� ]DZURW\� PGáR�FL Z FL�JX �� PLQXW� �PLHUü Z FL�JX �

godzin. 
0,32% (3200 ppm) %yO JáRZ\� ]DZURW\ L PGáR�FL Z FL�JX �–�� PLQXW� �PLHUü Z FL�JX ��

minut. 
0,64% (6400 ppm) %yO JáRZ\� ]DZURW\ Z FL�JX �–� PLQXW� �PLHUü Z FL�JX ��–15 minut. 
1,28% (12 800 ppm) �PLHUü Z FL�JX �–3 minut. 
 
 
,,� 6W
*HQLD Uy*Q\FK JD]yZ L RSDUyZ ]DJUD*DM�FH ]GURZLX L�OXE *\FLX 

1D SRGVWDZLH EDGD� .� %� /HKPDQQD L 8� +HQGHUVRQD-Haggarda 
 
 
 
 
* 

=DJUR*HQLH  
 

 
 
*D] WUXM�F\ 

=HM�FLH �PLHUWHOQH

w przypadku 
wdychania przez 

5–10 minut 

Ostre zatrucie w 
przypadku 

wdychania przez 
30–60 minut 

3U]HM�FLRZH
SU]\NUR�FL Z
przypadku 

wdychania przez 
30–60 minut 

  mg/γ ppm lub 
cm3/m3 

mg/γ ppm lub 
cm3/m3 

Mg/γ ppm lub 
cm3/m3 

x Chlor 0,7 500 0,07 50 0,007 5,0 
∆ Chlorowodór 4,5 3000 1,5 1000 0,15 100 
∆ Siarkowodór 1,2 800 0,6 400 0,3 200 
∆ Kwas siarkawy 8,0 3000 1,2 400 0,3 100 
o Amoniak 3,0 5000 1,5 2500 0,15 250 
∆ Fosforowodór 1,4 1000 0,6 400 0,15 100 
∆ Arsenowodór 1,0 300 0,2 60 0,06 20 
o 7OHQ Z
JOD 6,0 5000 2,4 2000 1,2 1000 
x 'ZXWOHQHN Z
JOD 165 90 000 90 30 000 55 30 000 
x 7OHQRFKORUHN Z
JOD 0,2 50 0,1 25 0,004 1,0 
o Benzen 65 20 000 25 7500 10 3000 
∆ Chloroform 125 25 000 75 15 000 25 5000 
∆ &]WHURFKORUHN Z
JOD 350 50 000 175 25 000 70 10 000 
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∆ DwusLDUF]HN Z
JOD 6,0 2000 3,0 1000 1,5 500 
∆ Cyjanowodór 0,2 200 0,1 100 0,05 50 
o Benzyn 120 30 000 80 20 000 60 15 000 
o Acetylen 550 500 000 275 250 000 110 100 000 
o Etylen 110,0 950 000 920 800 000 575 500 000 

* Klasyfikacja przeprowadzona przez Figaro Engineering Inc. 
o  Gaz wykrywany przez TGS 
∆  *D] PR*H UHDJRZDü Z SHZQ\FK RNROLF]QR�FLDFK ] F]XMQLNLHP 7*6� QLH SRWZLHUG]RQR QD GURG]H

pomiarów 
x  Gaz niewykrywany przez TGS 
 
  Wzór 

F]�VWHF]NR

wy 

Granica 
wybuchowo
�FL Z

powietrzu  
(% obj.) 

TLV  
(ppm) 

*
VWR�ü  
(powietrze 
= 1) 

Alkohole Metanol 
Etanol 
n – Propanol 
izo – Propanol 
n – Butanol 
izo – Butanol 

CH4O 
C2H6O 
C3H8O 
C3H8O 
C4H10O 
C4H10O 

5,5–37,0 
3,3–19,0 
2,0–14,0 
2,0–12,0 
1,4–12,0 
1,7–11,0 

200 
1000 
200 
400 
100 
100 

1,1 
1,6 
2,1 
2,1 
2,6 
2,6 

Etery Eter metylowy 
Eter 

C2H6O 
C4H10O 

3,4–18,0 
1,7–48,0 

 1,6 
2,6 

Ketony Aceton 
Keton 
eterometylowoetylowy 

C3H6O 
C4H8O 

2,1–13,0 
1,8–11,5 
 

1000 
200 

2,0 
2,4 

Estry Octan metylu 
Octan etylu 
Octan n – propylu 
Octan izo – propylu 
Octan n – butylu 
Octan izo – butylu 

C3H6O2  
C4H8O2 

C5H10O2 

C5H10O2 

C6H12O2 

C6H12O2 

3,1–16,0 
2,1–11,5 
1,7–8,0 
1,7–8,0 
1,2–15,0 
2,4–10,5 

200 
400 
200 
250 
150 
150 

2,6 
3,0 
3,5 
3,5 
4,0 
4,0 

=ZL�]NL D]RWX Nitrometan 
Monometyloamina 
Dwumetyloamina 
Trójmetyloamina 
Monoetyloamina 
Dwuetyloamina 

CH3NO2 

CH5N 
C2H7N 
C3H9N 
C2H7N 
C4H11N 

7,3– 
4,2–20,7 
2,8–14,4 
2,0–12,0 
3,5–14,0 
1,7–10,1 

 
10 
10 
 
10 
25 

2,1 
1,1 
1,6 
2,0 
1,6 
2,5 

Gazy nieorganiczne Amoniak 
TlHQHN Z
JOD 
Wodór 
Cyjanowodór 

NH3 
CO 
H2  
HCN 

16,0–25,0 
12,5–74,0 
4,0–75,0 
6,0–41,0 

50 
50 
 
10 

0,6 
1,0 
0,07 
1,0 

3RGDQH ZDUWR�FL 7/9 ]RVWDá\ RSXEOLNRZDQH SU]H] $&*,+ �AMERICAN CONFERENCE OF 
GOVERMENTAL INDUSTRIAL HYGIENISTS), 1996 
 


