Wykrywacz ktamstw
Nr zam. 19 00 55 — zestaw montazowy

Nr zam. 11 72 93 — modut (wersja gotowa)
INSTRUKCJA OBSLUGI

UWAGA!

W razie uszkodzen spowodowanych nieprzestrzeganiem Instrukcji Obstugi nastepuje ustanie
roszczen z tytulu gwarancji! Nie ponosimy zadnej odpowiedzialnosci za szkody powstate w
dalszej konsekwencja takiego postepowania!

UWAGA!

Osoba dokonujgca montazu zestawu elektronicznego wzgl. przygotowujgca do eksploatacji modut
poprzez jego rozszerzenie lub zabudowe uznawana jest za producenta zgodnie z DIN VDE 0869 i tym
samym zobowigzana jest w razie dalszego przekazywania urzgdzenia do dostarczenia wszelkich
dokumentéw towarzyszacych z podaniem nazwy i adresu firmy. Urzgdzenia samodzielnie montowane
z zestawow traktowane sg z punktu widzenia techniki bezpieczenstwa pracy jako wyréb przemystowy.

Warunki pracy urzadzenia

« Nalezy przestrzegaé podanego napiecia zasilania modutu.

W urzadzeniach o napieciu roboczym = 35 V montaz koncowy moze zosta¢ przeprowadzony
wylgcznie przez specjaliste elektryka przy przestrzeganiu odnosnych przepiséw dot. urzadzeh
elektrycznych.

» Urzadzenie moze pracowa¢ w dowolnym potozeniu.
» Temperatura otoczenia podczas pracy modutu musi by¢ utrzymywana w zakresie od 0°C do 40°C.
» Urzadzenie jest przeznaczone do pracy w suchych i czystych pomieszczeniach.

« W razie osadzenia sie skropliny wewnatrz modutu nalezy odczeka¢ do 2 godzin w celu
przystosowania sie urzadzenia do temperatury pokojowe;.

» Eksploatacja urzadzenia na wolnym powietrzu wzgl. w pomieszczeniach wilgotnych jest
niedozwolona!

» O ile przewidywane jest narazenie modutu na silne wstrzasy lub wibracje, zaleca sie zastosowanie
odpowiednich materiatbw amortyzacyjnych. Nalezy jednak uwzgledni¢, ze podzespoty na ptytce
podlegajg rozgrzaniu, powodujac zagrozenie w przypadku uzycia do amortyzacji materiatow
tatwopalnych.

» Chroni¢ modut przed wilgocia, zamoczeniem, rozbryzgami wody oraz przed narazeniem na
oddziatywanie wysokich temperatur!

» Nie wolno stosowaé urzadzenia w sgsiedztwie materiatéw, cieczy, gazoéw, oparéw czy pytdw
tatwopalnych!

« Przechowywac¢ w miejscach niedostepnych dla dzieci!

» W razie koniecznosci dokonania naprawy urzgdzenia mogg byé stosowane wytgcznie oryginalne
czesci zamienne. Uzycie innych czesci zamiennych moze spowodowa¢ powazne konsekwencje
(obrazenia oséb i szkody materialne).

« Naprawe urzadzenia moze przeprowadzi¢ wytgcznie specjalista elektryk!
« Po uzyciu nalezy zawsze oditgczy¢ urzadzenie od zrodta zasilanial

» Przedostanie sie jakiejkolwiek cieczy do modutu moze go uszkodzi¢. W razie zaistnienia sytuacji, w
ktérej urzadzenie zostato narazone na kontakt z ciecza, nalezy je przekaza¢ do sprawdzenia w
punkcie serwisowym.

Stosowanie zgodne z przeznaczeniem

Urzadzenie przeznaczone jest wylgcznie do zabawy i rozrywki. Zastosowania odbiegajace od
podanego jest niedopuszczalne.

Wskazania dot. bezpieczenstwa pracy



W obchodzeniu sie z urzadzeniami, przez ktére przeptywa prad elektryczny, nalezy przestrzegad
obowigzujacych przepiséow VDE, a w szczegoélnosci VDE 0100, VDE 0550/0551, VDE 0700, VDE
0711 oraz VDE 0860.

* Przed otwarciem obudowy konieczne jest wylaczenie urzadzenia z sieci wzgl. odtgczenie zrédta
zasilania.

e Podzespoty, moduty lub urzadzenia mogg zosta¢c uruchomione dopiero po ich uprzednim
zamontowaniu w obudowie catkowicie zabezpieczonej przed dotykiem. Podczas montazu muszg
by¢ one odtgczone od zZrodta zasilania.

» Postugiwanie sie narzedziami w obrebie urzadzenh, podzespotéw czy modutdéw dozwolone jest
jedynie po ich uprzednim odtaczeniu od zrédta zasilania oraz odprowadzeniu tadunkéw
elektrycznych z podzespotéw wewnatrz urzgdzenia.

« Znajdujace sie pod napieciem kable i przewody, przy pomocy ktérych podigczone jest urzadzenie,
podzespdt lub modut nalezy poddawacé ustawicznej kontroli na wystepowanie uszkodzeh w obrebie
izolacji wzgl. miejsc przerwania. W razie stwierdzenia uszkodzenia przewodu zasilajgcego, nalezy
bezzwtocznie wycofaé urzadzenie z eksploatacji do momentu wymiany uszkodzonego przewodu.

* Podczas stosowania podzespotow lub modutdw nalezy Scisle trzymac sie podanych w odnosnych
danych technicznych nominalnych parametréw elektrycznych.

» Prosimy zwréci¢ uwage, ze btedy w obstudze i podtgczeniu znajdujg sie poza zasiegiem naszych
wptywdw i nie mozemy ponosi¢ odpowiedzialnosci za szkody powstate z tej przyczyny.

W razie nie funkcjonowania zestawéw montazowych nalezy je zwrdci¢ (w celu odestania do
producenta) wraz z dokladnym opisem usterki (poda¢, co nie funkcjonuje, gdyz jedynie Scisty
opis btedu umozliwia skuteczng naprawe!), z odnosnag instrukcja montazowa oraz po
wymontowaniu z obudowy.

« Urzadzenia o napieciu roboczym = 35 V mogag by podtgczane wytacznie przez specjaliste elektryka

« W razie konieczno$ci przeprowadzenia pomiarow przy otwartej obudowie nalezy z przyczyn
bezpieczenstwa zainstalowac transformator rozdzielczy lub uzy¢ odpowiedniego zasilacza.

» Wszelkie prace w zakresie okablowania wymagajq stanu beznapieciowego.

Opis urzadzenia

Niniejszy wykrywacz ktamstw ustala zmiany opornosci (wilgotnosci) skéry oraz sygnalizuje minimalng
elektryczng zmiane opornosci skéry za pomocg diody swiecace;.

Klamstwo powoduje zmiany emocjonalne w ciele czlowieka, czego efektem sg zmiany w opornosci
skory. Zestaw pozwala na przeprowadzenie wielu interesujgcych gier i eksperymentow.

Produkt ten zostat poddany badaniom w zakresie tolerancji elektromagnetycznej (Dyrektywa
WE 89/336/EWG/Tolerancja elektromagnetyczna). Posiada on certyfikat jakosci CE.

Wszelkie modyfikacje uktadu wzgl. zastosowanie innych podzespotéw, niz zostato to podane,
spowoduja wygasniecie tego certyfikatu.

Opis uktadu

Profesjonalny wykrywacz ktamstw reaguje na okreslone fale mézgowe, ktére powstajg zawsze przy
wypowiadaniu ktamstw. Méwienie nieprawdy wymaga bowiem ciagtej uwagi, by sie nie zaplatac i nie
wpasc¢ we wilasne sidta, podczas gdy wersja prawdziwa pozwala mowi¢ spontanicznie i otwarcie.

Nie nalezy jednak braé¢ tu wszystkiego na serio. To, ze podczas prywatki w kregu przyjaciot
zdemaskujg Panstwo domniemanych ktamcéw stanowi tu efekt uboczny, ktéry moze przysporzyé¢
nieco zabawy. Nie bedziemy bowiem dokonywa¢ pomiaru fal mdzgowych, lecz po prostu mierzy¢
opornosc skéry, ktéra powinna ulec zmianie wskutek pocenia sie przy wypowiadaniu klamstw.

Ukiad sktada sie z trojstopniowego wzmacniacza tranzystorowego, ktérego trzy stopnie sg
bezposrednio sprzezone. Nalezy to rozumie¢ w ten sposdb, ze z jednego tranzystora prowadzi
pofaczenie przewodzace do nastepnego, chodzi tu wiec o wzmacniacz napiecia statego. W
przeciwienstwie do tego sprzezony pojemnosciowo (przy pomocy kondensatoréw) wzmachiacz
napiecia przemiennego nie ma bezposredniego kontaktu pomiedzy poszczegdlnymi stopniami.

Ostatni z tranzystorow T3 posiada w odgatezieniu kolektorowym diode $wiecaca, ktéra ma
zdemaskowa¢ tgarza. W momencie, gdy tranzystor ten otrzyma od swego ,poprzednika” T2 prad



bazy, zacznie przewodzi¢ prad, wigczajac diode $wiecaca. Do drugiego tranzystora podtgczony jest
wstepnie tranzystor wzmacniacza T1, dostarczajacy do niego prad bazy.

Do tranzystora wejsciowego T1 prad bazy doprowadzany jest natomiast zawsze w przypadku
zbocznikowania stykéw czujnikowych. W tym celu wystarczajgca jest juz wysokoomowa opornosc¢
suchej skoéry. Jezeli opuszki palcéw sg dos¢ wilgotne, opornos¢ spada do kilku kilooméw; wéwczas
nawet kilka os6b moze utworzy¢ tancuch, chwytajac sie za rece w celu aktywowania diody $wiecace;.

Potencjometr na wejsciu stuzy do regulacji czutosci. O ile w przypadku klamstwa nastapi wygiecie
pasow pionowych, nalezy obroci¢ potencjometr w lewo w celu zredukowania czutosci. Przy
przekreceniu do oporu w prawo uzyskuje sie maksymalng czuto$é.

Mozna nawet w przyblizeniu ustali¢ czuto$¢ tego ukfadu. Przy wielkosci wzmocnienia pradu statego
ok. 250 przez zastosowane tranzystory - po pomnozeniu tej wartosci dla T2 oraz T3 uzyskuje sie
powyzej 60 000.

Wiaczenie diody swiecacej wymaga 5 ...10 mA; prad o tym natezeniu dostarczany jest przez pare
tranzystorow T2/T3 w momencie doprowadzenia do bazy T2 ok. 5 ...10 pA. Przy potencjometrze
obréconym w prawo do oporu (maksymalna czutos¢) w celu doprowadzenia do T1 wymaganego
napiecia poczatkowego 0,7 V wystarczy opornosé na wejsciu 5 ... 10 MQ.

Innymi stfowy — zmostkowanie zestykdéw wejsciowych nie wymaga bynajmniej wilgotnego palca, gdyz
jego wartos¢ ksztattuje sie na poziomie 1000 razy nizszym niz to konieczne do zadziatania uktadu. W
praktyce nalezy wiec odpowiednio przykreci¢ potencjometr (redukujac czuto$é) w celu umozliwienia
,wypowiedzi” na temat zmiany opornosci skory. Kondensator réwnolegty do odcinka baza-emiter
tranzystora T1 zapobiega ,przechwytywaniu” sygnatow zakitéceniowych przez wejscie
wysokooporowe.

Montaz podzespotéw nalezy rozpocza¢ od zainstalowania czterech rezystoréw, ktére mozna
zidentyfikowa¢ w oparciu o liste dostarczonych czesci. Po wstawieniu podzespotéw nalezy lekko
rozchyli¢ ich nézki, aby zapobiec wypadaniu czesci przy przekrecaniu ptytki. Zalutowa¢ kohcowki
drutowe i odcigé szczypcami do ciecia drutu.

Kondensator nie ma Scisle wyznaczonej pozycji montazowej. Réwniez jego nézki nalezy rozgiaé po
przepuszczeniu przez ptytke, zalutowaé i zamknagé. W przypadku potencjometru zaleca sie w
pierwszym rzedzie przylutowa¢ pojedyncze wyprowadzenie w celu ustawienia podzespotu przed
ostatecznym wbudowaniem.

Jedna z nézek diody Swiecacej jest nieco krotsza w celu oznaczenia strony katody, co odpowiada
poprzecznej kresce na schemacie ideowym oraz biatemu polu na schemacie montazowym. Nalezy
uwzgledni¢ wtasciwg biegunowos¢, gdyz w przeciwnym wypadku dioda w ogole nie bedzie swiecic.
Czesto zdarza sie, ze tranzystory zostajg zle przylutowane ze wzgledu na asymetryczne odgiecie ich
nozek, chociaz wystarczy jedynie wcisngé podzespoty w rozmieszczone w obrebie trojkgta otwory.

Po przylutowaniu zaciskow bateryjnych nalezy skontrolowac catos¢ uktadu na ewentualne btedy w
lutowaniu lub zamontowaniu podzespotéw. Nastepnie podigczy¢ blok baterii 9 V i przetestowac uktad.
Niezaleznie od pozycji potencjometru dotkniecie stykéw wejsciowych musi spowodowaé zadziatanie
diody swiecacej.

Mozna réwniez przeprowadzi¢ test dodatkowy, ile oséb maksymalnie moze utworzyé¢ tancuch rak,
zanim dioda przestanie by¢ zatgczana.

Dane techniczne

Wejscie: styki czujnikowe

Wyijscie: dioda swiecaca

Zadziatanie: od opornosci stykowej 1 MQ
Napiecie robocze 4,5..9V=

Pobér pradu: ok. 10 mA

Wymiary: 40 x 25 mm

Uwaga!

Dokfadne zapoznanie sie z tg instrukcja montazu przed przystgpieniem do pracy pozwoli z gory
unikng¢ bfeddw, ktorych usuniecie wymaga pdzniej w najlepszym wypadku wielu naktadow



(dtugotrwate diagnozowanie btedu, czestokro¢ zniszczenie podzespotdw, a niekiedy rowniez nawet
kompletnego zestawu!).

Nalezy kontrolowaé dwukrotnie kazdg operacje, kazdg spoine lutowniczg zanim przejdzie sie do
nastepnego etapu! Postepowac dokitadnie zgodnie z instrukcjg, nie prébowaé wykonywaé w inny
sposob opisanych operacji i niczego nie pomijac!

Czestg przyczyng braku funkcjonowania jest btad w zamontowaniu, np. odwrotnie zainstalowane
podzespoty, jak ukfady scalone, czy diody. Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na pierscienie barwne
rezystorow, gdyz tatwo tu niekiedy pomyli¢ oznakowania.

Kolejnej przyczyny nalezy doszukiwaé sie¢ w zimnych spoinach lutowniczych. Zjawisko to
wystepuje zaréwno przy niewlasciwym rozgrzaniu lutowiny (cyna nie uzyskuje wtedy
odpowiedniego kontaktu z przewodami) jak tez przy poruszeniu potaczenia podczas
schtadzania w momencie krzepniecia. Tego rodzaju bledy rozpoznaje sie zazwyczaj po
matowym wygladzie powierzchni spoiny. Jedyna recepta jest tu ponowne dodatkowe
lutowanie.

W 90% reklamowanych zestawéw montazowych w gre wchodzag btedy w lutowaniu, zimne szwy
lutownicze, stosowanie niewtasciwego lutu cynowego itd.

Dlatego to lutowania prosimy uzywac¢ wytacznie elektronicznej cyny lutowniczej z oznaczeniem
»SN 60 Pb” (60% cyny i 40% otowiu). Lut ten posiada tzw. dusze kalafoniowa, spetniajaca
funkcje topnika, co zapobiega utlenianiu spoiny podczas lutowania. Nie wolno w zadnym
wypadku stosowaé innych topnikéw, jak tluszcz lutowniczy, pasta lutownicza czy woda
lutownicza, gdyz zawierajg one kwasy. Srodki te moga uszkodzié¢ plytke przewodzaca oraz
podzespoly elektroniczne, ponadto przewodza one prad, powodujac tym samym prady
petzajace i zwarcia.

Wskazéwka!

Przed uruchomieniem produkcji ten zestaw montazowy zostat wielokrotnie zmontowany i
przetestowany jako prototyp. Dopiero po uzyskaniu optymalnej jakosci w zakresie funkcjonowania i
bezpieczenstwa pracy zostat on dopuszczony do seryjnej produkcji.

Dla zapewnienia funkcjonowania dokonano podziatu catosci montazu na 2 etapy:

1. Etap I: Montaz podzespotéw na ptytce
2. Etap ll: Test funkcjonowania.

Podczas zalutowywania podzespotow nalezy zwrdci¢c uwage, ze muszg one zostaC wlutowane bez
zadnego odstepu od plytki (o ile nie zostato podane inaczej w instrukcji). Wszelkie wystajace druty
przytaczeniowe nalezy odcig¢ bezposrednio nad spoing lutownicza.

Z uwagi na to, ze w zestawie tym wystepujg po czesci bardzo mate wzgl. potozone bardzo blisko
siebie punkty lutowania (ryzyko powstania mostkéw lutowniczych), lutowanie winno byé prowadzonej
jedynie przy pomocy kolby lutowniczej o matym grocie. Operacje lutowania i montazu prosimy
przeprowadzi¢ z duzg starannoscia.

Instrukcja lutowania.
Przed przystgpieniem do lutowania radzimy zapozna¢ sie z ponizszymi punktami:

1. Podczas Ilutowania ukfadéw elektronicznych generalnie nigdy nie nalezy stosowaé wody
lutowniczej, ani tluszczu lutowniczego. Zawierajg one bowiem kwas, niszczacy podzespoty i
Sciezki przewodzace.

2. Materiatem lutowniczym dopuszczonym do stosowania jest wylgcznie cyna elektroniczna SN 60
Pb (ztozona w 60% z cyny, a w 40% z otowiu) z duszg kalafoniowa, ktdra stuzy jako topnik.

3. Nalezy postugiwac sie wytgcznie matg kolbg lutowniczg o mocy grzejnej maksymalnie 30 W. Grot
kolby musi by¢ pozbawiony zgorzeliny dla umozliwienia wtasciwego odprowadzania ciepta.
Oznacza to, ze ciepto wytwarzane przez kolbe musi zosta¢ nalezycie doprowadzone do
lutowanego punktu.

4. Samo lutowanie powinno by¢ wykonywane w szybkim tempie, gdyz zbyt dtugie lutowanie niszczy
podzespoty, doprowadzajgc ponadto do odrywania sie oczek Ilutowniczych Ilub $Sciezek
miedzianych.



5. Podczas lutowania nalezy trzymac¢ dobrze ocynowany grot kolby lutowniczej przytkniety do punktu

lutowania w taki sposéb, by dotykat on réwnoczesnie wyprowadzenia podzespotu oraz Sciezki
przewodzacej.
Réwnoczesnie doprowadzany jest lut cynowy (nie w nadmiarze), ktory réwniez ulega nagrzaniu. W
momencie, gdy lut zaczyna ptyngé, nalezy zdja¢ go z punktu lutowania. Nastepnie odczekaé
jeszcze chwile, by pozostaty lut jeszcze dobrze sie rozszedt, po czym odjg¢ kolbe od lutowanego
miejsca.

6. Nalezy uwazaé, by przylutowany wtasnie podzespét nie zostat przypadkowo poruszony przez
okoto 5 sekund po odjeciu kolby. W efekcie uzyska sie prawidtowg spoine lutowniczg o
srebrzystym potysku.

7. Warunkiem uzyskania prawidtowej spoiny oraz dobrego lutowania jest czysty, nie utleniony grot
kolby. Brudny grot kolby absolutnie uniemozliwia czyste lutowanie. Dlatego po kazdym lutowaniu
nalezy sciggna¢ nadmiar lutu oraz zanieczyszczenia zwilzong gabkg lub zbierakiem silikonowym.

8. Po przylutowaniu odstajgce koncéwki drutéw przytaczeniowych odcinane sg bezposrednio nad
punktem lutowania szczypcami do ciecia drutu.

9. Podczas lutowania pétprzewodnikéw, diod LED i uktadow scalonych nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage, by czas lutowania nie przekroczyt 5 sekund, gdyz w przeciwnym razie dojdzie do
zniszczenia podzespotu. W przypadku tych podzespotéw nalezy rowniez uwazaé na witasciwg
biegunowo$¢.

10. Po zamontowaniu podzespotéw na ptytce konieczne jest jeszcze ponowne skontrolowanie
kazdego z uktadéw w zakresie prawidlowego zainstalowania podzespotéw oraz zachowania
wiasciwej biegunowosci. Nalezy réwniez sprawdzi¢, czy nie doszto do omytkowego zmostkowania
lutem wyprowadzen i Sciezek przewodzacych. Moze to bowiem spowodowac nie tylko brak
funkcjonowania lecz réwniez doprowadzi¢ do zniszczenia cennych podzespotow.

11. Prosimy uwzgledni¢, ze nie mozemy mieC wplywu na Zzle wykonane spoiny lutownicze,
nieprawidiowe potaczenia, btedy w obstudze oraz btedy w zamontowaniu.

1. Etap I:
Montaz podzespotow na plytce drukowanej
1.1 Rezystory

Nalezy rozpocza¢ od zagiecia pod katem prostym — odpowiednio do wymiaru rastra -wyprowadzen
rezystorow, a nastepnie wetkng¢ wyprowadzenia w przewidziane otwory na ptytce (zgodnie ze
schematem montazowym). Aby uniemozliwi¢ wypadniecie podzespotdéw w razie odwrocenia piytki,
nalezy teraz wygig¢ na zewnatrz pod katem okofo 45% koncéwki wyprowadzenh rezystoréw wystajace
z tylu ptytki oraz przylutowacé je starannie do $ciezek przewodzacych na tylnej stronie ptytki.

Odcig¢ wystajgce po lutowaniu koncéwki wyprowadzen.

Rezystory zastosowane w tym zestawie montazowym to oporniki weglowe. Ich tolerancja wynosi 5%,
totez sg one oznakowane ztotym ,pierscieniem tolerancji’.

Rezystory weglowe oznakowane sg zazwyczaj czterema pierscieniami barwnymi. W celu odczytania
kodu barwnego nalezy trzymac rezystor w taki sposdb, by zioty pierscien znajdowat sie z prawej
strony rezystora. Pierscienie barwne odczytuje sie teraz od lewej strony ku prawej!

R1= 100k bragzowy, czarny, Z0Mty
R2= 10k brazowy,  czarny, pomaranczowy
R3= 10k brazowy,  czarny, pomaranczowy
220R czerwony, czerwony, bragzowy

[
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1.2 Kondensator

Wetkng¢ kondensator w odpowiednio oznaczone otwory, odgigC nieco na zewnatrz wyprowadzenia
drutowe i przylutowac je czysto do Sciezek przewodzacych.

C1=22nF =22 nS = 0,022 pF = kondensator ceramiczny 223



1.3 Potencjometr nastawczy
Nalezy teraz przylutowac do uktadu potencjometr nastawczy.

P1=M é%

1.4 Tranzystory

Podczas tej operacji nalezy zainstalowaé tranzystory odpowiednio do nadruku montazowego i
zalutowac je po stronie sciezek przewodzacych.

Nalezy przy tym uwzgledni¢ ich wiasciwe rozmieszczenie. Kontury obuddéw tranzystorowych muszag
przebiegaé¢ zgodnie z konturami na nadruku montazowym ptytki. Za strone odniesienia nalezy przyjac
tu sptaszczong strone obudowy tranzystora. Wyprowadzenia (nézki) nie mogg sie w zadnym razie
krzyzowaé, ponadto podzespoty te nalezy przylutowac¢ z uwzglednieniem odlegtosci okoto 5 mm od
ptytki.

Przestrzegac¢ krétkiego czasu lutowania, by tranzystory nie ulegty uszkodzeniu wskutek przegrzania.

T1 = tranzystor matej mocy BC 237, 547, 548, 549 A, Blub C
T2 = tranzystor matej mocy BC 237, 547, 548, 549 A, Blub C
T3 = tranzystor matej mocy BC 237, 547, 548, 549 A, Blub C

Arsicht wan unten Tl:‘

widok od dofu ok. 5 mm

1.5 Koncowki lutownicze

Przy pomocy szczypiec ptaskich wepchnaé koncowki lutownicze w odpowiednie otwory od strony
montazowej (w kierunku podtuznym ptytki). Nastepnie zalutowaé koncowki po stronie sSciezek
przewodzacych.

2 x koncoéwka lutownicza
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L

1.6 Dioda swiecaca (LED)

Nalezy teraz wlutowa¢ w ukfad diode LED 3 mm z uwzglednieniem wiasciwej biegunowosci. Poprzez
krotsze wyprowadzenie oznaczono na rysunku katode.

Jezeli przyjrze¢ sie diodzie swiecacej pod swiatto, mozna rozpoznac katode jako wiekszg z elektrod
wewnatrz diody. Na nadruku montazowym ptytki potozenie katody przedstawione jest poprzez
sptaszczong strone konturu obudowy diody Swiecacej.

Przylutowa¢ najpierw tylko jedng nézke diody, aby mozna jg byto jeszcze doktadnie ustawié. Dopiero
po ustawieniu zalutowaé drugie wyprowadzenie.

LD1 = dioda czerwona 0 3 mm
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W razie braku jednoznacznego oznakowania diody, lub jesli bedg Panstwo mie¢ watpliwosci odnosnie
biegunowosci (niektérzy producenci stosujg rézne znaczniki), mozliwe jest ustalenie skonfigurowania
biegunowosci metodg proby. W tym celu obowigzuje nastepujace postepowanie:

Za posrednictwem rezystora ok. 270 R (w przypadku diody niskoprgdowej LED 4 k 7) podtaczy¢ diode
LED do napiecia roboczego ok. 5 V (bateria 4,5V lub 9 V).

Jezeli spowoduje to swiecenie diody, ,katoda” diodowa zostata potgczona prawidtowo ze znakiem
ujemnym. Jezeli dioda nie $wieci, zostata ona podtgczona w kierunku zaporowym (katoda do znaku
dodatniego (+)) i nalezy odwréci¢ biegunowosg.

HI" R.I-
1 1
| SRS | | SRS |
270 Lk 2T 4
= *
= 4.5V - <,56%

3 e TR - T e
Dioda LED podtagczona w kierunku Dioda LED z  opornikiem
zaporowym (katoda do ,+7). Nie wstepnym podifgczona w kierunku
nastepuje Swiecenie diody. przewodzenia (katoda do ,-").

Nastepuje $wiecenie diody.

1.7 Zacisk na baterie

Przylutowa¢ zacisk bateryjny do otworéw oznakowanych jako ,+” oraz ,-" z uwzglednieniem wiasciwej
biegunowosci. Czerwony przewodd przytgczeniowy zacisku odpowiada biegunowi dodatniemu (,+”), a
przewdd czarny — ujemnemu ( ,,-")!

1 x zacisk przytgczenia baterii 9 V

1.8 Kontrola koncowa

Przed uruchomieniem ukfadu nalezy ponownie sprawdzi¢, czy wszystkie podzespoty zostaly
zainstalowane prawidtowo z zachowaniem wtasciwej biegunowosci. Prosimy sprawdzi¢ rowniez po
stronie lutowania (strona $ciezek przewodzacych), czy przypadkiem nie doszio do zmostkowania
Sciezek przewodzacych pozostatosciami lutu, gdyz moze to spowodowaé zwarcia i uszkodzenie
podzespotow.

Nastepnie skontrolowaé, czy odciete koncowki drutéw nie pozostajg na ktorejs ze stron ptytki, gdyz to
réwniez moze by¢ przyczyng zwarcia.
W wiekszosci odestanych w ramach reklamacji zestawdéw montazowych brak funkcjonowania

spowodowany jest btedami w lutowaniu (zimne szwy lutownicze, mostki lutowe, zla Ilub
nieodpowiednia cyna lutownicza itd.).
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Napis w obrebie rysunku : styki czujnikowe

Schemat montazowy
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Napisy w obrebie rysunku :
REGULACJA CZULOSCI
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Podtaczenie uruchomienie

2.1 Dopiero po zamontowaniu podzespotdéw na ptytce oraz zbadaniu jej na wystepowanie
ewentualnych btedéw (zte spoiny lutownicze, mostki cynowe) mozna przeprowadzi¢
pierwszy test funkcjonowania.

Nalezy uwzglednié, iz ten zestaw montazowy moze by¢ zasilany jedynie
napieciem stalym z zasilacza sieciowego lub przy pomocy baterii alkalicznej. To
drugie zrédto zasilania musi jednak tez by¢ w stanie dostarcza¢ wymagany prad.
Akumulatory samochodowe oraz transformatory do modeli kolejek
elektrycznych nie nadaja sie w tym celu (uszkodzenie podzespotéw lub brak
funkcjonowania modutu).

Uwaga! Niebezpieczenstwo!
W razie stosowania zasilacza sieciowego konieczne jest, by spetnial on wymogi
przepisow VDE.

2.2 Teraz nalezy wykona¢ czujnik. W funkgji czujnikéw najlepiej sprawdzity sie niewielkie
krazki miedziane (np. moneta 1-fenigowa). Do potgczenia czujnikdbw z przytaczami
(koncéwki lutownicze) na plytce nadaje sie cienki przewod pleciony (O 0,1 lub 0,25
mm, dlugos¢ od 5 do 10 cm). Koncowki przewodu nalezy izolowa¢ na dtugosci ok. 3
mm, ocynowac¢ oraz przylutowa¢ do koncéwek lutowniczych, oznaczonych symbolem
» SS” oraz do krgzkéw miedzianych.

2.3 Nastepnie nalezy, uwzgledniajac wiasciwg biegunowosé, podtaczyé baterie 9 V do
zaciskéw na baterie lub napiecie state (zasilacz sieciowy) w zakresie 4,5 do 9 V.

2.4 Ustawi¢ suwak potencjometru nastawczego w potozeniu srodkowym.
2.5 Potaczy¢ ze sobg oba czujniki, dioda LED powinna teraz swieci¢.

26 Jezeli w tym momencie wszystko jest w porzadku, mogg Panstwo poming¢
zamieszczong ponizej liste kontrolng diagnozowania bteddéw.

2.7 Gdyby, wbrew oczekiwaniom, dioda LED nie zaswiecita lub wystapit jakis inny btad w
funkcjonowaniu, nalezy natychmiast odtaczyé zasilanie i sprawdzi¢ kompletng ptytke
zgodnie z ponizszg listg kontrolna.

Lista kontrolna diagnozowania btedéw
Zaznaczac na liscie kazda przeprowadzong operacje kontrolna.

O Czy zrédio zasilania zostato prawidtowo potaczone? (Czy nie doszio do odwrécenia
biegunowosci?)

O Czy we witgczonym urzadzeniu utrzymywane jest jeszcze napiecie w zakresie od 4,5 do 9 V?
O  Wytaczyc¢ zasilanie.
O  Czy rezystory zostaty przylutowane prawidtowo (pod wzgledem parametrow)?
O Ponownie sprawdzi¢ wartosci zgodnie z punktem 1.1 niniejszej instrukciji.
O  Czy tranzystory zostaty zalutowane prawidtowo?
Czy ich wyprowadzenia nie krzyzujg sie?
Czy nadruk montazowy na ptytce pokrywa sie z konturami tranzystoréw?
O Czy dioda swiecgca zostata prawidtowo przylutowana?

Ogladajac diode pod swiatto, mozna rozpoznaé katode jako wiekszg elektrode wewnatrz diody.
Na nadruku montazowym potozenie katody utozsamiane jest ze sptaszczong strong konturu
obudowy diody swiecacej.

Katoda diody typu LD1 musi by¢ zwrécona w kierunku koncowki lutowniczej ,,-".



O  Czy czujniki majg dostateczny kontakt elektryczny z przewodami przytgczeniowymi?

Ze wzgledu na wiekszg powierzchnie konieczne jest tu nieco dtuzsze lutowania w celu
wytworzenia czystej spoiny.

O Czy po stronie lutowania nie ma przypadkiem mostka lutowego wzgl. zwarcia?

Porowna¢ ewentualne potgczenia Sciezek przewodzacych, posiadajgcych wyglad mostka
lutowniczego, z postacig Sciezek przewodzacych (raster) nadruku montazowego oraz ze
schematem ideowym niniejszej instrukcji, zanim przystapi sie do przerwania potgczenia (jako
domniemanego mostka)!

O Dla tatwiejszego stwierdzenia potgczen lub przerwania potgczen sciezek przewodzacych nalezy
ogladaé ptytke drukowang pod swiatto, szukajac tych negatywnych zjawisk ubocznych od strony
lutowania.

O Czy nie wystepujg zimne spoiny lutownicze?

Prosimy doktadnie sprawdzi¢ kazde miejsce lutowania! Przy pomocy pesety skontrolowaé, czy
podzespoty nie chwiejg sie! Jezeli ktéras ze spoin wydaje sie podejrzana, nalezy ponownie
wykonac jej lutowanie.

O Nalezy sprawdzi¢, czy ktorys z punktow lutowniczych nie zostat pominiety przez przeoczenie.

O Prosimy uwzgledni¢ fakt, ze piytka obwodu drukowanego Ilutowana przy uzyciu wody
lutowniczej, ttuszczu Iutowniczego Ilub podobnych topnikbw wzgl. przy pomocy
nieodpowiedniego lutu cynowego nie moze funkcjonowaé. Sg to srodki przewodzace i przez to
sq przyczyng pradéw petzajgcych oraz zwardé.

Ponadto w przypadku zestawéw montazowych, w ktérych do lutowania zastosowano lut cynowy
z zawarto$cig kwasu, ttuszcz lutowniczy, czy podobne topniki, wygasajg roszczenia z tytutu
gwarancji — zestawy te nie podlegajg naprawie, ani wymianie.

2.8 Po sprawdzeniu tych punktéw i skorygowaniu ewentualnych btedéw ponownie
podtgczy¢ ptytke zgodnie z punktem 2.2. Jezeli zaden z podzespotéw nie ulegt
uszkodzeniu wskutek popetnionych btedow, uktad musi funkcjonowac.

Po pomysinie przeprowadzonym tescie funkcjonowania mozna teraz zamkng¢ uktad w odpowiedniej
obudowie i uruchomic go.

Regulacja i uruchomienie

Czujniki mocuje sie na powierzchni dioni w odlegtosci ok. 3 — 5 cm lub nalezy je trzymac, lekko
przyciskajgc, — kazdy w innej rece.
Nalezy teraz obraca¢ suwak potencjometru nastawczego dotad, az dioda LED przestanie swieci¢ (w

lewo = redukcja czutosci, w prawo = zwiekszanie czuto$ci. Zmiana opornosci skory bedzie teraz
sygnalizowana $wieceniem diody.

Wycofanie z eksploataciji

» Jezeli nalezy liczy¢ sie z tym, ze bezpieczna praca urzadzenia nie bedzie juz mozliwa, konieczne
jest wycofanie go z eksploatacji i zabezpieczenie przed przypadkowym wigczeniem. Nalezy
przyjac, ze bezpieczna eksploatacja nie bedzie juz mozliwa, o ile

- urzadzenie wykazuje widoczne uszkodzenia,

- urzadzenie juz nie dziata,

- podzespoty urzgdzenia sg luzne lub poluzowane,

- przewody tgczace wykazujg widoczne uszkodzenia.



