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Uwaga! Prosze koniecznie przeczytaé!

W przypadku szkod powstatych wskutek nieprzestrzegania wskazéwek zawartych w niniejszej
instrukcji obstugi wygasa prawo do roszczen z tytulu gwarancji. Za powstale w ten sposéb
szkody producent nie ponosi odpowiedzialnosci.
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Wedtug normy DIN VDE 0869 za producenta uwaza sie tego, kto oddaje do uzytku dany podzespot
lub grupe elementéw, wprowadza zmiany konstrukcyjne, wzglednie montuje obudowe, czynigc je tym
samym zdatnymi do eksploatacji. Producent jednoczes$nie zobowigzuje sie do dostarczenia petnej
dokumentacji dotyczgcej urzgdzenia oraz podania swojego nazwiska i danych adresowych. Urzadze-
nia sktadajgce sie wytgcznie z podzespotdéw nalezy z powoddw bezpieczenstwa traktowac jako pro-
dukt do uzytku przemystowego.

Warunki eksploatacji

* Podzespotu mozna uzywac tylko w potgczeniu z przewidzianym napigciem.

* W przypadku urzadzen o napieciu roboczym rzedu = 35 V montazu koncowego moze doko-
na¢ tylko odpowiednio wykwalifikowany specjalista przy zachowaniu przepiséw norm dotycza-
cych obstugi urzadzen elektrycznych.

* Urzadzenie moze znajdowac sie w dowolnym potozeniu roboczym.
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Dopuszczalna temperatura otoczenia (temperatura pomieszczenia) nie moze przekraczaé
40°C ani schodzi¢ ponizej 0°C.

Urzgdzenia mozna uzywaé wytgcznie w pomieszczeniach suchych i czystych.

W przypadku tworzenia sie wody kondensacyjnej nalezy przyja¢ jako czas aklimatyzacji 2 go-
dziny.

Urzgdzenie nalezy trzymac¢ z dala od wazondw z kwiatami, wanien, umywalek i wszelkich pty-
néw.

Urzgdzenie i podzespoty nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig, odpryskami wodnymi i dziata-
niem wysokich temperatur!

Podzespot i elementy konstrukcyjne nalezy przechowywac¢ w miejscach niedostepnych dla
dzieci!

Eksploatacja poszczegdlnych elementéw powinna sie odbywaé pod nadzorem osoby doroste;j
lub wykwalifikowanego specjalisty.

W zaktadach przemystowych nalezy przestrzegac branzowych i zakladowych przepiséw BHP
w zakresie eksploatacji urzadzen i narzedzi elektrycznych.

W szkotach, placéwkach oswiatowych oraz w warsztatach hobbystycznych eksploatacja urza-
dzen elektrycznych i ich oprzyrzagdowania powinna sie odbywaé pod nadzorem wyszkolonego
personelu.

Podzespotu nie nalezy uzytkowa¢ w otoczeniu, w ktérym sg lub moga wystapic¢ opary, gazy i
kurz.

Do naprawy urzgdzenia mozna uzywac tylko oryginalnych czesci zamiennych! Uzycie czesci
innych niz oryginalne moze prowadzi¢ do powaznych szkdd materialnych i uszkodzen ciata.
Naprawy urzgdzenia moze sie podjg¢ jedynie odpowiedni specjalista.

Po zakonczeniu eksploatacji urzadzenie nalezy odtgczy¢ od zasilania.

Jesli do urzadzenia dostanie sie ptyn, moze dojs¢ do jego uszkodzenia. W przypadku po-
wierzchniowego kontaktu podzespotéw urzgdzenia z substancjami ptynnymi, urzadzenie po-
winno zostaé skontrolowane przez odpowiedniego specjaliste.

Przeznaczenie urzadzenia

Urzadzenie jest przeznaczone do wydawania dzwigkoéw charakterystycznych dla lokomotywy parowej i
jest przeznaczone do uzytku w modelarstwie.

Zabrania sie uzywania urzgdzenia niezgodnie z opisanym powyzej przeznaczeniem!

Bezpieczenstwo obstugi

Podczas eksploatacji urzadzen zasilanych napigciem elektrycznym nalezy przestrzega¢ obowigzuja-
cych przepiséw i norm VDE, w szczegoélnosci VDE 0100, VDE 0550/0551, VDE 0700, VDE 0711 oraz
VDE 0860.

Przed otwarciem urzadzenia nalezy wyciggna¢ wtyczke z gniazdka lub upewnic sie, ze urza-

dzenie nie jest pod napieciem.

Elementy konstrukcji, poszczegdine podzespoty lub urzgdzenia mogg by¢ eksploatowane wy-

tacznie po uprzednim ich zamontowaniu w obudowie. Podczas montazu elementy te nie po-

winny sie znajdowac¢ pod napieciem.

Wszelkich narzedzi uzywac¢ nalezy po uprzednim upewnieniu sie, ze urzgdzenie i poszczegol-

ne jego elementy zostaty odtgczone od zrodta napigcia, a znajdujagce sie w urzgdzeniu fadunki

elektryczne zostaty roztadowane.

Kable lub przewody doprowadzajgce napiecie do urzgdzenia nalezy poddawa¢ regularnym

przegladom pod katem wystepowania wad i peknie¢ w warstwie izolacyjnej. W razie wykrycia

w przewodach jakichkolwiek wad, urzgdzenie nalezy niezwtocznie wycofaé z eksploatacji do

czasu wymiany wadliwego przewodu.

Podczas montazu poszczegodinych czesci lub podzespotéw nalezy Scisle przestrzegaé okre-

Slonych w niniejszym opisie parametrow wielkosci elektrycznych.

W przypadku, gdy z niniejszego opisu dla prywatnego uzytkownika koncowego nie wynika

jednoznacznie, jakie parametry elektryczne obowigzujg dla poszczegdinych elementéw, w jaki
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sposob dokonac¢ zewnetrznego okablowania, jakie zewnetrzne czes$ci lub dodatkowe urza-
dzenia mogg zosta¢ przytgczone do urzgdzenia oraz jakie parametry przytgczen powinny po-
siada¢ zewnetrzne komponenty, wszelkich informacji nalezy zasiegna¢ u specjalisty.

* Przed przystgpieniem do uzytkowania nalezy sprawdzi¢, czy przeznaczenie urzadzenia lub
podzespotu pozostaje w zgodzie z konkretnym przypadkiem zastosowania.

W przypadkach watpliwych o porade nalezy zwréci¢ sie do specjalistow, rzeczoznawcow lub
producenta podzespotow.

* Prosze pamietaé, ze producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody powstate na skutek
btedéw w obstudze urzadzenia lub przytgczenia dodatkowych komponentéw.

* W razie stwierdzenia niewtasciwego dziatania podzespdt nalezy odesta¢ do producenta wraz z
doktadnym opisem usterki (tylko precyzyjny opis umozliwi odpowiednig naprawe) oraz instruk-
cja montazu. Prosze wczesniej usung¢ obudowe. W przypadku koniecznosci przeprowadze-
nia czasochtonnego montazu i demontazu obudowy do naprawy naliczane bedg dodatkowe
koszty. Wymiana zamontowanych podzespotéw jest wykluczona. Podczas czynnosci prze-
prowadzanych na izolacji oraz czynnosci wykonywanych przy napigciu sieciowym nalezy
bezwarunkowo przestrzega¢ odpowiednich przepiséw w zakresie postepowania z urzgdze-
niami elektrycznymi.

* Urzadzenia zasilane napigciem rzedu = 35 V mogg by¢ przytagczane wytgcznie przez specjali-
stow.

* W kazdym przypadku nalezy sprawdzi¢, czy dany element konstrukcyjny moze by¢ stosowany
w danej sytuacji i czy moze zosta¢ zamontowany.

* Mozna rozpoczg¢ eksploatacje urzgdzenia jedynie po upewnieniu sig, ze uktad potgczen zo-
stat zamontowany w obudowie urzgdzenia w sposéb zapewniajgcy absolutne bezpieczen-
stwo.

* W przypadku koniecznosci dokonania pomiaru przy otwartej obudowie, ze wzgledéw bezpie-
czenhstwa nalezy wigczy¢ trafo rozdzielajgce lub, jak juz wspomniano, potgczy¢ urzadzenie z
napieciem za pomocg odpowiedniego zasilacza sieciowego (odpowiadajgcego obowigzujg-
cym przepisom bezpieczenstwa).

* Wszystkie prace zwigzane z zaktadaniem kabli nalezy wykonywaé wylgcznie po odtgczeniu
wszelkich zrodet napiecia.

Opis urzadzenia

Podzespdt daje sygnat lokomotywy parowej, kiéry zalezy od napiecia w sieci trakcyjnej. Napiecie ro-
bocze wynosi 12 - 18 V ~ lub =. Sygnat lokomotywy parowej (barwe dzwieku) mozna zmieniaé postu-
gujac sie potencjometrem regulacyjnym. Do odtwarzania wystarczg mate gtosniki o impedancji rzedu 8
Ohm.

Urzadzenie odpowiada normom w zakresie dziatania pola elektromagnetycznego (wytyczna UE
89/336/EWG) i otrzymato odpowiedni znak kontrolny CE.

Zmiany w konstrukcji lub dziataniu urzadzenia i stosowanie elementéw innych niz okreslone w
opisie skutkuje utrata atestu.

Opis ukiadu potaczen

Ogladanie i stuchanie jak ukftad elektroniczny generuje dzwieki nalezy do niezapomnianych doswiad-
czeh. Tego typu urzgdzenia majg szerokie mozliwosci i sg w stanie wprawi¢ obserwatora w ostupienie
generujac $piew kanarka, sygnat syreny przeciwmgtowej czy ludzki gtos.

Po uruchomieniu generatora odgtoséw odnoszg Panstwo wrazenie, ze dzwieki pochodzg ze swiata
rzeczywistego. W opisie uktadu potagczen opisano dwie cechy uktadu. Pierwszy opis dotyczy powsta-
wanie odpowiedniego efektu, w tym przypadku zywiotowego parskania wielkiej lokomotywy parowej
na kotkach.
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Drugi opis jest szczegotowy i dotyczy trikdw, i chwytéw, ktére prowadzg do powstania odpowiedniego
efektu. Szczegotowy opis pozwoli Panstwu poznaé fascynujgce zaleznosci rzgdzace elektronikg ukta-
du.

Jakie odgtosy wydaje lokomotywa parowa? Na pierwszym miejscu jest syczenie wydawane przez
uchodzgcg pare. Syczenie nie jest dzwiekiem ciggtym tylko przerywanym. To podnoszgca si¢ i opada-
jaca zasuwa sterowania uwalnia strumien pary (tylko w koncowej pozyciji).

Syczenie zalezy od predkosci. Im szybsza jazda, tym szybsze wydzielanie pary. Na rysunku ponizej
przedstawiono poszczegoélne etapy. Wyrazne oznakowanie zespotdéw ma pomoc w orientaciji w catosci
uktadu.

¥ : ki +12-V-Stabi
LD/FW T6/1C3 IC1

i > i
IC2 T3/T4

Za huk pary odpowiedzialny jest generator szumu zbudowany z tranzystora i wzmacniacza operacyj-
nego (T6/IC3). Wstuchujgc sie w ptynacy z gtosnikdw szum i myslgc o parze, obserwator jest w stanie
zobaczy¢ formujace sie obtoki. Do sterowania gtosnikami stuzy "Stopien sity" z dwoma tranzystorami
T3iT4.

Za regularne wyrzucanie ktebéw dymu odpowiedzialny jest generator pulsowy (IC2), ktéry wytwarza
roznej czestotliwosci impulsy kwadratowe. To w tym miejscu efekty akustyczne uzyskujg swojg natu-
ralno$¢ (zaleznie od predkosci).

Kilka stow wyjasnienia: Jako generator pulsacyjny dziata obwdd regulaciji fazowej (PLL od Phase Loc-
ked Loop), ktérego zadaniem w standardowych zastosowaniach jest rozpoznawanie i powiadamianie
o wystepowaniu konkretnych czestotliwosci. Generator obraca sie w zdefiniowanym zakresie szukajgc
odpowiednich czestotliwosci.

Ruch tam i z powrotem mozna zaobserwowac¢ na wyjsciu AC (kwadrat). Zewnetrzny czion RC okresla
predkos¢. Przy zmiennym oporze w cztonie RC zmienia sig¢ predkos¢ poszukiwania IC (a tym samym
pulsowanie).

Z catego IC wykorzystany jest jedynie przewodzgcy prad oscylator. Niestety, do tej pory nie udato sie
znalez¢ prostszego rozwigzania.

Catosci schematu dopetniajg dwa kwadraciki znajdujgce sie u géry po prawej i lewej stronie. Stabiliza-
tor 12 V (po prawej) zasila caly ukfad. Jego zadaniem jest zapewnienie pary.

Znajdujgca sie na gorze po lewej stronie dioda z fotorezystorem dodaje catosci uktadu delikatnosci.
Odcinek transferu, ktory stuzy do sterowania predkoscig wyrzucania pary zostanie oméwiony pézniej.

W uktadzie za odgtos pary odpowiada tranzystor T6. Fragment Baza/Przenosnik z odwrotnymi biegu-
nami wytwarza szum kojarzony zazwyczaj z tranzystorem. IC3 odbiera ten efekt, wzmacnia i przenosi
do T5. Punkt R szumi tak dtugo, dopdki uktad jest zasilany.

Szum tranzystora pojawia sie réwniez na kolektorze T5 (punkt S). Stamtad przechodzi przez faze
koricowg T3/T4 do gtosnika i jest odtwarzany.
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Dzwiek ciagty jest przerywany przez IC2, ktéry na ztgczu 5 (punkt 0) wytwarza sygnat kwadratowy.
Podobnie jak szum, sygnat przechodzi do punktu S przez T1 (wyprowadzenie mocy) i T2 (formowanie
dzwigku). Obydwa sygnaty sg dodawane. Szum (szybki) jest uziemiony w przewodnim T2 i nie jest
styszalny w gto$niku.

Odpowiedzialny za czestotliwos¢ czion RC na IC2 sktada si¢ z fotorezystora FW i kondensatora elek-
trolitycznego C3. Im wiecej Swiatta, tym mniejszy opdr i wyzsza czestotliwos¢ (wigksza predkosc).
Wieksza moc oswietlenia pochodzi bezposrednio z napiecia FS.

FS zasila diode LD1 za pomocg prostownika mostkowego D3...D6. Dioda promieniuje na opor i zmie-
nia jego przewodnosé.

Zasilanie: Uktad zasilany jest pradem zmiennym za pomocg prostownika mostkowego (D1/D2 &
D7/D8). Z tego samego zrédta czerpie réwniez regulator napiecia IC1. Generator pulsujgcy 1IC2 ma
wiasne zasilanie (R2 plus z diodg Z R10). Generator szumu pracuje samodzielnie, niezalezny od in-
tensywnej pracy pozostatych elementéw (przez R11/C9).

Przed przystgpieniem do montazu warto uporzadkowa¢ podzespoty. Nalezy uwaznie rozroznic tranzy-
story npn i pnp, inaczej ukfad bedzie wydawat dziwne odgtosy nie majgce nic wspolnego z lokomoty-
wag parowa.

Diody i fotorezystor nalezy zamocowa¢ w odpowiednim miejscu dopiero po przytwierdzeniu pozosta-
tych komponentéw. Poszczegdlne fazy budowy optycznego odcinka transferu:

Rozpoczynamy od odgiecia ztgczy LED i FW. Katoda diody LED (krétsza nézka) musi wskazywaé w
kierunku krawedzi ptytki. Poza tym prosze wycig¢ kawatek kanatu swietinego (15 mm, 5 mm izolac;ji).

LED jest lutowany z odstepem ok. 2 - 3 mm od ptytki. Nastepnie prosze wsadzi¢ fotorezystor z nato-
zonymi tubusami zabezpieczajgcymi przed swiattem do odpowiednich otwordw, ustawi¢ i przylutowaé
nézki FW (dowolna biegunowosc).

Zasilanie (zacisk na USB) za pomocg prgdu zmiennego 12 - 20 V lub pradu statego 15 - 20 V. Napie-
cie przy najwyzszej predkosci wynosi 15 V ~ (mocowanie na FS).

Potencjometr P1 prosze ustawi¢ przy zatrzymanym pociggu (napigecie wynosi zero) tak, zeby para
wychodzita rzadko. Napiecie wypuszczania diody Z D9 okre$la zastosowanie dzwiekéw. Im nizsze
napiecie, tym szybsze dziatanie.

Potencjometr P2 pozwoli Panstwu zmienia¢ barwe dzwigku. Mate lokomotywy moga wydawac bar-
dziej piszczgce dzwigki w poréwnaniu z majestatycznymi lokomotywami pociggéw pospiesznych.

Dane techniczne:

Napiecie robocze - 12 - 18 V ~/=

Napiecie sterujgce - 0 - 15 V (napiecie w sieci trakcyjnej pociggu)
Pobér pradu - maks. 75 mA

Wyijscie - miniaturowy gto$nik (8 Q)

Wymiary - 90 x 60 mm

Uwagal!

Przed przystgpieniem do montazu i uzytkowania poszczegdlnych podzespotéw lub catego urzgdzenia
prosze uwaznie przeczyta¢ cafg niniejszg instrukcje (szczegdlnie fragment dotyczgcy usterek i ich
usuwania) oraz zapoznaé¢ sie z uwagami na temat bezpieczenstwa. Stosujgc nabytg wiedze unikng
Panstwo popetniania trudnych do cofnigcia btedow.

Lutowanie i okablowanie powinno by¢é wykonane czysto i starannie. Nie nalezy stosowaé cyny lutow-
niczej zawierajgcej kwasy, ttuszczu lutowniczego i innych podobnych substancji. Prosze sie upewnic,
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ze nie ma zimnych lutowin. Niestaranne lutowanie lub nieprawidlowo wykonana spoina lutownicza,
chwiejny styk lub nieprawidtowy montaz powodujg czasochtonne poszukiwanie btedu, a w niektorych
wypadkach zniszczenie poszczegdlnych elementéw konstrukcyjnych, co czesto prowadzi do znisz-
czenia catego urzgdzenia.

Jednostki lutowane cyng lutowniczg zawierajgcg kwas, ttuszczem lutowniczym etc. nie bedg przez
producenta naprawiane.

Montaz uktadoéw potgczen elektrycznych wymaga od wykonawcy podstawowej wiedzy na temat po-
szczegoblnych elementéw budowy urzadzenia, znajomosci zasad lutowania oraz obchodzenia sie z
podzespotami elektronicznymi lub elektrycznymi.

Montaz uktadu tgczenia - uwagi ogélne

Podczas montazu poszczegdinych elementéw nalezy dwa razy skontrolowac kazdy etap i kazda spoi-
ne lutowniczg (zmniejszenie prawdopodobienstwa btedu). Prosze podgzac za wskazéwkami podanymi
w instrukcji montazu. Kazdy etap powinien by¢ wykonany w opisany sposéb. Nie nalezy omija¢ zad-
nego z etapdéw! Kazdy etap nalezy zaznaczy¢ dwa razy: po raz pierwszy po zainstalowaniu i po raz
drugi po przeprowadzeniu kontroli.

Na montaz nalezy przeznaczy¢ duzo czasu, nie powinien by¢é wykonywany z doskoku. Poswiecony na
instalacje czas jest trzykrotnie krotszy od czasu potrzebnego na znalezienie usterki.

Czestg przyczyng nieprawidtowosci w dziataniu urzadzenia jest btgd montazowy, np. nieprawidiowo
zatozone elementy tj. IC, diody, kondensatory elektrolityczne etc. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage
na kolor oznakowan na opornikach.

Istotng role odgrywajg wartosci kondensatoréw np. n10 = 100 pF (nie zas 10 nF). Eliminacji btedéw
stuzy podwojne i potrojne sprawdzenie wykonania. Prosze zwréci¢ uwage, zeby nézki poszczegdlnych
podzespotéw byly umieszczone w oprawce. Podczas wktadania fatwo zakrzywi¢ ktéras z nézek. Za-
zwyczaj wystarczy lekko docisna¢ i dany podzespot zostaje doktadnie zamocowany w oprawce. Jesli
tak sie nie dzieje, nalezy sprawdzi¢, czy jedna z ndzek nie jest zakrzywiona.

Po stwierdzeniu poprawnosci montazu elementu nalezy skontrolowaé sposdb wykonania lutowiny (czy
nie jest zimny). Zdarza sie tak w przypadku, gdy lutowina nie zostata poprawnie podgrzana, przez co
cyna nie ma odpowiedniego kontaktu z potgczeniem lub tez jesli podczas stygniecia potaczenie zosta-
to poruszone. Tego typu btedy mozna rozpoznac najcze$ciej po matowej powierzchni spoiny lutowni-
czej. Pomaga jedynie ponowne zlutowanie miejsca.

W 90% przypadkow reklamacji gtéwng przyczyng zaktécen w funkcjonowaniu urzgdzenia lub podze-
spotéw jest nieprawidtowo wykonane lutowanie, zimna lutowina, niewfasciwy rodzaj cyny lutowniczej
etc. Wiele odestanych do producenta reklamacji miato oznaki nieprofesjonalnego lutowania.

Do lutowania nalezy uzywac cyny elektronicznej oznaczone symbolem "SN 60 Pb" (60% cyny i 40%
otowiu). Cyna posiada rdzen kalafoniowy petnigcy funkcje topnika i chronigcy lutowine przed utlenia-
niem sie podczas procesu lutowania. Zabrania sie uzywania innych topnikéw tj. ttuszcz lutowniczy,
pasta lutownicza czy woda lutownicza, poniewaz zawierajg kwas. Substancje te mogtyby zniszczy¢
ptytke i elektroniczne elementy sktadowe, poza tym przewodzg prad i powodujg prady petznagce i
zwarcia.

Jezeli po sprawdzeniu kolejnych etapow okaze sie, ze uktad nadal nie dziala, przyczyng moze byé
wadliwy podzespét. Jesli nie specjalizujg sie Panstwo w zagadnieniach zwigzanych z elektronikg, to
najlepiej bedzie zasiegng¢ rady u doswiadczonego specjalisty posiadajgcego odpowiednie urzgdzenia
pomiarowe.

W innym wypadku wadliwy element wraz z opakowaniem i dokladnym opisem usterki oraz instrukcjg
montazu nalezy odesta¢ do punktu naprawczego (tylko precyzyjny opis umozliwi odpowiednig napra-
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we). Nalezy zadbac¢ o doktadny opis usterki, poniewaz btgd moze tkwi¢ rowniez w samym urzgdzeniu
lub w okablowaniu zewnetrznym.

Wskazéwka

Przed przystgpieniem do produkcji urzadzenia jego prototyp byt wielokrotnie sktadany i testowany.
Urzadzenie zostanie przeznaczone do produkcji seryjnej dopiero w momencie, gdy osiggnie optymal-
nej jakosci dziatanie zapewniajgc jednoczesnie bezpieczenstwo w czasie obstugi.

W celu uzyskania gwarancji funkcjonowania urzadzenia podczas jego montazu proces ten zostat po-
dzielony na dwa etapy:

1. Etap I: Montaz podzespotéw na ptytce
2. Etap II: Test dziatania

Podczas lutowania nie nalezy zostawia¢ odstgepdéw miedzy poszczegdlnymi elementami a platyng
(chyba ze podano inaczej). Wystajgce koncowki drucikdw potgczeniowych nalezy obcigé bezposred-
nio nad spoing lutowniczg.

Poniewaz w przypadku niniejszego podzespotu mamy do czynienia z obiektami niewielkich rozmiaréw,
wzglednie lezgcymi ciasno obok siebie miejscami lutowniczymi, podczas lutowania nalezy postuzyc
sie lutownicg o matym grocie. Lutowanie i montaz powinny by¢ przeprowadzone starannie i czysto.

Instrukcja lutowania

Jesli nie majg Panstwo duzego doswiadczenia z lutowaniem, prosze zapozna¢ sie z ponizszg instruk-
cja.

1. Do lutowania uktadow elektronicznych nie nalezy stosowac wody lutowniczej ani ttuszczu lutowni-
czego. Substancje te zawierajg kwas, ktéry prowadzi do zniszczenia podzespotéw i Sciezek przewo-
dzgcych.

2. Jako materiat lutowniczy nalezy stosowac wylgcznie cyne elektroniczng SN 60 Pb (ztozong w 60%
z cyny, a w 40% z otowiu) o rdzeniu kalafoniowym petnigcym jednoczes$nie funkcje topnika.

3. Nalezy postugiwac sie wytacznie matg kolbg lutowniczg o maks. mocy grzejnej 30 W. Grot kolby
musi by¢ wolny od nalotéw, co poprawia odprowadzanie ciepta. Oznacza to koniecznos¢ wtasciwego
doprowadzenia ciepta z kolby lutowniczej do miejsca lutowania.

4. Samo lutowanie powinno by¢ wykonywane wzglednie szybko i bez przerw, gdyz zbyt dtugie lutowa-
nie niszczy podzespoty i prowadzi do odrywania sie oczek lutowniczych lub sciezek przewodzgcych.

5. Podczas lutowania nalezy trzymaé dobrze ocynowany grot kolby lutowniczej przytkniety do punktu
lutowania w taki sposéb, by umozliwiat rbwnoczesne zetknigcie sie drucika podzespotu ze Sciezkg
przewodzaca.

Jednoczes$nie nalezy doprowadzi¢ cyne (niezbyt duzo), kiéra zostanie podgrzana w tym samym mo-
mencie. Wraz z topieniem si¢ cyny nalezy przystgpi¢ do lutowania. Nastepnie po chwili, gdy pozosta-
jacy stop lutowniczy zostanie wtasciwie wykonany, lutownice nalezy zupetnie odsungc¢ od spoiny.

6. Nalezy uwazac, by zalutowane miejsce nie zostato przypadkowo poruszone (ok. 5 sekund po odje-
ciu kolby). W efekcie uzyskajg Panstwo srebrzysta, czysto wykonang spoine.

7. Gwarancjg poprawnego lutowania i dobrych warunkow lutowania jest czysty, nie oksydujgcy grot
kolby lutowniczej. Po kazdym lutowaniu nalezy zwilzong gabkg lub zbierakiem silikonowym $ciagngc¢ z
kolby nadmiar lutu oraz zanieczyszczenia.

8. Po zakonczeniu lutowania za pomocg szczypczykdéw do ciecia drutu nalezy odcig¢ wystajace kon-
cowki drutdw przytgczeniowych bezposrednio nad zalutowanym miejscem.

9. Podczas lutowania potprzewodnikéw, diod LED i innych podzespotéw nalezy zwréci¢ szczegdlng
uwage, by czas lutowania nie przekroczyt 5 sekund, gdyz w przeciwnym razie dojdzie do zniszczenia
podzespotu. W przypadku tych podzespotéw nalezy rowniez uwaza¢ na wtasciwg biegunowosg.

10. Po zakonczeniu montazu konieczne jest ponowne skontrolowanie kazdego z potgczen i spraw-
dzenie, czy wszystkie podzespoty zostaty zamontowane zgodnie z kierunkiem biegunéw. Nalezy takze
sprawdzi¢, czy potgczenia lub Sciezki przewodzgce nie zostaty zmostkowane. Zmostkowanie moze
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spowodowac nie tylko zaktécenia w funkcjonowaniu urzadzenia, lecz rowniez zniszczenie niejedno-
krotnie drogich podzespotow.

11. Za nieprawidtowo wykonane spoiny lutownicze, potgczenia, btedy w sztuce oraz w montazu pro-
ducent nie ponosi odpowiedzialnosci.

Etap I: Montaz podzespotéw na plytce

1.1 Oporniki

Najpierw druty potgczeniowe opornikéw nalezy odgig¢ w prawo zgodnie z rozmiarami rastera i we-
tkng¢ w odpowiednie otwory (schemat potgczen). Aby unikng¢ wypadania elementdéw z ptytki po jej
odwréceniu, druty przytaczeniowe nalezy rozgigé pod katem 45°, a nastepnie starannie przylutowac
do Sciezek przewodzacych po odwrotnej stronie ptytki. Nalezy odcig¢ wystajgce koncowki drutdw.

W uktadzie zastosowano oporniki o warstwie weglowej. Oporniki te charakteryzujg sie tolerancjg rzedu
5% i oznaczone sg ztotg obwodka tzw. "obwddkg tolerancji”. Oporniki weglowe warstwowe majg za-
zwyczaj cztery kolorowe obwdédki. W celu odczytania kodu opornik nalezy trzymaé w taki sposéb, by
obwddka tolerancji koloru ztotego znajdowata sie po prawej stronie korpusu opornika. Kolorowe ob-
waodki odczytuje sie od lewej do prawej:

R1=470R z6ity fioletowy bragzowy

R2=270R czerwony fioletowy brgzowy

R3=4,7k z6ity fioletowy  czerwony
R4 = 56 k zielony niebieski pomaranczowy
R5 =10k bragzowy czarny pomaranczowy
R6 =4,7 k z6ity fioletowy  czerwony
R7 =1k bragzowy czarny czerwony
R8 =10 k bragzowy czarny pomaranczowy
R9 =22k czerwony  czerwony czerwony
R10=1k bragzowy czarny czerwony

R11=120R bragzowy czerwony  brgzowy

R12=1k bragzowy czarny czerwony
R13=1M bragzowy czarny zielony
R14 =47 k z6ity fioletowy  pomaranczowy
R15 =47 k 206Mty fioletowy pomaranczowy
R16=1M bragzowy czarny zielony

v "\
1.2 Diody
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Druty przytgczeniowe nalezy odgig¢ w prawo zgodnie z wymiarami rastera i wetkngé w odpowiednie
otwory w ptytce (zgodnie ze schematem montazowym). Diody powinny by¢ odpowiednio umieszczone
(potozenie kreski katody).

Aby uniemozliwi¢ wypadania elementow z plytki po jej odwrdceniu, druty przytgczeniowe nalezy roz-
gigé pod katem okoto 45°, a nastepnie, zachowujgc krotki czas lutowania, starannie przylutowaé¢ do
Sciezek przewodzgcych po odwrotnej stronie ptytki. Nalezy odciaé wystajgce koncowki.

D1 =1N 4002 krzemowa dioda uniwersalna
D2 =1 N 4002 krzemowa dioda uniwersalna
D3 =1N4148 krzemowa dioda uniwersalna
D4 =1N 4148 krzemowa dioda uniwersalna
D5=1N4148 krzemowa dioda uniwersalna
D6 =1 N 4148 krzemowa dioda uniwersalna
D7 =1 N 4002 krzemowa dioda uniwersalna
D8 =1 N 4002 krzemowa dioda uniwersalna
D9 =ZPD 3V3 dioda Zenera 3,3 V

D10 = ZPD 8V2 dioda Zenera 8,2V

A K
—DH

>
P

o e
M
1.3 Kondensatory
Kondensatory nalezy zatozy¢ do odpowiednio oznaczonych otwordéw, druciki odgigé nieco na ze-

wnatrz i przylutowa¢ do Sciezek przewodzacych na ptytce. W przypadku kondensatoréw elektrolitycz-
nych nalezy uwzgledni¢ wtasciwg biegunowos¢ (+ -).
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Uwaga!
Kondensatory elektrolityczne posiadaja réozne oznaczenia biegunowosci (w zaleznosci od pro-
ducenta). Niektérzy producenci podaja w oznaczeniu "+", inni zas "-". Miarodajny jest tu

umieszczony przez producenta na kondensatorze elektrolitycznym nadruk biegunowosci.

C1= 22 yF 35/40 V  kondensator elektrolityczny
C2= 220 uF 35/40 V  kondensator elektrolityczny
C3= 47 uF kondensator elektrolityczny
C4= 47 uF kondensator elektrolityczny
C5= 0,1 uF =100 nF kondensator foliowy

C6 = 10 pF kondensator elektrolityczny
C7 = 10 pF kondensator elektrolityczny
c8 = 22 yF kondensator elektrolityczny
co= 47 uF kondensator elektrolityczny
C10= 10pF kondensator elektrolityczny
C11= 0,1 pF =100 nF kondensator foliowy

* z powodu sterowania fotorezystora moze doj$¢ do sytuacji, w ktérej odgtos lokomotywy nie osiaga
petnej predkosci. W takim wypadku nalezy zmniejszy¢ warto$¢ C3 (22 uF lub 10 pF).
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1.4 Obsadki IC
Prosze odpowiednio ustawi¢ na ptytce montazowej obsadke dla zintegrowanych uktadéw potaczen IC
oraz wskaznikéw diodowych LED.

Uwaga!

Nalezy uwzgledni¢ karbowanie badz inny rodzaj oznaczenia na przedniej $ciance obsadki.
Oznaczenie to (przytacze 1) odnosi sie do podzespotéw typu IC, ktére nastepnie nalezy zamon-
towaé. Obsadki nalezy osadzi¢ w taki sposéb, by opisane oznaczenie bylo zgodne z oznacze-
niem na plytce z uktadem drukowanym.

Aby zapobiec wypadaniu elementéw z plytki przy jej odwrdceniu (lutowanie), kazdy z bolcéw utozo-
nych w rownolegtych rzedach naprzeciwko siebie nalezy najpierw zagigé. Nastepnie nalezy zalutowac
nézki przytagczeniowe.

2 x obsadka 8-biegunowa

1.5 Tranzystory

Tranzystory sg nanoszone zgodnie z oznaczeniami schematu montazowego i przylutowywane do
Sciezki przewodzace;.

Prosze zwrdci¢ uwage na potozenie:

Krawedzie obudowy tranzystoréw powinny by¢ zgodne z oznaczeniami schematu montazowego. Pro-
sze sie orientowaé wedtug ptaskiej strony obudowy tranzystora. Nozki przytagczeniowe nie mogg sie
krzyzowac, poza tym podzespoty powinny by¢ przylutowywane do ptytki w odstepie co 5 mm.

Prosze pamieta¢ o krétkim czasie lutowania, inaczej tranzystory mogg sie przegrzaé i zosta¢ uszko-
dzone.

T1 =BC 307, 308, 309, 557, 558, 559 A,BlubC

Tranzystor niskiej mocy
T2 =BC 237, 238, 239, 547, 548, 549 A,BlubC

Tranzystor niskiej mocy
T3 =BC 237, 238, 239, 547, 548, 549 A,BlubC

Tranzystor niskiej mocy
T4 = BC 307, 308, 309, 557, 558, 559 A,BlubC

Tranzystor niskiej mocy
T5 =BC 237, 238, 239, 547, 548, 549 A,BlubC

Tranzystor niskiej mocy
T6 = BC 237, 238, 239, 547, 548, 549 A,BlubC

Tranzystor niskiej mocy
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1.6 Potencjometr regulacyjny
Do ukfadu nalezy przylutowa¢ obydwa potencjometry.

P1=25k
P2=10k

/TN
‘:.'*/ 59\__:,_

\m/ l

1.7 Sztyfty lutownicze
Za pomocg kombinerek nalezy umiesci¢ sztyfty lutownicze po stronie ptytki, na ktdrej znajduje sie
ukftad drukowany. Nastepnie nalezy zalutowac sztyfty ptytki, na ktdrej znajduja sie Sciezki przewodza-

ce.
1.8 Dioda LED

Prosze przylutowac diode LED zgodnie z biegunami (wczesniej prosze odwingé rysunek). Krotsza
nézka oznacza katode. Katode mozna rozpoznac¢ po wiekszej elektrodzie wewnatrz diody LED (pa-
trzgc na diode pod $wiatto). Na oznaczeniu schematu montazowego za pomocg litery A przedstawio-
no potozenie anody.

Prosze przylutowa¢ jedng n6ézke do diody tak, zeby mozna jg byto jeszcze ewentualnie dopasowag.
Nastepnie prosze przylutowaé drugg nozke.

Po przylutowaniu diody LED prosze odcig¢ 15 mm weza izolacyjnego i wsungé nad diode LED.

8 x sztyft lutowniczy

LD1=czerwona

A A
(ﬁ:? (k?
/LED
D e

e

P YR

\I/

Jesli brakuje oznakowania diody LED lub majg Panstwo watpliwosci przy okreslaniu biegunowosci
(producenci uzywajg réznych oznakowan), diode nalezy wyprobowac.

Prosze podtaczy¢ diode LED z oporem rzedu ok. 270 R (przy diodzie Low-Current 4 k 7) do napiecia
ok. 5V (bateria 4,5V lub 9 V).
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Jesli dioda LED sie Swieci, to znaczy, ze katoda LED jest odpowiednio podtgczona do minusa. Jesli
dioda LED sie nie Swieci, to znaczy, ze zostata podpieta odwrotnie (katoda do plusa) i musi zostaé
odwrécona.

RV RV
| S —
270 Q 270 Q
- +
= 45V - 45V
+ Szi‘ LED - SZQ: LED

Dioda LED nie $wieci sig, poniewaz Dioda LED swieci sie, poniewaz
jest podpieta odwrotnie (katoda do Jest odpowiednio podpieta z opo-
+). rem (katoda do -).

1.9 Regulator napiecia

Zintegrowany regulator napiecia zostat wsadzony umieszczony w odpowiednim otworze, a nézki przy-
taczeniowe sg lutowane do odpowiedniej stronie.

Nalezy zwrdci¢ uwage na potozenie 1C1!

Prosze sie orientowaé wedtug metalowego odwrotu IC1.

Metalowa strona zostata oznaczona podwadjng kreska. N6zki nie mogg sie krzyzowaé, poza tym pod-
zespoty powinny by¢ lutowane w odlegtosci 5 mm od ptytki.

Prosze pamieta¢, ze lutowanie nie powinno trwa¢ dtugo. Zachodzi niebezpieczenstwo przegrzania i
zniszczenia regulatora.

IC1=7812 regulator napiecia statego 12 V (napiecie powinno pozosta¢ czytelne)

LT

Masa

1,532

ALl

Wejscie Wyijscie
Masa

1.10 Fotorezystor
Prosze przylutowa¢ fotorezystor do uktadu (wczesniej prosze odwing¢ druty i rysunek).

FW1 = fotorezystor

lzolacja

e P4 /LDR
Plytka

D0

—

1.11 Zintegrowane uktady potaczen (IC)
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Na koncu w przeznaczonych do tego celu obsadkach montowane sg zintegrowane uktady potgczen
(zgodnie z kierunkiem biegunéw).

Uwaga!

Zintegrowane uklady polaczen sa wrazliwe na nieprawidlowg polaryzacje! Nalezy zwrécié
szczego6lng uwage na odpowiednie oznaczenia podzespotéw typu IC (karbowanie lub kropki).
Zasadniczo zintegrowane uklady potaczen nie powinny by¢é wymieniane lub montowane do
obsadek przy dziatajacym napieciu roboczym.

IC2 = NE 567 lub XR 567 dekoder PLL
(karbowanie lub kropka na IC2 musi pokazywa¢ C3).
IC3 =LM 741, CA 741 lub UA 741 wzmacniacz
(karbowanie lub kropka IC3 musi pokazywac R15).

XR-567

OUTPUT 8| OUTPUT
FILTER | |
b
LOW-PASS L]
LOOP FILTER B QU%[IEI?A%TEURE 7 ] GROUND
DETECTOR
INPUT { 3 D
_..|_t_' TIMING RESISTOR
PHASE O KED AND CAPACITOR
+Vee 14] (PULL)
L
Offset 1] ] 8
- Wejscie 2[ :| 7 +U

+ Wejscie 3 [] ] 6 Wyjécie

-Us 4[] ] 5 Offset

1.12 Kontrola koncowa

Przed rozpoczeciem eksploatacji urzgdzenia nalezy raz jeszcze skontrolowaé plytke potaczen i
sprawdzi¢, czy wszystkie podzespoty zostaly zainstalowane z zachowaniem prawidtowej biegunowo-
Sci. Prosimy sprawdzi¢ rowniez po stronie lutowania (strona $ciezek przewodzgcych), czy pozostatosci
cyny lutowniczej nie doprowadzity do zmostkowania $ciezek przewodzacych, gdyz moze to doprowa-
dzi¢ do zwar¢ i uszkodzenia poszczegdinych elementéw urzadzenia.

Prosze sprawdzi¢, czy na ktdrejs ze stron ptytki nie ma odcietych koncéwek drutéw (zwarcie).
Wiekszos¢ odestanych do reklamacji podzespotéw wykazuje usterki wynikajgce z nieprawidtowo wy-
konanego lutowania (zimne lutowiny, mostkowanie lutownicze, niewtasciwa lub nienadajgca si¢ do
lutowania cyna itd.).

Schemat montazu
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Etap Il: Podtaczanie / Uruchamianie

2.1 Pierwszy test funkcjonowania mozna przeprowadzi¢ dopiero po zamontowaniu podzespotow na
ptytce oraz zbadaniu jej na wystepowanie ewentualnych btedéw (zte spoiny lutownicze, mostki cyno-
we).

Zagrozenie zycia

Jako zrédta napiecia prosze uzy¢ zasilacza. Obowigzuje zachowanie przepiséw norm dotycza-
cych obstugi urzadzen elektrycznych.

2.2 Postugujgc sie matym Srubokretem prosze przekrecic¢ petle potencjometru na pozycje srodkows.

2.3 Do sztyftu lutowniczego oznakowanego LS (gtosnik) prosze podtgczy¢ miniaturowy gtosnik o im-
pedancji rzedu 8 Q.

2.4 Do sztyftow oznakowanych UB prosze podtgczy¢ napiecie robocze (zmienne lub state) rzedu ok.
15 V. Przy podtaczaniu napiecia statego nie trzeba zwraca¢ uwagi na biegunowos¢.

2.5 Do sztyftdow oznakowanych FS (napiecie w trakcji) podpiete zostaje regulowane napiecie state lub
zmienne rzedu 0 do 15 V (ustawione na pozycji 0).

2.6 Prosze powoli zwigkszy¢ napiecie zasilacza. Z gtosnika wydobedzie sie syczenie. Syczenie zwigk-
sza sig, jesli podwyzszymy napiecie.

2.7 Jesli wszystko poprawnie dziata, mozna poming¢ nastepne punkty kontroli.
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2.8 Jesli mimo oczekiwan z gtosnikow nie dobiega zaden dzwiek albo wystepuje inny btad, nalezy
odfgczy¢ napiecie zasilajgce i sprawdzi¢ catg ptytke postugujac sie listg kontrolng.

Lista kontrolna

Prosze odhaczy¢ kolejne etapy kontroli kazdego elementu.

o Przed przystapieniem do kontroli uktadu potgczen prosze odigczyé zasilanie.

o Sprawdzi¢, czy na wyjsciu sg regulatory napigcia 12 V.

o Sprawdzi¢, czy do Pin 4 na IC 2 dociera 8 V.

o Sprawdzi¢, czy przy wzroscie napigcia w trakcji Swieci sie dioda LED.

o Sprawdzi¢, czy gtosnik dziata bez zarzutu.

o Sprawdzi¢, czy po wtgczeniu urzgdzenia napigcie robocze wynosi 15 V.

o Prosze ponownie wytgczy¢ napiecie robocze.

o Sprawdzi¢, czy oporniki sg odpowiednio przylutowane.

o Sprawdzi¢ wartosci (rozdziat 1.1).

o Upewni¢ sie, czy diody zostaty zalutowane zgodnie z kierunkiem biegunéw. Skontrolowaé, czy ob-
wodka katodowa umieszczona na diodzie zgadza sig z nadrukiem montazowym na plycie z uktadem
drukowanym.

Obwddka katodowa diody D1 do D8 muszg wskazywac ten sam kierunek.

Obwdédka katodowa diody D9 musi wskazywac P1.

Obwddka katodowa diody D10 musi wskazywa¢ T1.

o Sprawdzi¢, czy odpowiednio przylutowano potencjometry. Prosze raz jeszcze sprawdzi¢ liste z war-
tosciami.

o Sprawdzi¢, czy odpowiednio przylutowano tranzystory. Sprawdzié, czy nézki przytgczeniowe sie
krzyzuja.

Sprawdzi¢, czy oznakowanie schematu montazowego jest zgodne z obrysem tranzystorow.

o Sprawdzi¢, czy przylutowano odpowiednie tranzystory i nie doszto do ich wymieszania. Sprawdzic,
czy oznakowanie typow jest zgodne z punktem 1.5.

o Sprawdzi¢, czy kondensatory elektrolityczne majg odpowiednie bieguny. Prosze poréwnac¢ nadru-
kowane na kondensatorach wartosci biegunowosci z oznakowaniami na schemacie montazowym lub
schematem w instrukcji obstugi. Prosze wzig¢ pod uwage, ze zaleznie od producenta kondensatory + i
- na podzespotach mogg by¢ r6znie oznakowane.

o Sprawdzi¢, czy dioda LED jest przylutowana z zachowaniem odpowiedniej biegunowosci. Patrzgc
na diode LED pod $wiatto mozna na wigkszej elektrodzie rozpozna¢ katode. Na oznakowaniu na
schemacie montazowym potozenie anody zaznaczono literg A.

Katoda musi by¢ zwrécona do krawedzi ptytki.

o Sprawdzi¢, czy zintegrowany regulator napiecia zostat odpowiednio przylutowany. Prosze postuzy¢
sie metalowym odwrotem IC1. Na nadruku zostat oznaczony podwdjng kreska.

o Upewnic sie, czy zintegrowane uktady potaczen zamontowane zostaty do obsadki w sposob zgodny
z kierunkiem biegunéw.

Karbowanie lub kropka elementu IC2 powinny wskazywac w kierunku C3.

Oznaczenie elementu IC3 powinno wskazywac w kierunku C15.

o Sprawdzi¢, czy przylutowano odpowiednie uktady potgczen (IC 2 oraz IC 3).

o Upewni¢ sie, czy wszystkie ndzki elementu IC umieszczone zostaty w obsadce. Moze sie zdarzyc,
ze podczas montazu jedna z nézek zagnie sie lub nie zostanie wtozona doktadnie do obsadki.

o Upewni¢ sie, czy na stronie lutowania nie ma mostkéw lutowniczych lub zwaré. Potagczenia Sciezek
przytaczeniowych przypominajace wyglgdem niepozgdane mostki lutownicze poréwna¢ mozna z ukfa-
dem Sciezek przewodzgcych (raster) schematu montazowego oraz z planem potgczen w niniejszej
instrukcji. Nastepnie dokonac¢ przerwania mostkéw lutowniczych.

W celu fatwiejszego okreslenia potgczen $ciezek lutowniczych lub ich przerwan zalutowang plytke
nalezy trzymaé pod Swiatto, a nastepnie od strony lutowania poszuka¢ wszystkich wadliwie wykona-
nych lutowan.

o Upewni¢ sig, czy nie wystepujg zadne zimne miejsca. Za pomocg pincety sprawdzi¢, czy elementy
sie nie chwiejg. Kazde podejrzane miejsce nalezy dla pewnosci raz jeszcze zalutowad.
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o Upewni¢ sig, czy kazde miejsce lutowania rzeczywiscie zostato zalutowane. Czesto zdarza sie, ze
jakies miejsce lutowania zostato przeoczone.

o Prosze pamietac, ze plyta zalutowana przy uzyciu wody lutowniczej, ttuszczu lutowniczego lub po-
dobnego topnika albo innego nieodpowiedniego rodzaju cyny lutowniczej nie bedzie dziata¢ wtasciwie.
Substancje te przewodzg prad i stajg sie przyczyng powstania prgdéw peizajgcych oraz zwaré. Po-
nadto w przypadku podzespotéw, co do ktdrych stwierdzono, ze byty lutowane przy pomocy cyny lu-
towniczej zawierajacej kwas, ttuszczu lutowniczego lub innych podobnych srodkéw wygasa prawo do
roszczen z tytutu gwarancji. Takie podzespoty moga nie zostac przyjete przez producenta do ewentu-
alnej naprawy.

2.9 Po zakonczeniu kontroli poszczegdlnych punktéw i skorygowaniu ewentualnych btedéw nalezy
ponownie przeprowadzi¢ szczegotowe ogledziny uktadu wedtug pkt. 2.3. Dopiero potem mozna roz-
poczg¢ eksploatacje urzgdzenia. W przypadku gdy w wyniku stwierdzonego i usunietego btedu lub
wady zaden z elementéw nie zostatl uszkodzony, uktad powinien dziata¢ bez zakidcen.

Tylko po pomysinie zakornczonym tescie dziatania caty uktad mozna umiesci¢ w odpowiedniej obudo-
wie i rozpoczagé eksploatacje zgodnie z przeznaczeniem urzadzenia.

Podtaczenie

o Napiecie w trakcji Panstwa modelu kolejki jest podtgczane do obydwu sztyftéw lutowniczych ozna-
kowanych FS.

o Do sztyftéw oznakowanych UB jest podtgczane napigcie state rzedu 15-20V =lub 12-20V ~.

o Przy petnym napieciu statym P1 pozwala ustawi¢ dzwiek predkosci maks.

o Potencjometr P2 pozwala ustawi¢ barwe dzwieku w czasie jazdy.

o Spadajgce napiecie w trakcji powoduje spowolnienie dzwigku. Stojgca lokomotywa wydaje dzwigki
bardzo rzadko.

o Dioda D9 okres$la napigcie ruszania z miejsca (odgtos ruszania z miejsca). Im mniejsze napigcie na
diodzie Z, tym szybciej wigczy sie odgtos ruszania.

o Aby unikngé wplywu Swiatta otoczenia na odgtosy lokomotywy parowej prosze zainstalowaé ptytke w
Swiattoszczelnej obudowie.

o Jesli po zainstalowaniu obudowy wcigz stychaé szum, nalezy réwnolegle przez LDR (FW1) podia-
czy¢ op6r 100 k Ohm (brazowy, czarny, zielony).

Zaktocenia

Jezeli bezpieczna praca urzgdzenia przestaje by¢ mozliwa, konieczne jest wycofanie go z eksploataciji
i zabezpieczenie przed przypadkowym witgczeniem.

Nalezy przyja¢, ze bezpieczna eksploatacja nie jest mozliwa, gdy:

- urzadzenie wykazuje widoczne uszkodzenia,

- urzgdzenie nie dziata,

- podzespoty urzgdzenia sg luzne lub poluzowane,

- przewody taczgce wykazujg widoczne uszkodzenia.

Gwarancja

Producent udziela rocznej gwarancji. Gwarancja producenta obejmuje bezptatne usuniecie wad, ktére
w sposOb dowiedziony dajg sie sprowadzi¢ do zastosowania (w produkcji) wadliwego materiatu lub
btedéw w procesie produkgciji.

Poniewaz producent nie ma wptywu na poprawne i fachowe wykonanie montazu, ponosi on odpowie-
dzialnos¢ jedynie za kompletnos¢ oraz prawidtowosé wykonania dostarczonych podzespotow.
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Gwarantowana jest funkcja podzespotéw odpowiadajgca wartosciom nominalnym w stanie przed mon-
tazem oraz zachowanie danych technicznych uktadu potgczen pod warunkiem fachowego lutowania,
obrébki, przepisowego uruchomienia i wtasciwej eksploataciji.

Pozostate roszczenia nalezy uzna¢ za wykluczone.
Producent nie wyklucza mozliwosci powstawania szkéd. Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za
zwigzane z niniejszym produktem szkody lub wynikajgce z nich dalsze uszkodzenia. Producent za-

strzega sobie prawo do naprawy, ulepszen, dostarczenia czesci zamiennych lub zwrotu ceny zakupu.

Nastepujace kryteria stanowig podstawe do wygasniecia wszelkich roszczen z tytutu gwaranciji:

. zastosowanie do lutowania lutu cynowego z zawartoscig kwasu, ttuszczu lutowniczego, czy
topnika z zawartoscig kwasow;

i niekompetentne lutowanie lub montaz.

Obowigzuje rowniez w przypadku:

. przerdbki lub préby naprawiania urzgdzenia;

. samowolnej zmiany ukfadu potgczen;

. nieprzewidzianego dla konstrukcji, niekompetentnego obchodzenie sie z podzespotami, do-
wolnego okablowania podzespotéw, przetgcznikdéw, potencjometrow, gniazd itp.

. zastosowania obcych podzespotéw, nie nalezgcych do zestawu montazowego;

. zniszczenia $ciezek lub oczek lutowniczych;

. ztego montazu i stgd wyniklych szkdd;

. przecigzenia modutu;

. szkod spowodowanych ingerencjg osob trzecich;

. szkod spowodowanych nieprzestrzeganiem instrukcji obstugi i schematu potgczen;

. podtgczenia nieprawidtowego napiecia lub pradu;

. odwrdcenia biegunowosci modutu;

. nieprawidtowej obstugi lub szkéd spowodowanych niedbatym obchodzeniem sie z wyrobem;

. uszkodzen powstatych wskutek zmostkowania bezpiecznikdw lub zastosowania niewtasci-

wych bezpiecznikéw.
We wszystkich powyzszych przypadkach koszty odestania modutu ponosi Nabywcy.

Conrad w Internecie: http://www.conrad.pl

Impressum

Niniejsza instrukcja obstugi jest publikacjg Conrad Electronic SE, Klaus-Conrad-Str. 1, D-92240 Hirschau (www.conrad.com). Wszelkie prawa,
réwniez te dotyczgce ttumaczen, zastrzezone. Wszelkiego rodzaju reprodukcja instrukcji poprzez kopiowanie, utrwalanie na nosnikach filmowych
Q czy wigczanie do elektronicznej bazy danych wymagajg pisemnej zgody wydawcy. Dodruk instrukcji zabroniony, takze w przypadku dodruku
- czesciowego.

W momencie sktadu instrukcja jest zgodna z technicznym stanem urzgdzenia. Producent zastrzega sobie prawo do zmian w technologii i wyposa-
Zeniu.
Papier nadaje sie

w 100% do Dodruk za zezwoleniem magazynu ELECTRONIC ACTUELL.
recyclingu. Bielony
bezchlorowo. © Copyright 1998 by Conrad Electronic GmbH. Printed in Germany. 221-07-98/05-M
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