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Elementy konstrukcyjne zawarte w skrzynce

W niniejszym zestawieniu znajdziesz krotki opis ygtkich elementow zawartych skrzynce do
eksperymentowania. PrawieZly element posiada numer nadrukowany ngksacci z nich. Numer
ten znajdziesz rowniena rysunkach moria i w niniejszym opisie. Aby opis e&i konstrukcyjnych
byt bardziej zrozumialy, zostaly one w niniejszygkstie pohczone w grupy, a nie posortowane
wedtug numerow.

Mechaniczne elementy konstrukcyjne

Nr | Oznaczenie elementu konstrukcyjnego Sztuk Rysune elementu
konstrukcyjnego

' Listwa przewodgca z 1 gniazdem wtykowym °
2 | Listwa przewodzca z 2 gniazdami wtykowymi 9
3 | Listwa przewodzca z 3 gniazdami wtykowymi 4
4 | Listwa przewodzca z 4 gniazdami wtykowymi 2
5 |Listwa przewodzca z 5 gniazdami wtykowymi 1
6 |Listwa przewodzca z 6 gniazdami wtykowymi 1
7 | Listwa przewodzca z 7 gniazdami wtykowymi 1
19 2

Przegroda na bategi

Do kazdej przegrody na baterimusisz wiay¢ dwie baterie
(typu LR6, AA, AM;, R6P, Mignon). Przy wkladaniu baterii
zwrd uwag;, aby wiay¢ je doktadnie tak, jak pokazano na

rysunku oddinigtym na plastiku przegrodek na baterie.

UWAGA! Przy przeprowadzaniu wszelkich eksperymertow
jest rzecz bardzo wana, aby zamontowa przegrédki na
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baterie jak to przedstawigjysunki montau.

Ptyta montgowa

(rysunek w znacznym pomniejszeniu!) Na takiej pya
przezroczystego tworzywa szinego montujesz wszystk
eksperymenty.

Smigto

Smigto mazesz natay¢ na silnik elektrycznyUwaga —$migto
obraca sk bardzo szybko i mae lata¢ na wysokaé do 5 m.
Nie kieruj smigta na ludzi i zwierzeta i nigdy nie trzymaj
reki lub innej czesci ciala w torze jego lotu,
Niebezpieczéstwo obrazen!

Oporniki

Oporniki elektryczne stanowidla padu elektrycznego przeszkedstd nazwa ,opornik”. Oporniki
mozesz zamontowaw dowolnej biegunowdi, nie zwracajc uwagi na biegun dodatni i ujemny.
Oporniki r@nia si¢ migdzy sol przede wszystkim warfoia podawan w jednostce zwanej omem
(oznaczenie Q" ) badz kiloomem (oznaczenie ,R"). Przy tym oznaczenieQ)” wypowiadamy jako
,om” a k Q" jako ,kiloom” (1 kiloom to 1000 oméw). Znajdage s w Twojej skrzynce oporniki
zostaty opisane pod wzglem ich wartéci w zakresie kilooméw tylko za pompoznaczenia kK’ —
tak wigc opornik z oznaczeniem ,1k” ma wagéd kilooma.

Nr | Oznaczenie elementu konstrukcyjnego Sztuk Rsisun elementls
konstrukcyjnego
40 1
Opornik 100Q
41 | Opornik 1 k 1
42 | Opornik 5,1 k 1
43 | Opornik 10 k 1
44 | Opornik 100 k 1
53 1
Potencjometr 50 k
W przypadku potencjometru rmga ustawié
wartas¢ oporu w sposéb ptynny w szerokjm
zakresie. Ten element  konstrukcyjny
nazywany  jest rownie  rezystorem
nastawnym”.
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Kondensatory

Kondensatory & ,magazynatorami” tadunkéw elektrycznych, w przykad tadowania i
roztadowywania ktorych przepltywa gqot. Wartg¢é kondensatora nazywaesijego pojemnécia,
podawan w faradach. Jedna& kondensatory m@j najczsciej mniejsze pojemrsai, podawane w
mikrofaradach, nanofaradach, czy pikofaradach. @mnae skrétowe dla mikrofarada toF’, 1
mikrofarad odpowiada 0,000.001 farada. Skrot dlgasei w nanofaradach to ,nF” — 1nF odpowiada
0,000.000.001 farada. Najmniejsze vepsliace pojemnéci podaje si w ,pikofaradach” (skrét pF) —
1 pF odpowiada tylko 0,000.000.000.001 farada. Wazlce znajduy sie kondensatory
elektrolityczne i ceramiczne. Kondensatory ceramgcmaesz montow& w kazdym kierunku, nie
zwracajc uwagi na biegunowo (plus i minus). Ale w przypadku kondensatorow &iakycznych
musisz ju bra pod uwag biegunowé¢. W tym celu na ptycie podstawowejZiego kondensatora
elektrolitycznego zostat nadrukowany znak plUBVAGA! Konstruuj ac doswiadczenie musisz
wmontowa¢ kondensatory elektrolityczne pod lgtem ich biegunowdci doktadnie tak, jak
pokazuj rysunek montazowy, lub jak podano w telécie.

Nr | Oznaczenie elementu konstrukcyjnego Sztuk Ryseterkentu konstrukcyjnego

30 1
Kondensator 0,0F

Kondensor ceramiczny

31 1
Kondensator 0, uF

Kondensator ceramiczny

32 1
Kondensator 1Q:F

Kondensator elektrolityczny

33 1
Kondensator 10QF

Kondensator elektrolityczny

34 1
Kondensator 47QF

Kondensator elektrolityczny

54 1
Kondensator nastawny/regulowany 240
pF

Wartase kondensatora nastawnego
(zwanego réwniz kondensatorem
regulowanym) mgna zmienia.
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Moduty

W skrzynce znajdziesz wiele moduléw elektroniczny®hzy z podzespotdw majzapisanych w
swoim wretrzu wiele melodii czy #wviekdw. Za pomog nielicznych innych komponentéw
elektronicznych mzna te melodie i Zvigki odegra.

UWAGA! Przeprowadzajac eksperymenty z modutami musisz zwrd€iuwage, aby uzywac ich
dokfadnie tak, jak to przedstawiaja rysunki montazowe i nie pozamienid ich ze sol.

Nr Oznaczenie elementu konstrukcyjnego sztu Rysune elementy
konstrukcyjnego

21 1
Modut muzyczny

W tym module zapisanych jest wiele melodii

22 1
Modut alarmowy
W tym module zapisanych jest wielewdekow
alarmowych.

23 1

Modut sound
W tym module zapisanych jest wiele sekwencji
dzwigkowych, jakie mana sobie wyobrazi
podczas walki w przestrzeni kosmicznej.

Wzmacniacze

Wzmachiacze meg przemienia stabe sygnaly elektryczne w sygnaly o wiele mdem& — co
nazywamy wzmacnianiem. Kdy z dwoch podzespotéw wzmacniegych w Twojej skrzynce me
wzmacnig tylko $cisle okr&lone rodzaje sygnatow. Dlatego eksperymenttujprzy wyciu
wzmacniaczy musisz uwa, aby zastosowawzmacniacz podany na rysunku maoataym i
zamontowa go doktadnie, jak podano.

Nr Oznaczenie elementu konstrukcyjnego Sztuk Rsisun  elementl)
konstrukcyjnego
29 1
Wzmacniacz niskogsatotliwasciowy
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Wzmacniacz niskoestotliwosciowy maze wzmacniéa
tak zwane niskie exstotliwosci (w skrocie NF)

Mianem niskich cgstotliwosci oznacza si generalnie

wszelkie drgania elektryczne, ktére tesz ustysze
gdy uczyni st je styszalnymi na przyktad za pomg
gtosnika. Nieprawidiowy monta maze spowodowé
Zniszczenie wzmachiacza niskich estotliwosci —
dlatego zwré uwag;, aby zamontowago doktadnie
jak pokazuj rysunki montaowe i nie zamierti go z
innymi modutami.

50

Wzmacniacz wysokoegtotliwasciowy

W tym podzespole znajduje esiwzmacniacz, ktér
moze wzmacnia tylko tak zwane  wysoki
czestotliwosci (w skrocie HF). Mianem wysokig
czestotliwosci okresla sk bardzo szybko nagiujace
po sobie elektryczne drgania, jak na przykiad dia
odbierane przez odbiornik radiowy czy telewizor.

Czujniki i wyt aczniki

Nr

Oznaczenie elementu konstrukcyjnego

Sztuk

Rysune elementd
konstrukcyjnego

11

Przetwornik elektroakustyczny piezo
W tym komponencie znajdujegstak zwany krysztg
piezo. Jest to plytka krysztalowa o szczegdln
wlasciwosciach: gdy trafiaj na na fale dzwickowe,

krysztatl generuje bardzo stabe r@pe eklektyczne.

Dzieki temu maesz uyé przetwornikg
elektroakustycznego piezo jako czujnika szumgli
jednak przytaysz do przetwornik
elektroakustycznego piezo nege
wlaczane 1 wyaczane bardzo szybko, cdizie
generowat dwieki. Jako generator Zvieku
przetwornik elektroakustyczny piezo nadaje mizede

wszystkim do tego, aby odtwarzezwigki szczegolnie

wysokie. Dlatego przetworniki elektroakustycznezpi

elektryczne

o

ych

Je

D

e

znajdziesz na przyklad w instalacjach alarmowych,

budzikach czy urgdzeniach gospodarstwa domoweg

12

Wylgcznik magnetyczny
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W rurce szklanej wykznika magnetycznego (zwanej

réwniez zestykiem kontaktronowym lub wadznikiem
kontaktronowym) znajdajsic dwa metaliczne zestyki

W normalnym przypadkuasone od siebie oddzielone.

Jezeli jednak w poblie zestykow dostaniegsimagnes,
pofacza sic ze soh i wytacznik zostaje zamkaity.

13

Czujnik wilgotnasci/czujnik dotykowy

Czujnik ten skiada si z dwéch przewodgych
(srebrzystych) powierzchni, znajdaych s¢ na
nieprzewodacej (buzowej) podkiadce. Po przyteniu
palca do sensora wilgotfio Twojej skory spowodu;
wytworzenie stabo przewoglzego padczenia mgdzy
obiema powierzchniami. Ewentualniedziesz musiat

4]

trochy zwilzy¢ swoj palec, aby czujnik dziatat.

Podobnie wilgé Ilub jaka& ciecz na czujniku
spowoduj wytworzenie paiczenia.

14

Wylgcznik
W wytaczniku znajduj sie dwa styki, ktore W
zaleznosci od poteenia wyhcznika g trwale otwarte
badz zamkngte. Jali wytacznik jest w pozycj
wytaczenia, styki $ otwarte. W poteeniu whczenia
natomiast styki szamknite.

15

tgcznik samopowrotny

tacznik samopowrotny skiadagsiz dwoéch stykow
zamykanych tylko przy uruchomieniu (n&dkciu)
przycisku. Po zwolnieniu przycisku styki otwieragic
automatycznie.

16

Czujnik swiatta

Czujnik  sSwiatta  jest fototranzystorem  npn

zmieniapcym opor megdzy przyhczami kolektora ( C
i emitera ( E ) za pomagromieniowaniagwietinego.

Element ten nie maadnego przyicza bazowego, za

pomoa ktérego manaby bylo sterow@pradem, jak W
przypadku innych tranzystorow, aswiattoczuh

powierzchng. Im wiecej swiatta na niego pada, tym

mniejszy jest opor.
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28 1
Mikrofon

Mikrofon przetwarza fale avickowe — a w¢c nal
przyktad mowe, muzyle — w sygnaly elektryczne.
Mikrofon znajdupcy sk w Twojej skrzynce musigz
wmontowa prawidiowo pod wzgidem biegunowym,
dlatego przy montar zwr& uwag, aby zrobt to
doktadnie, jak pokazano na rysunku mantay.

v

Diody swiecace

Podczas pracy w prawidtowe]j biegunawiodiodaswiecaca generujéwiatto (zwr& uwag: na ,plus”
i ,minus”). Dlatego podczas dwiadczér z diodami swiecacymi musisz zwro& uwag;, aby
zamontowd je dokladnie, jak na rysunku montavym. Diody §wiecace wystpuja w rdznych
kolorach, wielkdciach i formach konstrukcyjnych. W skrzynce znagdzi dwie réane diodyswiecace.
Uwaga: W obwodzie elektrycznym diodyswiecacej musi se zawsze znajdowé opornik, inaczej
ptynetoby zbyt duzo pradu, ktory zniszczytby diode swiecaca!

Nr Oznaczenie elementu konstrukcyjnego Sztuk Rysune elementu
konstrukcyjnego

17 1
Diodaswieqca czerwona

Dioda swiecaca zielona 1

Lampki zarowe

W skrzynce znajduajsic dwie lampkizarowe o rénym napéciu (2,5 Volt i 6 Volt). Uwaga: Jeli do
doswiadczenia, w ktérym naby zastosowa lample zarowa 6 V/0,5 A wyjesz lampkizarowej 2,5
V/0,3 A, zbyt staba lampkaarowa zostanie przepalona i ulegnie zniszczenadwrotnie, lampka
zarowa 6 V/0,5 A bdzie co najwyej stabozarzye, jesli uzyjesz jej w déwiadczeniu z lampkzarows
2,5 V/0,3 A.Lampki zarowe mog si¢ bardo rozgrzaé¢ przy dtuzszej eksploatacji, i maesz sg
sparzy¢ od kolby szklanej!

18 1
Lampkazarowa 2,5 Volt / 0,3 Ampera

27 1
Lampkazarowa 6 Volt / 0,5 Ampera
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W skrzynce znajdaj sie dwa tranzystory, ktére nalg zamontowa w réznej biegunowsci.
Tranzystory te okrda sk jako tranzystor npn lub tranzystor pnp. Dlategadqaas wszelkich
doswiadcze z tranzystorami musisz zwracawag;, czy wywasz tranzystora podanego na rysunku
montaowym, i montujesz go dokladnie, jak podano. Zamignaylczy mae spowodowa
zniszczenie tranzystordJwaga: W niektérych eksperymentach tranzystory mog si¢ bardzo
rozgrzaé i mozesz s¢ sparzyé. Ponadto mog ulec uszkodzeniu, jeeli w tych eksperymentach
silnik lub lampka zarowa beda zbyt diugo whczone!

Nr Oznaczanie elementu konstrukcyjnego Sztuk Rysune elementu
konstrukcyjnego
51 1
Tranzystor pnp
52 1
Tranzystor npn

Inne elementy konstrukcyjne

Nr Oznaczenie elementu konstrukcyjnego Sztuk Rysune elementd
konstrukcyjnego
20 1
Gtosnik
Glosnik maze przemienia sygnaty elektryczne W
styszalne dwieki.
24 1

Silnik elektryczny

We wretrzu silnika elektrycznego znajdugic magnes
i zwojnica. Gdy przez zwojnicprzeptywa pad, silnik
zaczyna s obracé&. Przy tym kierunek obrotu silnika
zaleey od tego, do ktérego przdza silnika jest
przylaczony plus, a do ktérego minus.

25 1
Zwojnica 270uH
Cewka sktada siz nawingtego drutu. Gdy przeptywa
przez ny prad, dziala jak opornik. Gdy pd ulegnie
zmianie, cewka generuje napie. Wartdé zwojnicy
podaje st w henrach. Zwojnica znajdija st w
skrzynce posiada jednak wart@¢ znacznie mniejsz
podawan w mikrohenrach, w skrécie ,H” lubuH". 1
mikrohenr odpowiada 0,000.001 henra. Podczas

Strona9 z 40

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaa 12, 31-637 Krakéw, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2012, Kopiowanie, roepeechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl




www.conrad.pl

doswiadczeh mazesz montowacewle nie zwaajac na
bieguny plus i minus.

Magnes
Za pomoa@ magnesu miesz obstugiwé wytacznik
magnetyczny (numer 12).

Pierwsze eksperymenty

1. Swiatto elektryczne

Ustaw wyhcznik w pozycji whczenia a lampkaarowa ledzie sg swieci¢. Gdy ustawisz wycznik w
ptozeniu wyhczeniaswiatto sie wytaczy. Jest to prosty obwod elektryczny.

2. Lampki zarowe sterowane magnetycznie
Whytacznik (numer 14) zagp wylacznikiem magnetycznym (numer 12). Gdy przytrzymasmgnes
przy wylkczniku magnetycznyngwiatto si zapali. Gdy oddalisz magnésyiatto zgdnie.

Podstawy: Pgdy w obwodzie

Jesli potgezysz lampkearowe bezpérednio (a wec bez wyjcznika) z oboma biegunami baterii,
zbudujesz zamktty obwadd elektryczny. Taki obwdd elektryczny jgghagany, aby lampkéarowa
si¢ swiecita. Jeeli jednak przerwiesz obwod elektryczny w dowolnyigjscu, lampkaarowa nie

.....

eksperymentach m@sz wygodnie przerywaponownie zajcza® obwdd elektryczny.

3. Wentylator elektryczny

Natéz $migto na silnik elektryczny i ustaw wadznik w pozycji whczenia. Silnik elektryczny obraca
Sie.

4. Wentylator sterowany magnetycznie

Wytacznik (numer 14) zag wytacznikiem magnetycznym (numer 12). Wentylater staczy, gdy
przytrzymujesz magnes przy vigizniku magnetycznym.
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Uwaga!

Nie pochyla& sie nadsmiglem i nie trzyma nad nim reki. Ryzyko obraen.

5. Kontroler zdolnosci przewodzenia
Za pomog takiego ukladu patzen mozesz ustali, czy dany przedmiot przewodzigor W tym celu

potacz przedmiot z punktami A i B ukladu poker. Jeli lampka zarowa s swieci, masz do
czynienia z przewodnikiem. ¢le lampka zarowa st nie $wieci, masz do czynienia z
nieprzewodnikiem, jak na przyktad plastik czy drewn

Podstawy: Napicie, pigd i opor

Napiecie elektryczne wygtuje na przyktad na baterii. Na jednym z obu biégumvys¢puje nadmiar
elektronéw, a na drugim niedobdr elektronow. Na@ podajemy w Voltach (w skrocie ,V”). Gdy
oba biegunyrédia napkecia (baterii) pokczysz z lampkzarowg, elektrony przeptywajz jednego
bieguna baterii poprzez lampkiarowg do drugiego bieguna baterii. Elektrony te twprprqd
elektryczny, podawany w amperach (w skrécie ,A”).

Gdy pid elektryczny zapalzarowke, stanowi ona przeszkedila elektronéw. Mgna powiedzié, ze
lampkazarowa stawia opor elektronom. Opo6r ten podajemymvach (w skrécie 7).

Napiecie, natzenie i opor pozostajze soh wscistym zwgzku. Prd mae przeptywa tylko wéwczas,
gdy oba biegunyrddta napkcia sz ze sob polgczone. Jak wysokie jest wowczasetetie, decyduje
opor tego pajczenia. Jeeli opor jest maly, natenie przeplywajcego prdu jest wysokie. 3& opor
jest duy, przeptywa prd o niskim natzeniu.

6. Dwie lampki zarowe polczone szeregowo

Ustaw wyhcznik w potaeniu whczenia, a obiezarOwki sk zawieca. Musisz zamontowadrug
przegrod na baterie (oczywcie z wiazonymi bateriami), aby obajzytkownicy otrzymywali
wystarczajca ilas¢ pradu.

Uwaga!

Nie pochyla sie nadsmigtem i nie trzyma nad nim reki. Niebezpieczéstwo obrgen.

7. Polgczenie szeregowe z lamplkiarowej i silnika elektrycznego
Ustaw wyhcznik w potaeniu whczenia: silnik iswiatto wlacza sie. Gdy ustawisz wycznik w
potozeniu wyhkczenia, silnik i lampkaarowa wyhcza sig.
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Podstawy: Tak dziata pohczenie szeregowe

W szeregowym ukladzie potei przez wszystkie elementy przepltywa ten sach pfe napicie mae
by¢ roznej wysokeéci na kadym elemencie. W p@izeniu szeregowym obwdd elektryczny ulega
przerwaniu, gdy jeden element ulegnie uszkodzeniu.

8. Dwie lampki zarowe polaczone réwnolegle

Ustaw wyhcznik w potaeniu whczenia i obiezaréwki zgwieca sig.

Podstawy: Lampki zarowe

Lampki zarowe sktadaj sic z kolby szklanej prawie catkowicie pozbawionej iptwa, wsrodku
ktorej znajduje i cieniutki drucik. Oba kéce drucika pajczone 8 z dwoma miejscami zestyku na
lampkachzarowych: gwintem i srebrzystym punktem na dolnyatikdampkizarowej. W zalgnasci

od grubgci drucika we watrzu lampkizarowe] potrzebuje ona wyzego lub Eszego nagcia, aby
swiecié. Jednostk miary napégcia jest Volt, w skrécie oznaczane jest liteg/”. Uwaga: Przy
diuzszej eksploatacji lampkiarowe mog ulec silnemu rozgrzaniu i mgesz st sparzy od kolby
szklanej!

Uwagal!

Jesli na silnik natozone jestsmigto, uwagaj aby w torze jego lotu nie znajdowateg gjadna cesé
ciata.

9. Polaczenie réwnolegte z lampkiarowej i silnika elektrycznego
Ustaw wyhcznik w pola@eniu whczenia, a silnik swiatto wiacza sie. Gdy ustawisz wycznik w
potozeniu wyhkczenia, silnik i lampkaarowa wyhcza sig.

Podstawy: Tak dziata pojczenie rownolegte

W rownolegltym uktadzie pgizei na wszystkich komponentach jest prayhe takie samo nagiie,
ale przez k&dy z nich mg¢e przeptywa prqed o r&nym nagzeniu. Jéli w polgczeniu rownoleglym
jeden z elementow ulegnie uszkodzeniu, przez k@msmy element pd mae dalej przeptywa i
dziata on nadal.

10. Prosty ukiad potaczen z dioda swiecaca
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Ustaw wyhcznik w potaeniu whczenia. Dioda&wiecaca swieci sk. Opornik w uktadzie patzen
ogranicza natenie padu i chroni tym samym di@dwiecaca przed uszkodzeniem.

Podstawy: Diodyswiecace

Dioda jest komponentem, ktory przepuszczg priczym zawor tylko w jednym kierunku. Dioda
swiegca (w skrécie LED od angielskiego olemia Light Emitting Diode = dioda emita swiatto)
potrafi wiecej, nt normalna dioda: podczas pracy w prawidiowym bieguaniu (musisz
przestrzega utazenia plus i minus) generuj@viatto. Ale uwaga: w obwodzie elektrycznym diody
swieqcej musi s¢ zawsze znajdowaopornik, w przeciwnym razie przeptywatby zbyt;ylpred,
ktory niszczy diogdswiegcq!

11. Dioda swiecgca i lampkazarowa
Ustaw wyhcznik w polaeniu whczenia: diodawiecacaswieci sk, ale lampkaarowa nie. Przyczyn

jest fakt,ze w szeregowym uktadzie pokenr przez wszystkie komponenty przeptywa zawszgl jor
jednakowym nagzeniu. Wielkag¢ przeptywajcego padu okréla przy tym komponent, ktory
potrzebuje najmniejszego patnia. W tym pajczeniu jest to diodéwiecaca. Potrzebuje ona bardzo
niskiego natzenia padu, aby swieci¢, lampka zarowa natomiast potrzebuje adu o znacznie
wiekszym nagzeniu. Tak wgc przeptywajcy prad wystarcza tylko dla diodywiecacej, dla lampki
juz nie.

W tym uktadzie peiczen nie whczono przed dioglswiecaca zadnego opornika, poniewdampka
zarowa dziala tutaj jak opornik.

12. Prawidtowe podfaczenie diodyswiecacej
Ustaw wyhcznik w polaeniu whczenia: nieswieci sie ani diodaswiecaca, ani lampkazarowa.
Przyczyn, jest fakt nieprawidtowego wtzenia diody $wiecacej do obwodu pod wzgllem
biegunowym. Dodaswiecaca mae swieci¢ tylko wéwczas, gdy znajduje ¢siprawidiowo pod
wzgledem biegunowym — jak w poprzednim eksperymencie.

W tym uktadzie paiczen obserwujesz jednocaaie, ze w szeregowym ukiadzie pokzer prad maze
ptyna¢ tylko wéwczas, gdy dziatajwszystkie komponenty. Poniewa tym przypadku dioda zostata
wiaczona w obwdd nieprawidtowo pod wzdem biegunowym, jad nie mae plyra¢ i dziata ona
niczym wyhkcznik w pot@eniu wyhczenia.

13. Alfabet Morse’a za pomog $wiatta
Naciskaj hcznik samopowrotny, a diod&wiecaca lkxdzie rozbtyskiwé zgodnie z rytmem jego

uruchamiania. Teraz meszcéwiczy¢ alfabet Morse’a. Dla kalej litery alfabetu sywa sk sekwencji
krotkich i diugich dwickow lub rozblyskdwéwiatta. W poniszej tabeli znajdziesz alfabet Morse’a:
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A [-— K |—-— U = 1 ===
B |—--- L [-—-- Vv A R [ ——
C |[—-—- M | —— W -—— e——

D |—-- N |—- X — -

E |- 0 |——— Y ——— |5 |-----

F [-——- P |[-——- z — 6 |—----

G |——- Q |——-— 7 |[——---

H |[---- R |-—- 8 |———--

I |-- S |--- 9 |[————-
J [ ——— T |[— 0 |—————

14. Opornik do ograniczenia pradu

Ustaw wyhcznik w potaeniu whczenia i zwré uwag; na jasné obu diodswiecacych.Swieca sie z
rozna jasndcia, poniewa prad przez nie przeptywagy jest ograniczany przez oporniki ozngch
wielkosciach. Im mniejsza jest wadibopornika, tym wécej padu maze przeptywa.

W tym ukladzie paiczer obserwujesz kombinagjpolaczenia szeregowego i rownolegtego. W
kazdym przypadku wdczana jest jedna diodawiecaca z jednym opornikiem w szeregu. Te oba
uktady pohczen szeregowych (zielona LED z opornikiem nr 40 i ezama LED z opornikiem nr 41)
Sa nastpnie pokczone z bategiréwnolegle.

15. Pofgczenie rownolegte diodwiecacych

Ustaw wyhcznik na potaeniu whczenia: czerwona i zielona diodaieca sic. W tym réwnolegtym
uktadzie padczen jeden pojedynczy opornik ograniczagbidlia obu diod.

Jeli doktadnie przyjrzysz sitemu podczeniu, stwierdziszze opornik jest wdczony przed diodami
swiecacymi szeregowo. Tym samym wagéoopornika okréla przeptyw padu przez obie diody
swiecace — chocia s one wzgédem siebie wiczone réwnolegle.
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16. Diody swiecace w szeregowym uktadzie pgtzei
Ustaw wyhcznik w potaeniu whczenia: obie diodywiecace swieca sie mniej wiccej tak samo jasno,
poniewa w szeregowym ukladzie pmizen przez wszystkie komponenty przeptywaagro tym
samym nafzeniu. W tym ukladzie patzer zndéw tylko jeden pojedynczy opornik gwarantuje
przeptywscisle okrelonego padu. Chocia w policzeniu szeregowym przez wszystkie komponenty
ukfadu przeptywa pd o tym samym nateniu, mae sk zdarzy, ze diodyswiecace lxda sig swieci¢
Z r&zna jasndcia. Spowodowane to jest tymge diody swiecace przemieniaj prad w r&zna ilosé
Swiatta.

17. Okreslanie biegunow baterii
Biegun dodatni przegrody baterii pok z A, biegun ujemny z B.d8zie sk swieci¢ tylko czerwona
diodaswiecaca i wskazywd, ze biegun baterii patzony z A jest biegunem dodatnimsldeamienisz
plus z minusem, dulzie s¢ swieci¢ zielona diodgwiecaca.

18. Naprzemienne whczanie lampkizarowej i diody swiecacej
Ustaw wyhcznik w potazeniu whczenia:swieci sk tylko diodaswiecaca. Jéli jednak przytrzymasz
magnes przy wyczniku magnetycznym gbzie sk swieci¢ tylko lampkazarowa.

19. Naprzemienna praca silnika i diodyswiecacej
Lamplke zarowa (numer 18) zagp silnikiem elektrycznym (numer 24, biegun dodatoi skrzynki

baterii). Teraz za pomacmagnesu przy wygtzniku magnetycznym mesz przeicza miedzy
eksploatagj diodyswiecacej a silnika.

20. Lampka o zmiennej jasndci
Ustaw wyhcznik w pot@eniu whczenia. Teraz ma@sz uruchamia wytacznik magnetyczny za

pomoa magnesu $wiatto bedzie raz janiejsze, raz ciemniejsze.

Gdy wykcznik magnetyczny jest otwarty — w jego pablnie znajduje gsimagnes — masz szeregowy
ukfad pohczen z lampki i silnika. Oba mugzsig dzielic napkciem dostarczanym z baterii.sle
jednak uruchomisz wygtznik magnetyczny, silnik zostanie zamtgi na krotko — zamkigte styki
wytacznika magnetycznego dziadajak, jak gdyby silnik byt zagpiony listwa przewodzca.
Woweczas lampkaarowa ma cate nagiie z baterii tylko dla siebie i mie swieci¢ o wiele j&niej.

21. Wentylator z przetaczalng predkoscia
Zatéz smigto na silnik elektryczny i ustaw wadznik w pota@eniu whczenia. Przytrzymaf magnes

przy wylkczniku magnetycznym niesz zmienié predkos¢ wentylatora.
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Gdy doktadnie przyjrzysz sitemu uktadowi paiczen, stwierdziszze w poréwnaniu do poprzedniego
eksperymentu tylko silnik i lampkaarowa zamienity i miejscami. Gdy uruchomisz wagdznik
magnetyczny, lampkzarowa ulegnie na krotko zamknoiu, przy czym silnik ma cate nagie baterii
tylko dla siebie.

Uwaga!

Jesli smigto natagysz na silnik, uwaaj, aby w torze lotu nie znajdowatagsiadna czsé ciata.

22. Lataj acesmigto
Naléz $migto na silnik elektryczny. Teraz tak diugo uructiaj tacznik samopowrotny,zawentylator
osiagnie dua predkos¢. Gdy teraz zwolnisz przyciskmigto poleci do gory.Uwaga: nie kieruj
smigta w kierunku ludzi i zwierzat!

23. Zmiana kierunku obrotu silnika
Zamontuj silnik z odwrotnym biegunowaniem — znakispimusi wskazywana pravg przegrod
baterii. Teraz naénij przycisk: kierunek obrotémigta odwrdcit s¢ i smigto nie kdzie juz latec.

24. Baterie wigczone szeregowo

W tym ukladzie palczeh wiaczone § szeregowo dwie przegrody bateryjne. Przez to ianaspecie
— dwie przegrody na baterie 3 Volt dostargzazem nagicia 0 wartdci 6 Volt. Gdy whczy sk
baterie szeregowo, mea otrzyma wyzsze nagicie, nz moze dostarcz§ kazda pojedyncza bateria.

Tak wiec w kazdej przegrodzie bateryjnej ydzone g dwie baterie szeregowo. Kda pojedyncza
bateria dostarcza 1,5 Volt, w wyniku potenia szeregowego dostarazg)z razem 3 Volt. Aby
baterie w przegrodzie bateryjnej rzecz§mieé wiczy¢ szeregowo, przy zamianie musisz uaéa aby
wiozy¢ je doktadnie, jak pokazuje rysunek wybity na twavie sztucznym przegrody batetilwaga!
We wszystkich déwiadczeniach jest rzecg wazna, abys zamontowat(a) przegrody baterii jak
jest to przedstawione na rysunkach montzu!

Eksperymenty z modutem muzycznym

25. Dzwonek drzwiowy z icznikiem samopowrotnym

Ustaw wyhcznik w potaeniu whczenia i odczekaj,zamelodyjka zostanie odegrana daika. Gdy
teraz uruchomiszatznik samopowrotny, z giaika poptynie inna melodia. die zwolnisz fhcznik
samopowrotny, melodyjka przestani€ lmdgrywana.

26. Dzwonek do drzwi z wyhcznikiem magnetycznym

tacznik samopowrotny (numer 15) zgstwylacznikiem magnetycznym (nr 12). Teraz melodia jest
odgrywana, gdy trzymasz magnes przyagghiku magnetycznym.
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27. Obstuga dzwonka do drzwi za pomog $wiatta
Wytacznik magnetyczny (nr 12) zapt czujnikiem swiatta (nr 16). Gdyswiatto pada na czujnik
swiatta, rozbrzmiewa melodia. slezastonisz czujnik przedwiattem, odgrywanie melodii zatrzyma
Sie.
28. Obstuga dzwonka do drzwi za pomog wilgoci
Czujnik $wiatka (nr 16) zasap czujnikiem wilgotnéci/czujnikiem dotykowym (nr 13). Gdy dotkniesz
czujnik, pot Twojej ¢ki stworzy kontakt i bdzie rozbrzmiewé& melodia, jak dtugo trzymasz na
czujniku palec. Ewentualnie musisz ziwyit palec, aby muzyczka grata.
29. Sterowanie dzwonka do drzwi glosem
Usuwh czujnik wilgotndci/czujnik dotykowy (nr 13) i pakcz przetwornik elektroakustyczny piezo (nr
11) z punktami A i B ukladu pgtzen. Uruchom teraz wyicznik i odczekaj, amelodia ucichnie. Gdy
teraz klaniesz w dionie albo gkmo przemowisz do przetwornika elektroakustyczneigaq przez
pewien czasdulzie rozbrzmiewamelodia.
30. Sterowanie lampkizarowej zrodiem swiatta
Ustaw wyhcznik w pota@eniu whczenia, przykryj czujnikeka i odczekaj, a lampka zgénie. Gdy
swiatlo dostanie sina czujnik, lampkaarowa ldzie sg¢ zarzy¢ lub swieci¢. Jgli zastonisz czujnik
Swiatta przedzrodtamiswiatta, lampkazarowa catkowicie zgaie.
31. Sterowanie lampkizarowej za pomog szumow
Uswh czujnik swiatta (nr 16) i padcz przetwornik elektroakustyczny piezo (nr 11) nitami A i B.
Ustaw wyhcznik w polazeniu whczenia i odczekaj,zdampkazarowa zgénie. Teraz klaskaj gkmo
w dionie lub méw do przetwornika elektroakustyczamqugezo, aby lampka zndéwgszawiecita.
Swieci sk nawet jeszcze przez pewien czas po ucidiuniodgtosow.
32. Sterowanie lampkizarowej za pomog silnika elektrycznego
Uswh przetwornik elektroakustyczny piezo (nr 11) iquat silnik elektryczny (nr 24) z punktami A i
B. Ustaw wyhcznik w potaeniu whczenia i odczekaj, z7alampkazarowa zgénie. Teraz k& os
silnika — lampkazarowaswieci sk zndéw przez pewien czas.
33. Spiewajacy wentylator
Zashp lampk zarowa (nr 18) silnikiem elektrycznym (nr 24). Teraz nafinigto na silnik i podcz

punkty C/D uktadu pakczer. Gdy teraz ustawisz wydznik w pota@eniu whczenia, wentylator si
obraca a silnik cichutko gra.

Eksperymenty z modutem alarmowym

34. Samochodowa syrena policyjna

Ustaw wyhcznik w potaeniu whczenia: z gténika zacznie rozbrzmiewa dzwigk syreny
amerykaskiego samochodu policyjnego.
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35. Odgtlosy promienia laserowego

Teraz dodatkowo petz punkty E/F ze sab Nastpnie ustaw wycznik w pot@eniu whczenia:
styszysz teraz odgtos podobny do ,promienia lasegmk.

36. Syrena samochodu stray pozarnej

Rozkcz pohczenie E/F i paicz punkty A/B i C/D. Gdy teraz ustawisz wgknik w polaeniu
wiaczenia, ustyszysz syremmerykaskiego samochodu stapozarnej.

37. Maszyna

Rozkcz pohczenie A/B i padcz punkty B/C i C/D. Nasgpnie ustaw wycznik w potaeniu
wiaczenia: z giénika wydobywa si odgtos ,maszyny”.

38. Odglosy maszyny

Rozhkcz pohczenie B/C i palcz punkty A/B. Nasipnie ustaw wydcznik w potaeniu whczenia: z
gtosnika rozbrzmiewaj odgtosy maszyny.

39. Migaj aca diodaswiecaca

Zashp gtosnik (nr 20) diod swiecaca (nr 17 lub nr 26, biegun dodatni ku gorze, aovdo
wytacznika). Rozicz pohkczenie A/B i padcz punkty C/D i E/F. Nagpnie ustaw wycznik w
potozeniu whczenia: dioddwiecaca miga.

40. Swiatto migowe

Diode swiecaca (nr 17 lub nr 26) zagh lamply zarowa (nr 18). Gdy teraz ustawisz vagiznik w
potozeniu whczenia, lampkaduzie mig&.

41. Samochodowa syrena policyjna zéwiattem

Ustaw wyhcznik w polaeniu whczenia: przetwornik elektroakustyczny piezo gereerdjwick
syreny amerykiaskiego samochodu policyjnego, a lampgkaowaswieci sk.

42. Promien laserowy zeswiattem
Polacz punkty C/D i E/F. Nagpnie ustaw wwycznik w potaeniu whczenia: rozbrzmiewa teraz
dzwick promienia laserowego, a lampkarowaswieci sk.

43. Syrena samochodu stray pozarnej ze swiattem
Rozkcz pohczenie E/F i paicz punkty A/B i C/D. Gdy teraz ustawisz wgknik w polaeniu
wlaczenia, ustyszysz syremmerykaskiego samochodu sttapaozarnej, a lampkaarowaswieci sk.

44. Dzwigk alarmowy ze$wiattem
Rozkcz pohczenie A/B i podcz punkty B/G i C/D. Nagpnie ustaw wycznik w potaeniu
wiaczenia: z giénika rozbrzmiewa dvigk alarmowy, a lampkéwieci sk.

45. Odgtosy maszyny zéwiatlem
Rozlkcz pohczenie B/G i peaicz tylko punkty A/B. Nasfpnie ustaw wycznik w pot@eniu
wiaczenia: z giénika rozbrzmiewaj odgtosy maszyny, a lampkarowaswieci sk.

46. Dzwigk syreny samochodu policyjnego zal@y od cwietlenia
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Ustaw wyhcznik w potlaeniu whczenia, a ustyszyszzdiek syreny ameryksskiego samochodu
policyjnego. Na¢zenie dwicku tego odgtosu zatg od natzenie dwietlenia czujnikawiatia.

47. Odgtos promienia laserowego zaigy od gwietlenia
Polhcz punkty C/D i E/F. Nasgpnie ustaw wycznik w potaeniu whczenia: rozbrzmi #viek
podobny do promienia laserowego, ktoregaigisc zalery od natzenia dwietlenia czujnikawiatta.

48. Dzwigk syreny samochodu stray pozarnej zalezny od cswietlenia
Rozhkcz pokczenie E/F i paicz punkty A/B i C/D. Gdy ustawisz wadznik w polaeniu whczenia,
ustyszysz syren amerykaskiego samochodu s#a pozarnej, ktorej nagzenie dwigeku zaley od
nakzenia gwietlenia czujnikawiatta.

49. Dzwigk syreny alarmowej zaleny od cswietlenia
Rozkcz pohczenie A/B i podcz punkty C/D i B/G/ Nasgpnie ustaw wycznik w pot@eniu
wiaczenia: z gténika rozbrzmiewa odgtos syreny alarmowej, ktérefjerenie dwieku zalery od
nakzenia gwietlania czujnikawiatta.

50. Odglosy maszyny zaline od dwietlenia
Rozhkcz pohczenie C/D i B/G i pajcz tylko punkty A/B. Nasipnie ustaw wycznik w potaeniu
whaczenia: z giénika rozbrzmiewaj odgtosy maszyny, ktorych dhoos¢ zalery od nagzenia
oswietlenia czujnikawiatta.

Eksperymenty z modutem sound

51. Whaczane dwieki przestrzeni kosmicznej

Gdy uruchamiasz wytznik i facznik samopowrotny na zmiadub réwnoczénie, generujesz e
efekty dwickowe przestrzeni kosmicznej.

52. Dzwiegki przestrzeni kosmicznej sterowane magnetycznie
Zashp wiacznik (nr 14) wyhcznikiem magnetycznych (nr 12), adziesz mogt/mogta wptywana
efekty dwigkowe z przestrzeni kosmicznej za pomatagnesu idgcznika samopowrotnego.

53. Dzwiegki z przestrzeni kosmicznej sterowane swietleniem
Zasyp wytacznik magnetyczny (nr 12) czujnikieswiatta (nr 16). Teraz m@sz wptywa na dwigki
przestrzeni kosmicznej zmieniajpromieniowanigwietine padajce na czujniléwiatta.

54. Dzwiegki przestrzeni kosmicznej sterowane dotykiem
Zashp czujnik swiatta (nr 16) czujnikiem wilgotri@i/czujnikiem dotykowym (nr 13). Teraz mesz
wplywaé na efekty dwiekowe przestrzeni kosmicznej dotyk@jczujnik. Ewentualnie musisz zvsic
trochg palec.

55. Dzwiegki przestrzeni kosmicznej whczane z éwietleniem
Uruchamiagc wylacznik i tacznik samopowrotny na zmiarlub réwnoczénie, generujesz efekty
dzwigkowe r&nego rodzaju. Lampkaarowaswieci sk przy tym z réna jasnacia.

56. Dzwiegki przestrzeni kosmicznej sterowane magnetycznie@wietleniem

Zasyp wytacznik (nr 14) wyhcznikiem magnetycznym (nr 12). Teraz @ez sterowa efektami
dzwickowymi przestrzeni kosmicznej za pomauoagnesu.
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57. Dzwiegki przestrzeni kosmicznej sterowangwiatiem z gswietleniem
Whytacznik magnetyczny (nr 12) zapt czujnikiem swiatta (nr 16). Efekt #wiekowy bedzie si
zmienia w zaleznosci od promieniowanidwietlnego padacego na czujnikwiatta.

58. Dzwiegki przestrzeni kosmicznej sterowane dotykiem zsietleniem
Teraz zasip tacznik samopowrotny (nr 15) czujnikiem wilgo&ad/'czujnikiem dotykowym (nr 13) —
czujnik swiatta (nr 16) pozostaje w ukfadzie poier. Efekt dwigckowy zaley teraz od
promieniowaniawietinego i dotyku czujnika.

Eksperymenty z wieloma modutami

59. Glosna, sterowanaswiattem samochodowa syrena policyjna
Ustaw wyhcznik w polaeniu whczenia, osth czujnik $wiatta odzrodetswiatta i odczekaj, adzwick
umilknie. Teraz mgesz sterowm& amerykaska samochodow syrery policyjna za pomog
zmieniapcego st promieniowanigwietlnego. Dodatkowo styszysz cichutko komponengzyaany.

60. Sterowanys$wiattem, gtosny odgtos promienia laserowego
Polacz punkty C/D i E/F. Nagpnie ustaw wyicznik w pot@eniu whczenia, osth czujnik swiatta od
zrodetswiatta i poczekaj, adzwiek umilknie. Gdy teraz swietlisz czujnikswiatta, rozbrzmi dwiek
promienia laserowego. Mesz sterowatym dzwiekiem poprzez éwietlenie czujnikawiatta.

61. Sterowanaswiattem, gltasna syrena samochodu stray pozarnej

Rozkcz pohczenie E/F i paicz punkty A/B i C/D. Teraz ustaw wadznik w potaeniu whczenia,
ostar czujnik $wiatta od zrodet swiatta i poczekaj, a dzwigk umilknie. Styszysz teraz syren
amerykaskiego samochodu sty pazarnej, ktdg mozesz sterowa poprzez éwietlenie czujnika
swiatta.

62. Sterowanaswiatlem gtosna syrena alarmowa
Rozkcz pohczenie A/B i padcz punkty C/D i B/G. Teraz ustaw vagiznik w potazeniu whczenia,
ostar czujnik $wiatta odzrodetswiatta i poczekaj, adzwick umilknie. Teraz styszysz odgtos syreny
alarmowej, ktég mazesz sterowapoprzez éwietlenie czujnikawiatta.

63. Sterowaneswiattem, gtosne odgtosy maszyny z muzyk
Rozhkcz pokczenie C/D i B/G i paicz punkty A/B. Teraz ustaw wadznik w potaeniu whczenia,
ostar czujnik swiatta od zrodet $wiatta i poczekaj, a dzwigk umilknie. Styszysz teraz odgtosy
maszyny i muzyk Ktorymi maesz sterow@poprzez éwietlenie czujnikawiatta.

64. Sterowana wilgocy gtosna syrena samochodu policyjnego
Zashp czujnik swiatta (nr 16) czujnikiem wilgotrézi/czujnikiem dotykowym (nr 13). Usu
potaczenie mgdzy punktami A/B i paicz C/D. Teraz ustaw watznik w potaeniu whczenia i
poczekaj, a dzwigk ucichnie. Teraz m@sz wptywa na samochodoavsyrer policji amerykaskiej
dotykajpc czujnik. Ewentualnie musisz zw#j¢ nieco palec.

65. Rozne dzwigki przestrzeni kosmicznej

Ustaw wyhcznik w polaeniu whczenia: rozbrzmirézne efekty dwickowe.
Strona20z 40

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaa 12, 31-637 Krakéw, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2012, Kopiowanie, roepeechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl



www.conrad.pl

66. Miganie w przestrzeni kosmicznej

Zasyp gtasnik (nr 20) diod swiecaca (nr 17 lub nr 26, biegun dodatni do listwy przewgut)).
Nastpnie ustaw wydcznik w potazeniu whczenia, dioddwiecaca miga.

Eksperymenty z tranzystorami

67. Tranzystor NPN jako wzmacniacz

Tranzystor dysponuje trzema praytami: okréla sk je jako kolektor (z angielskiego Collector, w
skrécie liten C), emiter (E) i baza (B). Gdy do bazy (B) naplyslaby pad, mazna sterowé
silniejszym padem emitera ( E ) i kolektora (C): tranzystor wzmiac Zbuduj uktad pakze, jak
pokazano na rysunku. Powoli przestawiaj potencjoretym samym sterujesz qgolem na bazie
tranzystora. Gdy ptynie tak do pradu, ze diodaswiecaca swieci jasnymswiattem, zdwieci Sk
réwniez podhczona do kolektora (C) tranzystora lampkaowa.

68. Tranzystor PNP jako wzmacniacz

Powoli przestawiaj potencjometr. Gdy diodaiecaca swieci jasnym swiattem, swieci rownie
lampkazarowa. ROwnie tutaj staby pgd naptywajcy do bazy (B) steruje silniejszymaplem emitera
( E) i kolektora (C).

Podstawy: Budowa tranzystorow

Tranzystory zawarte w skrzynce skiadaje w swoim watrzu z cienkich warstw poétprzewodnika,
oznaczanych literami ,n" i ,p”. Glbwne rozrénienie obu tranzystoréw polega na idoiu warstw
pétprzewodnika w ich wirzu. Tranzystor o kolejdoi warstw ,npn” nazywany jest tranzystorem
npn. Drugi tranzystor ma kolejgéwarstw ,pnp”, w zwizzku z czym nazywany jest tranzystorem pnp.
Warstwy poélprzewodnika pgizone g z metalowymi przygkzami wyprowadzonymi z obudowy.
Okresla sie je mianem kolektora (z angielskiego Collectorkwbsie C), emitera ( E ) i bazy (B).

69. Zmagazynowany prad

Ustaw wyhcznik w pot@eniu wyhczenia, nagpnie nadnij tacznik samopowrotny. Teraz
kondensator tadowany jest z baterii. Ponigwezez czerwomdiod; swiecaca przeptywa pgd, swieci
ona. Im wecej kondensator jest tadowany, tym stabiejieci dioda swiecaca. Gadnie ona, gdy
kondensator jest natadowany catkowicie. Teraz ziasin kcznik samopowrotny i ustawiasz
wytacznik w potaeniu whczenia. Teraz przez krotki czasdzie swieci¢ zielona dioda, poniewa
kondensator oddaje wcaeej zmagazynowanelektrycznéé. Gdy zielona dioda@wiecaca zganie,
kondensator jest znow roztadowatywaga: gdy wyhcznik jest w potazeniu wigczenia, nie wolno
nacismg¢ tacznika samopowrotnego, gdiy moze to skutkowa zniszczeniem diodwiecacych.

70. Proste fadowanie i rozladowywanie kondensatora

Ustaw wyhcznik w potaeniu whczenia. Zielona diodéwiecaca krotko mignie, poniewsprzeptywa
przez nia prad tadowania kondensatora. Po procesie fadowanidadiwiecaca gdnie. Nas¢pnie
ustaw wyhcznik w potaeniu wyhczenia. Teraz krétko mignie czerwona digsdecaca, poniewa
przeptywa przez niprad roztadowywania kondensatora.

Podstawy: Dzialanie tranzystorow
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Zadaniem tranzystora jest wzmacnianigdur. Baza (B) jest przy tym elektrodsterupcg, tak wiec
wejsciem sterujcym tranzystora. Maty pd wplywajcy do przycza bazy me sterowd o wiele
silniejszym pgdem przeptywaicym mgdzy kolektorem a emiterem. Bliréznej kolejngci warstw
tranzystorow zawartych w skrzynceidy z nich ma ing biegunowé¢ napie¢. Uwaga: w niektérych
eksperymentach tranzystory m@gie bardzo rozgrzé i maiesz s sparzy. Ponadto mog ulec
zniszczeniu, gdy silnik lub lampk&rowa ledg podczas déwiadczer zbyt dtugo wgczone!

71. Wzmacnianie zmagazynowanego @adu

Ustaw wyhcznik w pot@eniu whczenia i dopiero potem pmiz punkty A i B za pomeclistwy
przewodzcej: zielona dioddwiecaca na krétko rozbinie. Jednoczmie tadowany jest kondensator.
Pozostaw wydcznik w potaeniu whczenia i ush listwe przewodzca miedzy A i B. Pokcz nia
punkty B i C: teraz krotko mignie lampkarowa, poniewa kondensator oddaje zmagazynowan
energe poprzez opornik do bazy tranzystora. Tranzystamaenia ten @d, i dlatego lampkaarowa
moze swieci¢. Po roztadowaniu kondensatora, do tranzystoravphgwa juz prad i lampka génie.

72. Lampa zarowa zesciemniaczem

Ustaw wyhcznik w pota@eniu whczenia. Teraz m@sz ustawd jasng¢ lampki zarowej za pomag
potencjometru. W tym ukladzie pokzer jednoczesne zastosowanie dwoch tranzystoréw givgean
wysokie dziatanie wzmacnige. Za pomog potencjometru maesz zmieni& napkgcie na bazie
tranzystora — i ten tranzystor steruje ppste drugim tranzystorem. Tym samymzaez ustawi prad
dla lampkizarowej, a przez to zmieréigasna¢.

73. Wentylator z regulowang predkoscia obrotowa

Zastp lamplke zarowa (nr 27) silnikiem elektrycznym (nr 24, biegun dtdado tranzystora) i
zamontuj smigto. Ustaw wyhcznik w potaeniu whczenia. Teraz miesz regulowa predkosé

obrotows wentylatora za pomacpotencjometru. Silnik nie nie jednak pracowa zbyt diugo,
poniewa wysokie zapotrzebowanie naagr silnika powoduje rozgrzanie tranzystoréw, cozemo
spowodowa ich zniszczenie.

74. Automatyczna lampa uliczna

Ustaw wyhcznik w potaeniu whczenia. Przykryj czujnikkwiatta reka i tak ustaw potencjometr, aby
lampkazarowaswiecita sk. Gdy nastpnie swiatto padnie na czujnikwiatta, lampka zgaie i whczy
Sig automatycznie w ciemusoi.

75. Swiatto zatrzymuje wentylator
Zashp lample zarowa (nr 27) silnikiem elektrycznym (nr 24, biegun dodado tranzystora) ze
smigtem. Gdy jest jasno, silnik znajduje; sv bezruchu. Gdy sisciemni, silnik zaczyna giobracé.
Silnik nie mae jednak pracowazbyt diugo, poniewaw wyniku wysokiego zapotrzebowania nagr
silnika, tranzystor rozgrzewaedimoze ulec zniszczeniu.

76. Lampa zalezna od Gwietlenia
Zamiea ze sol czujnik $wiatta (nr 16) i opornik 5,1 K (nr 42). Nagiie silnik elektryczny (nr 24)
zastp ponownie lampkzarowa (nr 27). Gdy jest jasno, lampkarowa ledzie terazwiecic. Gdy jest
ciemno, lampkaarowa ganie. Wraliwosé¢ swietlng uktadu pobczer mozesz regulowéa za pomos
potencjometru.

77. Wentylator zalezny od cGwietlenia
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Zashp lample zarowa (nr 27) silnikiem elektrycznym (nr 24, biegun dtdado tranzystora) ze
smigtem. Gdy jest jasno, silnik obraca,sgdy jest ciemno, stoi w bezruchu. Silnik niezagednak

pracow& zbyt diugo, poniewa wysokie zapotrzebowanie naagr silnika powoduje rozgrzanie
tranzystora, w zwizku z czym meée on ulec zniszczeniu.

78. Promienie swietlne zalezne od szuméw
Ustaw wyhcznik w potaeniu whczenia: zielona diodéwiecaca swieci stabymswiattem. Ale jgli
dmuchniesz do mikrofonu albo undiész go w pobliu radia lub telewizora, diodaviecaca kxdzie
swieci¢ z r&ng jasnacia w zaleznosci od gianosci. W tym uktadzie peiczen prad ptynie przez
mikrofon do bazy tranzystora. 4ér ten zmienia 8 w zalenoici od gignosci. Prad ten jest
wzmacniany przez tranzystor, ktéry w ten sposolkeniaijasnéé diody swiecace;j.

79. Dioda $wiecaca $wieci, gdy jest jasno (1)
Ustaw wyhcznik w pota@eniu whczenia. Dioda&wiecaca swieci, gdy jest jasno. Niéwieci, gdy jest
ciemno.

Gdy na czujnikswiatta padaswiatto, ma on znikomy opo6r. W wyniku tegoadr maze nastpnie
plyna¢ do bazy (B) tranzystora. Ale gut przeptywa rownig przez diog $wiecaca, poniewa
pofaczenie m¢dzy kolektorem (C) i emiterem ( E ) w tranzystojgst zdolne do przewodzenia.

80. Dioda swiecaca swieci, gdy jest ciemno (1)
Ustaw wyhcznik w polaeniu whczenia. Diodawiecacaswieci, gdy jest ciemno. Nigwieci, gdy jest
jasno.

Gdy czujnik swiatta jest ostonity od swiatta, ma on dizy opdér. Im mniejswiatta pada na czujnik
swiatta, tym wyzsza legdzie jego oporn&. Poniewa jednak jego oporré jest bardzo wysoka, dla
tego uktadu palczen jest tak, jak gdyby w ogdle nie byt agzony do niego. Dlatego przez opornik nr
44 moe plym¢ prad do bazy (B) tranzystora, co powoduje rownie przez diod swiecaca
przeptywa pid o wiele wekszy.

81. Diodaswiecacaswieci, gdy jest jasno (2)
Ustaw wyhcznik w potaeniu whczenia. Dioda&wiecaca swieci, gdy jest jasno. Nigwieci, gdy jest
ciemno.

Gdy na czujnikwiatta padawiatto, ma on znikomoporng¢. Dzieki temu mae plyra¢ prad do bazy

(B) tranzystora. Ale pd przepltywa rownie przez diod swiecaca, poniewa polczenie mgdzy
kolektorem (C) i emiterem ( E ) w tranzystorze ddine do przewodzenia. Gdy poréwnasz ten uktad
polaczen z eksperymentem 79, stwierdzige, zamiast czerwonego tranzystora npmty jest tutaj
zielony tranzystor pnp. Poza tym zmianie ulegtadypozycja czujnikawiatta. A przyczyna tego jest
bardzo prosta: w poréwnaniu do tranzystora npmawzlystorze pnp zamieniona jest biegungwo

82. Dioda swiecacaswieci, gdy jest ciemno (2)

Ustaw wyhcznik w pot@eniu whczenia. Diodawiecacaswieci, gdy jest ciemno. Nigéwieci, gdy jest
jasno.

Rowniez w tym przypadku czujnikkwiatta ma wysok oporna¢, gdy jest ostority od swiatta. Im

mniej $wiatta pada na czujnikwiatta, tym wikszy kxdzie jego opor. Jeli jednak oporn& czujnika
jest bardzo wysoka, przez opornik nr 42za@tyra¢ do bazy (B) tranzystora g, w wyniku czego
przez diod swiecaca przeptywa pgd o wiele silniejszy. Gdy poréwnasz ten uktadapeén z uktadam
z eksperymentu 80, zauwez, ze biegunowét tranzystora pnp jest doktadnie odwrotnaz wi

przypadku tranzystora npn.
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83. System zawiadamiania pocztowego
Ustaw wyhcznik w potaeniu whczenia: gdyswiatto pada na czujnikéwiatla, czerwona dioda
swiecaca jest ciemna. dke zakryjesz czujnilkéwiatta, czerwona diodswigcacaswieci Sk.

Za pomog takiego uktadu patzen mazesz stworz§ prosty system zawiadamiania pocztowego.
Zamontuj w skrzynce pocztowej czujnikiatta po jednej stronie. Nagnie tak zamontuj zielan
diock swiecaca na potaonej przeciwnie do czujnikéwiatta stronie, aby bezprednio dwietlata
czujnik swiatta. Gdy diodawiecaca mae agswietla¢ czujnik, czerwona diod@wiecaca kedzie ciemna.
Jezeli jednak do skrzynki pocztowe] wpadnie lisidb gazeta,$wiatto zielonej diodyswiecicej
zostanie ostorte od czujnik&wiatta i $wieci sk czerwona diodéwiecaca.

84. Dioda swiecaca z regulowary sita swiecenia
Ustaw wyhcznik w potaeniu whczenia. Przestawig potencjometr maesz teraz zmienéajasnaé
swiecenia diodywiecace).

Zasadniczo patzenie to jest szeregowym uklademapaky wylacznika, opornika, potencjometru i
diody swiecacej. Gdy przestawisz potencjometr tak, aby w&riego opornéci byta bliska zeru — a
wiec zeby dziatat jak listwa przewodeza — woéwczas wysokoé pradu okrela tylko opornik nr 40 i
dioda swiecaca ledzie swieci¢ jasnym swiattem. Im wysz wartaé¢ oporngci potencjometru
ustawisz, tym mniejszygdzie ptyracy prad, poniewa wartg¢ oporngci potencjometru dodajegsdo
wartcasci opornika. Im wysza jest oporrig, tym mniejszy jest pd i tym stabiej kdzie swieci¢ dioda
swiecaca.

85. Sterowanie jasndcia lampy za pomog tranzystora (1)
Gdy ustawisz wyicznik w potazeniu whczenia, meesz zmienié jasnaé¢ lampkizarowej za pomag
potencjometru.

Przestawiajc potencjometr zmieniasz w tym ukladzie quaien wielkosé¢ pradu, jaka mae ptyraé do
bazy tranzystora. Gdy przestawisz potencjometr &y, wartéd¢ jego opornéci byta bliska zeru,
wysoka¢ pradu okréla tylko opornik nr 41. Przeptywa wystarczeg ilos¢ pradu, aby palczenie
migdzy kolektorem ( C ) i emiterem ( E ) w tranzys®rniato zdolné¢ przewodzenia. | tak lampka
zarowa mae swieci¢ jasnym swiattem. Jeeli jednak zredukujesz g do bazy tranzystora
przestawigc potencjometr, patzenie w tranzystorzegtlzie przewodz prad coraz gorzej i lampka
bedzie coraz ciemniejsza.

86. Sterowanie jasnécia lampy za pomo@ tranzystora (2)
Ustaw wyhcznik w potaeniu whczenia i przestaw potencjometr, aby zmterasng¢ lampki
zarowej.

Gdy poréwnasz ten ukfad pokzer z uktadem z eksperymentu 85, zaobserwujesz,pracuje
doktadnie tak samo, ale biegundwbsy zamienione. Tutaj potencjometr sterujadam na bazie
tranzystora pnp. Tym samym w poroéwnaniu do uklagetaczer z eksperymentu 85, biegunoso
musi zosta dokladnie przeciwstawiona. Sposob dziatania telgadw pohczen jest jednake taki

sam, jak w poprzednim éwiadczeniu.

87. Sterowanie silnikiem za pomog tranzystora (1)
Ustaw wyhcznik w pot@eniu whczenia, meesz teraz zmiendapredkos¢ silnika elektrycznego za
pomoa potencjometru. Silnik nie nze jednak pracowazbyt dtugo, poniewaw wyniku wysokiego
zapotrzebowania nagut przez silnik, tranzystor rozgrzewa sewentualnie mee ulec zniszczeniu.

Polaczenie to odpowiada uktadowi pokzen z eksperymentu 85, jednak lampkazarowa jest tu
zasppiona silnikiem. Tym samym w pgdzeniu tym sterujesz za pomopotencjometru pidem
plynacym na bazie tranzystora, i tak wptywasz na wigllkgradu mogcego przeptywaprzez silnik.
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W poréwnaniu do lampkizarowej silnik potrzebuje pdu o wiele weékszego. Ten wysoki pd
przeptywa rownie przez tranzystor i rozgrzewa go.

Uwaga!
Jesli na silniku umieszczone jesimigto, uwaaj, aby w torze jego lotu nie znajdowatae Fadna
Czgs¢é ciala.

88. Sterowanie silnikiem za pomog tranzystora (2)
Gdy ustawisz wycznik w pot@eniu whczenia, meesz zmieniéa predkosé silnika elektrycznego za
pomoa potencjometru. Ale silnik nie nie pracowé zbyt diugo, poniewaduze zapotrzebowanie
pradowe silnika powoduje rozgrzanie tranzystora, kiémentualnie mee ulec zniszczeniu.

Poréwnujc to pohczenie z ukltadem pgtzen z eksperymentu 86 stwierdzigze pracuje doktadnie
tak samo i tylko lampkaarowa jest zagpiona silnikiem. Rownig tutaj sterujesz pdem na bazie
tranzystora pnp za pomgpotencjometru. Tym samym wplywasz na wigtkpradu przeptywajcego
przez silnik i padczenie w tranzystorze puzy kolektorem ( C ) i emiterem ( E).

89. Sterowanie jasndcia lampy za pomog tranzystora (3)
Gdy ustawisz wyicznik w potazeniu whczenia, meesz zmienié jasnaé¢ lampkizarowej za pomag
potencjometru.

W tym ukladzie pajczen lampkazarowa nie jest pakzona z kolektorem ( C ) tranzystora jak w
poprzednich pakczeniach, tylko z emiterem ( E ).sligorzestawiagc potencjometr zmienisz wielké
pradu do bazy tranzystora, pokenie mgdzy kolektorem ( C ) i emiterem ( E ) w tranzystixdzie
przewodz¢ prad mniej lub bardziej dobrze. W wyniku tego przempde zarowa moze przeptywa
mniej lub wiecej pradu.

90. Sterowanie jasndcia lampy za pomog tranzystora (4)
Ustaw wyhcznik w potaeniu whczenia — meesz zmienia jasndéé lampki zarowej za pomag
potencjometru.

Ten uklad palczer pracuje zasadniczo dokladnie tak samo, jakagzeinie z poprzedniego
doswiadczenia 89. Zamieniona jest tylko biegunééygoniewa wiaczony jest tutaj tranzystor pnp.
Za pomoga potencjometru sterujesz tuagdem na bazie tranzystora pnp. Dydgplektora ( C ) i
emitera ( E ) w tranzystorze i wbwczas przeptywaodpowiednio mniej lub wcej padu przez

lamplke zarowa.

91. Sterowanie silnikiem za pomog tranzystora (3)
Gdy ustawisz wycznik w pot@eniu whczenia, meesz zmieniéa predkosé¢ silnika elektrycznego za
pomoa potencjometru. Silnik nie nze jednak pracowazbyt dtugo, poniewaw wyniku wysokiego
zapotrzebowania pdowego silnika, tranzystoresiozgrzewa i ewentualnie e ulec uszkodzeniu.

Gdy poréwnasz to patzenie z ukladem pgdzer z dawiadczenia 89 zauwgsz, ze tylko lampka
zarowa zostata zagiiona silnikiem. Gdy zmieniasz wielk®pradu do bazy transformatora za porpoc
potencjometru, rowniepolaczenie médzy kolektorem ( C ) i emiterem ( E ) w tranzysttzdzie
przewodz¢ prad mniej lub bardziej dobrze. Skutek jest tatd, przez silnik mge przeptywdé mniegj
lub wigcej padu.

Uwagal!
Jesli na silniku  znajduje sg smigto, uw&aj, aby w torze jego lotu nie znajdowata giadna cesé
ciata.

92. Sterowanie silnikiem za pomog tranzystora (4)
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Ustaw wyhcznik w potaeniu whczenia — meesz zmieni@ predkosé silnika elektrycznego za
pomoa potencjometru. Silnik nie nie jednak pracowazbyt diugo, poniewaw wyniku dwego
zapotrzebowania nagu przez silnik, tranzystor ulega rozgrzaniu iz@alec zniszczeniu.

Poréwnanie tego pstzenia z ukladem pgtzen z dawiadczenia 90 pokazujee rownie tutaj
jedynie lampkazarowa jest zagpiona silnikiem. Sterujesz zatemagem na bazie tranzystora za
pomoa potencjometru i wptywasz tym samym na wiglk@radu mogcego przeptywé przez silnik.
Jednake w poréwnaniu do lampkiarowej silnik potrzebuje pdu o wiele silniejszego. Ten wysoki
prad przeptywa przez transformator i mocno go rozgezew

93. Alarm swietlny z tranzystorami (1)

Gdy ustawisz wyicznik w pot@eniu whczenia, dioddwiecaca zapali si. J&li potaczysz punkty A i
B listwa przewodzca lub drutem, dioddwiecaca zganie. Jéli msz do dyspozyciji diugi drut, ndesz

go przymocowa na przyktad do roweru, do drzwi, okna, czy jesztzegd innego. Nasipnie pohcz

konce druta z punktami A i B ukltadu peoker. Gdy wlamywacz przetnie drut, diodaiecaca zacznie
swiecic.

94. Alarm swietlny z tranzystorami (2)

Gdy ustawisz wyicznik w pot@eniu whczenia, lampkaarowa zapali g J&li potaczysz punkty A i
B listwa przewodzca lub drutem, lampkaarowa zgénie. Podobnie jak poprzedni uklad goden,
rowniez tego maesz wy¢ jako instalacji alarmowe;.

Czas odgrywa dua role

95. Promienie laserowe

Gdy nacsniesz hcznik samopowrotny, lampkzarowa zajarzy 8i po czym zggnie — nawet, jdi
trzymasz przyéhicty tacznik samopowrotny. Dopiero, gdy zwolniszcinik samopowrotny i
ponownie naéhiesz, lampka znéw na chwikajarzy si. Gdy uruchamiaszéznik samopowrotny,
kondensator jest tadowany i przez opornik 1k phprigl do bazy tranzystora — lampkarowa zapala
sie. Poniewa kondensator szybko zostaje natadowany, wkrétcephiaie juz prad tadowania —
lampka zarowa génie. Gdy zwolnisz dcznik samopowrotny, kondensator rozladuje mizez trzy
oporniki.

96. Leniwy wentylator
Zashp lample zarowa (nr 27) silnikiem elektrycznym (nr 24, biegu dadado przegrody baterii) ze
smigtem. Uruchomdcznik samopowrotny, a wentylator wykona kilka obwt Ponownie uruchom
tacznik samopowrotny, a wentylator obrdoai gszcze kilka razy.

97. Lampa z prostym lacznikiem zwtocznym
Ustaw wyhcznik w pot@zeniu whczenia i nagnij tacznik samopowrotny — lampkarowaswieci sk.
Gdy teraz zwolniszatznik samopowrotny, lampka nie #g&ée natychmiast, leczelzie st swieci¢
jeszcze przez pewien czas.

98. Wentylator z prostym tacznikiem zwtocznym
Zashp lample zarowa (nr 27) silnikiem elektrycznym (nr 24, biegun dbdado tranzystoréw) ze
smigtem. Ustaw wydcznik w potaeniu whczenia i uruchomatznik samopowrotny. Wentylator
obraca si. Gdy teraz zwolniszakznik samopowrotny, wentylatoretizie sk obracé jeszcze przez

Strona26 z40
Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaa 12, 31-637 Krakéw, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2012, Kopiowanie, roepeechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl




www.conrad.pl

pewien czas. Silnik nie me jednak pracowa zbyt dlugo, poniewa w wyniku dwego
zapotrzebowania nagut przez silnik, tranzystory ulegajozgrzaniu i mog ulec zniszczeniu.

Podstawy: Jak dziata zwtoka czasowa:

Przy nacfnieciu tgcznika samopowrotnegoqat ptynie do bazy tranzystoréw, ktére przewoda do
lampki zarowej lub silnika. Jednoczeie kondensator jest fadowany. Gdy zwolniszzhik
samopowrotny, kondensator roztadowujg girzy czym prd ptynie do bazy tranzystoréw. Takewi
podczas procesu roztadowywatigieci sk lampkazarowa lub obraca @i silnik.

99. ,Pobrzmiewajacy” dzwonek drzwiowy
Ustaw wyhcznik w potaeniu whczenia i krotko naénij tacznik samopowrotny. Dzwonek drzwiowy
dzwoni przez pewien czas.

100. Zegar taktujacy z ,wybiegiem”
Polhcz kondensator 1QF (nr 32) réwnolegle do przetwornika elektroakushago piezo (nr 11,
musisz go umi&i¢ na przetworniku elektroakustycznym piezo, przy nezypiegun dodatni
kondensatora musi pokazyévev kierunku opornikéw). Krotko nagiij tacznik samopowrotny: przez
pewien czas styszysz odglosy taktowania.

101. Ustajaca ,burza z btyskawicami”
Zashp gtosnik (nr 20) lampk zarowa 2,5 Volt (nr 18). Gdy krotko nagiiesz hcznik samopowrotny,
lampkazarowa blyska przez pewien czas.

102. Lampa ze zwiolg czasovs (1)
Ustaw wyhcznik w polaeniu whczenia i naginij tacznik samopowrotny: lampkarowa zapala sii
swieci przez chwi.

103. Wentylator ze zwioka czasowg (1)
Zasup lample zarowa (nr 27) silnikiem elektrycznym (nr 24, biegun dbdado tranzystoréw) ze
smigtem. Ustaw wycznik w potaeniu whczenia i nagnij na ficznik samopowrotny: wentylator
wiacza s¢ i obraca przez pewien czas. Silnik niezmgednak pracowazbyt dtugo, poniewaw
wyniku duzego zapotrzebowania naagr przez silnik, tranzystory rozgrzewapic i mog ulec
zniszczeniu.

104. Lampa ze zwiolg czasow (2)
Ustaw wyhcznik w polaeniu whczenia i naginij tacznik samopowrotny: lampkaarowa zapala sii
swieci przez chwi.

105. Wentylator ze zwioka czasowy (2)
Zashp lample zarowa (nr 18) silnikiem elektrycznym (nr 24, biegun dodado tranzystora) ze
smigtem. Ustaw wydcznik w potaeniu whczenia i nadnij na icznik samopowrotny: wentylator
wiacza s¢ i obraca przez chwdl Silnik nie mae jednak pracowazbyt dlugo, poniewaw wyniku
wysokiego zapotrzebowania nagprzez silnik, tranzystory rozgrzewajic i mog ewentualnie ulec
uszkodzeniu.

106. Lampa z regulowary zwioka czasow (1)
Ustaw wyhcznik w pot@eniu whczenia i naginij na icznik samopowrotny. Lampkarowa zapala
si¢ | swieci przez chwif. Czasswiecenia lampki mgesz zmienié przestawigc potencjometr.

107. Wentylator z regulowana zwioka czasowy (1)
Zashp lampk zarowa (nr 27) silnikiem elektrycznym (nr 24, biegun dodapo lewej, do
tranzystorow) zes$migtem. Ustaw wydcznik w polaeniu whczenia i nadhij na fcznik
samopowrotny: wentylator wéza s¢ i chodzi przez chwgl. Silnik nie mae jednak pracowazbyt
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diugo, poniewa w wyniku duzego zapotrzebowania agprprzez silnik, tranzystory rozgrzewajic i
mog ulec zniszczeniu.

108. Lampa z regulowarp zwioka czasova (2)
Ustaw wyhcznik w pota@eniu whczenia i nacinij na hcznik samopowrotny. Lampkarowa zapala
sig 1 swieci przez chwit. Za pomog potencjometru maesz ustawig jak diugo lampka ma i
swieci¢ wtérnie.

109. Wentylator z regulowang zwioka czasovg (2)
Zastp lample zarowa (nr 27) silnikiem elektrycznym (nr 24, biegun dtdado tranzystoréw) ze
smigtem. Ustaw wydcznik w potaeniu whczenia i nadhij tacznik samopowrotny: wentylator
wiacza st i obraca przez chwdl Silnik nie mae jednak pracowazbyt dlugo, poniewaw wyniku
zbyt wysokiego zapotrzebowania naagrprzez silnik, tranzystory rozgrzewagic i mog ulec
zniszczeniu.

110. Lampa ze zwiolg reakciji
Ustaw wyhcznik w pot@eniu whczenia i nadinij tacznik samopowrotny: lampkzarowa zapala i
dopiero po krétkim czasie oczekiwania. Gdy zwoldigznik samopowrotny, lampkathzie $wieci¢
jeszcze przez jakiczas.

111. Wentylator ze zwtoka reakcji
Zashp lample zarowa (nr 27) silnikiem elektrycznym (nr 24, biegun dbdado tranzystoréw) ze
smigtem. Ustaw wydcznik w potaeniu whczenia i nadnij tacznik samopowrotny. Wentylator
uruchamia si po krotkiej zwtoce. Ji zwolnisz kcznik samopowrotny, wentylatortizie s¢ obracé
jeszcze przez chwdl Silnik nie mae jednak pracowa zbyt diugo, poniewa w wyniku zbyt
wysokiego zapotrzebowania nag@przez silnik, tranzystory rozgrzewajic i ewentualnie magulec
uszkodzeniu.

Dzwigki samodzielnie wygenerowane

112. Generator akustycny
Ustaw wyhcznik w polaeniu whczenia: styszysz zvigk. Przestawiaic potencjometr maesz
zmienia wysokaé dzwieku.

113. Organy $wiattoczute

Opornik 100k (nr 44) zagh czujnikiemswiatta (nr 16). Ustaw potencjometr si@dnim dwicku. Gdy
kierujesz na czujnikwiatta raz mniej, raz wcej$wiatta, gtanik generuje dwigki roznej wysokdgci.

114. Dzwigki na dotyk!
Zasyp czujnik swiatta (nr 16) czujnikiem wilgotn@i/czujnikiem dotykowym (nr 13). Goik
generuje éwicki, gdy dotkniesz czujnika dotykowego.

115. Generator przydzwieku
Zasyp czujnik wilgotndci/czujnik dotykowy (nr 13) ponownie opornikiem 30Mr 44). Nasfpnie
pofacz kondensator O,uF (nr 31) réwnolegle do przetwornika elektroakughggo piezo (nr 11,
musisz go umigi¢ na przetworniku elektroakustycznym piezo). §8i& generuje teraz bardzo niskie
dzwieki.

116. Swiattoczuly generator przydiwieku
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Zashp opornik 100k (nr 44) czujnikiemwiatta (nr 16). Wianie zbudowal®'as swiattoczuly
generator przygvieku.

117. Buczek
Zashp czujnik swiatta (nr 16) ponownie opornikiem 100k (nr 44)sua kondensator O,uF. Pohcz
kondensator 0,0gF (nr 30) réwnolegle do przetwornika elektroakughggo piezo (nr 11, musisz go
umiesci¢ na przetworniku elektroakustycznym piezo). §Bi& generuje terazavigk buczenia.

118. Buczek sterowanyswiattem
Zastp opornik 100k (nr 44) czujnikierkwiatta (nr 16).W zalenosci od promieniowanigwietinego
styszysz rane dwieki buczenia.

Podstawy: tak dziata generator akustyczny

Generator akustyczny generuje drgania elektrycauydywarzane w wyniku powtarzanego tadowania i
roztadowywania kondensatora. W zalesci od predkasci generowania nagpujgcych po sobie drga
styszysz tykanie, 2diek nizszy lub wyszy. Przy tym ywamy najpierw tylko przetwornika
elektroakustycznego piezo jako kondensatoraeStozmieniaczstotliwas¢ drgan — a wiec wysokecd
dzwieku — whczajc inne kondensatory i regulg potencjometrem.

1109. Regulowany zegar taktupcy
Zasyp czujnik swiatta (nr 16) ponownie opornikiem 100-K (nr 44usui kondensator 0,02F.
Nastpnie pohcz kondensator 10 uF (nr 32, biegun dodatni musi pokazywav kierunku
potencjometru!) réwnolegle do przetwornika elekkustycznego piezo (nr 11, musisz go uuiéna
przetworniku elektroakustycznym piezo). \Afiee otrzymate/as regulowany zegar takiagy.

120. Regulowaneswiatto migowe
Zasyp gtasnik (nr 20) lampl zarowa 6 V (nr 27). Otrzymatdas regulowanewiatto migowe.

121. Automatyczne$wiatto nocne
Ustaw wyhcznik w potazeniu whczenia. Gdy na czujniwiatta pada wystarczgo swiatta, lampka
zarowa jest wydczona. Jeeli jednak s¢ sciemni lub zakryjesz czujniwiatta, lampka miga.

122. Lampa btyskowa
Uswi z uktadu patczen czujnik swiatta (nr 16). Paicz poczworg listwe z dodatkowym pojedynczym
podzespotem do tranzystora npn. Teraz ustavacagik w potaeniu whczenia, a lampkaarowa
stanie s} lamp blyskows.

123. Prosty zegar taktujacy
Uswh czujnik swiatta (nr 16) z pealczenia i zagp lample zarows (nr 27) glégnikiem (nr 20). Ustaw
wytacznik w pot@eniu whczenia: wtdnie otrzymaité/as zegar taktujcy.

124. Dzwigk wtornie drgaj acy
Nacinij na fcznik samopowrotny, a z dioika rozbrzmi dwieck. Gdy zwolnisz 4cznik
samopowrotny, gwick wybrzmi.

125. tédz parowa
Pokcz kondensator 0,02F (nr 30) rownolegle do przetwornika elektroakustego piezo (nr 11,
musisz go umigi¢ na przetworniku elektroakustycznym piezo). Gdyazemadiniesz hcznik
samopowrotny, z gkmika rozbrzmi odgtos todzi parowej.

126. Statek parowy
Zashp kondensator 0,02uF (nr 30) kondensatorem OuF (nr 31). Nasipnie uruchom gcznik
samopowrotny: gknik wygeneruje odgtos parowca.
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127. Generator akustyczny dla dwigkow wysokich
Ustaw wyhcznik w potaeniu whczenia: z gténika rozbrzmi wysoki éwigk.

128. Generator akustyczny dla dwigkow srednich
Pokcz kondensator 0,02:F (nr 30) réwnolegle do przetwornika elektroakustego piezo (nr 11,
musisz go umigi¢ na przetworniku elektroakustycznym piezo). Npste ustaw wycznik w
potozeniu whczenia, a ustyszysz z glika dzwieki sredniej wysokéci.

129. Generator akustyczny dla dwigkdéw nizszych
Zashp kondensator 0,02F (nr 30) kondensatorem OpF (nr 31). Nasfpnie ustaw wycznik w
potozeniu whczenia: styszysz niskizaviek.

130. Zegar taktujacy
Teraz wymié kondensator O,uF (nr 31) na kondensator LOF (nr 32, biegun dodatni musi
pokazywa w lewo). Nastpnie ustaw wycznik w pol@eniu whczenia — z ghénika styszysz dwieki
zegara taktucego.

131. Prosteswiatto migowe
Pozostaw kondensator L& (nr 32) w uktadzie patze i zastp gtasnik (nr 20) lampl zarowa 2,5
V (nr 18). Gdy ustawisz wygtznik w pot@eniu whczenia, lampkazarowa stanie si swiattem

migowym.

132. Elektroniczny komar
Pozostaw lampk zarowa (nr 18) w ukfadzie patzen, ale usd kondensator 1QF (nr 32). Gdy
ustawisz teraz wykznik w potazeniu whczenia, przetwornik elektroakustyczny piezo wydgckzce
dzwigki, niby komara.

133. Alarm przeciwkradziezowy o wysokich dwigkach
Zashp lampk; zarowa (nr 18) gt@nikiem (nr 20) i paicz wykcznik magnetyczny (nr 12) rownolegle
do przetwornika elektroakustycznego piezo (nr Gy ustawisz wycznik w potaeniu whczenia,
ustyszysz wysoki zlviek. Ale gdy przytrzymasz magnes w pabliwytacznika magnetycznego,
dzwigk umilknie. Jéli umocujesz magnes na jakinprzedmiocie w taki sposob, aby wgtnik
magnetyczny byt wdczony, uktad peaiczen zakomunikuje alarmem, gdy zlodziej usunie ten
przedmiot.

134. Swiattoczuty generator akustyczny
Ustaw wyhcznik w pot@eniu whczenia — ustyszysz zaiigk. Oswietlajac czujnik swiatta lub
ostaniajc go odswiatta mazesz zmienia dzwiek.

135. Generator akustyczny wrazliwy na dotyk
Zashp czujnik swiatta (nr 16) czujnikiem wilgotrizi/czujnikiem dotykowym (nr 13). Ustaw
wytacznik w pot@eniu whczenia. Po przyteniu palca do czujnika wilgot§a/czujnika dotykowego
ustyszysz dwick.

136. Wysokie dzwieki na dotyk
Gdy dotkniesz czujnik wilgotrigi/czujnik dotykowy, ustyszysz z ginika wysoki cwigk.

137. Wysokie dzwieki sterowane jasndcia
Zasyp czujnik wilgotngci/czujnik dotykowy (nr 13) czujnikiemiwiatta (nr 16), a otrzymasz
generator akustyczny sterowany jasmng

138. Bzyczenie komara sterowane jasricia
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Teraz zagip gtasnik (nr 20) lampl zarowa 6V (nr 27). Uklad paiczeh generuje teraz bzyczenie
komarow, ktore mgesz zmieni@swiattem.

139. Bzyczenie komara sterowane dotykiem
Zashp czujnik swiatta (nr 16) czujnikiem wilgotrimi/czujnikiem dotykowym (nr 13). Po dotkmiu
czujnika wilgotngci/czujnika dotykowego ustyszysz bzyczenie komara.

140. Regulowany generator akustyczny dla wysokichaviekow
Gdy w tym ukladzie pakzen przestawisz potencjometr, generowandalydézne wysokie dwieki.

141. Generator akustyczny sterowany jasncia dla dzwigkdéw wysokich
Zashp opornik 100K (nr 44) czujnikiendwiatta (nr 16). Za pomac potencjometru maesz teraz
ustawt ton podstawowy i dodatkowo na niego wphgwamieniajc padanieswiatta na czujnik
swiatta.

142. Generator akustyczny sterowany dotykiem dla éwigkow wysokich
Zasyp czujnikswiatta (nr 16) czujnikiem wilgotrizi/czujnikiem dotykowym (nr 13). Dotknij czujnik
dotykowy zwikzonym palcem przestawigj jednoczénie potencjometr — wygenerujeszmé wysokie
dzwigki.

143. Wykrywacz ktamstw
Gdy czlowiek klamie, poci §j a jego skéra stajeesiwilgotna. Zmienia to zdolrsé przewodzenia
przez ské&g pradu elektrycznego. Mma to zmierzy za pomog czujnika wilgotndci/czujnika
dotykowego. Ustaw wykznik w potaeniu whczenia i pozwol, aby osoba poddawanéawdadczeniu
potozyta palec na czujniku wilgotroi/czujniku dotykowym — ustyszyszzaick. Dzwiek ten kedzie
sie zmieniat, gdy palec osoby poddawanej testowdzie sé stawat bardziej wilgotny, poniewa
ktamie.

144. Syrena alarmowa
Zasyp czujnik wilgotngci/czujnik dotykowy (nr 13) opornikiem 100 k (nr ¥4Gdy ustawisz
wytacznik w potazeniu whczenia, ustyszysz syremlarmova.

145. Urzadzenie doéwiczenia alfabetu Morse’a
Naciskaj hcznik samopowrotny, aby generawezwicki alfabetu Morse’a. Wygenerowany:wii¢k
mozesz zmieniéza pomog potencjometru.

146. Instrument muzyczny
Polkcz kondensator 0,02F (nr 30) rownolegle do przetwornika elektroakustego piezo (nr 11,
musisz go umi&i¢ na przetworniku elektroakustycznym piezo). Gdy chamisz #4cznik
samopowrotny, ustyszyszwaicgk, ktGrego wysok& mazesz zmienié przestawigjc potencjometr.

147. Instrument muzyczny dla dzwiekow niskich
Zashp kondensator 0,024F (nr 30) kondensatorem O,iF (nr 31). Gdy naéniesz hcznik
samopowrotny, ustyszysz niskiezvdg¢ki, ktoére dodatkowo maesz zmieni@ za pomog
potencjometru.

148. Regulowany zegar taktupcy
Zasyp kondensator O,4F (nr 31) kondensatorem 1(F (nr 32), przy czym biegun dodatni musi
wskazywa od kondensatora do dgluka. Nastpnie w miejsce gcznika samopowrotnego (nr 15)
zamontuj wyhcznik (nr 14). Ustaw wylcznik w potaeniu whczenia, a z gknika ustyszysz zvigki
zegara taktucego. Pgdkos¢ taktowania mgesz regulowé&za pomog potencjometru.

149. Regulowaneswiatto migowe
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Zashp gtosnik (nr 20) lampl zarowa 6V (nr 27). Gdy ustawisz wytznik w potaeniu whczenia,
otrzymaszwiatto migowe o regulowanej gikosci migania.

Tranzystory i moduty

150. Dzwonek drzwiowy z sygnalizatorem szumu (1)
Po zbudowaniu ukladu paizer odczekaj, a muzyka umilknie. Nagpnie klaskaj w dtonie lub méw
w kierunku uktadu palczer: muzyka gra ponownie a lampkarowaswieci.

151. Dzwonek drzwiowy z sygnalizatorem szumu (2)
Zashp lampk; zarowa (nr 18) zwojnia (nr 25). Poczekaj,zamuzyka umilknie. Nagpnie klaskaj w
dionie lub méw w kierunku uktadu pmzen: muzyka znoéw gra.

152. Dzwonek drzwiowy z sygnalizatorem szumu (3)
Zasyp zwojnic; (nr 25) gtégnikiem (nr 20). Odczekaj,zaym razem bardzo giaa muzyka, ucichnie.
Nastpnie klaskaj w dtonie lub méw w kierunku uktadu grer: muzyka gra ponownie.

153. Alarm przeciwwlamaniowy z sygnalizatorem szumu
Ustaw wyhcznik w potaeniu whczenia i poczekaj,zanie kedziesz ju styszé zadnych dwiekdw.
Gdy w poblize uktadu pajczer podejdzie wiamywacz idolzie wydawat odgtosy, z giaika rozbrzmi
dzwick promienia laserowego.

154. Alarm przeciwwlamaniowy z silnikiem elektrycznym
Zasyp przetwornik elektroakustyczny piezo (nr 11) siem elektrycznym (nr 24, na biegunao$go
nie musisz zwracauwagi). Nastpnie kawatek sznurka nafvna & silnika, a drugi jego koniec pgmiz
Z drzwiami lub oknem. Ustaw wadznik w pola@eniu whczenia i odczekaj, zanie ledziesz ju
stysze zadnych dwickoéw. Gdy teraz przez drzwi lub okno wejdzie wiamgwgoruszajc przy tym
0s silnika, z gt@nika rozbrzmi dwigk promienia laserowego.

155. Alarm przeciwwlamaniowy z sygnalizatoremswietinym
Usuwn silnik elektryczny (nr 24) i patz punkty A i B z czujnikienswiatta (nr 16). Przykryj czujnik
swiatta reka i ustaw wyhcznik w potaeniu whczenia. Odczekaj,zaodgtosy ucicha. J&li w nocy
wejdzie wlamywacz i Zavieci $wiatto, z gtgnika rozbrzmi dwick promienia laserowego.

156. Alarm przeciwwlamaniowy z drutem
Po zbudowaniu tego uktadu poken bedzie on generowat odglosy syreny alarmowejsli jednak
punkty A i B pohczysz listwa przewodzca lub drutem, alarm ucichnie. Gdy masz do dyspozjicigi
drut, ma@esz go przymocowana przyktad do roweru, drzwi, okna lub jeszczegozeinnego.
Nastpnie pohcz kace druta z punktami A i B ukladu poken. Jeli wlamywacz przetnie drut, uktad
pofaczen zasygnalizuje alarm.

157. Alarm przeciwwtamaniowy z sygnalizatorem$wietinym
Zasup opornik (nr 44) czujnikiem$wiatta (nr 16). Uklad pakczer nie kedzie generowakadnego
dzwigku alarmowego tylko wowczas, gdy na czujiikatta kgdzie pada tyle swiatta, co nic. Gdy w
nocy wejdzie wlamywacz i zapdhviatto, rozbrzmi dwigk alarmowy.

158. Alarm w ciemnosci

Ponownie zamontuj opornik (nr 4) w uktadzie quaen i potacz punkty A i B z czujnikiemdwiatta (nr
16). Teraz alarm jest wéwczas, gayiatto zgdnie.
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159. Automatycznes$wiatto nocne z generatorem akustycznym
Ustaw wyhcznik w potaeniu whczenia. Gdy na czujnikwiatta swieci swiatto, lampkazarowa jest
wytaczona. Gdy sisciemni i na czujnikwiatta nie pada juswiatto, lampkazarowaswieci.

160. Swiatto blyskowe przy swietle dziennym
Zamier ze sol opornik 100-K (nr 44) i czujnikwiatta (nr 16). Lampkaarowa miga, gdy jest jasno.
Ganie, gdy jest ciemno.

161. Dzwonek drzwiowy z melodyjka sterowany dotykiem
Ustaw wyhcznik w pol@eniu whczenia i poczekaj,zamelodyjka st skaiczy. Gdy teraz dotkniesz
czujnik wilgotnaci/czujnik dotykowy, melodyjka ponownie rozbrzmi.

162. Swiatto sterowane dotykiem
Zasyp gtasnik (nr 20) lampl zarowa 2,5V (nr 18). Ustaw wyicznik w pot@eniu whczenia i
poczekaj, a lampkazarowa zgénie. Jak tylko dotkniesz czujnik wilgotém/czujnik dotykowy,
lampkazarowa lkedzie zndwswieci¢ przez chwi.

163. Muzyka w ciemnaci
Oswietl czujnik swiatta i ustaw wydcznik w potaeniu whczenia. Gdy si sciemni lub gdy ostonisz
czujnik s$wiatta od wpadajcegoswiatta, rozbrzmi muzyka.

164. Muzyka przy swietle
Zamier ze sol opornik 100k (nr 44) i czujnikwiatta (nr 16). Nagpnie przykryj czujnikiwiatta rcka
i ustaw wyhcznik w potaeniu whczenia. Gdy teraz na czujniwiatta padnieswiatto, rozbrzmi
muzyka.

165. Wydmuchiwanie modutu sound
Ustaw wyhcznik w potaeniu whczenia. Z gténika styszysz dwicki przestrzeni kosmicznej. Gdy
przez didsz chwile bedziesz mocno dmuchav mikrofon, odgtosy te na moment umitkn

166. Wydmuchiwanie swiatta
Zashp gtasnik (nr 20) lampl zarowa 6V (nr 27). Ustaw wydcznik w pot@eniu whczenia. Lampka
zarowa miga. Ji silnie dmuchniesz do mikrofonu, lampkarowa zgénie na chwi¢.

167. Dzwigki przestrzeni kosmicznej sterowane dotykiem
Ustaw wyhcznik w potaeniu whczenia. Gdy przykysz palec do czujnika wilgotda/czujnika
dotykowego, rozbrzmiodgtosy.

168. Swiatto przestrzeni kosmicznej sterowane dotykiem
Zasyp gtasnik (nr 20) lampl zarowa 2,5 V (nr 18). Ustaw wycznik w pot@eniu whczenia. Gdy
przytozysz palec do czujnika wilgotdoi/czujnika dotykowego, lampkarowa miga.

169. Modut muzyczny jako dzwonek drzwiowy
W tym uktadzie paiczer zwojnica jest wgczona rownolegle do przetwornika elektroakustyceneg
piezo, aby generowadzwicki. Gdy podhczysz bater, musisz poczeka az muzyka ucichnie. Gdy
teraz nadiniesz hcznik samopowrotny, muzykeethzie rozbrzmiewa tak diugo, jak dtugo dulziesz
uruchami& tacznik samopowrotny.

W tym ukltadzie palczen mozesz zasipi¢c tacznik samopowrotny (nr 15) wadznikiem
magnetycznym (nr 12). Gdy padkzysz bated, poczekasz, zamelodyjka nie bdzie juz gra, a
nastpnie przytrzymasz magnes w pabli wylacznika magnetycznego, melodyjka rozbrzmi
ponownie. Wianie zbudowal&as dzwonek drzwiowy sterowany magnetycznie.
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170. Modut alarmowy jako dzwonek drzwiowy
Gdy podhczysz bates, natychmiast ustyszysz odgtosy. Réwinie tym ukladzie pajczer cewka jest
wiaczona réwnolegle do przetwornika elektroakustycongigzo, aby generowalzwigki.

W tym ukladzie pajczer mozesz podczy¢ punkty A/B, C/D lub E/F potrémlistwa przewodzca, aby
generowa rézne efekty dwigkowe. Ale maesz réwnie wiele z tych punktow patzy¢
rownoczénie ze sol, aby generowakolejne dwigki — na przyktad A/B i C/D lub C/D i E/F.

171. Dzwigki wzmocnione
Gdy wyjesz modulu muzycznego razem ze wzmachiaczem,yadgia muzyka d&dzie o wiele
gtosniejsza. Wzmocnienie zachodzi w ukladzie apaby z tranzystorem. Ustaw wadznik w
potozeniu whczenia i poczekaj, za melodyjka ucichnie. Gdy nagmnie nadniesz hcznik
samopowrotny, rozbrzmi melodyjka.

172. Dzwigki alarmowe ze wzmacniaczem
Zamier modut muzyczny (nr 21) na modut alarmowy (nr 2R}wicki modutu keda wzmacniane
przez tranzystor. To, jaki odgtos wygeneruje modalgzy od pohczenia punktow A/B, C/D, E/F.
Dzwieki ustyszysz natychmiast po ustawieniu aggnika w ptaeniu whczenia.

173. Dzwieki przestrzeni kosmicznej ze wzmacniaczem
Gdy wyjesz modutu sound razem ze wzmacniaczemjgki beda o wiele giéniejsze.

174. Dzwiek przez dotknigcie
Ustaw wyhcznik w pot@eniu whczenia. Gdy teraz patgsz palec na czujniku wilgot§oi/czujniku
dotykowym, ustyszysz efektyzdiekowe.

Gdy w uktadzie paiczer przytozysz mokry palec do czujnika wilgotéw/czujnika dotykowego, do
bazy tranzystora npn poptynie malyagr Pad ten zostanie przez tranzystor wzmocniony. Taki
wzmocniony pgd dostaje si nastpnie do tranzystora pnp, ktéry wzmacnia go jeszaze Teraz pd
jest wystarczajco duwy, aby ,whczy¢” modut. Dzikki wzmocnieniu za pomactranzystorow ukfad
potaczen reaguje w sposéb bardzo czuty na dagkia czujnika.

175. Dzwieki przestrzeni kosmicznej sterowane dotykiem
Rowniez ten uklad paiczen generuje efekty aliekowe, gdy dotkniesz palcem czujnika
wilgotnosci/czujnika dotykowego.

Rowniez w tym uktadzie pefczer dotykapc czujnika wilgotnéci/czujnika dotykowego unmidiwiasz
przeptyw matego pdu do bazy tranzystora npn.aBrten jest wzmacniany przez tranzystor,
wzmocniony pgd pitynie do tranzystora pnp, gdzie jest dalej wamety. Dopiero teraz mma
~wWhaczy¢” modut.

176. Muzykalna ochrona przeciwkradziezowa z drutem
Gdy zbudujesz ten uklad pokei, natychmiast édzie odgrywat muzyk Gdy pohczysz punkty A i B
za pomog listwy przewodzcej lub drutu, muzyka ucichnie. sliemasz do dyspozycji dtugi drut,
mozesz go przymocowana przyktad do roweru, drzwi, okna, lub jeszczegtk innego. Nasfpnie
pofacz kace druta z punktami A i B ukladu poker. Gdy wlamywacz przetnie drut, z gfoka
rozbrzmi melodyjka.

177. Ochrona przeciwkradziezowa sterowana jasnécia
Zashp opornik (nr 43) czujnikiemwiatta (nr 16). Nasgpnie potG ten uktad paiczer w ciemnym
pomieszczeniu lub widgo do szuflady. Gdy ztodziej wejdzie do pomiesniaexwietlajac je przy
tym, lub otworzy szuflagl na czujnikéwiatta padnigwiatto i rozbrzmi melodyjka.
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178. Alarm w ciemnosci
Gdy w tym uktadzie paktzei swiatto swieci na czujnikéwiatta, jest on cichy. Ale gdy skciemni, lub
na czujnikswiatta padnie cig, gra muzyczka.

179. Ochrona przeciwkradziezowa z drutem
Po zbudowaniu tego uktadu poker natychmiast generuje ortwlicki. Gdy punkty A i B padczysz
listwa przewodzca lub drutem, stychaccs juz bardzo cichutko. 3& masz do dyspozycji diugi drut,
mozesz go przymocowado roweru, drzwi, okna lub czeginnego. Nasipnie pohcz kaice druta z
punktami A i B ukladu pakzer. Gdy wlamywacz przetnie drut, ukltad pcter zaalarmuje ostro i
gtosno.

180. Ochrona przeciwkradziezowa z modutem sound sterowana jasioia.
Zashp opornik (nr 44) czujnikieméwiatta (nr 16). Nagpnie pot@ uktad pokczer w ciemnym
pomieszczeniu. Gdy ztodziej wejdzie do pomieszaeanrozja&ni go, na czujnikswiatta padnie
swiatto i rozbrzma odglosy.

181. Dzwigki przestrzeni kosmicznej w ciemnéci
Gdy jest jasno, gkmik jest cichy. Jéi jednak s¢ $ciemni, z gtdnika rozbrzmiewaj dzwieki
przestrzeni kosmicznej.

182. Policja przybywa, gdy jest ciemno
Ustaw wyhcznik w potazeniu whczenia. Gdy jest ciemno lub na czujsikiatta nie pad@wiatto, z
gtosnika styszysz syrensamochodowamerykaskiej policji.

183. Policja przybywa, gdy jest jasno
Zamien ze sob czujnik swiatta (nr 16) i opornik (nr 44). Gdy jest jasnolyszysz syrea
samochodow amerykaskiej policji.

184. Dzwigki przestrzeni kosmicznej w ciemnéci
Ustaw wyhcznik w potaeniu whczenia. Tak diugo, jakwiatto pada na czujnikwiatta, styché cos
zaledwie bardzo cicho. Ale w ciemiud styszysz dwigki przestrzeni kosmiczne.

185. Dzwigki przestrzeni kosmicznej przyswietle dziennym
Zamiea ze soh czujnikswiatta (nr 16) i opornik (nr 44). Gdywiatto oddziatywuje na czujnikwiatta,
styszysz dwiegki przestrzeni kosmiczne;j.

186. Generator akustyczny ze wzmacniaczem
Ustaw wyhcznik w pol@eniu whczenia, a uktad patzehr bedzie generowat buazy dzwigk.

187. Zegar taktujacy z efektemswietinym
Pokcz kondensator 10uF (nr 32) rownolegle do przetwornika elektroakustwgo piezo (nr 11,
musisz go umigi¢ na przetworniku elektroakustycznym piezo, biegwdadni kondensatora musi
pokazywa do modutu, a wic ku goérze). Ustaw wykznik w potaeniu whczenia. Po krétkim czasie
ustyszysz tykanie, a diodaviecaca miga.

188. Wzmacniacz mowy
Ustaw wyhcznik w pota@eniu whczenia. Nagpnie dmuchaj lub moéw do mikrofonu, a przezsgi&
ustyszysz odgtosy wzmocnione przez ukiad apohi. Glosnos¢ mozesz  wyregulowé
potencjometrem. Zeli jednak mikrofon znajduje sizbyt blisko gidnika, lub ustawiona jest zbyt
wysoka gténos¢, dojdzie do sprzenia zwrotnego (odgtos gwizdu). Aby tego urakngtosnik musi
by¢ zainstalowany dalej od mikrofonu, albo ustawsgs¢ potencjometrem na 18z wartasé.

189. Wzmacniacz muzyki

Strona35z40
Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaa 12, 31-637 Krakéw, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2012, Kopiowanie, roepeechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl




www.conrad.pl

Ustaw wyhcznik w potaeniu whczenia, a ustyszysz poprzez gik muzyke z modutu muzycznego
0 wysokim natzeniu dwieku. .

190. Wzmacniacz alarmu
Zasup modutl muzyczny (nr 21) modutem alarmowym (nr 2Rjastpnie ustaw wwycznik w
potozeniu whczenia. Teraz styszysz przez gtk gtosne odgtosy promienia laserowego.

191. Radio z regulowary gtosnoscia
Ustaw wyhcznik w polaeniu whczenia. Nagpnie ustaw potencjometr néarednp wartcsc.
Pokrcajac kotkiem regulowanego kondensatorazegr szuké& nadajnika radiowego.. Przestawia)
potencjometr, zmieniasz raenie dwieku.

Eksperymenty z bramkami logicznymi

192. Bramka AND
Zwrd¢ uwag: na dioat swiecaca. Zapala si tylko wéwczas, gdy wycznik | lacznik samopowrotny
zostam uruchomione jednoczeie lub gdy g wiaczone. Taki ukfad patzer nazywamy bramk
logiczra AND.

Zasadniczo rzecz ujmg, pohczenie AND nie jest niczym innym, jak szeregowyntappeniem
wielu wytacznikow lub hcznikow samopowrotnych. Gdy otwarty jest tyko jedetych wyhcznikow
lub tacznikbw samopowrotnych, przez caty uktadaoak prad nie mae ptymé.

193. Bramka logiczna AND z lampka
Lampka zarowa swieci tylko wowczas, gdy wyktznik | facznik powrotny zostan uruchomione
jednoczénie.

Bramka logiczna AND jest potrzebna zawsze wtedy, aktg ma wyzwolt dopiero kilka zdarze
Taka bramlke logiczm AND mozna wy¢ na przyklad do tego, aby maszyna — na przyktadapra
uruchamiata si dopiero wowczas, gdy wdznik zostanie uruchomiony obiemgkami. Dziki temu
jedna gka nie dostanie siprzez nieuwagpod pras.

194. Bramka logiczna OR
Albo ustaw wyhcznik w pot@eniu whczenia, albo uruchomdznik samopowrotny. Diodéwiecaca
swieci, gdy uruchomiszatznik samopowrotny LUB wytznik adz tez oba jednoczmie whczysz.
Takie pohczenie nazywamy bramkogiczm OR.

Jak widzisz, taka bramka logiczna OR jest appéniem rownolegtym wielu a€znikow
samopowrotnych lub wyeznikow. Wystarcza tu, aby tylko jedemctnik samopowrotny lub
wytacznik byt zamknity, aby mégt ptya¢ prad. W tej bramce logicznej OR diodaiecaca kxdzie
swieci¢ rowniez woéwczas, gdy wczone § i wytacznik i facznik samopowrotny. Za pom®c
elektronicznych elementow konstrukcyjnych zna take zbudowa bramk logiczre OR, w ktorej
diodaswiecaca swieci tylko wéwczas, gdy uruchomiony jest jedent avylacznikdw lub hcznikdw
samopowrotnych. Jak tylko wdzone zostanoba, diodawiecaca nie lrdzie swieci¢. Taka brami¢
logiczrg nazywamy warunkowbramlg logiczm OR.

195. Bramka logiczna OR z lamplg
Lampkazarowaswieci, gdy uruchomiony zostanie wigiznik LUB tacznik samopowrotny.

Strona36z40
Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaa 12, 31-637 Krakéw, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2012, Kopiowanie, roepeechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl




www.conrad.pl

Za pomog takiej bramki logicznej OR mima na przyktad z dwoch zdych miejsc wyzwoli jedm
funkcje — na przyklad syrenalarmowa. ROwniez w samochodzie znajdziesz funk@R: Gwietlenie
wnetrza zapala gi gdy otworzy si drzwi, LUB po whczeniuswiatta wylacznikiem.

196. Bramka logiczna NOT z lampka
Lampkazarowa NIEswieci, gdy uruchomiony jest wagznik. Takie paiczenie nazywamy brarmk
logiczm NOT. Za pomosg bramki logicznej NOT mma odwroat pewne funkcje — jak tutaj na
przyktad hcznika samopowrotnego. Normalniegptynie, gdy uruchomi sitacznik samopowrotny.
Za pomog bramki logicznej NOT ta funkcja¢znika samopowrotnego ulega odwrdceniu.

Jeili w tym ukladzie padczen uruchomisz 4cznik samopowrotny, do bazy tranzystora niezeno
ptyna¢ prad. W wyniku tego pd nie kedzie juz takze ptymt w tranzystorze ani przez lampkarows.

197. Bramka logiczna NAND
Tutaj diodaswiecacaswieci zawsze — tylko, @i jednoczénie whiczyles lub uruchomisz wyicznik |
tacznik powrotny, diodaswiecaca NIE swieci. Taki uktad paiczen nazywamy bramk logiczr
NAND. Litera N oznacza angielskie stowo Not. ANDnazza w angielskim ,I".

198. Bramka logiczna NAND z lampka
Taka bramka logiczna NAND jest kombinadpramki logicznej AND z bramk logiczrg NOT.
Lampkaswieci sk tylko wowczas, gdy wycznik | facznik samopowrotny NIEaswtaczone.

Podobnie, jak w daviadczeniu 196, pd nie mae plyra¢ do bazy tranzystora, gdy uruchomisz
rownoczénie facznik samopowrotny i wykznik. W wyniku tego na odcinku kolektor ( C ) i ien

(E ) w tranzystorze i przez lampkarowa nie kgdzie juz ptynat prad. Zwr& uwag; w tym uktadzie
pofaczen, ze jak w przypadku prostej bramki logicznej AND, weznik byt whczony z hcznikiem
samopowrotnym szeregowo.

199. Bramka logiczna NOR
Tu dioda swiecaca swieci zawsze — tylko, gdy wtzysz wyhcznik LUB nacéniesz hcznik
samopowrotny, diodéwiecaca NIEswieci. Taki uktad paiczer nazywamy bramklogiczra NOR.

W tej bramce logiczneptznik samopowrotny i wygtznik s wkaczone réwnolegle — jak wcade] w
przypadku prostej bramki logicznej OR. Tutaj jedmakiruchomienieatznika samopowrotnego lub
wytacznika powoduje zmostkowanie dioglyiecacej, w wyniku czego przez digdwiecaca nie mae
juz ptyna¢ prad. Opornik w tym uktadzie petzer ma dwa zadania: po pierwsze ograniczal pktéry
przeptywa przez diagdéwiecaca. Gdy jednak uruchomiony jestcznik samopowrotny lub wytznik,
opornik ogranicza pd z baterii, aby nie doszto do zwarcia.

200. Bramka logiczna NOR z lamplq
Rowniez w przypadku tej bramki logicznej NOR lampKavieci zawsze — tylko gdy wezysz
wytacznik LUB tacznik samopowrotny, lampkarowa NIESwieci.

Tak samo, jak w poprzednim deiadczeniu, wyicznik i facznik samopowrotny as wtaczone
réwnolegle. Gdy uruchomiszdznik samopowrotny LUB wytznik, do bazy transformatora nie
moze juz ptyna¢ prad. W wyniku tego nie édzie juz ptynat prad na odcinku kolektor ( C ) i emiter ( E
) w transformatorze, ani przez langpiarowa.

Gdy cd nie dziata

Wykonujac eksperymenty musisz dokonyév@olaczeh doktadnie wedtug rysunkéw morita lub
przebudowywa je doktadnie wedle danych zwartych wdeilke. Jeeli jednak cé nie zadziata, musisz
najpierw doktadnie sprawdzkonstrukcg:

Strona37z40

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaa 12, 31-637 Krakéw, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2012, Kopiowanie, roepeechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl



www.conrad.pl

e Czy wszystkie elementy konstrukcyjne polczone ze sab jak to pokazano na
rysunku montau?

* Czy dokfadnie zastosowdtesic do wskazéwek zawartych w tghe, a dotyczcych
danego eksperymentu?

* Czy nie pozamieniase nie zapomniakeo zadnych elementach konstrukcyjnych?

» Czy wszystkie komponenty z wybitym znakiem plgszamontowane doktadnie tak,

jak pokazuje rysunek moriawy?

Czy baterie nadajsie jeszcze do tycia? Maesz sprawdzi baterie przydczapc

lampke zarowa 2,5 V bezpérednio do przegrodki baterii. Gdy baterig &vieze,

powinnoswieci¢ bardzo jasno.

Jeli juz wszystko powysze sprawdzitdas, ale eksperyment w dalszymagu nie dziata, popkoo

pomoc rodzicow. Powinni jeszcze raz sprawditswiadczenie. Ale jdi ani Ty, ani Twoi rodzice nie
moa znaleé¢ bledu, prawdopodobnie uszkodzeniu ulegt jgakomponent. Méesz to przetestowa
konstruujc z ,podejrzanym” elementem inne eksperymentysli Jene tez nie dzialaj, dany
komponent jest uszkodzony zzun prawdopodobigstwem.

Zyczymy Ci dobrej zabawy i powodzenial!

Wydanie 3.
© 2003, 2004, 2009 Franckh-Kosmos Verlags-GmbH & K18, Stuttgart
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Niniejsze dzieto i wszystkie jego €ci s chronione prawem autorskim. kde wykorzystanie
wykraczajce poza wskie granice ustawy o prawie autorskim jest bezdyg®Vydawnictwa
niedozwolone i podlega karze. Dotyczy to w szczegi@i powielania, ttumaczenia, mikrofilmowania
oraz zapisywania i obrobki w elektronicznych sysiel sieciach i mediach. Nie przejmujemy
gwarancji,ze wszystkie dane zawarte w niniejszym dzialevelne od praw ochronnych.

Tekst: Andreas Burgwitz

Uktad: Amadeus Rayhle, Stuttgart
Kierownictwo projektowe: Gerhard Gasser

Strona38z 40

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaa 12, 31-637 Krakéw, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2012, Kopiowanie, roepeechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl



www.conrad.pl

Strona39z 40

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaa 12, 31-637 Krakéw, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2012, Kopiowanie, roepeechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl



(ONrRAD

www.conrad.pl

http://www.conrad.pl

Strona40z 40
Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaa 12, 31-637 Krakéw, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2012, Kopiowanie, rozpeechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl




