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1. Informacje ogdlne o produkcie

Hydro-samochdd to futurystyczny zestaw edukacyjny, ktéry demonstruje jeden z najbardziej ekscytujgcych i
zaawansowanych rozwigzan dwudziestego pierwszego wieku. Urzgdzenie pracuje wykorzystujgc w 100% czyste paliwo,
wytworzone za pomocg odwracalnych ogniw paliwowych, ktére zamieniajg wode w woddr przy pomocy promieni
stonecznych. Nadszedt bowiem czas na prezentacje wszystkich korzysci, jakie niesie ze sobg wykorzystanie
nowoczesnych ogniw paliwowych opartych na wodorze. Do najwazniejszych zaliczy¢ mozna: poprawe naszego
Srodowiska, zmniejszenie wptywu rosngcych cen paliw na nasze budzety domowe oraz zmniejszenie uzaleznienie
gospodarki od dostaw ropy naftowe;j.

Naukowcy i laboratoria na catym Swiecie szukajg sposobu na zaspokojenie stale rosngcego zapotrzebowania na
energie, ktore nie wigze sie z dewastacjg Srodowiska oraz narazeniem naszej Planety na kolejne niebezpieczenstwa.
Jednym z alternatywnych zrddet energii jest wodédr, ktéry mozna otrzymac z tzw. czystych i w petni odnawialnych
zrédet, takich jak wiatr, storice i woda. Stosujac urzadzenie zwane elektrolizerem, mozna otrzymac wodor ze zwyktej
wody. Nastepnie ogniwa paliwowe zamieniajg czysty woddr w energie elektryczng, ktérg mozna zasilaé rézne
urzadzenia i maszyny, jak samochody, czy domowy sprzet elektroniczny.

Zestaw Hydro-samochodu w przejrzysty sposob przybliza uzytkownikowi najnowszg technologie prosto z laboratorium,
dajac mozliwoéé zapoznania sie z osiggnieciami wspétczesnej fizyki i chemii oraz wprowadza w Swiat przysztosci, gdzie
energie bedzie mozna w prosty sposdb otrzymywac ze zwyktej wody — oto nadchodzi era WODORU!

A. Dlaczego wtasnie wodor?

Nasza cywilizacja opiera pozyskiwanie energii z ogniw opartych na technologii spalania wegla, ktére potrzebuja
100000 razy wiecej surowca, niz jest go obecnie dostepnego. Powstaje wiec pytanie, czy obecne Zrédta zostang
wyczerpane w najblizszej przysztosci, czy energia pozyskiwana w ten sposéb wystarczy, aby zaspokoié stale
rosngace zapotrzebowanie wspdtczesnych Paristw na energie? Rosngca niestabilnos¢ geopolityczna w rejonach,
ktdére sg gtdwnych dostawca ropy naftowej i gazu ziemnego sprawia, ze wspdtczesna ekonomia znajduje sie pod
ogromng presja. Ropa naftowa pozostaje jednym z gtéwnych surowcdw potrzebnych do utrzymania wzrostu
gospodarczego, dlatego poszukiwanie nowych technologii, ktére moga zmniejszy¢ to uzaleznienie staje sie jednym
z najwazniejszych, pod wzgledem ekonomicznym, pytaniem jakie stoi przed naukowcami na catym Swiecie.
Bezpieczenstwo narodowe wiekszosci Panstw zalezy teraz od tego, czy uda sie w niedtugim czasie znalez¢
rozwigzania alternatywne, ktére bedga potrafity znacznie ograniczy¢ uzaleznienie od ropy naftowej. Jedna

z takich mozliwosci dajg wtasnie ogniwa paliwowe oparte na wodorze.

Nawet najwieksze przedsiewziecia sa w mniejszym lub wiekszym stopniu zwigzane z wykorzystaniem ropy
naftowej. Paliwa kopalne zawieraja duzg ilo$¢ wegla, spalanie paliwa w silnikach naszych samochodéw powoduje
emisje duzej ilosci toksycznych spalin a wszystko to w efekcie powoduje bardzo duze zanieczyszczenie naszych
miast oraz przedostanie sie ogromnych ilosci dwutlenku wegla do atmosfery ziemskiej. Duze ilosci dwutlenku
wegla powoduja powstanie efektu cieplarnianego oraz wptywaja na globalne ocieplanie sie klimatu. Przez ponad
100 lat ludzkos$¢ wykorzystata ogromne ilosci paliw kopalnych, co spowodowato znaczne zwiekszenie sredniej
temperatury na Swiecie. Globalne ocieplenie klimatu mozna zaobserwowac¢ przez nasilajace sie oraz bardzo
gwattowne burze, powiekszaniem sie stref pustynnych, obkurczanie strefy wiecznego sniegu w masywach
gorskich, topnieniem ludowcéw biegunowych, zmiang kierunku ptyniecia pragdéw oceanicznych oraz
podnoszeniem sie poziomu wdéd. Efekty sg coraz bardziej widoczne i wptywajg na nasze zycie codzienne.

Nasze spoteczenstwa potrzebujg nowych, w petni odnawialnych i zdecydowanie mniej dewastujacych srodowisko
paliw. Taka mozliwos¢ daje wiasnie wodér i jest to rozwigzanie dtugoterminowe. Wodér to jeden z najczesciej
wystepujgcych pierwiastkdw w naszym Wszechswiecie, ktdry dodatkowo posiada najwiecej energii w stosunku do
swojej masy witasciwej. Paliwo wodorowe, ktére nie zawiera wegla, mozna wyprodukowac za pomoca
tradycyjnych, lub odnawialnych zrédet energii, takich jak storice czy wiatr. Po wyprodukowaniu i ,,ztapaniu” do
odpowiednich akumulatoréw, woddr moze zostaé przeksztatcony w energie, ktéra moze z powodzeniem zostaé
wykorzystana w wielu zastosowaniach, nawet jako paliwo do samochoddw. Oznacza to, ze paliwo, ktére
tankujemy do naszych pojazdéw moze zostaé¢ wyprodukowane przez nas samych w nieograniczonych ilosciach! Po
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przetworzeniu w silniku napedzanym wodorem, powstaje energia elektryczna oraz woda. Woda jest czystym H20
i moze z powodzeniem byc¢ spozytkowana do produkcji nowej partii paliwa wodorowego, sprawiajgc, ze proces
jest ciagty i catkowicie pozbawiony toksycznych spalin i innych zanieczyszczen! Oczywiscie, aby to wszystko stato
sie mozliwe, trzeba pokonac wiele trudnosci i rozwigzac szereg probleméw, ale wszystko jest w naszych rekach i
gtowach.

wrwLiAw

Na catym Swiecie uruchomionych zostato kilka projektéw zwanych ,Autostrada Wodorowa” (ang. Hydrogen
Highway), co zaowocowato wybudowaniem ponad 200 stacji uzupetnienia wodoru, ktére maja pomac
W przemieszczaniu sie pojazdom zasilanym energig wodorowa.

B. Czym jest ogniwo paliwowe i jaka jest jego zasada dziatania?

Ogniwo paliwowe jest specjalnym rodzajem urzadzenia, ktére potrafi przeksztatci¢ woddr w energie elektryczna.
Sktada sie ono z wielu warstw wykonanych z bardzo zaawansowanych technologicznie materiatéw, w ktérych
wodor i tlen oddziatywaja na siebie, a tym samym ,,Produkujac” energie elektryczng oraz wode i to catkowicie bez
toksycznych zanieczyszczen czy spalin!

Obwdd elekryczny
(sprawnosc 40 do 60%)

AR
PATATAN
~NAT )

el= V\e

e= e=

Paliwo: H2 (Wodér) = 02 (Tlen)

~ Ciepto

Recylkulacja zuzytego paliwa Powitrze oraz para wodna

Ptytka pola przeptywu Ptytka pola przeptywu

Elektroda dyfuzji gazu (Anoda)

Elektroda dyfuzji gazu (Katoda)

Katalizator

Katalizator

Membrana wymiany protonéw

Zainteresowanie tego typu ogniwami byto bardzo mate, az do lat szes¢dziesigtych 20 wieku, kiedy to rozpoczeto
przygotowania do pierwszej misji wahadtowca lecgcego na ksiezyc. Od tego czasu ogniwa wodorowe dostarczajg
energie oraz wode podczas wszystkich misji zwigzanych z lotami w kosmos. Obecnie ta zaawansowana
technologia staje sie prekursorem zmiany podejscia do pozyskiwania energii i przeniesienie ciezaru z paliw
kopalnych na odnawialne zrédta energii. Pojazdy wykorzystujace ogniwa paliwowe, jako zrédto napedu, s
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nazywane ,,Pojazdami o zerowej emisji” (ang. Zero emission vehicles). Gdyby wszystkie pojazdy byty wyposazone
w ogniwa paliwowe zasilane wodorem, otrzymywanym za pomocg odnawialnych zrédet energii, jak storice lub
wiatr, zapasy energii bytyby niewyczerpane, a produkcja wodoru i jego przetwarzanie w energie nie tworze
toksycznych odpaddw ani nie zanieczyszcza Srodowiska naturalnego.

Hydro-samochdéd wykorzystuje ogniwo paliwowe oparte na odwracalnej Membranie Wymiany Protonéw (ang.
Proton Exchange Membrane w skrécie PEM) — pokazane w sekcji 3, element C listy komponentéw. Generuje ono
energie elektryczng poprzez pobranie wodoru znajdujgcego sie w zainstalowanym zbiorniku (zobacz sekcje 3,
element F listy komponentdw) i reakcji z tlenem, ktory jest wytworzony i przechowywany w specjalnie do tego
przygotowanym i wbudowanym w catos¢ zestawie.

Hydro-samochdd potrafi samodzielnie odszuka¢ droge miedzy réznymi przeszkodami. Po uruchomieniu mozna
zaobserwowag, jak po zblizeniu sie do przeszkody zacznie sie przemieszczac do tytu i w przdd, az znajdzie droge
bez przeszkdd, ktdrg bedzie mdgt bez problemdéw kontynuowac swojg podréz. Kiedy urzadzenie pracuje na
wtasnym zapasie wodoru, dwa niebieskie Swiatta LED, umieszczone na gérze motoru, zaczng sie jasko swiecic.

Teraz nadszedt czas na zbudowanie wiasnego zestawu zasilanego paliwem wodorowym i odkrycie tej rewolucyjnej
technologii!

2. Ogdlne informacje odnoszce sie do bezpieczenstwa podczas sktadania

uruchomienia oraz eksploatacji pojazdu.
Aby zapobiec uszkodzeniu samochodu oraz powaznych kontuzji lub ran nalezy:

Przeczytac ze zrozumieniem catg niniejszg instrukcje przez rozpoczeciem sktadania zestawu
Zestaw jest przeznaczony wytgcznie dla 0séb, ktére ukoriczyty 14 rok zycia oraz wytacznie pod nadzorem
0s6b dorostych, ktore wczesniej zapoznaty sie i w petni zrozumiaty niniejszg instrukcje obstugi.

3. Do ztozenia zestawu potrzebne beda odpowiednie narzedzia. Nalezy tez zachowacé szczegdlng ostroznosé,
aby zapobiec powaznym kontuzja.

4. Niektore czesci sg bardzo mate i bardzo delikatne; nalezy zachowac szczegdlna ostroznos¢ podczas ich
sktadania i tgczenia, by unikngé ich uszkodzenia. Nalezy obchodzi¢ sie ze szczegdlng ostroznoscig ze
wszystkimi czesciami sktadowymi niniejszego zestawu.

5. Nie nalezy stosowac ani wykorzystywac¢ komponentow niniejszego zestawu w innym celu, jak tylko taki, jaki
jest przedstawiony w tej instrukcji. Pod zadnym pozorem nie wolno rozdziela¢ lub przerabiac zadnej czesci
niniejszego zestawu!

6. Po skoriczonej zabawie, nalezy bezwzglednie wytaczy¢ ogniwa baterii. Podczas uzywania ogniw baterii, nie
wolno dotyka¢ zadnej z jej metalowych czesci. Baterie nalezy roztgczyé po skoriczonej zabawie oraz podczas
przechowywania zestawu.

7. Po zakonczeniu pracy, nalezy za kazdym razem oprdznic¢ wszystkie zbiorniki zawierajace wodér, tlen o wode.

8. Nalezy bardzo doktadnie umy¢ rece po skoriczonej zabawie.

3. Lista czesci.

Strzykawka

Krétkie gumowe rurki (Opisane w czesci 4, krok 1)
Odwracalne ogniwo paliwowe

Panel solarny (stoneczny)

Podwozie, zawierajagce motor i lampy LED
Uchwyt na baterie

Cylindry wewnetrzne

IOmMTMmMOoOO® >

Cylindry zewnetrzne

Dtugie gumowe rurki (Opisane w czesci 4, krok 1)
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Do ztozenia potrzebne sg jeszcze trzy (3) rzeczy, ktore nie s czescig zestawu:

- Dwie (2) baterie AA (zaleca sie stosowanie baterii alkalicznych)

- Nozyczki

- 100 ml wody destylowanej (zaleca sie stosowanie wytgcznie wode destylowang, aby uzyskac najlepszy efekt)

4. Instrukcja ztozenia zestawu.

Krok pierwszy: Za pomocg nozyczek (nie s czeécig zestawu) by odcigé 4 cm (1,5 cala) gumowej rurki z
dtuzszych gumowych rurek dotgczonych do zestawu. Nastepnie nalezy podtgczy¢ czerwony pin do jednej z 4 cm
(1,5 cala) rurki i czarny pin do drugiej 4 cm (1,5 cala) rurki. Te krétsze rurki stajq sie teraz czescig B listy czesci
zestawu (podanej powyzej). Przetnij pozostate gumowe rurki na dwie réwne czesci. Dtuzsze rurki stajq sie teraz
czescig | listy czesci zestawu (podanej powyzej)

Krok drugi: Przymocuj krotszg rurke (B) z pinem czarnym do gérnej dyszy wodorowej ogniwa
paliwowego (oznaczonej jako H2). Przymocuj drugg krétsza rurke (B) z czerwonym pinem do gérnej dyszy
tlenowej ogniwa paliwowego (oznaczonej jako 02).

Krok trzeci: Zamocuj ogniwo paliwowe z przyczepionymi krétszymi rurkami (B) w kwadratowym slocie na

podwoziu (E)

Krok czwarty: Zainstaluj cylindry zewnetrzne magazynowe z tlenem i wodorem (H) do okragtych
slotéw umieszczonych na podwoziu (E). Nastepnie napetnij cylindry zewnetrzne wodg destylowang

do oznakowanego punktu 20 na kazdym z zewnetrznych cylindréw (H).
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Zainstaluj wewnetrzne cylindry magazynowe (G) w zewnetrzne cylindry magazynowe (H), tak, aby w
$rodku cylindrow wewnetrznych znajdowata sie dodana wczesniej woda destylowana. Na spodzie
kazdego cylindra wewnetrznego (G) znajdujg sie specjalne naciecia. Te szczeliny pozwalajg
uwolnionym gazg przedostac sie z cylindra wewnetrznego (G) przedostac sie do cylindra
zewnetrznego (H) ograniczajac ilos¢ przechowywanego gazu wewnatrz cylindréw magazynowych.
Upewnij sie, ze oméwione naciecia nie sg zablokowane, poprzez podniesienie ramki z tworzywa
sztucznego znajdujacej sie na spodzie cylindréw wewnetrznych (G) . Nacisnij zdecydowanie na kazdy
z cylindréw wewnetrznych (G), aby upewnic sie, ze zostaty odpowiednio osadzone w uchwytach
znajdujacych sie na spodzie kazdego cylindréw zewnetrznych (H).

Krok pigty: Przymocuj dtuzsze rurki (I) do gérnej czesci cylindrow wewnetrznych (G). Przymocuj
dtuzsza rurke wystajaca z pojemnika do przechowywania wodoru do dolnej dyszy znajdujgcej sie po
stronie wodoru na ogniwie paliwowym. Przymocuj dtuzszg rurke wystajaca z pojemnika do
przechowywania tlenu do dolnej dyszy znajdujgcych sie po stronie tlenu na ogniwie paliwowym.

Krok szosty: Wtasciwa przewodnos¢ jondw jest bardzo wazna
dla prawidtowego funkcjonowania ogniwa paliwowego. Aby
to zapewni¢, nalezy utrzymywaé membrane ogniwa
paliwowego na odpowiedni stopniu wilgotnosci.

W celu odpowiedniego zawodnienia ogniwa, nalezy
stosowac ponizsze korki:

Uzywajac strzykawki (A) napetnij ja woda destylowana
(niedostarczona w zestawie i nalezy jg zakupi¢ osobno).
Gdy juz strzykawka jest napetniona wodg destylowang
umies¢ jg przy gornej dyszy po stronie tlenu ogniwa
paliwowego (C) i zacznij wstrzykiwa¢ wode to $rodka
ogniwa paliwowego po stronie tlenu (zaznaczona jest
symbolem 02), az do momentu, gdy zobaczysz jak woda
przelewa sie przez komore za przednig szybg uktadu i
wylewa sie przez dolng dysze. Nastepnie pozostaw

ogniwo na okoto 5 do 10 minut, by w petnie zostato
nawodnione WODA
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5.

Elektroliza: Jak powstaje wodor z destylowanej wody.

Elektroliza to proces polegajacy na zamianie energii elektrycznej w energie chemicznga. Po doprowadzeniu
tadunkéw elektrycznych do destylowanej wody, sita energii rozrywa tancuchy chemiczne pomiedzy wodorem
a tlenem i powoduje powstanie czgsteczek obdarzonych tadunkami elektrycznymi, zwanymi jonami. W naszym
konkretnym przypadku powstajg dodatnio natadowane jony wodoru i posiadajgce ujemne tadunki jony tlenu.
Elektrolizer posiada dwie elektrody, na ktdrych zbierajg sie tadunki. Jedna nazywa sie anoda jest natadowana
tadunkiem dodatnim i przycigga jony ujemne. Druga elektroda zwana katodg posiada polaryzacje ujemng i
przyciaga jony dodatnie.

Odwracalne ogniwo paliwowe moze zostac uzyte do przeprowadzenia takiej wtasnie elektrolizy. W samym
ogniwie elektrolit jest czescig zestawu membrany. Po podaniu pradu elektrycznego do ogniwa rozpocznie sie
elektroliza wody, ktéra w efekcie oddzieli wodor — kumulujac go na katodzie — od tlenu, ktdéry zostanie
zgromadzony po stronie anody.

Wazna informacja: Wykonaj podane nastepnie kroki WYLACZNIE po zakoriczeniu wszystkich instrukcji
podanych w sekgji 4: ,Instrukcja ztozenia zestawu”. Upewnij sie, ze ogniwo paliwowe jest
odpowiednio nawodnione, poprzez wstrzykniecie wody za pomocg strzykawki, zanim rozpoczniesz
proces elektrolizy!

& UWAGA!! Nie zastosowanie destylowanej wody w bardzo szybkim czasie doprowadzi¢ do

uszkodzenia elektrod ogniwa paliwowego! Ogniwo wykorzystuje bardzo niewielkie lub
powlekane powtokg weglowg platyny, jako katalizatora, ktora jest niezwykle wrazliwa na
wszelkiego rodzaju zanieczyszczenia znajdujgce sie w niedestylowanej wodzie.

Dla procesow zachodzacych w naszym zestawie mozna uzy¢ wysokiej jakosci wody pitnej lub
innej o bardzo niskiej zawartosci mineratéw, jednakze zywotno$¢é zestawu znacznie sie
zmniejszy, o czym nalezy pamietac!

Ogniwo paliwowe moze zosta¢ nawodnione TYLKO | WYLACZNIE poprzez strone tlenowa (02),
NIGDY poprzez strone wodorowg (H2). Pomylenie stron skutkowac bedzie zablokowaniem
przeptywu wodoru i nieprawidtowg pracg zestawu!

Wykorzystanie paneli stonecznych w procesie elektrolizy

Zestaw Hydro-samochodu wykorzystuje niewielkie solarne komorki fotowoltaiczne do procesu elektrolizy, jako
jeden ze sposobdéw zastosowania energii odnawialnych, czyli storica.

Krok pierwszy: Wtéz jeden koniec czerwonego przewodu z koricdéwka bananowg do czerwonego
ztgcza jack w panelu stonecznym, a nastepnie drugi koniec tego przewodu z koricéwka bananowg do
ztacza w ogniwie paliwowym.

Krok drugi: Wtéz jeden koniec czarnego przewodu z kohcdwka bananowa do czarnego ztgcza jack w
panelu stonecznym, a nastepnie drugi koniec tego przewodu z koncowka
bananowg do ztgcza w ogniwie paliwowym.

Krok trzeci: Umie$¢ panel solarny tak, aby padaty na niego promienie
stoneczne. Przy mocnym i bezposrednim Swietle dziennym mozna
zauwazy¢ jak powstajg gazy: tlen i wodor w wewnetrznych cylindrach
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gazowych. Potrzeba okoto 5 do 10 minut, by w catosci wypetni¢ wewnetrzny pojemnik wodorem.

Krok czwarty: Podczas pierwszego przeprowadzenia
procesu elektrolizy moze sie zdarzy¢, ze nie zostanie
osiggniety maksymalny stosunek produkcji gazow 2:1.
By zoptymalizowaé proces produkcji wodoru, nalezy
zastosowac sie do ponizszych wskazéwek: Roztgcz
panel solarny od ogniwa paliwowego. Odtacz czerwone
i czarne piny z krétszych rurek przymocowanych do
ogniwa paliwowego, by uwolni¢ wodér. Po uptywie
dwadch sekund, szybko przymocuj piny do krétszych
rurek. Nalezy wykonac te kroki by wyja¢ wszystkie gazy
z ogniwa paliwowego. Nastepnie nalezy powtdrzy¢
kroki 1,2 3.

Krok pigty: Jesli zobaczysz babelki wydostajgce sie z cylindra stuzgcego do przechowywania wodoru,

ktore unosza sie w strone powierzchni wody, nalezy szybko odtgczy¢ panel solarny od ogniwa

paliwowego.

b. Wykorzystanie zestawu baterii w procesie elektrolizy

Krok pierwszy: Upewnij sie, ze uchwyt na baterie (F) jest wytgczony. Wtéz dwie nowe baterie AA

(zwykte paluszki) do uchwytu baterii (F) dostarczonego jako czes$¢ zestawu. Nie wolno stosowac innego

uchwytu baterii, gdyz dostarczony w zestawie zostat specjalnie zaprojektowany do wspdtpracy

z odwracalnym ogniwem paliwowym.

Krok drugi: Bardzo ostroznie wtdz czerwony przewdd z zasilania do czerwonego ztgcza po stronie

tlenu (02) w ogniwie paliwowym, a czarny przewdd z zasilania do czarnego ztgcza postronnie wodoru

(H2) ogniwa paliwowego. Odwrotne podtgczenie przewoddw moze doprowadzi¢ do catkowitego

zniszczenia ogniwa paliwowego.

Krok trzeci: Przestaw wigcznik na uchwycie baterii w pozycje ,,0n”, by rozpocza¢ proces

elektrolizy. Podczas produkcji gazéw: tlenu i wodoru mozna zauwazy¢, ze woda, z ktérej

powstajg zaczyna sie burzyé. Mozesz réwniez sprobowacé dokona¢ pomiaréw powstajacych

gazow, poprzez pomiar szczeliny, czyli pustej przestrzeni, ktéra powstaje na gérze

wewnetrznego cylindra (zajmuje to okoto 5 minut). Kiedy wewnetrzny cylinder przeznaczony

do przechowywania wodoru wypetni sie w catosci gazem, mozna zauwazy¢ babelki, ktére

przedostajg sie do zewnetrznego cylindra. Proces elektrolizy zostanie ukorficzony, gdy woda w

Strona 8z11

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Franciszka Kniaznina 12, 31-637 Krakdw, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2013, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.

www.conrad.pl



(>NRrRAD

Polen pomysléw

Instrukcja do Hydro-samochodu z ogniwem paliwowym www.conrad.pl

cylindrach zostanie catkowicie zamieniona na gazy wodér i tlen w stosunku 2:1 (dwie czastki
wodoru i jedna czastka tlenu). Cylinder, w ktérym zebrato sie wiecej gazu, to cylinder w
wodorem.

Krok czwarty: Przestaw wigcznik na uchwycie baterii w pozycje ,, Off”. Aby oprdznié cylindry i
ogniwo paliwowe z przechowywanego w nich gazu, postepuj zgodnie z instrukcjami
zawartymi w czesci 5 a, krok 4 niniejszej instrukcji. Nastepnie powtdrz kroki 2 i 3.

Krok pigty: W momencie, w ktérym pojawig sie babelki wydostajace sie z cylindra
przeznaczonego do przechowywania wodoru, ktére przedostajg sie w strone powierzchni
wody, odtgcz zasilanie (przestaw przetacznik na uchwycie baterii w pozycje ,,0ff”) i odepnij
przewody od ogniwa paliwowego.

6. Zastosowanie ogniwa paliwowego do zasilenia samochodu
Po zakonczeniu sktadania ogniwa paliwowego opisanego w czesci czwartej ,Instrukcja ztozenia zestawu” oraz
zostata prawidtowo przeprowadzona elektroliza opisana w czesci pigtej niniejszej instrukcji , Elektroliza: Jak
powstaje wodor z destylowanej wody” mozesz rozpocza¢ podtgczanie ogniwa do hydro-samochodu.

Krok pierwszy: Roztacz panel solarny od ogniwa paliwowego. Jezeli do zasilenia procesu elektrolizy zostat

uzyty uchwyt z bateriami, rowniez nalezy je odtgczy¢ od ogniwa paliwowego.

Krok drugi: Podnies przednia czes¢ zestawu do géry, tak by silnik nie stykat
sie z podtozem. Podtacz czerwony i czarny przewdd z silnika do czerwonego i
czarnego ztgcza w ogniwie paliwowym. Umies¢ zastaw na ptaskim i
pozbawionym zanieczyszczen podtozu i obserwuj jak zaczyna sie przemieszczac.
Dwa niebieskie $wiatta LED umieszczone z przodu zestawu zaczng sie $wiecic.
Caty zestaw bedzie sie poruszat, samodzielnie szukajgc drogi pomiedzy
umieszczonymi na swojej drodze przeszkodami, przemieszczajac sie przy tym w
przdd i w tym az do momentu az znajdzie wolng droge i bedzie mégt
kontynuowac jazde. Zastaw bedzie sie samodzielnie przemieszczat az do
momentu, az caty zgromadzony w cylindrze wodoér zostanie zuzyty.

7. Porady optymalnego uzytkowania

1. Upewnij sie, ze zawsze stosujesz wode destylowang! Inna niz destylowana zawiera substancje, czastki oraz
mineraty, ktére moga zanieczysci¢, a w efekcie zniszczy¢ ogniwo paliwowe! Jezeli zauwazysz, ze oghiwo
zaczyna rdzewie¢, oznacza to, ze to eksperymentdw i zabawy nie zostata uzyta woda destylowana.

2. Jezeli do procesu elektrolizy nie zamierzasz uzy¢ panelu solarnego, stosuj wytacznie uchwyt baterii
dostarczony w zestawie oraz baterie alkaliczne!

3. Upewnij sie, ze ogniwo paliwowe zostato odpowiednio nawodnione przez rozpoczeciem procesu elektrolizy,
poprzez podanie wody za pomoca strzykawki

4.  Maksymalng wydolnos¢ uktadu mozna uzyskac dopiero pop przeprowadzeniu catego procesu elektrolizy trzy
do czterech razy. Jest to wynikiem faktu, ze dopiero wtedy wewnetrzna membrana PEM osiggnie wtasciwy
poziom nawodnienia. Optymalna temperatura pracy to od 20 do 30 stopni Celsjusza. Upewnij sie, ze poziom
wody w zewnetrznym cylindrze jest na odpowiednim poziomie (pokazuje to znacznik wewnatrz cylindra),
zanim rozpoczniesz proces elektrolizy
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Upewnij sie, ze mate naciecia znajdujace sie w wewnetrznym cylindrze nie sg zablokowane przez obrecz

z tworzywa sztucznego, znajdujgcg sie na spodzie zewnetrznego cylindra. Tlen i woddr sg Izejsze od wody,
dlatego unoszg sie w strone gdrnej czesci wewnetrznego cylindra, powodujac wzburzenie tafli wody. Jezeli
otwory beda zablokowane, spowoduje to znaczy wzrost cisnienia, co w efekcie moze spowodowac
zniszczenie catego cylindra, a co za tym idzie ogniwa paliwowego.

Po kilkukrotnym uzytkowaniu ogniwa paliwowego woda znajdujgca sie w gérnej czesci zewnetrznego
cylindra, moze przesta¢ wptywaé do wewnetrznego cylindra. Moze to by¢ spowodowane powstaniem prozni
pomiedzy cylindrami. W takim przypadku nalezy roztgczy¢ rurki od gérnych dyszy ogniwa paliwowego, wtedy
woda swobodnie przeptynie pomiedzy cylindrami.

Niezabezpieczone i pozostawione na otwartym powietrzu ogniwo paliwowe jest narazone na przedostanie
sie do niego czastek brudu lub innych zanieczyszczen lub substancji organicznych, ktére moga znaczgco
obnizyc¢ jako$ dziatania samego ogniwa. Aby tego unikngé, zaleca sie, aby po skoriczonej pracy w zestawem
umiesci¢ ogniwo paliwowe w szczelnym opakowaniu, ktdre zapobiegnie uszkodzeniu ogniwa. Mozna do tego
uzy¢ plastikowej torebki strunowej lub innej wyposazonej w szczelne zamkniecie. W ten sposéb mozna w
tatwy sposdb zabezpieczy¢ ogniwo, gdy nie jest uzywane.

Podczas stosowania panelu solarnego, jako zrédta pradu, potrzebnego w procesie elektrolizy, nalezy
sprawdzad, czy natezenie pragdu generowanego przez panel nie jest wyzsze niz 0,7 A, a napiecie nominalne
nie przekracza 2 V. Jezeli parametry elektryczne podawane przez panel beda zbyt wyzsze, moze to uszkodzic¢
ogniwo paliwowe!

Ogniwo paliwowe moze ulec catkowitemu zniszczeniu, jezeli podtgczymy czerwony przewdd z baterii
(zasilania) do czarnego gniazda w ogniwie paliwowym

Upewnij sie, czy ogniwo paliwowe zostato odpowiednio nawodnione poprzez podanie za pomocg strzykawki
odpowiedniej ilosci wody przez rozpoczeciem procesu elektrolizy. Po wstrzyknieciu wody, nalezy pozostawié¢
ogniwo na okoto 5 do 10 minut. Po tym czasie ogniwo osiggnie optymalny stopien nawodnienia

8. Rozwigzywanie probleméw

Poziom wody nie opada, gdy rurki odprowadzajace gaz z obu stron ogniwa paliwowego sg
odtaczone

Rozwigzanie: Sprawdz, czy otwory w $ciankach wewnetrznego cylindra nie sg zablokowane. Jesli tak, obracaj
wewnetrznym cylindrem do momentu, az wszystkie otwory w cylindrze wewnetrznym do momentu, w
ktérym przez otwory poptynie woda i wypetni cylinder wewnetrzny.

Elektrolizer nie produkuje wodoru ani/lub tlenu

Rozwigzanie: Sprawdz, czy wszystkie przewody i dysze s podtgczone prawidtowo i czy nie ma jakichkolwiek
niepodtaczonych kabli, czy rurek. Ogniwo paliwowe moze ulec catkowitemu zniszczeniu, jezeli podtgczymy
czerwony przewdd z baterii (zasilania) do czarnego gniazda w ogniwie paliwowym.

Sprawdyz, czy przetgcznik w uchwycie baterii jest przestawiony w pozycje ,on” (wtgczony).

Proces elektrolizy wody jest bardzo powolny
Rozwigzanie: Dolej wiecej wody po stronie z tlenem ogniwa paliwowego, nastepnie odczekaj okoto 5 minut.
Zamien baterie AA (paluszki) z uchwytu na baterie na nowy komplet (mozliwe, ze poprzednia sg zuzyte).

Zestaw przestat sie przemieszcza¢, pomimo iz w zbiorniku z wodorem wciaz znajduje sie gaz.
Rozwigzanie: Wypus¢ gazy ze zbiornikow i przeprowadz proces elektrolizy wody przez 50 do 5 minut. Odfacz
rurke doprowadzajacg wodor i rurke doprowadzajaca tlen, by uwolni¢ zgromadzone gazy. Przeprowadz
ponownie proces elektrolizy wody az do momentu, w ktérym zbiornik z wodorem zostanie w catosci
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wypetniony, nastepnie podtacz silnik do ogniwa paliwowego. Jezeli to nie pomogto, przejdz do nastepnego
punktu.

Przeprowadz proces elektrolizy wody przez okoto 10 min. by wykorzysta¢ catg dostarczong wczesniej wode.
Oprdéznij ogniwo paliwowe z wody oraz wypusé wszystkie zgromadzone gazy. Przeprowadz ponownie caty
proces elektrolizy wody az do momentu, w ktérym zbiornik z wodorem zostanie w catosci wypetniony,
nastepnie podtacz silnik do ogniwa paliwowego.

WITAMY W ERZE WODORU!

-
!

Strona11z11
Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Franciszka Kniaznina 12, 31-637 Krakdw, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2013, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl




