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Instrukcja obshugi
Nr produktu: 192139

Strona1z18

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0.,
Copyright © Conrad Electronic 2011, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl



(b>NRrRAD www.conrad.pl

Pelen pomyslow

Uwaga! Prosze koniecznie przeczytaé!

W przypadku szkéd powstalych w skutek nieprzestrzegania wskazéwek zawartych w niniejszej
instrukcji obstugi wygasa prawo do roszczen z tytulu gwarancji. Za powstale w ten sposéb
szkody producent nie ponosi odpowiedzialnosci.

Spis tresci

Warunki eksploataciji

Przeznaczenie urzgdzenia

Bezpieczenstwo obstugi

Opis urzadzenia

Opis uktadu potgczen

Dane techniczne

Montaz ukfadu potgczen - uwagi ogoélne

Instrukcja lutowania

Etap I: Montaz podzespotéw na ptytce

Uktad potfgczen

Schemat montazu

Etap II: Podtaczanie / Uruchamianie i eksploatacja urzgdzenia

Lista kontrolna

Kalibrowanie

Zaktocenia

Gwarancja

Wskazowka

Wedtug normy DIN VDE 0869 za producenta uwaza sie tego, kto oddaje do uzytku dany podzespot
lub grupe elementéw, wprowadza zmiany konstrukcyjne, wzglednie montuje obudowe, czynigc je tym
samym zdatnymi do eksploatacji. Producent jednoczes$nie zobowigzuje sie do dostarczenia petnej
dokumentacji dotyczgcej urzgdzenia oraz podania swojego nazwiska i danych adresowych. Urzadze-
nia sktadajgce sie wytgcznie z podzespotdéw nalezy z powoddw bezpieczenstwa traktowaé jako pro-
dukt do uzytku przemystowego.

Warunki eksploatacji

* Podzespotu mozna uzywac tylko w potgczeniu z przewidzianym napigciem.
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W przypadku urzgdzen o napieciu roboczym rzedu = 35 V montazu koncowego moze doko-
nac tylko odpowiednio wykwalifikowany specjalista przy zachowaniu przepiséw norm dotyczg-
cych obstugi urzgdzen elektrycznych.

Urzgdzenie moze znajdowac sie w dowolnym potozeniu roboczym.

Dopuszczalna temperatura otoczenia (temperatura pomieszczenia) nie moze przekraczac
40°C ani schodzi¢ ponizej 0°C.

Urzadzenie mozna uzytkowac¢ wytgcznie w pomieszczeniach suchych i czystych.

W przypadku tworzenia sie wody kondensacyjnej nalezy przyja¢ jako czas aklimatyzacji 2 go-
dziny.

Zabrania sie korzystania z urzadzenia w wilgotnych pomieszczeniach i na wolnym powietrzu.
Jesli zachodzi zagrozenie wystgpienia silnych wstrzaséw badz wibracji, zaleca sie uprzednie
zabezpieczenie urzadzenia poprzez potozenie go na migkkim podfozu. Nalezy sprawdzi¢, czy
elementy na ptytce montazowe;j sie nie nagrzewajg. Przegrzanie moze w przypadku uzycia ta-
twopalnej wyscieliny spowodowac pozar.

Urzadzenie nalezy trzymac¢ z dala od wazonoéw z kwiatami, wanien, umywalek i wszelkich pty-
néw.

Urzgdzenie i podzespoty nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia, spryskaniem wodg i dziataniem
wysokich temperatur.

Urzgdzenie nalezy eksploatowac¢ z dala od tatwopalnych substancji ptynnych.

Podzespdt i elementy konstrukcyjne nalezy przechowywac¢ w miejscach niedostepnych dla
dzieci.

Eksploatacja poszczegdlnych elementéw powinna sie odbywaé pod nadzorem osoby doroste;j
lub wykwalifikowanego specjalisty.

W zaktadach przemystowych nalezy przestrzega¢ branzowych i zaktadowych przepiséw BHP
w zakresie eksploatacji urzgdzen i narzedzi elektrycznych.

W szkotach, placéwkach oswiatowych oraz w warsztatach hobbystycznych eksploatacja urza-
dzen elektrycznych i ich oprzyrzadowania powinna sie odbywaé pod nadzorem wyszkolonego
i kompetentnego personelu.

Podzespotu nie nalezy uzytkowaé w otoczeniu, w ktérym sg lub moga wystapic¢ opary, gazy i
kurz.

Do naprawy urzgdzenia mozna uzywac tylko oryginalnych czesci zamiennych! Uzycie czesci
innych niz oryginalne moze prowadzi¢ do powaznych szkdd materialnych i uszkodzen ciata.
Naprawy urzgdzenia moze sie podjg¢ jedynie odpowiedni specjalista.

Po zakonczeniu eksploatacji urzadzenie nalezy odtgczy¢ od zasilania.

Jesli do urzadzenia dostanie sie ptyn, moze dojs¢ do jego uszkodzenia. W przypadku po-
wierzchniowego kontaktu podzespotéw urzadzenia z substancjami ptynnymi, urzadzenie po-
winno zostaé skontrolowane przez odpowiedniego specjaliste.

Przeznaczenie urzadzenia

Urzadzenie jest przeznaczone do dokonywania pomiaru temperatury za pomocg sondy zewnetrznej w
zakresie -50°C do +150°C. Zabrania sie uzywania urzadzenia niezgodnie z opisanym powyzej prze-
znaczeniem.

Bezpieczenstwo obstugi

Podczas eksploatacji urzadzen zasilanych napigciem elektrycznym nalezy przestrzega¢ obowigzuja-
cych przepiséw i norm VDE, w szczegoélnosci VDE 0100, VDE 0550/0551, VDE 0700, VDE 0711 oraz
VDEO0860.

Przed otwarciem urzadzenia nalezy wyciggna¢ wtyczke z gniazdka lub upewnic sie, ze urza-
dzenie nie jest pod napieciem.

Elementy konstrukcji, poszczegdlne grup czesci lub urzgdzenia mogg by¢ eksploatowane wy-
tacznie po uprzednim ich zamontowaniu w obudowie. Podczas montazu elementy te nie po-
winny sie znajdowac¢ pod napieciem.
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e  Wszelkich narzedzi uzywac¢ nalezy po uprzednim upewnieniu sie, ze urzadzenie i poszczegol-
ne jego elementy zostaty odtgczone od zrodta napigcia, a znajdujace sie w urzgdzeniu fadunki
elektryczne zostaty roztadowane.

e Kable lub przewody doprowadzajgce napiecie do urzgdzenia nalezy poddawaé regularnym
przegladom pod katem tego, czy nie wystapity wady i pekniecia w warstwie izolacyjnej.

* W razie wykrycia w przewodach jakichkolwiek wad, urzadzenie nalezy niezwtocznie wycofac z
eksploatacji do czasu wymiany wadliwego przewodu.

e Podczas montazu poszczegoélnych czesci lub grup elementéw nalezy $cisle przestrzegac
okreslonych w niniejszym opisie parametréw wielkosci elektrycznych.

* W przypadku, gdy z niniejszego opisu dla prywatnego uzytkownika koncowego nie wynika
jednoznacznie, jakie parametry elektryczne obowigzujg dla poszczegdinych elementéw, w jaki
sposob dokonac¢ zewnetrznego okablowania, jakie zewnetrzne czesci lub dodatkowe urza-
dzenia moga zosta¢ przytgczone do urzgdzenia oraz jakie parametry przytlgczen powinny po-
siadac te zewnetrzne komponenty, wszelkich informacji nalezy zasiegna¢ u specjalisty.

* Przed przystgpieniem do uzytkowania nalezy sprawdzi¢, czy przeznaczenie urzgadzenia lub
podzespotu pozostaje w zgodzie z konkretnym przypadkiem zastosowania. W przypadkach
watpliwych o porade nalezy zwrdci¢ sie do specjalistow, rzeczoznawcow lub producenta pod-
zespotow.

* Prosze pamietaé, ze producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody powstate na skutek
btedéw w obstudze urzadzenia lub przytgczeniu dodatkowych komponentéw.

e W razie stwierdzenia niewtasciwego dziatania podzespotéw urzgdzenia, podzespét nalezy
odestac¢ z powrotem do producenta wraz z dokladnym opisem stwierdzonej usterki (tylko pre-
cyzyjny opis umozliwi odpowiednig naprawe) oraz instrukcjg montazu. W przypadku koniecz-
nosci przeprowadzenia czasochtonnego montazu i demontazu obudowy do naprawy nalicza-
ne bedg dodatkowe koszty. Wykluczona jest wymiana zamontowanych juz podzespotéw.
Podczas czynnosci przeprowadzanych na izolacji oraz czynnosci wykonywanych przy napie-
ciu sieciowym nalezy bezwarunkowo przestrzega¢ odpowiednich przepiséw w zakresie poste-
powania z urzgdzeniami elektrycznymi.

* Urzadzenia zasilane napigciem rzedu = 35 V mogg by¢ przytagczane wytgcznie przez specjali-
stow.

* W kazdym przypadku nalezy sprawdzi¢, czy dany element konstrukcyjny moze by¢ stosowany
w danej sytuacji i czy moze zosta¢ zamontowany.

* Mozna rozpoczg¢ eksploatacje urzgdzenia jedynie po upewnieniu sie, ze uktad potgczen zo-
stat zamontowany do obudowy urzgdzenia w sposob zapewniajacy absolutne bezpieczenstwo
przed ewentualnym kontaktem.

* W przypadku koniecznosci dokonania pomiaru przy otwartej obudowie, ze wzgledéw bezpie-
czenstwa nalezy wigczyé¢ trafo rozdzielajgce lub, jak juz wspomniano, potgczy¢ urzgdzenie z
napieciem za pomocg odpowiedniego zasilacza sieciowego (odpowiadajgcego obowigzujg-
cym przepisom bezpieczenstwa).

* Wszystkie prace zwigzane z zaktadaniem kabli nalezy wykonywaé wylgcznie po odtgczeniu
wszelkich zrodet napiecia.

Opis urzadzenia

Termometr elektroniczny z czerwong diodg LED o wysokosci 13 mm. Termometr moze zosta¢ zain-
stalowany wszedzie tam, gdzie konieczne jest przeprowadzanie niezwykle doktadnych pomiarow tem-
peratury w zakresie -50°C do +150°C.

Zakres zastosowania urzgdzanie obejmuje dokonywanie pomiaréw temperatury pomieszczen, tempe-
ratury na zewnatrz, temperatury proceséw grzewczych (rosngco i malejgco), jak rowniez dokonywanie
pomiaréw w samochodzie, przyczepie kempingowej, fodzi, kamperze, domku letniskowym, laborato-
riach, urzgdzeniach klimatyzacyjnych, w przemysle oraz w rzemiosle etc. za pomocg sondy pomiaro-
wej KTY 10.

Urzadzenie odpowiada normom w zakresie dziatania pola elektromagnetycznego (wytyczna EU
89/336/EWG) i otrzymato odpowiedni znak kontrolny CE.
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Zmiany w konstrukcji lub dziataniu urzadzenia i stosowanie elementdéw innych niz okreslone w opisie
skutkuje utratg atestu.

Opis ukiadu potaczen

Elektroniczny termometr niczym nie rézni sie od cyfrowego woltomierza (DVM) mierzgcego zmienne
napiecie na rozdzielniku oporowym. Zastosowany w niniejszym urzgadzeniu uktad potgczen typu ICL
7107 jest podzespotem sterujgcym dla automatycznych woltomierzy cyfrowych wyposazonych w au-
tomatyczna funkcje kalibrowania do zera oraz sterowniki wskaznikowe.

Ukfad doskonale radzi sobie przy prostym, nieustabilizowanym napieciu zasilajgcym, ktére przyktado-
wo moze by¢ dostarczane za pomocg zasilacza sieciowego podtgczonego do gniazdka zasilajgcego.
Regulator napiecia typu IC3 przetwarza napiecie sieciowe na state napiecie rzedu 5 V dla IC1. Dodat-
kowo wymagane negatywne napiecie pomocnicze wytwarzane jest za pomocg taktu oscylatora i ste-
rownika typu CMOS z IC2, te natomiast poprzez C2 i D2 tadujg kondensator elektrolityczny C1 na ok.
-4V. Napiecie jest selekcjonowane wewnetrznie, po czym nastepuje jego stabilizacja.

Sterowanie wskaznika diodowego LED odbywa sie poprzez IC1 posiadajgcy na segment po jednym
sterowniku wyposazonym w gniazdo wyjsciowe pradu statego. Umozliwia to eliminacje wstepnych
oporéw segmentowych ograniczajgcych natezenie pradu i pozwala na uzyskanie statej jasnosci swie-
cenia, niezaleznie od doprowadzanego z zewnatrz napiecia. Takze znajdujgca sie na samym skraju
po lewej stronie pozycja moze zosta¢ wyposazona w standardowy, siedmiosegmentowy wyswietlacz,
nawet jesli aktywne sg najwyzej dwa elementy ('1' [id 100°C] lub znak minus [ponizej 0°C]).

Zasilanie sygnatu pomiarowego zachodzi na ICL 7107 poprzez przytgcza nr 30 (biegun masy) oraz 31
(biegun dodatni). Kondensator C7 stuzy w tym przypadku do zwierania ewentualnych czesci napiecia
zmiennego (np. punktdw napigcia zakitécajgcego). Wybor biegunowosci napiecia pomiarowego jest z
zasady dowolny, jednak w tym przypadku musi zachodzi¢ w opisany sposob, poniewaz tylko wtedy
przy temperaturze ujemnej bedzie widoczne réwniez oznakowanie minus.

W przypadku uzywania zwyktego woltomierza cyfrowego punkt odniesienia (Common, Pin 35), odnie-
sienie ujemne (-Ref, Pin 35) oraz biegun masy sygnatu wejsciowego (In Lo, Pin 30) sg nawzajem ze
sobg powigzane. Biegunowos¢ na wejsciu 31 okresla woéwczas wartos¢ wskazania, ktéra jest pozy-
tywna (dodatnia), gdy naprzeciwko przytgcza 31 znajduje sie potencjat dodatni 30. W innym wypadku
wartos$¢ (znak) jest negatywna.

Poniewaz napiecie wprowadzane jest z rozdzielnika napigciowego R7/KTY10, do dyspozycji sg jedy-
nie dodatnie sygnaty. Sztucznie podwyzszajgc wejscie pomiarowe 30 w stosunku do suwaka regulato-
ra P2 (w stosunku do 32&35) doprowadza sie do przesuniecia punktu zerowego.

Wszystko co znajduje sie ponizej poziomu odniesienia na Pin 30, IC odbiera jako sygnat ujemny i
aktywuje pojawienie sie¢ wartosci negatywnej. Poniewaz zmiana napigcia na czujniku temperatury
zachodzi ponizej i powyzej poziomu odniesienia, powstajg dodatnie i ujemne wartosci pomiarowe. W
odniesieniu do przytgczy 32&35 napigcie na Pin 31 nadal jest wylgcznie dodatnie. Rowniez w tym
wypadku wszystko zalezy od sposobu analizy danego przypadku. Wtasciwe kalibrowanie skali nalezy
przeprowadzi¢ poprzez nastawienie P1 tak, by doktadne napiecie referencyjne ustalone zostato na Pin
36.

Mimo poprawnej linearyzacji przy krzywej charakterystycznej czujnika utrzymuje sie btgd szczatkowy,
ktéry sumuje sie z btedem tolerancji posobnika odpornosciowego R7, zwiekszajgc jego wartos¢ o
nieco powyzej 2% (w granicy zakresu). W efekcie jest to, biorgc pod uwage wkiad catosciowy, duza
doktadnos$¢, zwtaszcza ze bfgd pomiarowy w Srodku zakresu jest bliski zeru (ustawienie P1).

Rozwazania te sg decydujgce, zwazywszy na fakt, ze w przypadku krytycznych komponentéw wolto-

mierza (kondensatory kalibrowania zerowego i integratora) nie zachodzi potrzeba podejmowania cza-
sochtonnych dziatan (wystarczg typy standardowe). Uwarunkowane w ten sposéb odchylenia znikaja
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w btedzie systemowym. Natomiast dla R5 oraz R7 nalezy zastosowac oporniki pokryte cienkg warstwg
metaliczna, a dla P1 i P2 potencjometréw wrzecionowatych.

W przypadku diod i kondensatorow elektrolitycznych nalezy pamigtaé o zachowaniu odpowiedniej
biegunowosci. Biegun katodowy (czarny pierscien) przy diodzie prostownika D2 zwrdcony jest w kie-
runku przeciwnym do IC1, przy diodzie D1 przeciwnie do C2, a przy diodzie D3 w kierunku IC1/IC3.
Inaczej niz zazwyczaj, przy kondensatorze elektrolitycznym (elko) 1 biegun dodatni znajduje sie przy
masie (buforuje on ujemne napiecie pomocnicze). Dla IC1 oraz IC3 nalezy zatozy¢ w tym celu obsad-
ki, ktérych napigcie orientacyjne nalezy skierowac doktadnie w taki sposéb jak przy IC, ktéry powinien
zosta¢ z nimi potgczony. Réwniez cztery wspomniane wczes$niej wskazniki nalezy umiesci¢ w 40-
bolcowej obsadce.

No6zki przytagczeniowe wiekszosci elementdw (kondensatoréw) typu IC zwrécone sg na zewnatrz, by
nie wypadly po automatycznym ich osadzeniu - fatwo mozna je ponownie zagig¢, przyciskajac delikat-
nie do podtoza.

Po zakonczeniu montazu i pobieznym sprawdzeniu, czy podczas lutowania i montazu nie wystgpity
btedy, mozna przeprowadzi¢ dwie ogdlne kontrole dziatania. Od dotu z lewej strony nalezy podigczy¢
napiecie rzedu ok. 7...18 V, a na prawym przytgczu elementu IC3 zmierzy¢, czy wartos¢ pojawiajgce-
go sie tam napiecia wynosi +5 V (w stosunku do masy). Na anodzie diody D2 znajdujacej sie po lewej
stronie powinno pojawi¢ sie napiecie rzedu ok. -4 V (w stosunku do masy), o ile wszystko dziata po-
prawnie, a na wyswietlaczu pojawiajg sie przypadkowe wartosci.

Z powodu przesunietego punktu zerowego nie mozna przeprowadzi¢ ustawien podstawowych przy
zwarciu od strony wejscia. Ten typ ustawien musi zosta¢ dokonany przy "rzeczywistym" punkcie ze-
rowym (0°C). Moze do tego dojs¢ w sposéb samoistny, gdy napetnimy szklanke z wodg lodem (mate
kostki), 16d po dtuzszym czasie przestanie sie topi¢, a w nasyconej mieszance wody i lodu temperatu-
ra ustabilizuje sie doktadnie na poziomie 0°C (kazdy doptyw ciepta z otoczenia nie stuzy wzrostowi
temperatury, lecz moze zostaé uzyty przed wszystkim do topnienia ptywajacego lodu). Dopiero pdzniej
nastepuje ponowny wzrost temperatury wody.

Czujnik nalezy wlozy¢ do cienkiej rurki, a t¢ zanurzyé w mieszance wody i lodu w celu kalibracji do
zera za pomocg podzespotu P2. Nastepnie nalezy odszukaé referencyjng temperature (o wartosci
dodatniej), np. w poblizu duzego termometru z jakiegos$ sklepu optycznego, po czym za pomocg pod-
zespotu P1 ustawi¢ referencje. Im dokiadniejsze sg warto$ci referencyjne oraz kalibrowanie, tym
mniejszy btad. W idealnym przypadku bedzie on rowny zeru (wytgcznie przy takiej temperaturze refe-
rencyjnej).

Dane techniczne:

Napiecie robocze - 7 - 18V

Pobor pradu - ok. 200 mA

Zakres pomiarowy - 50,0 do +150,0°C

Rozdzielczosé - 0,1°C

Wyswietlacz - 3 i 1/2-pozycyjny, 13 mm, czerwona dioda LED, znak minus
Wymiary - 85 x 63 mm

Uwagal!

Przed przystapieniem do montazu i uzytkowania poszczegélnych podzespotéw lub catego
urzadzenia prosze uwaznie przeczytac calg niniejszg instrukcje (szczegolnie fragment dotycza-
cy usterek i ich usuwania) oraz zapoznaé sie z uwagami na temat bezpieczenstwa. Stosujac
nabyta wiedze unikng Panstwo popetniania trudnych do cofniecia btedéw.

Lutowanie i okablowanie powinno by¢é wykonane czysto i starannie. Nie nalezy stosowaé cyny lutow-
niczej zawierajgcej kwasy, ttuszczu lutowniczego i innych podobnych substancji. Prosze sie upewnic,
ze nie ma zimnych lutowin. Niestaranne lutowanie lub nieprawidlowo wykonana spoina lutownicza,
chwiejny styk lub nieprawidtowy montaz powodujg czasochtonne poszukiwanie btedu, a w niektorych
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wypadkach zniszczenie poszczegdlnych elementéw konstrukcyjnych, co czesto prowadzi do znisz-
czenia catego urzgdzenia.

Nalezy pamietac, ze jednostki lutowane zawierajgcg kwasy cyng lutowniczg, tluszczem lutowniczym
etc. nie bedg przez producenta naprawiane.

Montaz uktadéw potaczen elektrycznych wymaga od wykonawcy podstawowej wiedzy na temat po-
szczegoblnych elementéw budowy urzgdzenia, znajomosci zasad lutowania oraz obchodzenia sie z
podzespotami elektronicznymi lub elektrycznymi.

Montaz uktadu tgczenia - uwagi ogélne

Podczas montazu poszczegdlnych elementow nalezy kontrolowac kazdy etap i kazdg spoing lutowni-
czg dwa razy (zmniejszenie prawdopodobienstwa btedu). Prosze podgza¢ za wskazéwkami podanymi
w instrukcji montazu.

Kazdy etap powinien by¢ wykonany w opisany sposob. Nie nalezy omija¢ zadnego z etapow! Kazdy
etap nalezy zaznaczy¢ dwa razy: po raz pierwszy po zainstalowaniu i po raz drugi po przeprowadze-
niu kontroli. Na montaz nalezy przeznaczyé duzo czasu, nie powinien by¢ wykonywany z doskoku.
Poswiecony na instalacje czas jest trzykrotnie krotszy od czasu potrzebnego na znalezienie usterki.

Czestg przyczyng nieprawidtowosci w dziataniu urzadzenia jest btgd montazowy, np. nieprawidtowo
zatozone elementy tj. diody, kondensatory elektrolityczne etc. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
kolor znaczeh na opornikach.

Wazna jest rowniez wartosci kondensatoréw np. n10 = 100 pF (nie zas 10 nF). Eliminacji btedow stuzy
podwadjne i potrojne sprawdzenie wykonania. Prosze zwrdci¢ uwage, zeby nézki poszczegolnych pod-
zespotéw tkwity w oprawce. tatwo moze dojs¢ do zakrzywienia jednej z n6zek podczas wktadania.
Zazwyczaj wystarczy lekkie nacisniecie, aby dany podzespét doktadnie utkwit w oprawce. Jesli tak sie
nie dzieje, nalezy sprawdzi¢, czy jedna z nézek nie jest zakrzywiona.

Po stwierdzeniu poprawnosci montazu elementu nalezy skontrolowaé sposdb wykonania lutowiny (czy
nie jest zimny). Zdarza sie tak w przypadku, gdy lutowina nie zostata poprawnie podgrzana, przez co
cyna nie ma odpowiedniego kontaktu z potgczeniem lub tez jesli podczas stygniecia potaczenie zosta-
to poruszone. Tego typu btedy mozna rozpoznac najcze$ciej po matowej powierzchni spoiny lutowni-
czej. Pomaga jedynie ponowne zlutowanie miejsca.

W 90% przypadkow reklamacji gtdwng przyczyng zaktdcen w funkcjonowaniu urzadzenia lub podze-
spotéw jest nieprawidtowo wykonane lutowanie, zimna lutowina, niewfasciwy rodzaj cyny lutowniczej
etc. Wiele odestanych do producenta reklamacji miato oznaki nieprofesjonalnego lutowania.

Do lutowania nalezy uzywaé¢ cyny elektronicznej oznakowanej symbolem "SN 60 Pb" (60% cyny i 40%
otowiu). Cyna posiada rdzen kalafoniowy petnigcy funkcje topnika i chronigcy lutowine przed utlenia-
niem sie podczas procesu lutowania. Zabrania sie uzywania innych topnikéw tj. ttuszcz lutowniczy,
pasta lutownicza czy woda lutownicza, poniewaz zawierajg kwas. Substancje te mogtyby zniszczy¢
ptytke i elektroniczne elementy sktadowe, poza tym przewodzg prad powodujgc prady petznace i
zwarcia.

Jezeli po sprawdzeniu kolejnych etapow okaze sie, ze uktad nadal nie dziata, przyczyng moze byé
wadliwy podzespét. Jesli nie specjalizujg sie Panstwo w zagadnieniach zwigzanych z elektronikg, to
najlepiej bedzie zasiegng¢ rady u doswiadczonego specjalisty posiadajgcego odpowiednie urzgdzenia
pomiarowe.

W innym wypadku wadliwy element wraz opakowaniem i doktadnym opisem usterki oraz instrukcjg
montazu nalezy odesta¢ do punktu naprawczego (tylko precyzyjny opis umozliwi odpowiednig napra-
we). Nalezy zadbac¢ o doktadny opis usterki, poniewaz btgd moze tkwi¢ réwniez w samym urzadzeniu
lub w okablowaniu zewnetrznym.
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Uwaga!

W celu uzyskania gwarancji funkcjonowania urzadzenia podczas jego montazu proces ten zostat po-
dzielony na dwa etapy:

1. Etap I: Montaz podzespotéw na ptytce
2. Etap Il: Podlaczanie / Uruchamianie i eksploatacja urzadzenia

Podczas lutowania nie nalezy zostawia¢ odstepdéw miedzy poszczegdlnymi elementami a platyng
(chyba ze podano inaczej). Wystajgce koncowki drucikow potgczeniowych nalezy obcigé bezposred-
nio nad spoing lutowniczg.

Poniewaz w przypadku niniejszego podzespotu mamy do czynienia z obiektami niewielkich rozmiaréw,
wzglednie lezgcymi ciasno obok siebie miejscami lutowniczymi, podczas lutowania nalezy postuzyc
sie lutownicg o matym grocie. Lutowanie i montaz powinien by¢ przeprowadzone starannie i czysto.

Instrukcja lutowania
Przed przystgpieniem do lutowania nalezy zapoznaé¢ si¢ z ponizszymi punktami:

1. Do lutowania uktadoéw elektronicznych nie nalezy stosowac wody lutowniczej ani ttuszczu lutowni-
czego. Substancje te zawierajg kwas, ktéry prowadzi do zniszczenia podzespotéw i Sciezek przewo-
dzgcych.

2. Jako materiat lutowniczy nalezy stosowac wytgcznie cyne elektroniczng SN 60 Pb (ztozong w 60%
z cyny, a w 40% z otowiu) o rdzeniu kalafoniowym petnigcym jednoczesnie funkcje topnika.

3. Nalezy postugiwac sie wytacznie matg kolbg lutowniczg o maks. mocy grzejnej 30 W. Grot kolby
musi by¢ wolny od nalotéw, co poprawia odprowadzanie ciepta. Oznacza to koniecznos¢ wtasciwego
doprowadzenia ciepta z kolby lutowniczej do miejsca lutowania.

4. Samo lutowanie powinno by¢ wykonywane wzglednie szybko i bez przerw, gdyz zbyt dtugie lutowa-
nie niszczy podzespoty, doprowadzajgc ponadto do odrywania sie oczek lutowniczych lub $ciezek
przewodzgcych.

5. Podczas lutowania nalezy trzymaé dobrze ocynowany grot kolby lutowniczej przytkniety do punktu
lutowania w taki sposéb, by umozliwiat rbwnoczesne zetknigcie sie drucika podzespotu ze Sciezkg
przewodzgcg. Jednoczesnie nalezy doprowadzi¢ cyne (niezbyt duzo), ktéra zostanie podgrzana w tym
samym momencie. Wraz z topieniem sie cyny nalezy przystapi¢ do lutowania. Nastepnie po chwili,
gdy pozostajacy stop lutowniczy zostanie wtasciwie wykonany, lutownice nalezy zupetnie odsung¢ od
spoiny.

6. Nalezy uwaza¢, by zalutowane przed chwilg miejsce nie zostato przypadkowo poruszone (ok. 5
sekund po odjeciu kolby). W efekcie uzyskajg Panstwo srebrzystg, czysto wykonang spoine.

7. Gwarancjg poprawnego lutowania i dobrych warunkow lutowania jest czysty, nie oksydujgcy grot
kolby lutowniczej. Po kazdym lutowaniu nalezy zwilzong gabkg lub zbierakiem silikonowym $ciagngc¢ z
kolby nadmiar lutu oraz zanieczyszczenia.

8. Po zakonczeniu lutowania za pomocg szczypczykéw do ciecia drutu nalezy odcig¢ wystajace kon-
cowki drutdw przytgczeniowych bezposrednio nad zalutowanym miejscem.

9. Podczas lutowania potprzewodnikéw, diod LED i innych podzespotéw nalezy zwréci¢ szczegding
uwage, by czas lutowania nie przekroczyt 5 sekund, gdyz w przeciwnym razie dojdzie do zniszczenia
podzespotu. W przypadku tych podzespotéw nalezy rowniez uwaza¢ na wtasciwg biegunowosg.

10. Po zakonczeniu montazu konieczne jest ponowne skontrolowanie kazdego z potgczen i spraw-
dzenie, czy wszystkie podzespoty zostaty zamontowane zgodnie z kierunkiem biegunéw. Nalezy takze
sprawdzi¢, czy potgczenia lub Sciezki przewodzgce nie zostaty zmostkowane. Zmostkowanie moze
spowodowac nie tylko zaktécenia w funkcjonowaniu urzadzenia, lecz rowniez zniszczenie niejedno-
krotnie drogich podzespotow.

11. Za nieprawidtowo wykonane spoiny lutownicze, potgczenia, btedy w sztuce oraz w montazu pro-
ducent nie ponosi odpowiedzialnosci.

Etap I: Montaz podzespotéw na plytce
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1.1 Oporniki

Najpierw druty potgczeniowe opornikéw nalezy odgig¢ w prawo zgodnie z rozmiarami rastera i we-
tkng¢ w odpowiednie otwory (schemat potaczen). Aby unikng¢ wypadania elementéw z ptytki po jej
odwréceniu, druty przytgczeniowe nalezy rozgigé pod katem 45°, a nastepnie starannie przylutowaé
do Sciezek przewodzacych po odwrotnej stronie ptytki.

Nalezy odcig¢ wystajgce koncowki drutow.

Prosze zwréci¢ uwage na fakty, ze w ukfadzie potgczen zamontowano dwa rézne typy opornikéw.

Powszechnie stosowanymi opornikami sg oporniki o warstwie weglowej. Oporniki te charakteryzuja sie
tolerancjg rzedu 5% i oznaczone sg ztotg obwddkg tzw. "obwddkg toleranc;ji”.
Oporniki weglowe warstwowe majg zazwyczaj cztery kolorowe obwodki.

Oporniki z powlokg metaliczng charakteryzujg sie tolerancjg rzedu zaledwie 1%. Oznakowanie brgzo-
wa "obwodka tolerancji" jest nieco szersze niz w przupadku czterech pozostatych obwodek. W ten
sposob unikng Panstwo omytkowego uzycia zwykte "obwddki wartosci” o oznaczeniu "1".

W celu odczytania kodu opornik nalezy trzymac w taki sposéb, by obwddka tolerancji koloru ztotego
znajdowata sie po prawej stronie korpusu opornika. Kolorowe obwdédki odczytuje sie od lewej do pra-
wej:

R1 =100 k bragzowy czarny 26ty

R2 =100 k brgzowy czarny czarny pomaranczowy cienka warstwa metaliczna
R3 =470k z6ity fioletowy  Zoity

R4 =680 R niebieski szary bragzowy

R5=1M brgzowy czarny czarny 26Mty cienka warstwa metaliczna
R6 = 100 k brgzowy czarny czarny pomaranczowy cienka warstwa metaliczna
R7 =56k zielony niebieski czarny bragzowy cienka warstwa metaliczna
1.2 Diody

Druty przytagczeniowe nalezy odgig¢é w prawo zgodnie z wymiarami rastra i wetkng¢ w odpowiednie
otwory w ptytce (zgodnie ze schematem montazowym). Diody powinny by¢ odpowiednio umieszczone
(potozenie kreski katody).

Aby uniemozliwi¢ wypadania elementoéw z plytki po jej odwrdceniu, druty przytgczeniowe nalezy roz-
gig¢ pod katem okoto 45°, a nastepnie, zachowujgc krotki czas lutowania, starannie przylutowac do
Sciezek przewodzgcych po odwrotnej stronie ptytki. Nalezy odciaé wystajgce koncowki.

D1=1N4148 krzemowa dioda uniwersalna
D2 =1N 4148 krzemowa dioda uniwersalna
D3 =1 N 4001, 4002 lub 4003 krzemowa dioda mocy

-
o —(— ==
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Kondensatory nalezy zatozy¢ do odpowiednio oznaczonych otwordéw, druciki odgigé nieco na ze-
wnatrz i przylutowa¢ do Sciezek przewodzacych na ptytce. W przypadku kondensatorow elektrolitycz-
nych nalezy uwzgledni¢ wtasciwg biegunowos¢ (+ -).

Uwaga!
Kondensatory elektrolityczne posiadaja réozne oznaczenia biegunowosci (w zaleznosci od pro-
ducenta). Niektérzy producenci podaja w oznaczeniu "+", inni zas "-". Miarodajny jest tu

umieszczony przez producenta nadruk biegunowosci na kondensatorze elektrolitycznym.

C1= 10 pF kondensator elektrolityczny
C2= 47 nF =0,047 pF =473 kondensator foliowy
C3= 100 pF =n10 =111 kondensator foliowy
C4= 0,1 uF =100 nF =104 kondensator foliowy
C5= 47 nF =0,047 pF =473 kondensator foliowy
C6 = 0,22 yF =220 nF =224 kondensator foliowy
C7 = 0,1 uF =100 nF =104 kondensator foliowy
Cc8 = 47 uF kondensator elektrolityczny
Cco= 47 uF kondensator elektrolityczny

1.4 Obsadki IC
Prosze odpowiednio ustawi¢ na ptytce montazowej obsadke dla zintegrowanych uktadéw potaczen IC
oraz wskaznikéw diodowych LED.

Uwaga!

Nalezy uwzgledni¢ karbowanie badz inny rodzaj oznaczenia na przedniej $ciance obsadki.
Oznaczenie to (przytacze 1) odnosi sie do podzespotéw typu IC, ktére nastepnie nalezy zamon-
towaé. Obsadki nalezy osadzi¢ w taki sposéb, by opisane oznaczenie bylo zgodne z oznacze-
niem na plytce z uktadem drukowanym.

Aby zapobiec wypadaniu elementéw z plytki przy jej odwrdceniu (lutowanie), kazdy z bolcéw utozo-

nych w rownolegtych rzedach naprzeciwko siebie nalezy najpierw zagigé. Nastepnie nalezy zalutowac
nézki przytagczeniowe.
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1.5 Sztyfty lutownicze

Za pomocg kombinerek nalezy umiesci¢ sztyfty lutownicze od strony ptytki, na ktorej znajduje sie
uktad drukowany (dla gniazda napiecia roboczego oraz gniazda sondy pomiarowej). Nastepnie nalezy
zalutowa¢ sztyfty ptytki, na ktorej znajdujg sie Sciezki przewodzace.

F

1.6 Wrzecionowaty potencjometr regulacyjny
Do ukfadu nalezy przylutowaé obydwa potencjometry.

P1 =100k
P2 =100k

il

1.7 Siedmiosegmentowy wyswietlacz LED

Do 40-bolcowej obsadki typu IC prosze wprowadzi¢ wyswietlacz LED. Nalezy zwréci¢ uwage, by miej-
sca dziesietne znajdowaly sie w czesci dolnej.

LD1= D350PA, TDSR 5150, SL 1119, LTS 546 AP, 0S-516 HWA etc.

LD2= D350PA, TDSR 5150, SL 1119, LTS 546 AP, 0S-516 HWA etc.

LD3= D350PA, TDSR 5150, SL 1119, LTS 546 AP, 0S-516 HWA etc.

LD4 = D 350 PA, TDSR 5150, SL 1119, LTS 546 AP, 0S-516 HWA etc.

109 8 7/ 6 SA+SC
[ 3 N N N J 1e
—
f b 3AC
g 4c
() 5DP
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e d c 7 a
 — 8AC
9f
.....DP 109
12345

1.8 Regulator napiecia
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Zintegrowany regulator napigcia mozna zamontowac¢ w przeznaczonych otworach (po uprzednim za-
gieciu nézek przetgczeniowych), a nastepnie zalutowaé nézki po stronie, na ktérej wykonuje sie luto-
wanie.

Nalezy pamietaé, ze lutowanie nie powinno trwac¢ dtugo. Zachodzi niebezpieczenstwo przegrzania i
zniszczenia regulatora.

IC3 =7805TO 220
(oznakowanie musi pozosta¢ czytelne)

7P

Masa

1,532

ALl

Wejscie Wyjscie
Masa

1.9 Zintegrowane uktfady potaczen (IC)
Na koncu w przeznaczonych do tego celu obsadkach montowane sg zintegrowane ukfad potgczen
(zgodnie z kierunkiem biegunéw).

Uwaga!

Zintegrowane uklady polaczen sa wrazliwe na nieprawidlowg polaryzacje! Nalezy zwrécié
szczegoblng uwage na odpowiednie oznaczenia podzespotéw typu IC (karbowanie lub kropki)!
Podzespo6t typu IC2 jest szczegdlnie czulym ukiadem scalonym CMOS-IC, ktéry moze ulec
uszkodzeniu w wyniku natadowania statycznego.

Z tego wzgledu podzespoly MOS nalezy chwytaé¢ za obudowe nie dotykajac przy tym nézek
przytaczeniowych.

Zasadniczo zintegrowane uklady potaczen nie powinny by¢é wymieniane lub montowane do
obsadek przy dziatajagcym napieciu roboczym.

IC1 =ICL 7107, oznaczenie (karbowanie lub kropka) musi pokazywa¢ R2.
IC2 = CD 4049, HCF 4049 lub MC 14049, oznaczenie (karbowanie lub kropka) musi pokazywa¢ D2.
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1.10 Kontrola koncowa

Przed rozpoczeciem eksploatacji urzgdzenia nalezy raz jeszcze skontrolowaé ptytke potgczen i
sprawdzi¢, czy wszystkie podzespoty zostaly zainstalowane z zachowaniem prawidtowej biegunowo-
Sci. Prosimy sprawdzi¢ rowniez po stronie lutowania (strona $ciezek przewodzgcych), czy pozostatosci
cyny lutowniczej nie doprowadzity do zmostkowania $ciezek przewodzacych, gdyz moze to doprowa-
dzi¢ do zwar¢ i uszkodzenia poszczegdinych elementéw urzadzenia.

Prosze sprawdzi¢, czy na ktdrejs ze stron ptytki nie ma odcietych koncéwek drutéw (zwarcie).
Wiekszos¢ odestanych do reklamacji podzespotéw wykazuje usterki wynikajge z nieprawidtowo wyko-
nanego lutowania (zimne lutowiny, mostkowanie lutownicze, niewtasciwa lub nienadajgca si¢ do luto-
wania cyna itd.).

Uktad potaczen
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Etap ll: Podtaczanie / Uruchamianie i eksploatacja urzadzenia
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2.1 Dopiero po zamontowaniu podzespotéw na plytce oraz zbadaniu jej na wystepowanie ewentual-
nych btedéw (zte spoiny lutownicze, mostki cynowe) mozna przeprowadzi¢ pierwszy test funkcjono-
wania.

2.2 Prosze przesunac¢ suwaki obydwu potencjometréw na srodek.

2.3 Nalezy uwzgledni¢, iz zestaw montazowy moze byc¢ zasilany jedynie napieciem statym z zasilacza
sieciowego lub przy pomocy baterii / akumulatorka. To zrodto zasilania musi jednak by¢ w stanie do-
starcza¢ wymagany prad. Akumulatory samochodowe oraz transformatory do modeli kolejek elek-
trycznych nie nadajg sie do tego celu (uszkodzenie podzespotdw lub brak funkcjonowania modutu).

2.4 Kolejnym etapem jest przylutowanie czujnika temperatury (typ KTY 10 = KTY 81/220 ponad odcin-
kiem pewnej dtugosci do obsadki wtykowej, ktérg z kolei nalezy umiesci¢ na sztyfcie lutowniczym
oznaczonym napisem SENSOR (czujnik). Wybdr biegunowosci (kierunkéw biegundéw) czujnika jest
dowolny. W celu ochrony przetgczeh sondy pomiarowej na sonde nalezy naciggnaé przewdd skur-
czowy.

przewéd sondy pomiarowej prZeWéd skurczowy
\ ‘_-...A_...__/
m——H
e sonda do pomiaru temperatury

2.5 Do sztyftéw lutowniczych oznaczonych symbolami "+" oraz "-" dociera przefiltrowane napiecie
pradu statego o wartosci ok. 7-18 V. Nalezy zwrdéci¢ uwage, by uzyty zasilacz sieciowy odpowiadat
przepisom norm branzowych w zakresie montazu i obstugi urzgdzen elektrycznych VDE.

2.6 W zaleznosci od pozycji suwaka regulatora wrzecionowatego wskazywana bedzie okreslona war-
tos¢ temperatury.

2.7 W przypadku gdy siedmiosegmentowy wyswietlacz nie zadziata lub opisane ponizej kalibrowanie
nie jest mozliwe do przeprowadzenia lub inna funkcja nie moze zosta¢ aktywowana, nalezy nie-
zwiocznie odtgczyC napigcie robocze, a nastepnie ponownie skontrolowa¢ wszystkie elementy ptytki z
uktadem drukowanym wedtug zamieszczonej ponizej listy kontrolnej.

Lista kontrolna
Nalezy zaznaczy¢ zakonczenie kolejnego etapu sprawdzania kazdego elementu.

o Upewni¢ sie, czy ustawiono wtasciwe napiecie robocze.

o Upewnic sig, czy napiecie robocze odpowiada zaznaczonym kierunkom biegunéw.

o Upewni¢ sie, czy siedmiosegmentowy wyswietlacz umieszczony zostat w obsadce w prawidtowy
sposob. Pozycje miejsc dziesigtnych powinny wskazywac¢ w dét (w kierunku IC1).

o Upewni¢ sie, czy oporniki zalutowane zostaty w sposéb odpowiedni do wartosci. Skontrolowac¢ po-
nownie wartosci wedtug punktu 1.1 niniejszej instrukcji montazu.

o Upewni¢ sie, czy diody zostaty zalutowane zgodnie z kierunkiem biegunéw. Skontrolowa¢, czy ob-
wodka katodowa umieszczona na diodzie zgadza sie z nadrukiem montazowym na ptycie z uktadem
drukowanym.

Obwodka katodowa diody D1 musi wskazywaé w kierunku odwrotnym do elementu C2.

Obwodka katodowa diody D2 musi wskazywaé w kierunku odwrotnym do elementu IC1.

Obwodka katodowa diody D2 musi wskazywaé w kierunku elementu IC3/IC1.

o Upewni¢ sie, czy kondensatory elektrolityczne sg zatozone zgodnie z kierunkiem biegunoéw. Prosze
poréwna¢ umieszczone na kondensatorach dane dotyczace kierunkdéw biegundéw z oznaczeniami
schematu montazowego na ptytce lub ze schematem montazowym w niniejszym opisie montazu. Na-
lezy zwréci¢ uwage na fakt, ze producenci stosujg odmienne oznaczenia kierunku biegunéw (plus i
minus).
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o Upewnic sig, czy zintegrowane uktady potaczern zamontowane zostaty do obsadki w sposob zgodny
z kierunkiem biegunéw.

Karbowanie lub kropka elementu IC1 powinny wskazywac w kierunku R2.

Oznaczenie elementu IC2 powinno wskazywac w kierunku D2.

o Upewni¢ sie, czy wszystkie ndzki elementu IC umieszczone zostaty w obsadce. Moze sie zdarzyc,
ze podczas montazu jedna z n6zek zagnie sie lub nie zostanie wtozona doktadnie do obsadki.

o Upewni¢ sie, czy na stronie lutowania nie ma mostkéw lutowniczych lub zwaré. Potgczenia Sciezek
przytaczeniowych przypominajace wyglgdem niepozgdane mostki lutownicze poréwna¢ mozna z ukfa-
dem Sciezek przewodzgcych (raster) schematu montazowego oraz z planem potgczen w niniejszej
instrukcji. Nastepnie dokonac¢ przerwania ewidentnych mostkéw lutowniczych.

o W celu fatwiejszego okreslenia potgczen Sciezek lutowniczych lub ich przerwan zalutowang ptytke
nalezy trzymac pod Swiatto, a nastepnie od strony lutowania poszukaé wszystkich wadliwie wykona-
nych lutowan.

o Upewni¢ sig, czy nie wystepujg zadne miejsca zimne. Za pomocg pincety sprawdzi¢, czy elementy
sie nie chwiejg. Kazde podejrzane miejsce nalezy dla pewnosci raz jeszcze zalutowad.

o Upewni¢ sig, czy kazde miejsce lutowania rzeczywiscie zostato zalutowane. Czesto zdarza sie, ze
jakies miejsce lutowania zostato przeoczone.

o Prosze pamietac, ze plyta zalutowana przy uzyciu wody lutowniczej, ttuszczu lutowniczego lub po-
dobnego topnika albo innego nieodpowiedniego rodzaju cyny lutowniczej nie bedzie dziata¢ wtasciwie.
Substancje te przewodzg prad i stajg sie przyczyng powstania prgdéw peifzajacych oraz zwar¢. Po-
nadto w przypadku podzespotéw, co do ktérych stwierdzono, ze byly lutowane przy pomocy cyny lu-
towniczej zawierajacej kwas, ttuszczu lutowniczego lub innych podobnych srodkéw wygasa prawo do
roszczen z tytutu gwarancji. Takie podzespoty moga nie zostac przyjete przez producenta do ewentu-
alnej naprawy.

2.8 Po zakonczeniu kontroli poszczegdlnych punktéw i skorygowaniu ewentualnych btedéw nalezy
ponownie przeprowadzi¢ szczegdtowe ogledziny uktadu wedtug pkt. 2.3. Dopiero potem mozna roz-
poczaé eksploatacje urzadzenia. W przypadku gdy w wyniku stwierdzonego i usunietego btedu lub
wady zaden z elementéw nie zostatl uszkodzony, uktad powinien dziata¢ bez zakidcen.

Tylko po pomysinie zakornczonym tescie dziatania caty uktad mozna umiesci¢ w odpowiedniej obudo-
wie i rozpoczagé eksploatacje zgodnie z przeznaczeniem urzadzenia.

Kalibrowanie
2.9 Kolejnym elementem jest kalibrowanie ukfadu potgczen do wartosci 0°C oraz 100°C.

2.10 W celu przeprowadzenia kalibrowania sonde pomiarowg nalezy wtozy¢ do mieszanki wody i lodu,
a wskazania wyswietlacza za pomoca regulatora wrzecionowatego P2 ustawi¢ na wartos¢ "00.0".
Szklanke na wode nalezy do potowy wypetni¢ lodem i dodaé nieco wody, az kostki lodu zostang za-
kryte do potowy wysokosci. Nastepnie w szklance nalezy umiesci¢ sonde, odczekac kilka minut, po
czym za pomoca regulatora wrzecionowatego ustawi¢ wskazania wyswietlacza na "00.0".

2.11 Istniejg dwa sposoby kalibrowania wskazan temperatury (100°C lub 36,9°C):
1. Kalibrowanie za pomocg termometru do pomiaru temperatury ciata.
2. Kalibrowanie za pomocg gotujacej sie¢ wody.

Metoda 1

Najpierw nalezy zmierzy¢ temperature swojego ciata zwykltym termometrem lekarskim. Temperatura
zdrowego cziowieka wynosi ok. 36,6°C. Po kilku minutach nalezy wyjgé termometr z ust i odczytaé
wskazang warto$¢ temperatury. Potem do ust nalezy wlozy¢ uprzednio wyczyszczong sonde do po-
miaru temperatury i po kilku minutach temperature odczytang za pomoca zwyktego termometru nalezy
ustawi¢ za pomocg regulatora wrzecionowatego (P1) na wartos¢ 36,9°C.

Metoda 2
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W tej metodzie wykorzystany zostaje fakt, ze gotujgca sie woda ma temperature rzedu 100°C, ktéra
wykazuje nieznaczne wahania wraz z cisnieniem powietrza (mozna tego nie bra¢ pod uwage). Czujni-
ki nalezy wtozy¢ do naczynia z gotujgca sie woda (woda musi sie solidnie gotowa¢, powinny sie poja-
wi¢ w niej pecherzyki powietrza), przy czym nalezy zwrdci¢ uwage na to, by ani czujnik, ani kabel
przytaczeniowy nie dotykat Scianki/dna naczynia. Po kilku minutach warto$¢ wskazan zostanie usta-
wiona za pomocg potencjometru P1 na 100.0. Tym samym zakonczony zostanie proces kalibrowania.
W celu uzyskania maksymalnej doktadnosci kalibrowanie do 0°C oraz do 100°C nalezy powtorzy¢.

Wybdr metody kalibrowania zalezy od zastosowania termometru. W przypadku gdy urzgdzenie uzy-
wane bedzie do pomiaru temperatury w pomieszczeniu (ponizej 50°C), korzystniejszg metodg bedzie
kalibracja za pomocg termometru do mierzenia temperatury ciata, gdyz w ten sposéb temperatury te
bedg wskazywane precyzyjniej. W przypadku czestszych pomiarow temperatur powyzej 50°C
(0°C...100°C) nalezy postuzy¢ sie kalibrowaniem za pomocga gotujgcej sie wody.

Zaktocenia

Jezeli bezpieczna praca urzgdzenia przestaje by¢ mozliwa, konieczne jest wycofanie go z eksploataciji
i zabezpieczenie przed przypadkowym witgczeniem.

Nalezy przyjaé, ze bezpieczna eksploatacja nie bedzie juz mozliwa, o ile:

- urzadzenie wykazuje widoczne uszkodzenia,

- urzgdzenie juz nie dziata,

- podzespoty urzgdzenia sg luzne lub poluzowane,

- przewody tgczgce wykazujg widoczne uszkodzenia.

Do naprawy urzgdzenia mozna uzywaé wylacznie oryginalnych czesci zamiennych. Stosowanie
czesci innych niz oryginalne moze prowadzi¢ do powaznych szkéd materialnych oraz skale-
czen ciala.

Wszelkich napraw dokonywaé moze jedynie wykwalifikowany personel.

Gwarancja

Producent udziela rocznej gwarancji. Gwarancja producenta obejmuje bezptatne usuniecie wad, ktére
w sposOb dowiedziony dajg sie sprowadzi¢ do zastosowania (w produkcji) wadliwego materiatu lub
btedéw w procesie produkgciji.

Poniewaz producent nie ma wptywu na poprawne i fachowe wykonanie montazu, ponosi on odpowie-
dzialnos¢ jedynie za kompletnos¢ oraz prawidtowosé wykonania dostarczonych podzespotow.

Gwarantowana jest funkcja podzespotéw odpowiadajgca wartosciom nominalnym w stanie przed mon-
tazem oraz zachowanie danych technicznych uktadu potgczen pod warunkiem fachowego lutowania,
obrébki, przepisowego uruchomienia i wtasciwej eksploataciji.

Dalej idgce roszczenia nalezy uzna¢ za wykluczone.

Producent nie moze wykluczyé powstania szkdd ani nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody lub wyni-
kajgce z nich dalsze uszkodzenia zwigzane z niniejszym produktem. Producent zastrzega sobie prawo
do naprawy, ulepszen, dostarczenia czesci zamiennych lub zwrotu ceny zakupu.

Nastepujace kryteria stanowig podstawe do wygasniecia wszelkich roszczen z tytutu gwaranciji:

. zastosowanie do lutowania lutu cynowego z zawartoscig kwasu, tluszcz lutowniczego, czy
topnika z zawartoscig kwasow;

i niekompetentne lutowanie lub montaz.

Obowigzuje rowniez w przypadku:

. przerdbki lub préby naprawiania urzgdzenia;

. samowolnej zmiany ukfadu potgczen;
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. nieprzewidzianego dla konstrukcji, niekompetentnego obchodzenie sie z podzespotami, do-
wolnego okablowania podzespotéw, przetgcznikdéw, potencjometrow, gniazd itp.

. zastosowania obcych podzespotéw, nie nalezgcych do zestawu montazowego;

. zniszczenia $ciezek lub oczek lutowniczych;

. przecigzenia modutu;

. szkod spowodowanych ingerencjg osob trzecich;

. szkod spowodowanych nieprzestrzeganiem instrukcji obstugi i schematu potgczen;

. podtgczenia nieprawidtowego napiecia lub pradu;

. odwrdcenia biegunowosci modutu;

. nieprawidtowej obstugi lub szkéd spowodowanych niedbatym obchodzeniem sie z wyrobem;

. uszkodzen powstatych wskutek zmostkowania bezpiecznikdw lub zastosowania niewtasci-

wych bezpiecznikéw.
We wszystkich powyzszych przypadkach koszty odestania modutu ponosi Nabywcy.

Impressum

Niniejsza instrukcja obstugi jest publikacjg Conrad Electronic SE, Klaus-Conrad-Str. 1, D-92240 Hirschau (www.conrad.com). Wszelkie prawa,
réwniez te dotyczgce ttumaczen, zastrzezone. Wszelkiego rodzaju reprodukcja instrukcji poprzez kopiowanie, utrwalanie na nosnikach filmowych
Q czy wigczanie do elektronicznej bazy danych wymagajg pisemnej zgody wydawcy. Dodruk instrukcji zabroniony, takze w przypadku dodruku
- czesciowego.

W momencie sktadu instrukcja jest zgodna z technicznym stanem urzadzenia. Producent zastrzega sobie prawo do zmian w technologii i wyposa-
Zeniu.
Papier nadaje sie
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