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Migacz naprzemienny LED
(zestaw budowlany)
Nr zam. 195146

Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem
Produkt stuzy do wizualnego przedstawienia na przemian migajacego $wiatta np. w modelarstwie / modelar-
stwie kolejowym. Czestotliwo$¢ migania jest regulowana bezstopniowo za pomoca potencjometru.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i wszystkich innych informacji zawartych w tej
instrukcji. Nalezy uwaznie przeczyta¢ instrukcje uzytkowania i zachowac ja na przyszto$¢. Przedmiot nalezy
przekazywac osobom trzecim wytacznie razem z instrukcjg uzytkowania.

Zastosowanie inne niz wyzej wymienione moze prowadzi¢ do uszkodzenia produktu, a dodatkowo wigze sie
z zagrozeniami takimi jak: zwarcie, pozar, porazenie pradem itd.

Produkt ten odpowiada wymogom prawnym, zaréwno krajowym, jak i europejskim. Wszystkie nazwy firm i
produktéw nalezg do znakéw towarowych aktualnego wiasciciela. Wszelkie prawa zastrzezone.

Zawartos¢ zestawu
+ zestaw budowlany
+ instrukcja uzytkowania

Zasady bezpieczenstwa

W przypadku uszkodzen spowodowanych niezastosowaniem sie do tej instrukcji ob-
A stugi, rekojmia/gwarancja wygasa! Nie ponosimy zadnej odpowiedzialnosci za szkody
posrednie!
W przypadku uszkodzenia mienia lub ciata spowodowanego niewlasciwym uzytkowa-
niem urzadzenia lub nieprzestrzeganiem zasad bezpieczenstwa, producent nie ponosi
zadnej odpowiedzialnosci! W powyzszych przypadkach rekojmia/gwarancja wygasa!

Ze wzgledow bezpieczeristwa i zgodnosci z certyfikatem (CE), przebudowa i/lub modyfikacja
produktu na wtasna reke nie sa dozwolone. Nalezy postepowac zgodnie z zaleceniami znaj-
dujacymi sie w instrukcji montazu.

Ten produkt nie jest zabawka i nie nalezy dopusci¢, aby znalazt sie w rekach dzieci.

Produkt nie moze zosta¢ zawilgocony ani zamoczony.

Aby unikna¢ zwar¢ oraz ich konsekwencji, zmontowany zestaw nalezy wmontowac do odpo-
wiedniej obudowy.

Montaz zestawu nalezy przeprowadzic¢ tylko w przypadku, gdy dysponuije si¢ wystarczajaca,
wiedza i umiejetnosciami z zakresu lutowania. Podczas montazu nalezy korzysta¢ z odpo-
wiedniej lutownicy elektronicznej (mata koricdwka lutownicza, maks. moc grzewcza 50 W).

Nieprawidiowo zbudowane zestawy nie sg objete gwarancja / rekojmia.

Opis obwodu

Sterowanie diodami LED odbywa sie za pomoca tranzystoréw T1 i T2, ktére naprzemiennie przetaczaja,
Swiatlo (czas okreslajg w tym przypadku elementy zestawu C1, C2 i P1). Rezystory R1 i R4 ograniczajg,
doptyw pradu do diod LED.

Za pomoca potencjometru P1 mozna w szerokim zakresie bezstopniowo regulowac czestotliwo$¢ migania.

Ogolne informacje dot. budowy zestawu

Aby migacz naprzemienny LED poprawnie funkcjonowat po przeprowadzeniu montazu, nalezy go przepro-
wadzi¢ w sposéb sumienny i staranny.

Po kazdym etapie i kazdym lutowaniu nalezy przeprowadzi¢ dwukrotng kontrole. Dopiero wtedy mozna
kontynuowaé montaz kolejnego komponentu! Montaz nalezy przeprowadzac zgodnie z opisanymi etapami
budowy. Nie pomija¢ zadnego z nich! Zakoriczenie kazdego etapu nalezy dwukrotnie zaznaczy¢: jeden raz
podczas montazu, a drugi podczas sprawdzania.

W zadnym wypadku nie mozna sig spieszy¢. Budowa zestawu to nie praca na akord, poniewaz czas spedzo-
ny na montazu jest trzy razy krétszy niz okres czasu spedzony na rozwigzywaniu problemoéw.

Czesta przyczyna braku dziatania jest btad montazu, np. zastosowanie niewtasciwych elementéw, takich jak
tranzystory, diody LED i kondensatory. Nalezy zwréci¢ uwage na pierécienie barwne na rezystorach, ponie-
waz wiele z nich ma fatwo wymienne pierscienie. Je$li nie mozna wyraznie rozpozna¢ pierscieni barwnych,
nalezy dokona¢ pomiaru rezystoréw za pomoca odpowiedniego instrumentu pomiarowego.

Jesli wszystko zamontowane jest poprawnie na plytce obwodu drukowanego, nalezy jq sprawdzi¢ na obec-
no$¢ tzw. zimnych lutéw. Wystepuja one w przypadku, gdy punkt lutowania nie zostat odpowiednio ogrzany,
przez co lut nie utworzyt odpowiedniego potaczenia ze $ciezkami przewodzacymi lub jesli potaczenie zostato
poruszone podczas stygniecia, w momencie krzepnigcia lutu. Btedy te mozna rozpozna¢ zwykle poprzez
wyglad powierzchni spoiny lutowniczej, ktéra staje sie matowa. Jedynym rozwigzaniem tego problemu jest
ponowne, poprawne zlutowanie tego miejsca.

Budowa zestawu
Wszystkie komponenty nalezy umiesci¢ po jednej stronie ptytki obwodu drukowanego, na ktérej
znajduje sig opis kazdego z elementow. Po drugiej stronie plytki (ze Sciezkami przewodzacymi)
nalezy przylutowac te elementy.

a) Rezystory

Na poczatek odpowiednio wygiete pod katem prostym rezystory nalezy wlozy¢ do odpowiednich otworéw
(patrz plan montazu ptytki obwodu drukowanego). Nastepnie rozgia¢ druciki rezystorow o 45° od siebie, tak
aby nie wypadty z ptytki w przypadku jej obracania. Starannie zlutowa¢ rezystory ze $ciezkami przewodza-
cymi na stronie tylnej plytki. Nastepnie odcia¢ nadmiar drutu za pomocg odpowiedniego noza bocznego
nadajacego sig do elektroniki.

Zawarte w tym zestawie rezystory to rezystory weglowe. Posiadajg one tolerancje 5% i oznaczone sg za
pomoca ztotego pierscienia.

Rezystory weglowe posiadaja zazwyczaj cztery barwne pierscienie. Aby odczyta¢ kody barwne nalezy trzy-
mac rezystor w taki sposob, aby zloty pierscien znajdowat sig po prawej stronie ciata rezystora. Pierécienie
barwne nalezy odczytywac od lewej do prawe;j.

Jedli nie mozna wyraznie zidentyfikowa¢ koloru pierécieni, zaleca sie okreslenie oporu za po-
mocg odpowiedniego urzadzenia pomiarowego. Jednakze w czasie pomiaru (zwlaszcza przy
rezystorach wysokoomowych) nie nalezy dotyka¢ palcami zadnej z nézek rezystora, poniewaz
wtedy warto$¢ mierzona ulega zmianie na skutek oporu skory.

R1=470Q 26ty / fioletowy / brazowy
R2=4,7kQ 26ty / fioletowy / czerwony
R3=4,7kQ 261ty / fioletowy / czerwony
R4 =470 Q 26ty / fioletowy / brazowy
b) Kondensatory

W16z kondensatory do odpowiednich otworéw tak, aby przylegaty do plyty. Po stronie lutowniczej
nalezy odgia¢ oba druciki od siebie tak, by nie wypadty. Zlutowa¢ nastepnie druciki ze $ciezkami
przewodzacymi.

W przypadku kondensatoréw elektrolitycznych nalezy zwrdci¢ uwage na prawidtowa bieguno-
wos¢ (+/-). W zaleznoéci od producenta, zaznaczony jest za pomocg odpowiedniego symbolu

biegun dodatni lub ujemny.
C1=47pF Elko
C2 =47 pF Elko

Upewnij sig, ze proces lutowania nie trwa zbyt diugo, w przeciwnym wypadku moze to doprowa-

dzi¢ do znacznego nagrzania elektrolitu i kondensator moze zosta¢ uszkodzony. +

c) Potencjometr

Podczas tego etapu w plytke zostanie wiozony potencjometr, a nastepnie zostanie on

przylutowany. @
T

P1 =50 kQ, nadruk np. B50K (lub 100 kQ, nadruk np. B100K)

d) Tranzystory

Podczas tego etapu zostang zamocowane tranzystory zgodnie z nadrukiem na plytce, a nastepnie zostang
one przylutowane po stronie $ciezek przewodzacych.

Nalezy zwréci¢ uwage na potozenie tranzystora. Zarys obudowy musi zgadza¢ sie z nadrukiem montazo-
wym na plytce. Polozenie tranzystora nalezy zorientowac wg ptaskiego boku tranzystora. Nozki potaczenio-
we w zadnym wypadku nie mogq sie krzyzowa¢, ponadto element powinien by¢ przylutowany do plytki z
zachowaniem odstepu wynoszacego okoto 5 mm. Czas lutowania powinien by¢ krétki, aby nie uszkodzi¢
tranzystora poprzez zbytnie nagrzanie.
T1=BC547,548,549A,Blub C

T2 =BC547, 548,549 A,Blub C

tranzystor matej mocy
tranzystor matej mocy

) Kotki lutownicze (kotki potaczeniowe)

Weisna¢ kotki lutownicze do podtaczenia napigcia roboczego za pomoca szczyp-
cow ptaskich lub igtowych, od strony komponentéw w odpowiednie otwory w plytce
(oznakowane symbolami ,+i ,-“).

0
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Nastepnie kotki nalezy przylutowa¢ po stronie ze $ciezkami przewodzacymi.

f) Diody LED

Przylutowa¢ obie dwie diody zgodnie z wiasciwg polaryzacja do ptytki obwodu dru- A
kowanego. Krotsze zaciskipotaczeniowe oznaczajq katode. (ﬁ
Patrzac na diode pod $wiatto, mozna rozpozna¢ katode po wigkszej elektrodzie K
wewnatrz diody LED. Na warstwie z nadrukami komponentéw lokalizacje katody

reprezentuje kreska w zarysie obudowy diody. Ponadto dioda LED ma sptaszczong

krawedz, ktéra musi pasowac do nadruku.

W celu zamontowania nalezy wiozy¢ zaciski potaczeniowe diody LED w plytke, a

nastepnie przylutowac je. Diody nalezy przylutowac do plytki zachowujac odstep

okoto 5 - 10 mm.

g) Kontrola koficowa

Sprawdzi¢ obwdd przed ponownym uruchomieniem i upewnic sig czy wszystkie elementy zostaty prawidto-
wo zamontowane. W przypadku réznych komponentéw nalezy zwréci¢ uwage na odpowiednig polaryzacje!
Na stronie lutowania ptytki nalezy sprawdzi¢, czy pozostatosci lutownicze nie przeciely $ciezek przewodza-
cych, co moze doprowadzi¢ do zwarc i zniszczenia poszczegdlnych elementow. Ponadto nalezy sprawdzic,
czy odciete konce drutdw leza na plytce. One réwniez moga doprowadzi¢ do zwarcia. Najczesciej wysylane
sq do reklamacji zestawy, ktore zostaty stabo zlutowane (zimne lub zte luty itp.) lub btednie zamocowane
komponenty.

Nalezy réwniez pamieta¢, ze zestawy lutowane za pomoca lutu zawierajacego kwas lub ttuszczu lutownicze-
go itp. nie zostang naprawione lub wymienione.



Rysunek schematyczny
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Plan montazu ptytki obwodu drukowanego
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Podtaczenie i uruchomienie

Po zmontowaniu i sprawdzeniu ptyty na okolicznos¢ ewentualnych btedéw (nieodpowiednie lutowanie, most-
ki cynowe), mozna przeprowadzi¢ pierwszy test funkcjonowania. Nalezy postepowac¢ w nastepujacy sposéb:

+ Przekre¢ pokretto regulujace potencjometru do pozycji $rodkowe;.
+ UmieSc¢ plyte tak, by styki na stronie spodniej nie miaty kontaktu z powierzchniami metalowymi, nalezy
umiesci¢ je np. na gazecie lub ksigzce. W przeciwnym razie moze to spowodowac zwarcie!

+ Podtacz napiecie robocze do zlacz oznaczonych symbolami ,+"i,-" (9 - 15 V/IDC) zgodnie z odpowiednig,
polaryzacja. Produkt z nieprawidtowa polaryzacjg zostanie zniszczony, skutkuje to utratg gwarancji/rekoj-
mil

Uwaga!

A Migacz naprzemienny LED moze by¢ uzytkowany jedynie przy zasilaniu stabilizowanym pradem
statym o wartosci 9 - 15 V/DC, na przyktad przy pomocy odpowiedniego zasilacza.

+ Obie diody LED powinny miga¢ na przemian.

+ Obracajac pokretto potencjometru mozna dostosowaé czgstotliwo$¢ migania.

Jedli test dziatania nie zakoniczyt sie sukcesem, nalezy odtaczy¢ migacz naprzemienny LED od
napiecia. Nastepnie nalezy postepowac¢ zgodnie z ponizsza lista kontrolna,

Lista kontrolna do rozwigzywania probleméw
Czy polaryzacja napiecia roboczego jest prawidtowa?

Czy napiecie robocze zawiera sie miedzy 9 a 15 V/DC?

Czy rezystory s prawidtowo przylutowane?

Czy kondensatory elektrolityczne zostaly przylutowane z uwzglednieniem odpowiedniej polaryzaciji? Po-
réwnaj oznaczenia biegunéw umieszczone na kondensatorze z oznaczeniami umieszczonymi na plytce
lub planie montazu. Nalezy pamieta¢, ze zaleznie od marku kondensatora, na elemencie moze widnie¢
oznaczenie ,+" lub ,-"!

Czy oba tranzystory zostat przylutowane po wtasciwej stronie? Ksztatt obudowy musi odpowiada¢ wydru-
kowi na planie montazu.

Czy diody LED zostaly przylutowane po wiasciwej stronie?

Czy obecne sa tzw. zimne luty? Nalezy doktadnie sprawdzi¢ kazde miejsce, w ktdrym przeprowadzono lu-
towanie! Za pomoca pesety nalezy sprawdzi¢, czy komponenty sig nie chwieja, Jesli jaki$ punkt lutowania
wyglada podejrzanie, wtedy dla pewnosci nalezy przeprowadzi¢ lutowanie jeszcze raz.

Czy po stronie lutowniczej znajduje sie mostek Iutowniczy? Zanim przerwie sie dang $ciezke potaczenio-
jak niechciane mostki lutownicze, z obrazem $ciezek na planie obwodu i rysunku schematycznym! Aby
utatwi¢ sobie rozpoznanie potaczen i miejsc przerwania $ciezek potaczeniowych, nalezy unie$¢ ptytke pod
Swiatto.

Upewnij sie, ze kazdy punkt lutowania zostat zlutowany; czesto zdarza sie, ze niektdre punkty lutowania
sg pomijane.

Pamigtaj, ze ptytka, na ktdrej przeprowadzono lutowanie przy uzyciu wody lutowniczej, tuszczu lutow-
niczego lub niewtasciwego lutu moze nie funkcjonowac. Srodki te sa przewodzace i moga prowadzié do
powstawania pradow petzajacych i krotkich spiec.

Wskazoéwko praktyczne

Do celdw uzytkowania migacza naprzemiennego LED mozna korzystac na przyktad z zasilacza o napieciu
wyjéciowym 12 V/DC. Jesli nie chce sig odcina¢ wtyczki, mozna skorzysta¢ z odpowiedniego gniazda,
ktére jest podtaczone za pomoca kabla z oboma sztyftami lutowniczymi migacza LED.

Migacz naprzemienny LED moze rowniez dziata¢ zasilany przez baterie blokowg 9 V.

Podczas podtaczania nalezy zwrdci¢ szczegéing uwage na odpowiednia polaryzacjg, w tym celu nalezy
skorzysta¢ z odpowiedniego urzadzenia pomiarowego. Migacz LED z nieprawidtowa polaryzacjg zostanie
zniszczony, skutkuje to utratg gwarancji/rekojmi!

Diody LED nie powinny by¢ przylutowane do ptyty, mozna réwniez uzy¢ kabla przedtuzajacego (maks. dtu-
gos¢ kabla wynosi okoto 30 cm). Nalezy szczegélnie doktadnie upewni¢ sig, ze ndzki potaczeniowe diod
LED sg odpowiednio izolowane tak, ze nie wystepuja zwarcia. |zolacje mozna przeprowadzi¢ korzystajac
z rurki termokurczliwej, ktéra jest wktadana przez nézki potaczeniowe, lub tez korzystajac z kawatka tasmy
izolacyjnej.

Utylizacja

Produkt nalezy zutylizowa¢ po zakoriczeniu jego eksploatacji zgodnie z obowiazujacymi przepi-
sami prawnymi.

Dane techniczne

Napigcie robocze..........ccvveevnees 9- 15 VIDC (stabilizowane)

Pobor pradu........ceeeecveeirceiis maks. 30 mA

Wymiary (df. x szer. x wys.)......... ok. 50 x 45 x 20 mm (zmontowany zestaw)

To publikacja zostata opublikowana przez Conrad Electronic SE, Klaus-Conrad-Str. 1, D-92240 Hirschau,
‘ (_,NMD Niemcy (www.conrad.com).

Wszelkie prawa odnosnie tego ia sq zastrzezone. R w jakiejt formie, kopio-

wanie, tworzenie mikrofilmow lub przechowywanie za pomoca urzadzen elektronicznych do przetwarzania

danych jest zabronione bez pisemnej zgody wydawcy. Powielanie w catosci lub w czesci jest zabronione.

Publikacja ta odpowiada stanowi technicznemu urzadzen w chwili druku.
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