Zestaw automatyki fadowarek
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INSTRUKCJA OBSLUGI

UWAGA!

W razie uszkodzen spowodowanych nieprzestrzeganiem Instrukcji Obstugi nastepuje
ustanie roszczen z tytulu gwarancji! Nie ponosimy zadnej odpowiedzialnosci za
szkody powstate w dalszej konsekwencji takiego postepowania!

UWAGA!

Osoba dokonujgca montazu zestawu elektronicznego wzgl. przygotowujgca do eksploataciji
modut poprzez jego rozszerzenie lub zabudowe uznawana jest za producenta zgodnie z DIN
VDE 0869, a tym samym zobowigzana jest w razie dalszego przekazywania urzadzenia do
dostarczenia wszelkich dokumentow towarzyszacych z podaniem nazwy i adresu firmy.
Urzadzenia samodzielnie montowane z zestawow traktowane sg z punktu widzenia techniki
bezpieczenstwa pracy jako wyréb przemystowy.

Warunki pracy urzadzenia

* Nalezy przestrzega¢ podanego napiecia zasilania modutu.

e W urzadzeniach o napieciu roboczym = 35 V montaz koncowy moze zostac
przeprowadzony wytgcznie przez specjaliste elektryka przy przestrzeganiu odnosnych
przepisow dot. urzadzen elektrycznych.

» Urzadzenie moze pracowa¢ w dowolnym potozeniu.

» Temperatura otoczenia podczas pracy modutu musi byé utrzymywana w zakresie od 0°C
do 40°C.

* Urzadzenie jest przeznaczone do pracy w suchych i czystych pomieszczeniach.

» W razie osadzenia sie skropliny wewnatrz modutu nalezy odczeka¢ do 2 godzin w celu
przystosowania sie urzadzenia do temperatury pokojowej.

* Eksploatacja urzadzenia na wolnym powietrzu wzgl. w pomieszczeniach wilgotnych jest
niedozwolona!

* O ile przewidywane jest narazenie modutu na silne wstrzgsy lub wibracje, zaleca sie
zastosowanie odpowiednich materiatbw amortyzacyjnych. Nalezy jednak uwzgledni¢, ze
podzespoty na ptytce podlegajg rozgrzaniu, powodujac zagrozenie w przypadku uzycia do
amortyzacji materiatow tatwopalnych.

» Chroni¢ modut przed wilgocig, zamoczeniem, rozbryzgami wody oraz przed narazeniem
na oddziatywanie wysokich temperatur!

» Nie wolno stosowac¢ urzadzenia w sasiedztwie materiatdw czy cieczy, gazéw, oparéw czy
pytéw tatwopalnych!

* Przechowywaé w miejscach niedostepnych dla dzieci!

» W razie koniecznosci dokonania naprawy urzgadzenia mogg by¢ stosowane wytgcznie
oryginalne czesci zamienne. Uzycie innych czesci zamiennych moze spowodowaé
powazne konsekwencje (obrazenia osob i szkody materialne).

» Naprawy urzadzenia moze dokonac¢ wytacznie specjalista elektryk!

* Przedostanie sie jakiejkolwiek cieczy do modutu moze go uszkodzi¢. W razie zaistnienia
sytuaciji, w ktérej urzadzenie zostato narazone na kontakt z ciecza, nalezy je przekaza¢ do
sprawdzenia w punkcie serwisowym.



Stosowanie zgodne z przeznaczeniem

Urzadzenie przeznaczone jest wylacznie do tadowania akumulatorow otowiowych 12 V
zgodnie z danymi producenta akumulatoréw. Zastosowanie odbiegajgce od podanego jest
niedopuszczalne!

Zasady bezpieczenstwa pracy

W obchodzeniu sie z urzadzeniami, przez ktére przeptywa prad elektryczny, nalezy
przestrzega¢ obowigzujacych przepisow VDE, a w szczegdlnosci VDE 0100, VDE
0550/0551, VDE 0700, VDE 0711 oraz VDE 0860.

Przed otwarciem obudowy konieczne jest wylgczenie urzadzenia z sieci wzgl. odigczenie
zrodta zasilania.

Podzespoty, moduty lub urzadzenia mogg zosta¢ uruchomione dopiero po ich uprzednim
zamontowaniu w obudowie catkowicie zabezpieczonej przed dotykiem. Podczas montazu
muszg by¢ one odtgczone od zrddta zasilania.

Postugiwanie sie narzedziami w obrebie urzadzen, podzespotéw czy modutéw dozwolone
jest jedynie po uprzednim odtaczeniu urzadzen od zrodta zasilania oraz odprowadzeniu
tadunkéw elektrycznych z podzespotow wewnatrz tych urzadzen.

Znajdujace sie pod napieciem kable i przewody, przy pomocy ktérych podigczone jest
urzadzenie, podzespodt lub modut nalezy poddawac ustawicznej kontroli na wystepowanie
uszkodzen w obrebie izolacji wzgl. miejsc przerwania. W razie stwierdzenia uszkodzenia
przewodu zasilajgcego, nalezy bezzwiocznie wycofaé urzadzenie z eksploatacji do
momentu wymiany uszkodzonego przewodu.

Podczas stosowania podzespotéw lub modutéw nalezy Scisle trzymac sie wymienionych
w odnosnych danych technicznych nominalnych parametréw elektrycznych.

Jezeli z niniejszej instrukcji obstugi nie wynika jednoznacznie, jakie parametry elektryczne
obowigzujg dla danego podzespotu lub grupy montazowej wzgl. nie jest jasne, jak nalezy
przeprowadzi¢ okablowanie, wzgl. jakie elementy zewnetrzne lub akcesoria dodatkowa
moga zosta¢ podtgczone i jakie sg ich parametry podigczeniowe, nalezy zawsze zwrécié
sie o informacje do fachowca.

Przed uruchomieniem urzadzenia nalezy generalnie sprawdzi¢, czy urzadzenie to wzgl.
grupa montazowa nadaje sie do tego rodzaju aplikacji, w ktérej zamierzajg Panstwo
zastosowaé urzadzenie lub grupe montazowa. W razie watpliwosci konieczne jest
zwrocenie sie z zapytaniem do ekspertéw wzgl. producentow zespotdw.

Prosimy zwrdci¢ uwage, ze btedy w obstudze i podtgczeniu znajdujg sie poza zasiegiem
naszych wptywow i nie mozemy ponosi¢ odpowiedzialnosci za szkody powstate z tej
przyczyny.

W razie nie funkcjonowania zestawdéw montazowych nalezy je zwrdci¢ (w celu odestania
do producenta) wraz z dokladnym opisem usterki (podac, co nie funkcjonuje, gdyz
jedynie Scisty opis btedu umozliwia skuteczng naprawe!), z odnosna instrukcja
montazowa oraz po wymontowaniu z obudowy.

Urzadzenia o napieciu roboczym = 35 V mogg by podtgczane wytacznie przez specjaliste
elektryka

W razie konieczno$ci przeprowadzenia pomiarow przy otwartej obudowie nalezy z
przyczyn bezpieczenstwa zainstalowac¢ transformator rozdzielczy lub uzy¢é odpowiedniego
zasilacza (spetniajgcego wymogi bezpieczenstwa pracy).

Wszelkie prace w zakresie okablowania wymagajg, by urzgdzenie nie byto obcigzone
napieciem..



Opis zestawu

Urzadzenie to przeksztatca zwyktg (nie dysponujacg systemem regulaciji) tadowarke
akumulatoréw otowiowych, w tadowarke w petni zautomatyzowang. Zestaw elektroniczny,
podtgczony pomiedzy tadowarka a akumulatorem, przejmuje funkcje kontroli, niezbedne do
prawidtowego tadowania.

Zestaw ten szczegdlnie nadaje sie do pozostawionego bez nadzoru fadowania w
samochodzie, todzi, na campingu, w warsztatach oraz w gospodarstwach rolnych,
zapewniajgc stalg kontrole stanu natadowania baterii. Przed rozpoczeciem fadowania
wystarczy tylko ustawi¢ (w obrebie fadowarki) liczbe ogniw oraz typ /prad fadowania
akumulatora. W momencie uzyskania koncowego napiecia fadowania akumulatora nastepuje
automatyczne wylgczenie procesu fadowania, a w razie spadku tej wartosci ponizej limitu
dolnego - ponowne wigczenie. Pozwala to w petni wyeliminowaé niebezpieczenstwo
wydostawania sie gazow oraz przetadowania ogniw. Dwie diody swiecace sygnalizujg, czy
odbywa sie wlasnie tadowanie akumulatora wzgl. czy zostat on natadowany. Zestaw nadaje
sie do wszystkich akumulatoréw otowiowych 12 V. Nalezy go po prostu podtaczyé pomiedzy
tadowarka a akumulatorem lub wbudowac¢ w tadowarke.

Produkt ten zostal poddany badaniom w zakresie tolerancji elektromagnetycznej
(Dyrektywa WE 89/336/EWG/Tolerancja elektromagnetyczna). Posiada on certyfikat
jakosci CE.

Wszelkie modyfikacje uktadu wzgl. zastosowanie innych podzespotéw, niz zostato to
podane, spowodujg wygasniecie tego certyfikatu.

Opis ukiadu

Wade zwykitych tadowarek stanowi konieczno$¢ kontrolowania, a nastepnie recznego
przerwania procesu tadowania akumulatora. Ten dodatkowy uktad zapewnia automatyczng
regulacje tadowania.

W chwili, gdy w zwyklej tadowarce zostaje osiggniete napiecie koncowe tadowania
akumulatora, prad fadowania nie spada niestety do zera, lecz ciagle jeszcze ptynie. W
akumulatorze zaczynajg tworzy¢ sie gazy lub dochodzi do przetadowania, a w konsekwencji
do zniszczenia akumulatora.

Najwazniejszy element uktadu stanowi uktad scalony TL 072. Uktad ten (oznaczony na
schemacie jako IC 1) analizuje wysokos$¢ napiecia akumulatora w odniesieniu do dwéch
wartosci granicznych. Informacje o aktualnym napieciu akumulatora uzyskuje on poprzez
dzielniki napiecia R 1 i R 2.Zastosowany kondensator elektrolityczny C 2 pozwala unikng¢
btednych informacji spowodowanych ,szczytami zaktéceniowymi” tanich fadowarek.

Wysterowanie wyjs¢ Pin 1 i Pin 2 uktadu TL 072 nastepuje w oparciu o dajgce sie nastawi¢
napiecia odniesienia (napiecia poréwnawcze). Napiecie wilgczeniowe, a wiec poczatek
tadowania, wybierane jest trymerem wrzecionowym P 1. O zakonczeniu procesu tadowania
(napiecie koncowe fadowania akumulatora) decyduje ustawienie trymera P 2. Aby zapobiec
zaktéceniom napiecia odniesienia z uktadu scalonego IC 2 (TL 431) wbudowano w obwdd
kondensator elektrolityczny C 1.

~2Automatyka”, dotaczona do uktadu IC 1 inicjuje proces tadowania jedynie w przypadku zbyt
niskiego napiecia akumulatora, przy czym fadowanie utrzymywane jest do momentu
uzyskania kohcowego napiecia tadowania akumulatora. Ponowny cykl tadowania wdrazany
jest dopiero wtedy, gdy nastapi spadek napiecia akumulatora do limitu dolnego zataczania.

Jezeli teraz podtgczony zostanie nie natadowany catkowicie akumulator, nastgpi cofniecie
przerzutnika RS (N 1, N 2), a na wyjsciu N 3 (Pin 10) pojawi sie napiecie w stanie 1.
Tranzystor T 1 zamknie obwdd elektryczny cewki przekaznika i nastgpi potgczenie tadowarki
z akumulatorem poprzez zestyk przekaznikowy. Catkowicie natadowany akumulator
(napiecie akumulatora = gérnemu progowi zatgczania) nie spetnia oczywiscie tego warunku!
Akumulator ,petny” nie moze zosta¢ przetadowany, gdyz cofniecie (zerowanie) przerzutnika
zostanie powstrzymane przez dyskryminator okienkowy.



Uktad scalony C-MOS IC 4011 zlozony jest z czterech identycznych bramek ,NIE-I” (NAND) -
bramki N 1...N 4). Kazda z nich dysponuje dwoma wejsciami. Bramki N 1 i N2 potagczone sg
w funkcji przerzutnika RS. Skrot RS oznacza tu reset” oraz ,set”. Caty wariant uktadu mozna
rowniez zdefiniowac jako stopieh generatora relaksacyjnego RS. Wejscia bramek N 3 i N 4
pofaczone sg réwnolegle, dzieki czemu funkcjonujg one jako interwencyjne stopnie buforowe
(stopnie wzbudzajace).

Cykl tadowania utrzymywany jest az do osiggniecia przez napiecie akumulatora gérnego
progu zatgczania W tym momencie uktad TL 072 przesyta impuls LOW do Pin 7, ktéry
powoduje cofniecie (zerowanie) przerzutnika. Wyjscie bramki N 3 (pin 10) odprowadza
nastepnie napiecie wyjsciowe w stanie 0 i nastepuje blokada poprzez tranzystor T 1. Obwdd
pradowy czerwonej diody kontrolnej tadowania oraz cewki przekaznika ulega przez to
przerwaniu. Zestyk zwierny przekaznika przesuwa sie do pozycji spoczynkowej, niwelujgc
tym samym potaczenie tadowarka-akumulator.

Impuls zerowania wyzwala jednak nie tylko te funkcje, lecz réwniez powoduje
doprowadzenie napiecia w stanie 1 do Pin 11 bramki N 4. Aktywowana zostaje zielona dioda
Swiecgca (akumulator natadowany). Stan ten utrzymywany jest dopdki nie nastgpi spadek
napiecia akumulatora do poziomu 12,5 V (nastawialny dolny limit zatgczania). W chwili
rozpoznania tego napiecia przez dyskryminator wyzwala on ponowny impuls ,set’,
powodujgc kolejne wdrozenie cyklu fadowania.

Dane techniczne

Wiaczanie / wytaczanie: 12,5V/13,8V
(mozliwosé regulacji precyzyjnym
trymerem wrzecionowym)

Maks. Dopuszczalny prad tadowania: 10 A
Wymiary: 85 x 55 mm
Uwaga!

Dokfadne zapoznanie sie z tg instrukcja montazu (szczegdlnie z punktem na temat
ewentualnych usterek i ich usuwania oraz z zasadami bezpieczenstwa pracy) przed
przystapieniem do pracy pozwoli z géry unikng¢ bteddéw, ktérych usuniecie wymaga pdzniej
w najlepszym wypadku wielu nakfadéw (diugotrwate diagnozowanie btedu, czestokroé
zniszczenie podzespotdw, a niekiedy rowniez nawet kompletnego zestawu!).

Nalezy kontrolowac¢ dwukrotnie kazdg operacje, kazdg spoine lutowniczg zanim przejdzie sie
do nastepnego etapu! Postepowac doktadnie zgodnie z instrukcja, nie probowac¢ wykonywac
w inny sposob opisanych operacji i niczego nie pomija¢! Kazdg operacje ,odfajkowywac”
dwukrotnie — raz dla montazu oraz po raz drugi dla sprawdzenia. Montaz nie moze by¢ tu
pracg na akord — poOzniejsze wyszukanie btedu wymaga bowiem pozniej trzykrotnie
dtuzszego czasu.

Czesta przyczyng braku funkcjonowania jest btagd w zamontowaniu, np. odwrotnie
zainstalowane podzespoty, jak uktady scalone, czy diody. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié
na pierscienie barwne rezystorow, gdyz fatwo tu niekiedy pomyli¢ oznakowania.

Uwazaé, by nie pomyli¢ parametrow kondensatoréw. Np. n 10 = 100 pF (a nie 10 nF).
Wyprowadzenia (n6zki) uktadéw scalonych muszg wejs¢ bez trudu w przeznaczone na nie
otwory, o ile ktéres z nich nie ulegto wygieciu.

Kolejnej przyczyny usterek nalezy doszukiwa¢ sie w zimnych spoinach lutowniczych.
Zjawisko to wystepuje zaréwno przy niewtasciwym rozgrzaniu lutowiny (cyna nie uzyskuje
wtedy odpowiedniego kontaktu z przewodami) jak tez przy poruszeniu potaczenia podczas
schiadzania w momencie krzepniecia. Tego rodzaju btedy rozpoznaje sie zazwyczaj po
matowym wygladzie powierzchni spoiny. Jedyng receptg jest tu ponowne dodatkowe
lutowanie.



W 90% reklamowanych zestawéw montazowych w gre wchodzg btedy w lutowaniu, zimne
szwy lutownicze, stosowanie niewtasciwego lutu cynowego itd.

Dlatego to Iutowania prosimy uzywa¢ wylacznie elektronicznej cyny lutowniczej z
oznaczeniem ,SN 60 Pb” (60% cyny i 40% otowiu). Lut ten posiada tzw. dusze kalafoniowa,
spetniajaca funkcje topnika, co zapobiega utlenianiu spoiny podczas lutowania. Nie wolno w
zadnym wypadku stosowac innych topnikéw, jak ttuszcz lutowniczy, pasta lutownicza czy
woda lutownicza, gdyz zawierajg one kwasy. Srodki te moga uszkodzi¢ ptytke przewodzacy
oraz podzespoty elektroniczne, ponadto przewodzg one prad, powodujgc tym samym prady
pefzajace i zwarcia.

Wskazéowka!

Przed uruchomieniem produkcji ten zestaw montazowy zostat wielokrotnie zmontowany i
przetestowany jako prototyp. Dopiero po uzyskaniu optymalnej jakosci w zakresie
funkcjonowania i bezpieczehstwa pracy zostat on dopuszczony do seryjnej produkcji.

Dla zapewnienia funkcjonowania dokonano podziatu catosci montazu na 2 etapy:

1. Etap I: Montaz podzespotéw na ptytce
2. Etap ll: Test funkcjonowania.

Podczas zalutowywania podzespotdw nalezy zwréci¢é uwage, ze muszg one zostac
wlutowane bez zadnego odstepu od pitytki (o ile nie zostato podane inaczej w instrukcji).
Wszelkie wystajace druty przytaczeniowe nalezy odcig¢é bezposrednio nad spoing
lutownicza.

Z uwagi na to, ze w zestawie tym wystepujg po czesci bardzo mate wzgl. potozone bardzo
blisko siebie punkty lutowania (ryzyko powstania mostkéw lutowniczych), lutowanie winno
by¢ prowadzonej jedynie przy pomocy kolby lutowniczej o matym grocie. Operacje lutowania
i montazu prosimy przeprowadzi¢ z duzg starannoscia.

Instrukcja lutowania.
Przed przystgpieniem do lutowania radzimy zapoznac¢ sie z ponizszymi punktami:

1. Podczas lutowania uktadéw elektronicznych generalnie nigdy nie nalezy stosowaé wody
lutowniczej, ani tluszczu lutowniczego. Zawierajg one bowiem kwas, niszczacy
podzespoty i $ciezki przewodzace.

2. Materiatem lutowniczym dopuszczonym do stosowania jest wylgcznie cyna elektroniczna
SN 60 Pb (ztozona w 60% z cyny, a w 40% z otowiu) z duszg kalafoniowa, ktora stuzy
jako topnik.

3. Nalezy postugiwac sie wytgcznie matg kolbg lutowniczg o mocy grzejnej maksymalnie 30
W. Grot kolby musi by¢ pozbawiony zgorzeliny dla umozliwienia wtasciwego
odprowadzania ciepta. Oznacza to, ze ciepto wytwarzane przez kolbe musi zostaé
nalezycie doprowadzone do lutowanego punktu.

4. Samo lutowanie powinno by¢ wykonywane w szybkim tempie, gdyz zbyt dtugie lutowanie
niszczy podzespoty, doprowadzajac ponadto do odrywania sie oczek lutowniczych lub
sciezek miedzianych.

5. Podczas lutowania nalezy trzymac dobrze ocynowany grot kolby lutowniczej przytkniety

do punktu lutowania w taki sposob, by dotykat on réwnoczesnie wyprowadzenia
podzespotu oraz Sciezki przewodzace;.
Réwnoczes$nie doprowadzany jest lut cynowy (nie w nadmiarze), ktéry réwniez ulega
nagrzaniu. W momencie, gdy lut zaczyna ptyng¢, nalezy zdja¢ go z punktu lutowania.
Nastepnie odczekal jeszcze chwile, by pozostaty lut jeszcze dobrze sie rozszedt, po
czym odja¢ kolbe od lutowanego miejsca.



6. Nalezy uwazac, by przylutowany wtadnie podzespot nie zostat przypadkowo poruszony
przez okoto 5 sekund po odjeciu kolby. W efekcie uzyska sie prawidtowg spoine
lutowniczg o srebrzystym potysku.

7. Warunkiem uzyskania prawidtowej spoiny oraz dobrego lutowania jest czysty, nie
utleniony grot kolby. Brudny grot kolby absolutnie uniemozliwia czyste lutowanie. Dlatego
po kazdym lutowaniu nalezy sciggng¢ nadmiar lutu oraz zanieczyszczenia zwilzong
gabka lub zbierakiem silikonowym.

8. Po przylutowaniu odstajgce koncéwki drutdw przytaczeniowych odcinane sg
bezposrednio nad punktem lutowania szczypcami do ciecia drutu.

9. Podczas lutowania potprzewodnikoéw, diod LED i ukladéw scalonych nalezy zwrécié
szczegoblng uwage, by czas lutowania nie przekroczyt 5 sekund, gdyz w przeciwnym
razie dojdzie do zniszczenia podzespotu. W przypadku tych podzespotdéw nalezy réwniez
uwazac na wlasciwg biegunowosc.

10. Po zamontowaniu podzespotdw na ptytce konieczne jest jeszcze ponowne
skontrolowanie kazdego 2z uktadébw w zakresie prawidlowego zainstalowania
podzespotow oraz zachowania wtasciwej biegunowosci. Nalezy rowniez sprawdzi¢, czy
nie doszto do omytkowego zmostkowania lutem wyprowadzen i $ciezek przewodzacych.
Moze to bowiem spowodowac nie tylko brak funkcjonowania lecz rowniez doprowadzi¢
do zniszczenia cennych podzespotow.

11. Prosimy uwzglednié, ze nie mozemy mie¢ wptywu na zZle wykonane spoiny lutownicze,
nieprawidtowe potgczenia, btedy w obstudze oraz btedy w zamontowaniu.

1. Etap I:
Montaz podzespotéw na ptytce drukowanej
1.1 Rezystory

Nalezy zaczg¢ od zagiecia pod katem prostym — odpowiednio do wymiaru rastra -
wyprowadzen rezystorow, a nastepnie wetkng¢ wyprowadzenia w przewidziane otwory w
plytce (zgodnie ze schematem montazowym). Aby uniemozliwi¢ wypadniecie podzespotow w
razie odwrocenia ptytki, nalezy teraz wygig¢ na zewnatrz pod katem okoto 45% koncowki
wyprowadzen rezystorow wystajace z tytu ptytki oraz przylutowac je starannie do Sciezek
przewodzacych na tylnej stronie piytki. Odcig¢ wystajace po lutowaniu koncowki
wyprowadzen.

Prosimy zwréci¢ uwage, ze w zestawie tym montowane sg dwa rézne rodzaje rezystoréw.

Powszechnie stosowane zazwyczaj rezystory to oporniki weglowe. Tolerancja ich wynosi 5%
i sg one oznakowane ztotym ,pierécieniem tolerancji’. Rezystory weglowe opatrzone sg
zazwyczaj czterema pierscieniami barwnymi.

Rezystory metalowe charakteryzujg sie jedynie tolerancjg 1%. Sygnalizowane jest to przy
pomocy brgzowego ,pierscienia tolerancji’, o nieco szerszym nadruku w poréwnaniu z
pozostatymi czterema pierscieniami barwnymi. Ma to zapobiegaC pomyleniu ze
standardowym pierscieniem symbolizujgcym wartosci odczytywanym jako ,1”.

W celu odczytania kodu barwnego nalezy trzymaé rezystor w taki sposob, by barwny
pierscien tolerancji znajdowat sie z prawej strony rezystora. Pierscienie barwne odczytuje
sie teraz od lewej strony ku prawe;j!



R1= 22k czerwony, czerwony, pomaranczowy
R2= 22k czerwony, czerwony,  pomaranczowy

R3= 1,5k brazowy,  zielony, czerwony

R4 = 22k 1% czerwony, czerwony, czarny, czerwony (metalowy)
R5= 10k 1% brazowy, czarny, czarny, czerwony (metalowy)
R6= 18k brazowy,  szary, pomaranczowy

R7= 18k brazowy,  szary, pomaranczowy

R8 = 5,6 k Zielony, niebieski, czerwony

R9= 56k zielony, niebieski, czerwony

R10=5,6 k zZielony, niebieski, czerwony

Rysunek strona 16

1.2 Dioda

Nalezy teraz odgig¢ pod katem prostym — odpowiednio do wymiaru rastra - wyprowadzenia
diody, a nastepnie wetkna¢ je w przewidziane otwory w ptytce (zgodnie ze schematem
montazowym). Konieczne jest przy tym uwzglednienie witasciwej biegunowosci diody
(potozenie kreski oznakowania katody)

Aby uniemozliwi¢ wypadniecie podzespotu w razie odwrdcenia ptytki, nalezy teraz wygig¢ na
zewnatrz pod katem okoto 45% koncowki wyprowadzen diody, wystajace z tytu ptytki, oraz
przylutowa¢ je (stosujac krétki czas lutowania) do sciezek przewodzacych na tylnej stronie
ptytki. Odcig¢ wystajace po lutowaniu koncoéwki wyprowadzen.

D1 = dioda krzemowa uniwersalna 1 N 4148
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1.3 Kondensatory

Wetkng¢ kondensatory w odpowiednio oznaczone otwory, odgigé nieco na zewnatrz
wyprowadzenia drutowe i przylutowac je czysto do sciezek przewodzacych. W przypadku
kondensatoréw elektrolitycznych nalezy uwzgledni¢ wtasciwg biegunowosc¢ (+ -).

Uwaga!

Kondensatory elektrolityczne posiadajg rézne oznaczenia biegunowosci, w zaleznosci
od producenta. Niektérzy producenci podaja w oznaczeniu ,+”, inni zas ,--,.
Miarodajny jest tu umieszczony przez producenta nadruk biegunowosci na
kondensatorze elektrolitycznym.

C1 =47 yuF kondensator elektrolityczny
C2 =22uF kondensator elektrolityczny
C3 =0,1puF = kondensator 104
C4 =0,1puF = kondensator 104
C5 =220 uF kondensator elektrolityczny
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1.4 Oprawki uktadoéw scalonych

Wetkng¢ oprawki uktadow scalonych (ICs) w odpowiednie pozycje od strony montazowe;j
ptytki.

Uwaga!

Uwzgledni¢ naciecie badz inne oznaczenie na stronie czotowej oprawki. Jest to
oznakowanie (przytacze 1) dla uktadu scalonego, ktéry trzeba bedzie pozniej wstawic.
Oprawke nalezy zamontowaé¢ w taki sposéb, by oznakowanie to bylo zgodne z
oznakowaniem na nadruku montazowym.



Aby zapobiec wypadnieciu oprawki przy przekreceniu plytki (w celu lutowania), nalezy odgia¢
dwie potozone naprzeciw siebie po przekatnej wyprowadzenia oprawki, a nastepnie
zalutowac¢ wszystkie nozki.

1 x oprawka 8-wyprowadzeniowa
1 x oprawka 14-wyprowadzeniowa

Rysunek strona 18.

1.5 Tranzystor

Podczas tej operacji nalezy zainstalowaé tranzystor odpowiednio do nadruku montazowego i
zalutowac go po stronie $ciezek przewodzacych.

Nalezy przy tym uwzglednic jego potozenie. Kontury obudowy tranzystora muszg przebiegac
zgodnie z konturami na nadruku montazowym ptytki. Za strone odniesienia nalezy przyjac tu
sptaszczong strone obudowy tranzystora. Wyprowadzenia (n6zki) nie mogg sie w zadnym
razie krzyzowac, ponadto podzespodt ten nalezy przylutowa¢ z uwzglednieniem odlegtosci
okoto 5 mm od ptytki.

Przestrzega¢ krotkiego czasu lutowania, by tranzystory nie ulegly uszkodzeniu wskutek
przegrzania.

T1 = tranzystor matej mocy BC 337-, 338- 16, -25 lub -40
Rysunek strona 18
widok z dotu ok. 5 mm

1.6 Potencjometry nastawcze
Nalezy teraz przylutowac do ukfadu oba potencjometry nastawcze.

P1=10k
P2 =10k

Rysunek strona 19

1.7 Przekaznik

Zamontowa¢ na ptytce przekaznik mocowy oraz zalutowaé wyprowadzenia po stronie
Sciezek przewodzacych. Ze wzgledu na wiekszg powierzchnie masy Sciezki przewodzacej i
przekaznika konieczne jest tu nieco dtuzsze niz zazwyczaj nagrzewanie lutowanej spoiny,
tzn. nalezy jg rozgrzewac¢ dotad az cyna dobrze sie stopi, tworzgc czystg spoine.

Przekaznik = przekaznik do ptytek drukowanych w technice samochodowej

Rysunek strona 19

1.8 Zaciski przytaczowe

Prosimy wetkng¢ teraz zaciski $srubowe w odpowiednie pozycje ptytki drukowanej oraz
zalutowac czysto wyprowadzenia po stronie $ciezek przewodzacych.

Takze tu, z uwagi na wiekszg powierzchnie masy $Sciezki przewodzacej i zacisku
przytaczowego, konieczne jest nieco diuzsze niz zazwyczaj nagrzewanie lutowanej spoiny,
tzn. nalezy rozgrzewaé dotad az cyna dobrze sie stopi, tworzac czystg spoine.

2 x zacisk przytagczowy 2-biegunowy RM 5
Rysunek strona 20



1.9 Diody swiecace (LED)

Nalezy teraz wlutowa¢ w ukfad diody LED z uwzglednieniem wiasciwej biegunowosci.
Poprzez krétsze wyprowadzenie oznaczono na rysunku katode.

Jezeli przyjrzeé sie diodzie swiecacej pod swiatto, mozna rozpozna¢ katode jako wiekszg z
elektrod wewnatrz diody. Na nadruku montazowym ptytki potozenie katody przedstawione
jest przy pomocy grubej kreski.

Wetkna¢ koncéwki przytgczowe diod w otwory i odgigé nézki pod katem prostym ku dotowi.
Przylutowaé najpierw tylko jedng ndzke diody, aby mozna jg byto jeszcze doktadnie ustawic.
Dopiero po ustawieniu zalutowac¢ drugie wyprowadzenie.

LED1 = dioda czerwona 0 3 mm  (wskaznik fadowania)
LED2 = dioda zielona 0O 3 mm  (wskaznik natadowania)
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W razie braku jednoznacznego oznakowania diody, lub jesli bedg Panstwo mie¢ watpliwosci
odnosnie biegunowosci (niektdérzy producenci stosujg rézne znaczniki), mozliwe jest
ustalenie skonfigurowania biegunowosci metodg proby. W tym celu obowigzuje nastepujace
postepowanie:

Za posrednictwem rezystora ok. 270 R (w przypadku diody niskopradowej LED 4 k 7)
podigczy¢ diode LED do napiecia roboczego ok. 5 V (bateria 4,5 V lub 9 V).

Jezeli spowoduje to swiecenie diody, ,katoda” diodowa zostata podtgczona prawidtowo do
minusa (-). Jezeli dioda nie $wieci, zostata ona podtagczona w kierunku zaporowym (katoda
do znaku dodatniego (+)) i nalezy odwrdéci¢ biegunowosc.

Rysunek strona 21

Dioda LED podtgczona w kierunku Dioda LED z opornikiem wstepnym

zaporowym (katoda do ,+”). Dioda podtagczona w kierunku przewodzenia

nie $wieci. (katoda do ,-”). Nastepuje S$wiecenie
diody.

1.10 Uktady scalone (ICs)

Na koncu nalezy z uwzglednieniem witasciwej biegunowosci wetkngé uktady scalone w
przewidziane w tym celu oprawki.

Uwaga!
Uklady scalone moga ulec zniszczeniu wskutek odwrdécenia biegunowosci! Nalezy
wiec uwzgledni¢ odpowiednie oznakowanie uktadu (naciecie lub kropka).

Uklad IC2 stanowi szczegdlnie czuly ukiad scalony CMOS, ktéry moze zostac
zniszczony juz wskutek tadunku statycznego. Dlatego ukiady MOS nalezy chwytaé
wytacznie za obudowe, nie dotykajac przy tym wyprowadzen (nézek).

Uktadéw scalonych nie wolno z zasady wymieniaé ani wtyka¢ w oprawke przy
podiaczonym zasilaniu!

IC1= TL 072 podwojny wzmacniacz operacyjny
(naciecie lub kropka musi by¢ odwrdécone/a w kierunku C 3).

IC2= TL431CP
IC3 = CD 4011, HCF 4011
lub MC 14011 Cztery bramki NAND, po dwa wejscia kazda

(naciecie lub kropka musi by¢ odwrdécone/a w kierunku C 4).



Schemat ukfadu scalonego strona 22.

Cztery bramki NAND, kazda z 2 wejsciami

1.11 Kontrola koncowa

Przed uruchomieniem catego uktadu nalezy ponownie sprawdzi¢, czy wszystkie podzespoty
zostaly zainstalowane prawidtowo z zachowaniem witasciwej biegunowosci. Prosimy
sprawdzi¢ rowniez po stronie lutowania (strona sciezek przewodzacych), czy przypadkiem
nie dosztlo do zmostkowania $ciezek przewodzgcych pozostatosciami lutu, gdyz moze to
doprowadzi¢ zwar¢ i uszkodzenia podzespotow.

Nastepnie skontrolowaé, czy odciete koncowki drutdéw nie pozostajg na ktérejs ze stron
ptytki, gdyz to rowniez moze by¢ przyczyna zwarcia.

W wiekszos$ci odestanych w ramach reklamacji zestawéw montazowych brak funkcjonowania
spowodowany jest btedami w lutowaniu (zimne szwy lutownicze, mostki lutowe, zta lub
nieodpowiednia cyna lutownicza itd.).

Schemat ideowy
Schemat strona 23

Napis po lewej stronie:
tadowarka

Napis po prawej stronie:
Akumulator 12 V

Schemat montazowy
Schemat strona 24

Napisy w obrebie schematu (pionowe) :
LIMIT GORNY
LIMIT DOLNY

tADOWANIE
NALADOWANIE

ZESTAW AUTOMATYKI tADOWAREK

Napisy nad schematem (pionowe) :
(-) LADOWARKA

(-) AKUMULATOR

(+) AKUMULATOR

(+) tADOWARKA

Napisy pod schematem (poziome) :
Napiecie koncowe tadowania akumulatora
Napiecie wiaczeniowe

Trwa tadowanie akumulatora

Akumulator natadowany
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Dopiero po zamontowaniu podzespotéw na ptytce oraz zbadaniu jej na wystepowanie
ewentualnych btedéw (zle spoiny lutownicze, mostki cynowe) mozna przeprowadzié¢
pierwszy test funkcjonowania.

Nalezy uwzglednié, iz ten zestaw montazowy moze by¢ zasilany jedynie
napieciem stalym z zasilacza sieciowego Iub przy pomocy tadowarki
akumulatoréow samochodowych. To zrédlo zasilania musi jednak tez by¢ w
stanie dostarcza¢ wymagany prad. Transformatory do modeli kolejek
elektrycznych nie nadaja sie¢ w tym celu (uszkodzenie podzespotéw lub brak
funkcjonowania modutu).

Uwaga! Niebezpieczenstwo!
W razie stosowania zasilacza sieciowego konieczne jest, by spetniat on wymogi
przepisow VDE.

Dostrojenie modutu wykonywane jest przy pomocy zasilacza sieciowego z systemem
regulacji.

Do zaciskéw ,Plus Akku” i ,Minus Akku” podtaczy¢ precyzyjny przyrzad mierniczy
(uniwersalny miernik cyfrowy).

Na zasilaczu ustawi¢ teraz napiecie okoto 14 V.

Uwzgledniajgc wiasciwg biegunowos¢, podtgczy¢ do zaciskéw ,Plus Akku” i ,Minus
Akku” zasilacz sieciowy.

Uwaza¢ na biegunowos¢, gdyz w razie jej odwrécenia dojdzie do uszkodzenia
podzespotow.

Mierzac napiecie robocze uniwersalnym miernikiem cyfrowym, precyzyjnie ustawic
warto$¢ napiecia na < 13,8 V (2,3 V x ilos¢ ogniw). Nalezy doktadnie dotrzymac tej
wartosci.

Zmierzy¢ teraz napiecie doprowadzane do Pin 6 uktadu IC 1 (ok. 6,9 V). Postugujac
sie potencjometrem nastawczym P 1, ustawi¢ doktadnie pomierzong wartos¢ na Pin 5
uktadu TL 072.

Nastawi¢ zasilacz sieciowy na = 12,5 V i ponownie pomierzy¢ napiecie na Pin 6 IC 1
(6,3 V). Potencjometrem nastawczym P 1 ponownie ustawi¢ doktadnie pomierzone
napiecie na Pin 2 (zastosowanie tadowania).

Przy ponownym zwiekszeniu napiecia zasilacza sieciowego na = 13,8 V, powinna
teraz swieci¢ zielona dioda kontrolna (catkowite natadowanie akumulatora). Po
ustawieniu napiecia na < 12,5 V musi doj$¢ do przyciagniecia przekaznika i Swiecenia
czerwonej diody kontrolnej (trwa tadowanie akumulatora).

Jezeli w tym momencie wszystko jest w porzadku, mogg Panstwo poming¢
zamieszczong ponizej liste kontrolng diagnozowania bteddw.

Gdyby nie dato sie dostroi¢ modutu lub, wbrew oczekiwaniom, diody nie zaswiecity
zgodnie z powyzszym opisem lub wystapit jakis inny rozpoznawalny btad w
funkcjonowaniu, nalezy natychmiast odtgczy¢ zasilanie i sprawdzi¢ kompletng ptytke
zgodnie z zamieszczong dalej listg kontrolna.



Lista kontrolna diagnozowania btedéw
Zaznaczac na liscie kazda przeprowadzong operacje kontrolna.

O

O

Czy zrédio zasilania zostato prawidtowo potgczone? (Czy nie doszto do odwrécenia
biegunowosci?).

Czy rezystory zostaly przylutowane prawidtowo (pod wzgledem parametrow)?
Ponownie sprawdzi¢ wartosci parametrow zgodnie z punktem 1.1 niniejszej instrukc;ji.

Czy dioda zostata przylutowana z uwzglednieniem wtasciwej biegunowosci?

Czy pierscien katody naniesiony na diode jest zgodny z nadrukiem montazowym na
plytce?

Pierscien katody diody D 1 musi by¢ odwrécony od rezystora R 7.

Czy nie doszto do odwrdécenia biegunowosci kondensatorow elektrolitycznych?
Jeszcze raz poréwnaé znaki na kondensatorach z oznaczeniami na nadruku
montazowym ptytki wzgl. ze schematem montazowym w instrukcji obstugi. Prosimy
zwroci¢ uwage, ze w zaleznosci od producenta kondensatory elektrolityczne mogg byc¢
opatrzone znakiem ,+” lub ,-,.

Czy tranzystor zostat zalutowany prawidtowo?

Czy jego wyprowadzenia nie krzyzuja sie?

Czy nadruk montazowy na ptytce pokrywa sie z konturami tranzystora?

Czy diody swiecace zostaty prawidtowo przylutowane? Nie doszlo do odwrécenia
biegunowosci?

Ogladajac diode pod swiatto, mozna rozpozna¢ katode jako wiekszg elektrode
wewnatrz diody. Na nadruku montazowym potfozenie katody utozsamiane jest z grubg
kreska.

Katoda diody LED1 musi by¢ zwrdécona w kierunku diody LED2.

Katoda diody LED2 musi by¢ zwrdcona w kierunku diody LED1.

Czy ukfady scalone zostaty zainstalowane w oprawkach z uwzglednieniem wiasciwej
biegunowosci?

Naciecie lub kropka IC 1 musi by¢ zwrécone /-a w kierunku C 3.

Oznakowanie IC 2 musi by¢ zwrécone w kierunku C 4.

Czy wszystkie ,nézki” uktadu scalonego rzeczywiscie znalazty sie w oprawce?

Bardzo tatwo dochodzi do wygiecia jednego z wyprowadzen podczas wktadania lub do
wyslizgniecia sie z oprawki

Czy po stronie lutowania nie ma przypadkiem mostka lutowego wzgl. zwarcia?
Poréwna¢ ewentualne potaczenia sciezek przewodzacych o wygladzie mostkow
lutowniczych z postacig sciezek przewodzacych (raster) nadruku montazowego oraz
ze schematem ideowym niniejszej instrukcji, zanim przystapi sie do przerwania
pofaczenia sciezek przewodzacych (jako domniemanego mostka)! Dla tatwiejszego
stwierdzenia potgczen lub przerwania potaczen Sciezek przewodzacych nalezy ogladaé
ptytke drukowang pod sSwiatto, szukajgc tych negatywnych zjawisk ubocznych od
strony lutowania.

Czy nie wystepujg zimne spoiny lutownicze?

Prosimy dokfadnie sprawdzi¢ kazde miejsce Iutowania! Przy pomocy pesety
skontrolowa¢, czy podzespoty nie chwiejg sie! Jezeli ktoras ze spoin wydaje sie
podejrzana, nalezy ponownie wykonac jej lutowanie.

Nalezy sprawdzi¢, czy ktérys z punktow lutowniczych nie zostat pominiety przez
przeoczenie.



O  Prosimy uwzgledni¢ fakt, ze ptytka obwodu drukowanego lutowana przy uzyciu wody
lutowniczej, ttuszczu lutowniczego Ilub podobnych topnikow wzgl. przy pomocy
nieodpowiedniego lutu cynowego nie moze funkcjonowaé. Sg to srodki przewodzace i
przez to sg przyczyng pradow petzajgcych oraz zwaré.

Ponadto w przypadku zestawéw montazowych, w ktérych do lutowania zastosowano
lut cynowy z zawartoscig kwasu, ttuszcz lutowniczy, czy podobne topniki, wygasajg
roszczenia z tytutu gwarancji — zestawy te nie podlegajg naprawie, ani wymianie.

212 Po sprawdzeniu tych punktéw i skorygowaniu ewentualnych btedéw ponownie
podiaczy¢ ptytke zgodnie z punktem 2.2. Jezeli zaden z podzespotdéw nie ulegt
uszkodzeniu wskutek popetnionych btedéw, uktad musi funkcjonowac.

Po pomysinie przeprowadzonym tescie funkcjonowania mozna teraz zamkna¢ uktad w
odpowiedniej obudowie i uruchomic¢ go.

Wskazéwka dot. eksploatacji zestawu automatyki tadowarek

Zestaw ten nie dysponuje ogranicznikiem pradu, gdyz do ograniczenia pradu tadowania
stuzy istniejgca ftadowarka.

Zmontowany modut elektroniczny najlepiej jest wbudowa¢ w tadowarke lub wmontowac w
oddzielng obudowe, ktorg pdzniej bedzie mozna tatwo podigcza¢ pomiedzy tadowarke i
akumulator.

W pierwszej kolejnosci nalezy poditgcza¢ akumulator, a dopiero potem ftadowarke
Schemat podigczenia str. 29

Napisy:

(+) tadowarki

Akumulator
Zestaw automatyki tadowarek

Ogdblne wskazéwki dot. tadowania akumulatoréw otowiowych

* Podczas tadowania akumulatorow nalezy bezwzglednie przestrzega¢ biegunowosci
tadowarki i akumulatora.

* W celu wykluczenia szkod unika¢ gtebokiego roztadowywania akumulatoréw, w pore je
tadujac.

* Normatywny prad tadowania winien wynosi¢c maksymalnie 10 % pojemnosci
akumulatora, np. 4,5 Ah = maks. 0,45 A pradu tadowania.

* Podczas fadowania szybkiego prad fadowania nie powinien przekroczy¢é 30 %
pojemnosci akumulatora, by nie skracaé niepotrzebnie zywotno$ci baterii.

* W przypadku akumulatoréw ofowiowych nalezy dbaé¢ o odpowietrzanie oraz kontrolowaé
przed fadowaniem poziom kwasu i otwiera¢ zatyczki ogniwowe.

» Generalnie unika¢ otwartego ognia i iskier w poblizu tadowanych akumulatorow
(niebezpieczenstwo eksplozji!).

Wycofanie z eksploataciji

o Jezeli nalezy liczy¢ sie z tym, Zze bezpieczna praca urzadzenia nie bedzie juz mozliwa,
konieczne jest wycofanie go z eksploatacji i zabezpieczenie przed przypadkowym
wigczeniem. Nalezy przyjaé, ze bezpieczna eksploatacja nie bedzie juz mozliwa, o ile

- urzadzenie wykazuje widoczne uszkodzenia,
- urzadzenie juz nie dziata,
- podzespoty urzadzenia sg luzne lub poluzowane,



- przewody tgczgce wykazujg widoczne uszkodzenia.

Gwarancja

Gwarancja producenta obejmuje nieodptatne usuniecie wad, ktére w sposdb dowiedziony
dajg sie sprowadzi¢ do zastosowania (w produkcji) wadliwego materiatu lub btedow
fabrycznych.

Gwarantuje sie funkcjonowanie zgodne z parametrami nominalnymi oraz dotrzymanie
danych technicznych uktadu pod warunkiem fachowej obrébki, przepisowego uruchomienia i
wiasciwej eksploataciji.

Dalej idace roszczenia sg wykluczone.

Producent nie przejmuje odpowiedzialnosci za szkody lub szkody posrednie zwigzane z tym
wyrobem. Zastrzega on sobie mozliwos¢ wykonania naprawy, przeprowadzenia poprawek,
dostawy czesci zamiennych czy zwrotu ceny zakupu.

Nastepujace kryteria stanowig podstawe do wygasniecia wszelkich roszczen z tytutu
gwaranc;ji:

» zastosowanie do lutowania lutu cynowego z zawartoscig kwasu, tluszcz lutowniczego,
czy topnika z zawartoscig kwasow

* niekompetentne lutowanie lub montaz
e przerébki lub préby naprawiania urzadzenia
* samowolna zmiana uktadu potgczen

* nieprzewidziane konstrukcja niekompetentne obchodzenie sie z podzespotami, dowolne
okablowanie podzespotow, jak przetaczniki, potencjometry, gniazda itp.

» zastosowanie obcych podzespotdw, nie nalezgcych do zestawu montazowego

* zniszczenie Sciezek lub oczek lutowniczych
e przecigzenie modutu

* szkody spowodowane ingerencjg oséb trzecich

» szkody wskutek nieprzestrzegania instrukcji obstugi i schematu potaczen
» podigczenie nieprawidtowego napiecia lub pradu

» odwrdcenie biegunowosci modutu

» nieprawidiowa obstuga lub szkody spowodowane niedbalym obchodzeniem sie z
wyrobem

e uszkodzenia powstate wskutek zmostkowania bezpiecznikbw Ilub zastosowania
niewtasciwych bezpiecznikow.

We wszystkich powyzszych przypadkach koszty odestania modutu ponosi Uzytkownik.



