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Samochéd zabawkowy z napedem wodorowym Horizon
Instrukcja obstugi

Nr produktu: 198062
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Pelen pomystow
1. Czym jest ogniwo paliwowe i jak ono funkcjonuje?

Ogniwo paliwowe jest ogniwem generujgcym energie elektryczng z wodoru. Sktada sie ono
z warstw wykonanych z réznych materiatéw, dzieki ktorym wodér i tlen reagujg ze soba.
Produktem tej reakcji jest energia elektryczna i woda. W ogniwie nie zachodzi zatem reakcja
spalania.

obwdd elektryczny
(sprawnosc energetyczna 40 - 60%)

{TATAS
it

paliwa H2 (woddr)

o]

‘ zuzyte paliwo (recy rkulacja)

ptytka

| elektroda gazowa typu GDE (anoda)

katalizator

= | powietrze + para wodna ‘

plytka _

elektroda gazowa typu GDE (katoda) ‘

katalizator r

‘ membrana do wy miany protondw ‘

Zainteresowanie ogniwami paliwowymi wzrosto dopiero w latach 70-tych, gdy zastosowano
je jako Zrédto energii podczas pierwszych lotdw na ksiezyc. Do dzisiaj wykorzystuje sie
ogniwa paliwowe podczas lotdw kosmicznych, odgrywajg one jednak - w obliczu globalnej
dyskusji o odnawialnych Zrédtach energii - coraz wiekszg role. Samochody napedzane
wodorem posiadajg zerowg emisje spalin. Gdyby tego typu samochody wykorzystywaty
wodér uzyskany przy uzyciu energii, pochodzacej z odnawialnych Zrddet, np. z elektrowni
wiatrowych i stonecznych, mielibySmy do dyspozycji nieograniczong ilos¢ paliwa. Uzycie
wodoru jako paliwa ani nie powoduje zanieczyszczenia powietrza, ani nie pozostawia
po sobie odpaddw.

W zestawie dla samochodu wykorzystane zostato ogniwo typu PEM, posiadajgce membrane
do wymiany protonéw (patrz punkt 3, lista elementéw - czes¢ E). Produkuje ono energie
elektryczng, wykorzystujgc woddr, magazynowany w specjalnym, znajdujgcym sie
w samochodzie cylindrze (patrz punkt 3, lista elementow - czes¢ H). Wodér reaguje z tlenem,
ktory réwniez jest magazynowany w samochodzie.
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2. Ogdlne zasady bezpieczenstwa

Aby zmniejszy¢ ryzyko szkody materialnej, urazu lub smierci:

1.

N

Przeczytaj doktadnie instrukcje i postaraj sie zrozumie¢ wszystkie wskazéwki, zanim
przystgpisz do montazu.

Zestaw przewidziany jest dla dzieci w wieku 12 lat i starszych. Moze byé uzywany
wytgcznie w obecnosci osdb dorostych, ktére zapoznaty sie z instrukcjg, znajdujaca sie
w podreczniku uzytkownika.

Korzystajgc podczas montazu z narzedzi uwazaj, aby nie dopusci¢ do powstania
urazéw.

Niektore czesci s mate i delikatne. Uwazaj podczas montazu, aby nie ulegly
zniszczeniu. Pracuj starannie.

Nie uzywaj czesci nalezgcych do zestawu do innych celdw, niz zostaty one
przewidziane. Nie demontuj czesci nalezacych do zestawu.

Jedli nie uzywasz pakietu baterii, pamietaj, aby go odfaczy¢. Gdy pakiet jest
podtgczony, sprawdi, czy metalowe czesci przewoddw nie stykajg sie ze soba.
Po zakonczeniu uzytkowania, wyjmij baterie.

Po zakonczeniu pracy ogniwa usun wode, woddr i tlen ze wszystkich elementéw
zestawu.

3. Lista elementow

A.

B.

pokrywa silnika

strzykawka

krétkie weze gumowe (patrz rozdziat 4, krok 3)
kofa

ogniwo paliwowe

pakiet zasilajacy

podwozie z lampkami LED i silnikiem elektrycznym
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H. cylinder wewn trzny
I. cylinder zewn trzny

J. dtugie w i.e gumowe (patrz rozdziat 4,krok 3)

B o

wr

H J

Potrzebujesz réwniei. (brak w zestawie):
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» 2 baterie typu AA (nie polecamy baterii alkalicznych)
e 100 ml wody destylowanej*

» kolektor stoneczny (opcjonalnie)**

* Uzywanie wody destylowanej przyczynia sie do optymalizacji pracy ogniwa.

** Kup kolektor stoneczny online: http://www.horizonfuellcell.com/store.htm

4. Montaz zestawu samochodowego

Krok 1: Osadz kofa (D) na znajdujgcych sie po bokach podwozia (G) trzpieniach. Wcisnij je do
momentu, w ktdrym ustyszysz klikniecie.

Krok 2: Umocuj pokrywe silnika (A) na podwoziu (G) nad silnikiem.

Krok 3: Z dfuzszego, znajdujgcego sie w zestawie gumowego weza, utnij nozyczkami dwa
kawatki o dtugosci 4 cm (1,5 cala). Wt6z czerwong koricéwke do jednego weza o diugosci 4
cm (1,5 cala), a czarng korcéwke do drugiego. Te krotkie fragmenty weza wejdg w sktad
zestawu montazowego jako element C. Przetnij pozostatg czes¢ weza w potowie, uzyskujgc
dwa fragmenty réwnej dtugosci. Wejdg one w sktad zestawu montazowego jako element J.

Krok 4: Przymocuj krétki waz (C) z czarng koncéwka do goérnej dyszy na wodorowe] czesci
ogniwa (oznaczonej "H2"). Przymocuj krétki waz (C) z czerwong korncéwka do gornej dyszy
na tlenowej czesci ogniwa (oznaczonej "02").

Krok 5: Osadz ogniwo paliwowe (E) z przymocowanymi do niego krétkimi wezami (C) na
podwoziu (G), wykorzystujgc do tego celu prostokatny otwoér. Sprawdz, czy krétkie weze (C)
potgczone z ogniwem, nie dotykajg két.

Krok 6: Osadz zewnetrzne cylindry do magazynowania tlenu i wodoru (I) w okraggtych
otworach, znajdujgcych sie na podwoziu (G). Napetnij oba cylindry (1) wodg destylowang az
do poziomu zerowego. Wtdz cylindry wewnetrzne (H) do cylindréw zewnetrznych (1), tak aby
cylindry wewnetrzne (H) napetnity sie wodg. W dolnej czesci kazdego cylindra wewnetrznego
(H) znajdujg sie dwa otwory. Umozliwiajg one przenikanie gazu z cylindrow wewnetrznych
(H) do zewnetrznych (I), dzieki czemu ograniczona zostaje ilos¢ magazynowanego gazu.
Upewnij sie, czy plastikowa rama, mocujgca cylinder wewnetrzny (H) nie zastania otwordw.
Przycisnij cylinder wewnetrzny (H), upewniajgc sie, czy zostat on dobrze osadzony w
plastikowej ramce, znajdujgcej sie w dolnej czesci cylindra zewnetrznego (l).
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Krok 7: Przymocuj dtugie weze (J) do gérnej czesci cylindréw wewnetrznych (H). Podtgcz
dtugi waz, przymocowany do cylindra na woddr, do dolnej dyszy na wodorowej czesci
ogniwa paliwowego. Podtgcz dtugi waz, przymocowany do cylindra na tlen, do dolnej dyszy
na tlenowej czesci ogniwa paliwowego.

Krok 8: Dla wydajnego funkcjonowania ogniwa paliwowego kluczowe znaczenie ma dobre
przewodzenie jondw. Aby je zapewnié, nalezy odpowiednio nawilzyé membrane ogniwa.

Aby dokona¢ hydracji ogniwa paliwowego, nalezy zrealizowac nastepujgce kroki:

Najpierw nalezy napetni¢ strzykawke (B) wodg destylowang (zakupiong osobno). Nastepnie
nalezy wetknag¢ koncéwke strzykawki do gérnej dyszy czesci tlenowej ogniwa. Teraz trzeba
napetnié te czes¢ wodg. Wode nalezy wpuszczaé tak dtugo, az zacznie ona przeptywac przez
komore przed sitem i wyciekaé przez dolng dysze. Nalezy poczeka¢ 5 do 10 minut, aby cata
woda wyciekta z ogniwa.
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woda

5. W procesie elektrolizy z wody pozyskiwany jest wodor

Elektroliza jest procesem, w ktérym energia elektryczna przeksztatcana jest w energie
chemiczng. Gdy woda zostaje poddana oddziatywaniu fadunku chemicznego, dochodzi do
rozerwania wigzarn miedzy wodorem i tlenem, w wyniku czego powstajg jony, czyli
natadowane atomy. W procesie elektrolizy wody powstajg kationy wodorowe (o tadunku
dodatnim) oraz aniony (o tadunku ujemnym). Aparatura do elektrolizy sktada sie z dwdch
elektrod, na ktérych powstajg jony. Elektroda, zwana anodg, jest natadowana dodatnio, w
zwigzku z czym przycigga ona jony o fadunku ujemnym, podczas gdy druga elektroda, zwana
katoda, przycigga jony wodorowe o tadunku dodatnim.

Do elektrolizy mozna uzywac ogniw odwracalnych. Elektrolit jest cze$cig membrany ogniwa.
Gdy ogniwo zostaje podtgczone do pradu, woda ulega rozktadowi, dzieki czemu po stronie
katody powstaje woddr, a po stronie anody tlen.

Uwaga: Wykonaj kolejne kroki dopiero wtedy, gdy zakonczysz wszystkie czynnosci opisane
w rozdziale 4 "Montaz zestawu samochodowego". Upewnij sie, czy przed rozpoczeciem
elektrolizy wstrzyknates do ogniwa wode.
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Uwaga: Uzycie wody niedestylowanej prowadzi do zniszczenia elektrod ogniwa paliwowego.
Role katalizatora petnia w ogniwach kamien kottowy lub platyna. Substancje te traca swoje
wtasciwosci pod wptywem zanieczyszczen, znajdujacych sie w wodzie niedestylowane;.

W tym zestawie moze by¢ rowniez uzywana wysokiej jakosci woda pitna lub
niskozmineralizowana woda wodociggowa, jednak woéwczas zywotnosé¢ zestawu nieuchronnie
ulegnie skroceniu.

Hydracji ogniwa dokonuje sie WYLACZNIE przez cze$¢ 02, a NIE przez cze$¢ H2. Nie
przestrzeganie tej zasady prowadzi do blokady przeptywu wodoru.

Jesli chciatby$ zasila¢ ogniwo energia z innego Zrédta, np. przy pomocy kolektora stonecznego,
upewnij sie, ze natezenie wyjsciowe nie przekracza 0,7 A, natomiast normalne napiecie jest nie
wyzsze, niz 2 V. Nie przestrzeganie tych zasad bezpieczenstwa prowadzi do zniszczenia ogniwa
paliwowego.

Krok 1: Sprawdz, czy pakiet zasilajacy (F) zostat wytaczony - pozycja "off" (WYLACZONY). W16z
dwie nowe baterie typu AA do pakietu zasilajgcego (F), nalezgcego do zestawu. Nie uzywaj
pakietow spoza zestawu -  nasz pakiet zostat skonstruowany specjalnie dla ogniw
odwracalnych.

Krok 2: Zwrd¢ szczegblng uwage na to, aby wtozyé czerwony przewdd do czerwonego gniazda
(czes¢ tlenowa) ogniwa, natomiast czarny przewdd do czarnego gniazda (cze$s¢ wodorowa)
ogniwa. Jesli zrédto pradu nie zostanie prawidtowo podtgczone, moze dojs¢ do catkowitego
zniszczenia ogniwa.

Krok 3: Wtgcz pakiet zasilajgcy - pozycja "on" (WEACZONY), aby rozpoczgé elektrolize. Jesli
woda zostanie wyparta do gdrnej czesci cylindra, oznacza to, ze wydzielajg sie wodér i tlen.
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Obserwujac zwiekszajaca sie wolng przestrzen w gornej czesci cylindra wewnetrznego, mozesz
oceni¢ ilos¢ powstatego gazu (trwa to ok. 5 minut). Jesli wewnetrzny cylinder wodorowy
napetni sie gazem, ujrzysz babelki przemieszczajgce sie zcylindra wewnetrznego do
zewnetrznego. Elektroliza ulegnie zakoniczeniu, gdy woda w cylindrze wewnetrznym zostanie
roztozona w stosunku 2:1 (wodér : tlen). Cylindrem z wiekszg iloscig gazu bedzie zatem
cylinder wodorowy.

Krok 4: Gdy po raz pierwszy bedziesz przeprowadzat elektrolize, wynik procesu moze nie by¢
optymalny, tzn. stosunek ilosci wodoru do ilosci tlenu moze nie wynosi¢ 2:1. Aby
zoptymalizowac¢ produkcje wodoru, powinienes wykonaé nastepujacg procedure: Wytgcz
pakiet zasilajgcy. Wyjmij czerwong i czarng koncéwke z krétkich fragmentéw wezy,
podtgczonych do ogniwa, aby w ten sposéb uwolni¢ wodér. Po dwdch sekundach szybko
wetknij koficowki do wezy. Procedura ta powinna zosta¢ wykonana w catosci, gdyz pozwala
ona na usuniecie wszystkich gazéw z ogniwa. Nastepnie musisz powtérzyé kroki 2 i 3.

T L s o
e @ﬁ“"-ﬁ#h-:@&_‘-
|: - s
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Krok 5: W momencie, gdy zobaczysz, ze pecherzyki pojawiajg sie w cylindrze wodorowym,
wytacz zestaw zasilajgcy - pozycja "off" (WYLACZONY).

Jesli postawisz na energie odnawialng: kolektor stoneczny

Polecamy wybor energii odnawialnej do produkcji wodoru, gdyz dzieki temu nauczysz sie, jak
wyglada "gospodarka wodorowa". Nastepujgce kroki pozwolg Ci podtgczy¢ kolektor stoneczny
do ogniwa paliwowego i wykorzystaé¢ darmowg energie stoneczna.

® Wetknij jedng koricdwke czerwonego kabla (z wtykiem bananowym) do czerwonego
gniazda kolektora, a drugg kofncéwke z wtykiem bananowym do ogniwa paliwowego.
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® Wetknij jedng korncodwke czarnego kabla (z wtykiem bananowym) do czarnego gniazda
kolektora, a drugg korncéwke z wtykiem bananowym do ogniwa paliwowego.

® Umie$¢ kolektor tak, aby byt bezposrednio wystawiony na stonce. W momencie
silnego nastonecznienia zobaczysz, jak w wewnetrznym cylindrze wytwarzajg sie
wodor i tlen. Po ok. 5 - 10 minutach cylinder wewnetrzny napetni sie gazem.

6. Uzytkowanie samochodu napedzanego ogniwem paliwowym

Po zakonczeniu montazu zestawu samochodowego wedtug opisu z rozdziatu 4 ("4. Montaz
zestawu samochodowego") oraz po przeprowadzeniu elektrolizy, opisanej w kolejnym
rozdziale ("5. W procesie elektrolizy z wody pozyskiwany jest wodor"), mozesz rozpoczgé
uzytkowanie samochodu.

Krok 1: Odtgcz zestaw zasilajagcy od ogniwa paliwowego, natomiast jesli korzystates
z kolektora stonecznego, odtacz kolektor.

Krok 2: Sprawdz, czy weze gumowe nie dotykajg tylnych koéf.

Krok 3: Podnie$ przednig czes¢ samochodu tak, aby silnik nie dotykat ziemi. Wetknij czarny i
czerwony przewdd silnika do czarnego i czerwonego gniazda na ogniwie paliwowym. Ustaw
samochdéd na réwnej i gtadkiej powierzchni - zobaczysz, jak zacznie sie on poruszaé! Dwie
niebieskie lampki LED na przodzie silnika zapalg sie. Samochdd sam znajdzie droge i bedzie
zmieniat kierunek jazdy tak dtugo, az ominie on wszystkie przeszkody. Jazda bedzie trwata do
momentu wykorzystania catego wodoru, zmagazynowanego w cylindrze wewnetrznym.
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7. Przechowywanie zestawu samochodowego

Po zakonczeniu uzytkowania samochodu, wypus¢ resztke wody z ogniwa paliwowego.
Zalecamy przechowywanie ogniwa w torbie typu "Ziploc", ze wzgledu na hydracje. Wyjmij
baterie z zestawu zasilajgcego. Jesli korzystate$ z kolektora stonecznego, odfacz go od
zestawu samochodowego.
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8. Informacje dotyczace optymalnego uzytkowania

1.

Upewnij sie, czy uzywasz tylko wody destylowanej. Woda niedestylowana zawiera
substancje i mineraty, ktdre zanieczyszczajg ogniwo i mogg doprowadzi¢ do jego
zniszczenia. Jesli ogniwo rdzewieje, oznacza to, ze nie uzywate$ zalecanej przez nas
wody destylowane;.

Uzywaj tylko zasilacza, znajdujgcego sie w zestawie. Kup dwie baterie typu AA,
najlepiej baterie alkaliczne.

Sprawdz, czy dokonates hydracji ogniwa paliwowego - napetnij je wodga przy pomocy
strzykawki.

Ogniwo osiggnie maksymalng efektywnosc dziatania, jesli proces elektrolizy zostanie
powtdrzony 3 - 4 razy. Dzieje sie tak ze wzgledu na zwiekszong hydracje membrany
PEM po kilkukrotnym powtdrzeniu procesu. Optymalna temperatura: 20 - 30 stopni C.
Upewnij sie, zanim rozpoczniesz elektrolize, czy cylinder zewnetrzny zostat napetniony
wodg destylowang do poziomu zerowego.

Sprawdz, czy plastikowa rama w dolnej czesci cylindra zewnetrznego nie blokuje
matych otworéw w cylindrze wewnetrznym. Wodér i tlen sg lzejsze od wody, co
sprawia, ze wypierajg one wode, przemieszczajgc sie w kierunku gérnej koncowki
weza wewnetrznego. Jesli otwory zostang zablokowane, we wnetrzu ogniwa
powstanie zbyt wysokie cisnienie, ktéore moze doprowadzi¢ do jego uszkodzenia.
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Po kilkukrotnym uzyciu ogniwa paliwowego moze sie zdarzy¢, ze woda z gérnej czesci
cylindra zewnetrznego nie bedzie mogta przeptyna¢ do cylindra wewnetrznego. Dzieje
sie tak, gdyz w wezach wytworzyta sie prdéznia. Nalezy wéwczas odtgczyé weze od
gornej dyszy ogniwa paliwowego, aby umozliwi¢ wodzie przedostanie sie do cylindra
wewnetrznego.

Zwigzki organiczne majg negatywny wptyw na dziatanie ogniwa paliwowego - obnizajg
one jego sprawnos¢. Dlatego zalecamy, aby po zakonczeniu uzytkowania umiescié
ogniwo w szczelnej torbie plastikowej, np. w torbie "Ziploc". W ten sposéb ogniwo
zostanie zabezpieczone w czasie, gdy nie bedziesz z niego korzystat.

Jesli zdecydowates sie na zastosowanie kolektora stonecznego, natezenie wyjsciowe
nie powinno przekracza¢ 0,7 A, natomiast normalne napiecie nie powinno by¢ wyzsze,
niz 2 V. Kolektor wytwarzajacy wieksze natezenie wyjsciowe i wyzsze napiecie moze
uszkodzié ogniwo.

Gdyby czerwony przewdd zestawu zasilajgcego zostat podtgczony do czarnego gniazda
ogniwa paliwowego, mogtoby ono zostac catkowicie zniszczone.

Sprawdz, czy dokonates hydracji ogniwa paliwowego - przed rozpoczeciem elektrolizy
napetnij je przy pomocy strzykawki wodg. Pozostaw wode przez 5 - 10 minut we
wnetrzu ogniwa - w ten sposoéb zapewnisz odpowiednig hydracje.

9. Znajdowanie i eliminacja usterek

1. Poziom wody nie obniza sie, gdy weze gazowe po obu stronach ogniwa zostaty
wyciagniete.

Rozwigzanie:

Sprawdz, czy otwory w $ciance cylindra zewnetrznego sg zablokowane - jesli tak, obracaj

cylinder wewnetrzny do momentu, az do otwordw dostanie sie woda i napetni cylinder

wewnetrzny.

2. Aparatura do elektrolizy nie produkuje wodoru i/lub tlenu.

Rozwigzanie:

a. Sprawdz, czy przewody zostaty ze sobg odpowiednio pofgczone i czy nie
poluzowaty sie. Gdyby czerwony przewdd zestawu zasilajgcego zostat podigczony
do czarnego gniazda, ogniwo paliwowe mogtoby zosta¢ catkowicie zniszczone.

b. Sprawdz, czy przetgcznik zestawu zasilajgcego znajduje sie w pozycji "on"
(WLACZONY).

3. Proces elektrolizy ulega spowolnieniu.
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Rozwigzanie:

a. Wpusé wiecej wody czesci tlenowej ogniwa i poczekaj 5 minut.
b. Zastgp stare baterie AA w zestawie zasilajagcym nowymi.
4. Samochoéd zatrzymat sie, mimo ze zapas wodoru jeszcze sie nie skonczyt.

Rozwigzanie:

a. Oczys$¢ gaze i przez 4 - 5 minut wykonuj elektrolize. Aby oczysci¢ gaze, wyciagnij
waz wodorowy i weze tlenowe. Wykonaj ponownie elektrolize, az zbiornik
wodorowy zostanie napetniony, nastepnie podtgcz silnik do ogniwa. Jesli problem
nadal sie utrzymuje, przejdz do kolejnego kroku.

b. Prowadz? elektrolize przez 10 minut, tak aby zuzy¢ resztke wody. Oczys¢ gaze, aby
usung¢ wode z ogniwa. Wykonaj ponownie elektrolize, az zbiornik wodorowy
zostanie napetniony, nastepnie podfacz silnik do ogniwa.
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Witaj w erze wodoru!
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