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Niniejsza instrukcja uruchomienia oraz obstugi zostata stworzona z wielkg starannoscig i dbatoscig o
kazdy szczegét oraz parametr techniczny. Niemniej jednak, firma PETER electronic GmbH & Co. KG
nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody wynikajgce z pomytek zawartych w znajdujacych sie w niej
zaktadce, noszacej nazwe: Parametry techniczne i zastrzega sobie prawo do dowolnego zmieniania
ich, w celu ulepszenia lub dostosowania produktu do potrzeb, warunkéw lub norm obowigzujacych
na danym obszarze.

linstrukcja ta jest przeznaczona do kazdej osoby, ktéra wykonuje lub bedzie wykonywata
ustanawiania i regulacje urzadzenia, uzytkuje lub bedzie uzytkowata nasze urzadzenie oraz dla stuzb
lub 0sdéb ktére zajmujg sie naprawami oraz konserwacjg urzadzenia i systemu w skfad ktéry wchodzi
nasze urzadzenie do zattrzymywania (hamowania ) DC. Wszystkie pojawiajace sie w tekscie nazwy
firm, instytucji lub marek sg znakami towarowymi lub zastrzezonymi znakami towarowymi
nalezacymi tylko i wytgcznie do ich witascicieli, a uzycie ich tekscie stanowi tylko odnosienie i nie jest
niewtasciwym, lub niezgodnym z prawami autorskimi uzyciem. W razie pytan technicznych, bardzo
prosimy o kontakt z dziatem obstugi Klienta: biuro obstugi klienta pracuje w dni robocze, czyli od
poniedziatku do pigtku w godzinach 9:00 - 17:00.

Symbole i skroty uzyte w instrukcji:

Wskazdéwka:
Uwagi wyjasniajg zalety niektérych ustawien i sg pomocne w uzyskaniu jak najwiekszych mozliwosci i
osiggnieé¢ w pracy z naszym urzadzeniem.

Ostrzezenia: Nalezy przeczytac i zastosowac sie do opisanych w danym miejscu
wskazowek i zalecen!

Ostrzezenia informujg o zagrozeniach i pomagajg chronic przed porazeniem lub
zatrzymaniem akcji serca ale takze w celu unikniecia uszkodzenia urzadzenia.

Uwaga: Wysokie ryzyko porazenia pragdem!
Jesli widzisz ten znak, nalezy sprawdzi¢, czy urzadzenie jest odtgczone i zabezpieczone
przed przypadkowym wtaczeniem linii zasalania.

Instrukcje bezpieczenstwa w czasie podtaczania, odtgczania, pracy, napraw i konserwacji urzadzenia.

Przed rozpoczeciem pracy z urzagdzeniem, nalezy bezwzglednie zapoznac sie z niniejszg instrukcja
obstugi oraz zaznajomié sie z samym produktem. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na informacje
dotyczace bezpieczeristwa oraz porady ogdlne, aby unikngé powaznych uszkodzen zdrowia oraz
uszkodzen sprzetu poprzez nieprawidtowe jego uzytkowanie. Nalezy zachowa¢ wszystkie dostarczone
z produktem dokumenty, wraz z niniejsza instrukcja, tak aby w razie koniecznosci mie¢ mozliwos¢
sprawdzenia i poréwnania zawartych w niej informacji z zastang sytuacjg wyniktg w trakcie
uzytkowania produktu. Nalezy przekaza¢ niniejszg instrukcje kazdemu, kto bedzie uzytkowat
urzadzenie w niej opisane. Urzgdzenie moze by¢ uzywana tylko i wytacznie zgodnie ze swoim
przenaczeniem oraz w zgodzie z parametrami i specyfikacjg techniczng podang w sekcji dane
techniczne, odpowiadajgce parametrom danego urzadzenia. W postugiwaniu sie oraz podczas pracy
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z urzgdzeniem nie nalezy uzywac sity! Nie wolno uzywac urzadzania, jezeli zauwazymy na niej
jakiekolwiek slady uszkodzenia na obudowie, elementach zasilajgcych lub w sekc;ji sterujacej. Mozna
dokonywac przegladdw i napraw urzgdzenia tylko i wyfacznie opisanych w niniejszej instrukcji. Nalezy
postepowac doktadnie wedtug podanych krokédw. Do napraw i przegladdéw nalezy stosowac tylko

i wytacznie czesci oryginalne.

Opisane urzadzenia posiadajg elementy, ktére sg wykorzystywane w przemystowych systemach
elektroenergetycznych. Niedozwolone usuniecie oston podczas pracy moze spowodowaé powazne
obrazenia zdrowia operatora oraz oséb postronnych, a wystepujace w tych urzadzeniach czesci sg
poddane dziataniu wysokiego napiecia.

Korekty mogg by¢ wykonywane wytacznie przez przeszkolony personel, przy zachowaniu wszystkich
zasad bezpieczenistwa, jakie obowigzujg na danym terenie, czy zakfadzie pracy. Prace instalacyjne
moga by¢ wykonywane tylko przy wytgczonym zasilaniu!

Nalezy zwrdci¢ uwage na prawidiowe uziemienie wszystkich elementéw napedowych!

Przed uruchomieniem elektronicznego urzadzenia hamujgcego i oddaniem go do eksploatacji, nalezy
doktadnie zapoznac sie z niniejszg instrukcjg uruchomienia. Uzytkownik musi rdwniez zapewnié, ze
sprzet i zwigzane z nimi elementy sg zamontowane zgodnie z prawem i przepisami lokalnymi

oraz w zgodzie z normami zaktadowymi i ze specyfikacja techniczng systemu do ktdrego ma zostaé
podtgczony. Dla Unii Europejskiej obowigzujg przepisu VDE VDE0100, VDE0110 (EN 60664) VDE0160
(EN 50178), VDE 0113 (EN 60204, EN 61310), VDE 0660 (EN 50274) oraz odpowiednie przepisy TUV
wraz z normami stowarzyszen zawodowych i technicznych.

Uzytkownik ma obowigzek zapewnienia wtasciwego podtgczenia napedu silnika oraz doprowadzenie
do bezpiecznego stanu po awarii instrumentu, wywotfanego btedem operacyjnym, w ktérym
jednostka sterujgca zostata uszkodzona lub przestata dziata¢ prawidtowo.

Zapewnienie bezpieczenstwa

Urzadzenie moze byé uzywana wtasciwie, tylko i wytgcznie zgodnie z jego przeznaczeniem oraz
w zgodzie z parametrami podanymi w specyfikacji technicznej odpowiedniej dla urzagdzenia. W
postugiwaniu sie oraz podczas pracy z urzadzeniem nie nalezy uzywad sity!

Nie wolno uzywad urzadzania, jezeli zauwazymy na niej jakiekolwiek slady uszkodzenia na obudowie,
elementach zasilajgcych lub liniach danych. Nie wolno przechowywa¢ produktu wraz z
rozpuszczalnikami! Nie wolno stosowac zadnych pochtaniaczy wilgoci. Mozna dokonywac przegladéw
i napraw urzadzenia tylko i wytgcznie opisanych w niniejszej instrukcji. Nalezy postepowaé dokfadnie
wedtug podanych krokéw. Do napraw i przegladéw nalezy stosowac tylko i wytacznie oryginalne
czesci

Praca urzadzenia oraz jego magazynowanie powinny odbywac¢ sie w warunkach zgodnych ze

specyfikacjg urzagdzenia (patrz poprzednie strony niniejszej instrukcji). W przypadku wystgpienia

zwarcia duzy prad moze spowodowac powazne oparzenia. Przed podtgczeniem urzadzenia nalezy

sprawdzié¢ stan techniczny ztgcz, uzytych przewoddw oraz stan samego urzadzenia. Urzgdzenie musi

by¢ wiaczone do sieci za pomocg przewoddw trzyzytowych, z prawidtowym zachowaniem zgodnosci
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potaczen wyprowadzen. Nieprawidtowe podtaczenie grozi porazeniem. Urzgdzenie odprowadza prad
uptywowy od odbiornikéw poprzez przewdd ochronny — catkowity pragd uptywowy nie powinien
jednak przekraczaé 3,5 mA. Wszelkie czynnosci naprawcze dokonywane przez uzytkownika sg
zabronione i groza utratg zdrowia lub zycia. Wszystkie naprawy oraz wymiana baterii modutu
bateryjnego powinny by¢ dokonywane wytgcznie przez wykwalifikowany personel serwisu.

Informacje ostrzegawcze: Przeczytaj je uwaznie, nastepnie bezwzglednie sie do
nich zastosuj!

Ostrzezenia sg wskazane w celu ochrony uzytkownika przed niebezpieczenstwem lub
pomagajg zapobiegac przed uszkodzeniem urzgdzenia lub innego mienia
znajdujgcego si w bezposrednim lub dalszym sgsiedztwie. Przeczytaj ostrzezenia oraz
porady bardzo doktadnie i podejmij sSrodki zapobiegawcze wskazane w danej
poradzie! Brak przestrzegania ostrzezen moze skutkowaé powstaniem powaznych

obrazen fizycznych, uszkodzeniem urzadzenia, zniszczeniem mienia, ranami lub
kontuzjami osdb trzecich a takze, w skrajnych przepadkach, Smiercig lub kalectwem!

Uwaga: Zagrozenie zycia przez porazenie pragdem!

Kiedy zobaczysz ten znak, zawsze upewnij sie, ze urzagdzenie nie znajduje sie pod
napieciem i jest zabezpieczone w sposéb wystarczajgcy przed przypadkowym
dotykiem lub innym zagrozeniem ze strony organizmoéw zywych. Przeczytaj

ostrzezenia oraz porady bardzo dokfadnie i podejmij Srodki zapobiegawcze wskazane
w danej poradzie! Brak przestrzegania ostrzezet moze skutkowac¢ powstaniem
powaznych obrazen fizycznych, uszkodzeniem urzadzenia, zniszczeniem mienia,
ranami lub kontuzjami oséb trzecich a takze, w skrajnych przepadkach, smiercig lub
kalectwem!

deklaracja zgodnosci:

Elektroniczne hamulce VersBrake ...- L (LP) s3 nazywane w zargonie przemystowym jako
,urzadzenia”, ale nie sg one w elementami bedacymi w uzyciu lub urzgdzeniami tgczacymi do
wtaczania w sensie ,,Ustawy o bezpieczenstwie urzadzen”, w ustawie odnosnie bezpieczenstwa
,EMC” — czyli kompatybilnosci elektromagnetycznej, ktéra opisuje zdolnos¢ danego urzadzenia
elektrycznego lub elektronicznego do poprawnej pracy w okreslonym srodowisku
elektromagnetycznym i nieemitowanie szumow lub znieksztatcen pola elektromagnetycznego, ktére
moze powodowac zaktécenie poprawnego dziatania i pracy innych urzadzen pracujgcych w danym
$rodowisku. Srodowisko elektromagnetyczne to inaczej méwigc miejsce uzytkowania danego
urzadzenia okreslone poziomem i charakterem zaburzen pochodzgcych réznych innych Zzrédet.
Zgodnie z zaleceniami Polskiego Komitetu Normalizacyjnego termin "zaburzenie
elektromagnetyczne" oznacza przyczyne, czyli konkretne zjawisko elektromagnetyczne, ktére
powoduje zaktdcenie, czyli degradacje pracy urzadzenia. W ramach kompatybilnosci

elektromagnetycznej rozrdznia sie pojecia emisji zaburzen i odpornosci na zaburzenia. Kazde
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pracujgce urzadzenie elektryczne czy elektroniczne jest zrédtem tych zaburzen o réznych poziomach i
charakterze. Pomiar emisji zaburzen i badania odpornosci na pole elektromagnetyczne wykonuje sie
w komorze bezodbiciowej EMC. Urzadzenie nie podpada tez pod dyrektywy ,WE dyrektywa
maszynowa”, tylko poprzez integracje odpowiednich elementéw w budowie, uzytkownik korcowy
nadaje specyficzny tryb pracy urzadzenia.

Prawidtowe dziatanie urzadzenia wymaga sieci zasilajgcych zgodnych z norma DIN EN 50160
(IEC38).

Umowa z integratorem z istniejacg konstrukcjg oraz adaptacja urzadzenie do lokalnych przepiséw jest obowigzkiem
uzytkownika.

Uruchomienie jest zabronione az do momentu, gdy produkt koricowy jest zgodny z 89/392/EWG (dyrektywa maszynowa) i
73/23 / EWG (dyrektywa niskonapieciowa).

Urzadzenia serii VersiBrake ...- L (LP) to urzadzenia elektryczne, do stosowania w systemach energetycznych
przemystowych. Sg one przeznaczone do stosowania w maszynach do spowolnienia mas wirujgcych dyskéow dla silnikow
tréjfazowych. Biorgc pod uwage wytyczne instalacyjne nastepujgce warunki sg spetnione:

Emisja: praca ciggta: EN 61000-6-3 : 2001

Emisja: Hamulce: EN 60947-4-2

odpornosc na zaktocenia:  EN 61000-6-2 : 2001 c E
Podpisat:

Dr. Thomas Stiller q\
Geschaftsfihrer

Ogodlny opis urzadzenia:

Elektroniczne urzadzenie do hamowania typu VersiBrake-L sg dostepne w wersji obudowanej, jak
rowniez jako konstrukcja ,,Open Frame” z ptytkg obwodu drukowanego (LP). Umozliwiajg one
odpowiednie hamowanie tréjfazowych i jednofazowych silnikdw asynchronicznych. Uktady
hamulcowe sg stosowane do napeddw, ktére muszg byé spowolnione w specjalny sposdb ze
wzgledow bezpieczenstwa i ze wzgleddéw na funkcjonowanie catego systemu, ktérego sg czescia.
Hamowanie jest inicjowana przez ,odpytywanie” napiecia silnika. Okablowanie stycznika silnika nie
musi zosta¢ podfaczone (nie jest wymagane), ale jest mozliwe, jesli wymagane jest wykrywanie
duplikatow (dla systemow redundantnych). Zintegrowana detekcja postoju przetacza prad
hamowania po udanym zatrzymaniu silnika. W czasie wytgczania silnika, ktéry jest wiekszy niz 3s,
dziata rowniez bez sprzezenia zwrotnego dla zasilania trzeciej fazy silnika (6T3).

Wersja z obudowg oraz ,,Open Frame” PCB majg rowniez diody LED, stuzgce do sygnalizacji usterek
oraz réznych warunkéw btedow.
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Cechy szczegdlne urzadzenia:

e Sterowany przez mikrokontroler,

¢ Odporny na zuzycie i bezobstugowy,

¢ Do hamowania silnika asynchronicznego tréjfazowego,

» Takze do silnikéw jednofazowych pradu przemiennego,

¢ Mogg by¢ instalowane w istniejgcych systemach,

* nie wymaga przerwy stykéw do podtgczenia stycznika silnikowego,
¢ Zintegrowany stycznik hamowania,

¢ Wersja ,,Open Frame” PCB z sygnalizacjg uszkodzenia i awarii,
¢ Automatyczna funkcja remanenc;ji (Histerezy),

¢ Wbudowana detekcja postoju silnik

e Zintegrowane monitorowanie przecigzenia,

* Biezgca kontrola procesu hamowania

www.conrad.pl

¢ Spetnia wymagania dla BG kategoria 2 wg EN 954-1, zgodnie z zasadami badan dla maszyn do

obroébki drewna GS-HO-01

Obszary typowego zastosowania:
¢ Ciecie

o Wiréwki

e Maszyny do obrébki drewna

® Przenosniki

e Maszyn wtdkiennicze

Schemat blokowy urzadzenia:
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Podczas okreslania nazwy, elementy dla wersji z obudowa sg podawane bez nawiaséw a dla wariantu
,Open Frame” (LP) w nawiasach.

Uktady hamulcéw wykorzystujg hamowanie dynamiczne. Hamowanie dynamiczne polega na
odtaczeniu od sieci uzwojenia stojana i zasilenie go pragdem statym. W uzwojeniu dzieki bezwtadnosci
wirnika powstaje SEM wskutek przecinania statego (nieruchomego) pola magnetycznego
wywotanego pragdem statym ptyngcym w uzwojeniu stojana. Pod wptywem SEM, w zamknietym przez
rezystancje R uzwojeniu wirnika poptynie prad, ktéry oddziatywajgc na pole stojana wywota moment
hamujacy. Po wigczeniu napiecia zasilajgcego z 1L1 (L1) oraz (L2) 3L2 na gtéwny stycznik blokady X5
(X5) X6 (X6) oraz dla podania sygnatu na obwody ptytki drukowanej (X10) (X11) zamkniete, Silnik
moze zosta¢ Uruchomiony.

Logiczne sterownie zapewnia, Ze nie zostaje zainicjowane hamowanie przy mocy samego silnika ani
od systemu i za pomocg wytgcznika gtdwnego. Catkowicie automatyczny przebieg hamowania
rozpoczyna sie , gdy na zaciskach 2T1 (T1), 4T2 (T2) zostanie wykryty spadek napiecia silnika. Podczas
hamowania, gtéwny stycznik, podtgczony poprzez ztgcza stykowe X5 (X5) X6 (X6) jest zamkniety. Po
pewnym czasie opdznienia, zoptymalizowane w zaleznosci od wielkosci napiecia szczatkowego
samego silnika, zintegrowany przekaznik hamowania znajduje sie pod napieciem.

Po odczekaniu czasu odbicia kontaktu, regulowany prad DC jest doprowadzany do uzwojenia silnika.
Otrzymane pole magnetyczne wywiera na nieruchomym stojanie obrotowego wirnika efekt
hamowania. Prad jest wytwarzany bezposrednio przez sterowanie kata tyrystora. Dodatkowo
zastosowane zostaty specjalne, pétprzewodnikowe uktady ochrony przed przepieciami prgdowymi.
Potencjometrem | (P2) regulujemy pragdu hamowania (a tym samym moment hamowania) w zakresie
od okoto 10 ... 100% ustawionego pradu znamionowego. Zintegrowana detekcja postoju silnik, ktora
wspotpracuje z portem przewodowym 6T3 (T3) na wysokosci portu otwartego 6T3 (T3) stuzy do
wymiany informacji o biezgcej formie hamowania oraz napiecia szczatkowego i zostaje odwrdcona
dla pragdu hamowaniu po 1,5s od wykrytego postoju silnika. W celu dostosowania sie do réznych
silnikdw, prég postoju mozna regulowac za pomocg pokretta regulacyjnego n0 (P1).

Btedy, ktére wystepuja podczas hamowania zostang wyswietlone przez wskaznik swietlny (dioda
LED), a dla wersji z obwodem drukowanym dodatkowo poprzez komunikat btedu na stykach (X10)
(X11). Podtaczenie zewnetrznego do urzadzenia hamowania, zwieksza bezpieczenstwo (uktad
redundantny) i wymagana podtaczenia do zaciskow X3; normalnie zamkniety (NC) zestyk stycznika
silnika mozna podtaczy¢ dodatkowo do (X1), X4 (X2). Hamowanie jest wyzwalane przez dwie
niezalezne metody.

A
// \, Wskazdéwki ostrzegawcze!

Aby zapewni¢ niezawodne dziatanie hamulca oraz wykrywanie zatrzymania, wazne jest aby
pamietac o nastepujacych rzeczach: moc hamowania nie moze przekraczaé 3-krotnosci pradu
znamionowego silnika. Prac musi przebiega¢ bez zawracania portu 6T3 (T3), lub stosowanego w
uktadach jednofazowych VB-I i dodatkowo zapewniony jest przeptyw prgdu hamowania co najmniej
1,5 s przed zatrzymaniem silnika. W czasie krétszym niz podane 1,5 s nie zostanie wykryte
zatrzymanie silnika! Pragd hamowania byty przez to ustawiony na warto$¢ maksymalng przez caty czas
trwania procesu hamowania. To moze doprowadzi¢ do zniszczenia silnika i wygenerowaniu
komunikatu o btedach urzagdzenia hamulcowego.
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Wskazowka:

Jezeli z powodu na przyktad duzych mas odsrodkowych lub innych przyczyn, ktére wymagaja
dtuzszego czasu hamowania, albo gdy prad znamionowy nie jest wystarczajgcy, producent urzadzenia
zaleca wydtuzenie czasu hamowania, lub nalezy przeprowadzié¢ proces hamowania z wyzszym
pradem znamionowym urzadzenia.

Wskaznik urzadzenia:

Sygnat LED (Dla urzadzen ze
wskaznikiem LED (V9))

Stan operacyjny

Napiecie sieciowe jest podtgczone, urzadzenie hamujace jest
gotowe do pracy

Sygnalizator LED jest
zaswiecony

Sygnalizator LED miga 1x(a) Brak wykrycia postoju silnik dla maksymalnego czasu hamowania

Sygnalizator LED miga 2x(a) Nastawiony prgd hamowania nie zostat osiggniety

Sygnalizator LED miga 3x(a) Czestotliwos¢ hamowania jest zbyt wysoka

Sygnalizator LED miga 5x(a) 3x pod rzad nie wykryto zatrzymania silnika

a: wielokrotne btyski z krétka przerwg

Sygnat LED (Dla urzadzen ze
wskaznikiem LED | (V16))

Stan operacyjny

Sygnalizator LED jest
zaswiecony

Ptynie prad hamowania

Przekaznik alarmowy (dostepny tylko w wersji ,,Open Frame” z obwodem na ptytce PCB).
Mozliwe sg nastepujgce stany dotyczace sygnalizacji btedu (X10), (X11):

Nie ma napiecia na VB-L Styki (X10), (X11) otwarte

Jest ma napiecia na VB-L, brak btedéw

Styki (X10), (X11) zamkniete

Brak zatrzymania w maksymalnym czasie
hamowania

Styki (X10), (X11) otwarte (a)

Nastawiony pragd hamowania nie zostat
osiggniety

Styki (X10), (X11) otwarte (a)

Czestotliwos¢ hamowania jest zbyt wysoka

Styki (X10), (X11) otwarte (b)

3x pod rzad nie wykryto zatrzymania silnika

Styki (X10), (X11) otwarte (b)

(a) Btad wystepuje wtedy, gdy silnik jest ponownie uruchamiany (napiecie w T1, T2, T3) jest

resetowany.

(b) Reset btedu krétkim (5S) wytgczenie napiecia zasilania przy L1, L2.

Sterowanie wejscia i wyjscia:

Wejscia sterujace.

Zaciski sterujgce Oznaczenie opis

X3 (X1), X4 (X2) Styki startowe

Potaczenie z przerwa na stycznik silnika. W standardowych
zastosowaniach potgczenie to jest wymagane. Potaczenie jest
obowigzkowe tylko wtedy, gdy uruchomienia hamowania ma
zwiekszy¢ bezpieczenstwo (system redundantny).
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Informacje dla trybu pracy bez podtaczonego styku wyjsciowego:

Czas opdznienia hamowania (remanencji) moze by¢ rozszerzony o 50%.

Przekaznik zatrzaskowy otwiera sie natychmiast po zamknieciu stycznika silnika, ale tuz przed
zamknieciem przekaznika hamulca. W poréwnaniu do poczatku pracy z podtgczonym stykiem
oznacza to, ze silnik moze zostaé uruchomiony ponownie w czasie opdznienia hamowania
(remanencji).

Uwaga: Ryzyko porazenia pradem!
Zaciski X3 (X1), X4 (X2) majg podtagczony potencjat sieci zasilania! Dlatego przy uktadaniu kabli
przytaczeniowych, upewnij sie, ze sg one zabezpieczone przed niepowotanych i/lub przypadkowym
kontaktem!!

Woyijscia sterujgce.

Zaciski sterujgce | Oznaczenie opis
X5 (X5), X6 (X6), Styki blokujace Podczas hamowania, styk pomiedzy X5 i X6 jest otwarty.
X7 (X7) (bezpotencjatowy, | Ten kontakt jest zapetlony pod kontrolg stycznika silnika. W
styk przemienny ten sposdb zapobiega sie uruchomieniu silnika podczas
do X5) hamowania. Styk miedzy X5 i X7 jest zamkniety podczas

hamowania. Pozwala to, na przyktad, na stosowanie
obwoddéw gwiazda-tréjkat w czasie hamowania, stycznik w
uktadzie gwiazdy jest sterowany przez podtgczenie do
stojana silnika. Prosze odnies¢ sie do propozycji potgczenia
znajdujace;j sie na kolejnych stronach niniejszej instrukcji,
aby uzyskaé wiecej informacji.

(X10), (X11) Wskaznik btedow
(bezpotencjatowy

styk przekaznika)

W przypadku awarii, styki te zostajg otwarte. Doktadne
szczegdly dotyczace charakterystyki wyzwalania patrz
akapit: Mozliwe sg nastepujace stany dotyczace sygnalizacji
btedu (X10), (X11). Mozliwos¢ ta jest aktywna tylko w wers;ji
Open Frame PCB.

Zachowanie stykdéw przemiennych X5, X6, X7:

Stan stykéw Styki blokujgce X5 — X6 Stycznik gwiazda X5 — X7 Jak mozna ten stan

zresetowac
Rozruch silnika Zamkniete Otwarte
Praca silnika Zamkniete Otwarte
Hamowanie silnika Otwarte Zamkniete
Poprawne zakonczenie Zamkniete Otwarte
hamowania silnika
Czestotliwo$¢ hamowania Otwarte Zamkniete Poprzez krétkie (trwajace

jest zbyt wysoka

S02, SO5 zamkniete

S02, SO5 otwarte

okoto 5 sekund) odtgczenie
od sieci zasilania

3x pod rzad nie wykryto
zatrzymania silnika

Otwarte
S02, S04 zamkniete

Zamkniete
S02, SO5 otwarte

Poprzez krétkie (trwajace
okoto 5 sekund) odtgczenie
od sieci zasilania
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Kontrola i regulacja:

Korzystanie z pokretta regulacyjnego umozliwia ustawienie nastepujgcych parametréw (Oznaczenia
dla wersji open frame PCB (LP) przedstawiono w nawiasach ().).

S, (P2)": Regulacja pragdu hamowania.

Pragd hamowania moze by¢ ustawiony w zakresie od okoto 10% - 100% pradu

znamionowego. Zmiana ta jest w przyblizeniu liniowa.

,n0“ ,(P1)“  Dostosowanie zawieszenia progu i hamowanie przy wytaczonym silniku.

Dzieki tej kontroli mozna wykonac regulacje progu postoju silnika, ktéra moze byé w
ten sposdb dostosowana do szerokiej gamy typdw i rozwigzan silnikdw, jak réwniez
ustawi¢ zachowanie gdy pragdu hamowania zostanie naruszony, lub gdy silnik sie
zatrzyma. Przekrecenie w ,,lewo” ustawia wykrywanie bezruchu na poziom
najbardziej wrazliwy i hamowanie na wersje tagodniejsza, przy wydajnosci dla
osiggniecia wytaczenia silnika. W pewnych okolicznosciach, sita hamowania jest
wyltgczona jeszcze przed zatrzymaniem silnika. Trymer powinny by¢ ustawione tak,
zeby uzyskac wytgczenie pradu ok 1-1,5s po petnym zatrzymaniu silnika.
Ustawienie fabryczne jest na okoto 40%.

Wskazowka:

Jesli pokretto jest ustawione zbyt daleko w kierunku zatrzymania, postéj nie jest wykrywany na
koncu. Pragd hamowania dalej przeptywa nawet po zakonczeniu maksymalnego czasu hamowania.
Jest on sygnalizowany przez informacje ,Brak zatrzymania podczas maksymalnego czasu
hamowania”.

Dane techniczne urzadzenia:

Oznaczenie modelu VB 230-6 | VB 230- VB 230- | VB 400-6 VB 400- VB 400-
L (LP) 25L(LP) | 30L(LP) | L(LP) 25 L (LP) 30L(LP)

Napigcie sieciowe

Zgodnie znormga EN | 220/240V +10% 50/60Hz 380/415V +10% 50/60Hz

50160 (IEC 38)

Moc wejsciowa dla 3VA

elektroniki

Zalecany dla pragdéw | 0,3...3A 2..12,5A | 2..15A 0,3...3A 2...12,5A 2...15A

znamionowych

silnika

Prad znamionowy 6A 25A 30A 6A 25A 30A

ED przy maksymalnej | 60 % 8 % 5% 60 % 8 % 5%

mocy hamowania

It Wartos¢ dla 310 A%s 1250 A%s | 1350 A%s | 310 A%s 1250 A%s 1350 A%s

potprzewodnikowych

elementéw mocy

Moc hamowania 0...110VDC 0...220VDC

Maksymalny czas 12 sekund

hamowania
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Obcigzalnos¢ styku 3A/250VAC 3A/24VDC
wyijscia
przekaznikowego

Czas opdznienia dla Samo-optymalizujacy sie w przedziale 0od 0,2 ... 2s
redukcji rezydualnej
EMF

Maksymalna
$rednica przewodu
przytaczeniowego:
Wersja z obudowa 2 x 2,5mm? na kazdy zacisk przytaczeniowy

Wersja PCB Potaczenie z kablem i ztgczem ptaskim 6,3 x 0,8mm

Warunki srodowiskowe.

Zakres temperatury sktadowania -25...75°C

Zakres temperatury pracy 0..45°C

Stopien ochrony:

- Wersja z obudowg IP 20

- Wersja PCB IP 0O

Srodowisko pracy Kategoria przepiec Ill, stopien zanieczyszczenia 2
Waga urzadzenia:

- Wersja z obudowg 0,6 kg

- Wersja PCB 0,25 kg

Uruchomienie urzadzenia:

Uruchomienie odbywa sie w trzech etapach:
1. Montaz urzadzenia

2. Podtaczenie i

3. Ustawienie parametrow pracy

instrukcje dotyczace instalacji i montazu:
Instalator musi przestrzegac zasad bezpieczeristwa zwigzanych z obstugg urzadzen znajdujacych sie
pod napieciem elektrycznym!

ZASADY BEZPIECZENSTWA PRZY OBStUDZE URZADZEN POD NAPIECIEM

1. Urzadzenia elektryczne (elektroniczne) powszechnie stosowane to najczesciej: elektryczne lub elektroniczne
przyrzgdy pomiarowe, transformatory, maszyny elektryczne, napedy elektryczne, urzgdzenia grzejne i instalacje
elektryczne.

2. Urzadzenia elektryczne powinny spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy okreslone w Polskich
Normach i wiasciwych przepisach przez caty okres uzytkowania.

3. Obstuge urzadzen elektrycznych moze prowadzi¢ osoba posiadajgca odpowiednie kwalifikacje zawodowe,
potwierdzone aktualnym zaswiadczeniem kwalifikacyjnym ,,E", po sprawdzeniu umiejetnosci zwigzanych z
obstugg oraz znajomoscig przepiséw bhp.

4. Osoby zatrudnione przy urzadzeniach elektrycznych powinny by¢ wyposazone w odpowiednig odziez roboczg
i rekawice ochronne.
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5. Osoby zatrudnione przy urzgdzeniach elektrycznych powinny Scisle przestrzegac wszelkich przepisow bhp,
obowigzujacych przy urzadzeniach elektrycznych.

PODSTAWOWE CZYNNOSCI PRZED ROZPOCZECIEM PRACY:

1. Przed przystgpieniem do pracy nalezy zapoznac sie z dokumentacjg urzadzenia elektrycznego oraz
przygotowac potrzebne narzedzia, przyrzady, tablice ostrzegawcze i niezbedny sprzet izolacyjny.

2. Sprawdzi¢ stan techniczny urzadzen i instalacji elektrycznych (stan izolacji przewoddw i kabli, wtyczek,
wytacznikow, gniazd), zerowanie, uziemienie, stan zabezpieczen przeciwporazeniowych, przeciwpozarowych.
3. Sprawdzi¢ stan techniczny zabezpieczen prgdowych (przeciwzwarciowych, przecigzeniowych,
przepieciowych), ktére powinny by¢ opisane.

4. Sprawdzi¢ stan oznakowania przeciwpozarowego urzgdzen i instalacji elektrycznych.

CZYNNOSCI PODCZAS PRACY | PO JEJ ZAKONCZENIU:

1. Eksploatowac urzadzenia elektryczne/elektroniczne zgodnie z przeznaczeniem.

2. W trakcie prowadzenia eksploatacji urzgdzenia elektrycznego nalezy prowadzi¢ zapisy w dzienniku
eksploatacji urzagdzenia elektrycznego w sposdb okreslony odrebnymi przepisami.

3. Podczas wykonywania prac przy urzadzeniach elektrycznych nalezy odtgczy¢ napiecie i zabezpieczy¢ sie przed
przypadkowym zatgczeniem urzgdzenia przez osoby niepowotane lub nie poinformowane o celowym
odfaczeniu napiecia przez wywieszenie na odpowiednim wytgczniku napiséw , Nie wigczac".

4. Sprawdzi¢ czy w odtgczonym urzgdzeniu elektrycznym nie wystepuje napiecie.

5. Prace konserwatorskie wykonywac zgodnie z instrukcjami eksploatacji oraz konserwacji poszczegdélnych
urzadzen.

6. W razie koniecznosci pracy pod napieciem stosowacé narzedzia i sprzet izolacyjny jak rekawice i kalosze
dielektryczne.

7. W razie samoczynnego wyfaczenia urzadzenia lub przepalenia sie bezpiecznikdw, wtaczy¢ je powtdrnie po
usunieciu przyczyny zwarcia i zatozeniu nowych bezpiecznikdw.

8. Do przytaczenia maszyn i urzadzen nalezy stosowac gniazda ze stykiem (bolcem) uziemiajgcym.

9. Po zakonczeniu pracy usungé tablice ostrzegawcze, zabezpieczy¢ urzadzenie elektryczne, uporzadkowaé
swoje miejsce pracy, narzedzia i sprzet oraz zgtosi¢ wykonanie pracy przetozonemu.

CZYNNOSCI ZABRONIONE:
1. Zabrania sie dopuszczania do eksploatacji urzgdzen elektrycznych bez potwierdzenia skutecznosci ochrony
przed mozliwoscig porazenia pradem elektrycznym.
2. Nie wolno dokonywaé zadnych zmian w obstugiwanym urzgdzeniu przez obstugujgcych.
3. Zabrania sie usuwania ochron, zabezpieczen, zwierania przekaznikow, blokowania wytgcznikow.
4. Zabrania sie stosowania prowizorycznych napraw bezpiecznikdw lub stosowania niewtasciwych wktadek
bezpiecznikowych.
5. Zaktadanie bezpiecznikow przy wtgczonej maszynie jest zabronione.
6. Zabrania sie ciggniecia za przewdd elektryczny przy wycigganiu wtyczki z gniazda.
7. Zabrania sie eksploatowania gniazd wtykowych oraz wtyczek z uszkodzong obudowag lub wktadka izolacyjna.
8. Zabrania sie zastawiania przejs¢ do rozdzielni, tablic rozdzielczych, uktadow sterowania, wytgcznikdw itp.
9. Zabrania sie przecigzania urzgdzen elektrycznych ponad dopuszczalng wartosé.
10. Nie nalezy nigdy dotykac czesci bedacych pod napieciem.
11. Nie nalezy dotykac zaciskéw kondensatoréw nawet wowczas gdy sg odtgczone.
12. Zabrania sie pozostawiania bez dozoru wtgczonych urzadzen elektrycznych.
13. Zabrania sie dostepu do urzadzen lub instalacji elektrycznych osobom niepowotanym.
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Remonty, naprawy, konserwacje urzadzen elektrycznych/elektronicznych, moga by¢ wykonywane tylko przez
przeszkolonych i uprawnionych specjalistow z aktualnymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.

Wszystkie zmiany prowadzone w uktadach elektrycznych/elektronicznych podczas napraw maszyn i urzadzen
powinny by¢ obowigzkowo zaznaczone w dokumentacji technicznej (schematach, uktadach potgczen, opisie
itp.).

W sprawach nie uregulowanych niniejszg instrukcja, majg zastosowanie przepisy szczegétowe zawarte w DTR
maszyn i urzadzen elektrycznych/elektronicznych oraz przepisy zabezpieczen przeciw porazeniowych,
przeciwpozarowych i od zagrozen wybuchowych.

ﬁ' Uwaga: Ryzyko porazenia prgdem!

Dla prawidtowego funkcjonowania wszystkich podzespotdw oraz zabezpieczen, muszg zostaé
spetnione nastepujgce warunki pracy dal elektronicznego urzgdzenia do hamowania serii ...- | (PR):
1. VersiBrake ...- | (LP) jest podpiety i pracuje w warunkach kategorii przepieciowe llI.
2. Upewnij sie, ze osiggniety zostat stopien zanieczyszczenia 2 lub lepszy, zgodnie z normg IEC 664
oraz ze taki stan rzeczy (warunki pracy) sg utrzymywane w catym okresie uzytkowania.
3. (Urzadzenie) jest zamontowane w odpowiedniej obudowie (stopiert ochrony przynajmniej IP54).
4. (Urzadzenia) musi by¢ wolny od dziatania warunkéw lub obcigzen niedozwolonych takich jak na
przyktad: woda, olej, wegiel, kurz oraz inne podobne.
5. Po zainstalowaniu wersji z otwartym obwodem PCB wyzywienie (LP), nalezy uwzgledni¢ wymagane
odlegtosci okreslone w normie EN 50274

Pierwsza pomoc przy porazeniu pragdem elektrycznym. Jezeli przez nieostrozne obchodzenie sie z instalacjg
elektryczna nastapi porazenie cztowieka pragdem elektrycznym woéweczas nalezy:

- uwolni¢ go spod napiecia,

- czynnos$¢ uwalniania wykonac ostroznie, azeby nie zosta¢ rdwniez porazonym,

- najlepiej od razu pozbawic instalacje elektryczng napiecia przez wykrecenie bezpiecznikéw lub, gdy to nie jest
mozliwe, nalezy przecigé przewdd pod napieciem szczypcami z izolowang rekojescia

- czynnosci te wykonywad rekg izolowang i stojgc na ptycie izolujgcej (guma, szkto, sucha deska),

- po uwolnieniu sprawdzi¢ czy daje oznaki zycia,

- osobom silnie porazonym i nie oddychajacym, przywrdcié¢ oddech, stosujac sztuczne oddychanie jednym ze
znanych sposobdw,

- sztuczne oddychanie i masaz serca stosowac tak dtugo az osoba porazona dojdzie do przytomnosci lub do
chwili przybycia lekarza,

- w przypadku stwierdzenia oparzenia zatozy¢ na rane suchy, jatowy opatrunek,

- w kazdym przypadku chory musi by¢ hospitalizowany.

/\\\ Wskazéwki ostrzegawcze:
. Nalezy bezwzglednie zapewnié¢ minimalng odlegtos¢ do innych jednostek. Dla wersji w

zamknietej obudowie wynoszg one odpowiednio 50mm w gére od urzagdzenia i 50mm w dét od
urzadzenia.
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Silnik asynchroniczny jest zbudowany z 2 podstawowych czesci: stojana ktéry jest elementem
nieruchomym i wykonany jest z ferromagnetycznych blach elektrotechnicznych ze ztobkami na cewki
uzwojenia i czesci ruchomej, zwanej wirnikiem, ktéra rdwniez wykonana jest z blach ze ztobkami na
uzwojenia. Prad przemienny w wielofazowym, symetrycznym uzwojeniu stojana powoduje
powstanie w silniku zmiennego pola magnetycznego, generowanego przez kazdg z faz w taki sposdb,
ze wypadkowe pole jest polem wirujgcym, ktére wiruje wzdtuz obwodu maszyny, czyli wokdt wirnika.
Pole to w wyniku indukcji elektromagnetycznej, powoduje powstanie sit elektromotorycznych w
uzwojeniu wirnika, pod wptywem ktérych ptynie prad elektryczny, ktéry powoduje powstanie
magnetycznego, wirujgcego pola wirnika. Oddziatywanie wirujgcych pdl magnetycznych od stojana

i od wirnika wywotuje powstanie tzw. momentu elektromagnetycznego, ktéry dziata na wirnik co
powoduje powstanie momentu obrotowego odpowiedzialnego za ruch obrotowy samego wirnika.

Sita elektromotoryczna w uzwojeniach wirnika powstaje, gdy wirnik obraca sie z predkoscia inng niz
predkos$¢ wirowania pola magnetycznego (nazywana predkoscig synchroniczng). W typowych
silnikach pracy ciggtej przy obcigzeniu znamionowym jest to o dwa do czterech procent mniej niz
szybkos$¢ wirowania pola magnetycznego (poslizg). Silnik asynchroniczny bez obcigzenia uzyskuje
obroty prawie rowne obrotom silnika synchronicznego. Silnik indukcyjny nie moze krecic sie (bez
pomocy zewnetrznego napedu) z predkoscig synchroniczng (poslizg = 0), gdyz wéwczas w uzwojeniu
wirnika nie indukowatyby sie napiecia i nie ptynetyby prady, w konsekwencji silnik nie uzyskiwatby
momentu elektromagnetycznego. Zwiekszenie predkosci wirnika za pomocg zewnetrznego napedu
ponad predkos¢ synchroniczng sprawia, ze silnik staje sie generatorem - zaczyna wydawac do zrédta
zasilania uzwojenia stojana, czyli typowo do tréjfazowej sieci elektroenergetycznej, moc czynna.
Nadal jednak pobiera ze zrédta zasilania uzwojenia stojana prad bierny i, w konsekwencji, moc
bierna. Prad bierny potrzebny jest do wytworzenia pola wirujgcego w maszynie. Méwi sie, ze
maszyna indukcyjna magnesowana jest od strony stojana (od strony sieci zasilajgcej). Maszyny
asynchroniczne sg maszynami odwracalnymi, tzn. w pewnych warunkach mogg pracowac jako silniki
(1 > poslizg > 0, czyli predkos¢ wirnika wieksza od 0 i mniejsza od predkosci synchronicznej), a w
pewnych jako generatory (poslizg < 0, czyli predkos¢ wirnika wieksza od predkosci synchronicznej),
bez potrzeby zmiany ich konstrukcji. Maszyny, ktérych wirniki wiruja z predkosciag synchroniczng,
nazywa sie maszynami synchronicznymi. Budowa i dziatanie stojana jest identyczne jak w maszynach
asynchronicznych, ale pole magnetyczne wirnika jest wymuszane poprzez doprowadzenie osobnego
napiecia statego do uzwojenia wirnika (tzw. uzwojenia wzbudzenia, innego niz w maszynie
asynchronicznej i nie tréjfazowego) lub przez magnesy state. W ten sposéb maszyna posiada
magnesowanie wiasne i nie musi pobierac pradu biernego i mocy biernej z sieci zasilajgcej uzwojenie
stojana. Maszyna synchroniczna, jesli nie zostanie do niej podane napiecie wzbudzenia, a uzwojenie
wzbudzenia zostanie zwarte, zachowuje sie jak maszyna asynchroniczna z niesymetrycznym (nie
trojfazowym) uzwojeniem wirnika. W chwili odtaczenia silnika od zewnetrznego napiecia w wyniku
bezwtadnosci jego mas wirujgcych oraz z powodu zjawiska komutacji, czyli faktu, ze w wirniku
strumien magnetyczny nie maleje skokowo do zera, silnik réwniez pracuje jako pradnica, a na jego
zaciskach indukuje sie napiecie zwigzane z jego predkoscig (poniewaz predkos¢ maleje, to i
czestotliwos$¢ napiecia indukowanego maleje). Cze$¢ powstatej w ten sposob energii mozna odzyskac,
tadujac np. akumulator. Wéweczas taki sposéb zatrzymywania nazywa sie hamowaniem
pradnicowym.

Strona 14z 43

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Franciszka Kniaznina 12, 31-637 Krakdw, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2013, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl



(>NRrRAD

Pelen pomysiéw

Instrukcja do Urzadzenie hamowania VB 400-25L www.conrad.pl

Efekt wirowania pola jest uzyskiwany automatycznie w instalacjach tréjfazowych, w instalacjach
jednofazowych konstruuje sie uktady uzwojen, w ktérych ptynie prad z przesunieciem fazowym, co
uzyskuje sie przez zasilanie jednej fazy uzwojenia przez kondensator lub dodatkowe uzwojenie
zwarte. Predkos¢ wirowania silnika zalezy od predkosci wirowania pola stojana. Predkos$¢ wirowania
pola stojana zalezy od czestotliwosci napiecia zasilania oraz od konstrukcji uzwojen (tzw. liczby par
biegunéw). Uzwojenia wirnika mogg by¢ wewnetrznie potaczone (zwarte - silnik zwarty) lub ich
koncowki sg przytgczone do pierscieni slizgowych przekazujacych przez szczotki prad na zewnatrz
silnika (silnik pierscieniowy). Wyprowadzone na zewnatrz uzwojenia sg potgczone przez oporniki lub
zwarte. Oporniki podtgcza sie na czas rozruchu silnika, nastepnie zmniejsza sie opodr i zwiera
uzwojenia. Oporniki ograniczajace prad uzwojen wirnika stosuje sie w celu zwiekszenia momentu
obrotowego i zmniejszenia pradu pobieranego przez silnik (by nie przecigzy¢ instalacji zasilajgce;j)
szczegoblnie podczas rozruchu silnika lub w celu uzyskania tagodnego startu silnika. Szczegdlnym
przypadkiem silnika zwartego (cho¢ w zasadzie obecnie produkowane sg gtéwnie takie), jest silnik
klatkowy. Uzwojenie wirnika w takim silniku ma ksztatt klatki dla wiewiérki lub chomika (stgd
angielska nazwa - squirrel cage motor). Uzwojenia wirnika otrzymuje sie poprzez zalanie klatki
aluminium, badz (szczegdlnie w silnikach wiekszych mocy) klatka wykonana jest ze spawanych
mosieznych pretéw. Silnik klatkowy charakteryzuje wyjgtkowo wysoka trwatosé, brak przekazywania
pradu do czesci ruchomych przez styki eliminuje iskrzenie i zuzywanie sie szczotek. Jedynymi
elementami podlegajgcymi zuzyciu sg w nim tozyska. Jego wada jest trudny rozruch: przy duzym
(bliskim znamionowemu) obcigzeniu, silnik moze w ogdle nie ruszy¢ z miejsca, natomiast przy
niewielkim lub braku obcigzenia rusza bardzo gwattownie. Regulacja predkosci obrotowej przy
zasilaniu bezposrednio z sieci jest niemozliwa. Zmiane kierunku obrotéw silnika asynchronicznego
tréjfazowego uzyskuje sie poprzez zamiane miejscami dowolnych dwéch sposrdd trzech przewodéw
fazowych zasilajgcych silnik. W przypadku silnika jednofazowego, zmiane kierunku obrotéw silnika
uzyskuje sie poprzez przetgczenie kondensatora rozruchowego z jednego uzwojenia na drugie.
Wodwczas uzwojenie pracujace jako gtéwne zamienia sie w pomocnicze (rozruchowe), a pracujace
wczesniej jako pomocnicze, staje sie uzwojeniem gtdwnym dajgc w rezultacie zmiane kierunku
obrotdéw silnika.

Praca hamulcowa silnika indukcyjnego

Hamowanie silnikiem indukcyjnym wystepuje wdéwczas, gdy moment elektromagnetyczny silnika
dziata w kierunku przeciwnym do kierunku predkosci obrotowe;j.

Dla silnika trojfazowego mozemy zastosowac jeden z trzech rodzajéw hamowania:

- hamowanie naturalne, zwane takze hamowaniem przeciw-tgczeniowym (przeciwprgdem).
wystepujgce przy predkosci wirowania przeciwnej do kierunku wirowania pola magnetycznego;

- hamowanie pradnicowe (ze zwrotem energii do sieci), zwane nad-synchronicznym. wystepuje
przy predkosci wirnika wiekszej od predkosci wirowania pola magnetycznego;

- hamowanie dynamiczne, czyli hamowanie pragdem statym.

Przy doborze kazdego z rodzajow hamowania nalezy zwréci¢ uwage na:

- zakresy predkosci obrotowych oraz

- charakterystyke mechaniczng silnika i urzgdzenia hamowanego.
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Energia hamowania, jakg pobiera silnik w formie energii mechanicznej, moze by¢ oddawana do
sieci w postaci energii elektrycznej lub tracona w silniku i wtgczonych w obwdéd wirnika rezystorach.

1) Hamowanie naturalne - ma miejsce wtedy, gdy wirnik wiruje w kierunku przeciwnym do kierunku
wirowania pola magnetycznego. Stan taki ma miejsce wtedy, gdy moment M wytworzony w silniku
bedzie mniejszy od momentu hamujacego Mh wskutek wtgczenia duzej rezystancji w obwdéd wirnika.
Zmiana pozycji przetgcznika powoduje zmiane kolejnosci faz, a zatem zmiane kierunku wytwarzanego
momentu. Aby unikngé duzego pradu silnika, przed przetgczeniem witgczany jest dodatkowy rezystor
w obwdd wirnika, ktory dodatkowo pozwala na zwiekszenie momentu hamujgcego.

2) Hamowanie pradnicowe (z odzyskiem energii) wystepuje przy predkosci wirnika wiekszej od
predkosci wirowania pola magnetycznego. Hamowanie prgdnicowe moze wystgpic¢ np. przy
opuszczaniu ciezaru w za pomocag silnika normalnie podnoszgcego ciezar. Praktyczne zastosowanie
tego rodzaju hamowania polega na zamianie w silniku indukcyjnym kierunku wirowania strumienia
magnetycznego, przez zamiane dwdch przewodow zasilajgcych przytaczonych do tabliczki zaciskowej
silnika. Zamieniony kierunku wirowania strumienia magnetycznego powoduje rowniez zmiane znaku
momentu M wytworzonego w silniku i wtedy zalezno$¢ M = f(n).Moment jest réwny zero, czyli
maszyna wiruje synchronicznie przy predkosci —n1. Charakterystyki M = f(n) przecinajg prostag Mobc
(obrazujaca obcigzenie) w zakresie pracy pradnicowej przy predkosci nad-synchronicznej, ujemnej w
stosunku do predkosci wystepujacych przy podnoszeniu ciezaru. Wiaczajac odpowiednie rezystancje
w obwdd wirnika, uzyskuje sie odpowiednie predkosci obrotowe silnika. Przy hamowaniu z
odzyskiem energii maszyna indukcyjna pracuje jako pradnica i przekazuje do sieci moc uzyskang od
napedzajgcego jg, opadajacego ciezaru G. Jest to zaleta hamowania z odzyskiem energii; jego wadg
jest mozliwo$é hamowania tylko przy duzych predkosciach obrotowych.

3) Hamowanie dynamiczne - jest to hamowanie pradem statym

Hamowanie dynamiczne polega na odfgczeniu uzwojenia stojana od napiecia sieci zasilajacej, z
jednoczesnym przytaczeniem zasilania uzwojen stojana z uktadu pradu statego (Rys. 15), tak, aby
wytworzyé w uzwojeniu wirnika staty strumiern magnetyczny. W wirniku wirujgcym w tym statym
polu indukuja sie napiecia i ptyng prady, ktére wytwarzajg moment skierowany przeciwnie do
kierunku wirowania wirnika. Warto$¢ tego momentu mozna regulowac zmieniajgc wartos¢ pradu
statego zasilajgcego stojan lub wtgczajgc odpowiednia rezystancje dodatkowa Rn w uzwojenie
wirnika. Przy stosowaniu hamowania dynamicznego nie mozna doprowadzi¢ do catkowitego
zahamowania urzadzenia, gdyz przy spadku predkosci obrotowej wartos¢ napiecia indukowanego w
wirniku sie zmniejsza. Energia mechaniczna zamienia sie catkowicie na ciepto w wirniku i ewentualnie
potgczonej z nim szeregowo rezystancji. Zrédtem pradu statego jest najczesciej odpowiedni uktad
prostowniczy, zasilany z sieci przez transformator obnizajacy napiecie. Napiecie zasilajgce

wynosi tylko kilka procent napiecia znamionowego silnika. Moc pobierana przez silnik przy
hamowaniu dynamicznym jest znacznie mniejsza niz przy hamowaniu przeciwpradem.
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Podtaczenie.

Urzadzenie hamujgce musi by¢é zamontowane zgodnie z zatgczonym schematem poftaczen.

W przypadku zastosowania innych potaczen, przed rozpoczeciem pracy, nalezy sie skonsultowac z
producentem lub sprzedawca.

Wskazdéwka: Na naszej stronie internetowej www.peter-electronic.com mozna znalez¢ inne, podobne
schematy pofaczen dla obwoddw specjalnych.

Wskazdéwka: Przed uruchomieniem elektronicznego hamulca silnikowego, cate okablowanie musi by¢
doktadnie sprawdzone.

W celu zapewnienia niezawodnos$ci pracy oraz zgodnosci z warunkami prawidtowego podtaczenia
nalezy: nastawié¢ odpowiednio styki X5 (X5), X6 (X6) na terminalu urzadzenia hamujacego, tak aby
dawaty zwrotng informacje do obwodu sterowania stycznika silnika tak, ze podczas hamowania
stycznika silnik nie moze zadziata¢ nieprawidtowo.

Ustawienia parametrow.

Kolejnos¢ instalacji:

(Liczby w nawiasach odnoszg sie do wersji open frame z ptytka obwoddéw drukowanych)

1. Odtaczy¢ catg instalacje (system pracy oraz urzgdzenie) od napiecia sieciowego,

2. Wykona¢ odpowiednia regulacje za pomocg potencjometru ,1”, ,(P2)” aby uzyska¢ pozadang site
hamowania. Poniewaz kontroler regulacji zachowuje sie w przyblizeniu liniowo, na podstawie
ustawienia potencjometru mozna mniej wiecej ustali¢ jaki bedzie prad hamowania. Lewy ogranicznik
potencjometru odpowiada wartosci okoto 10% pradu znamionowego. Pozycja sSrodkowa odpowiada
wartosci okoto 50% pradu znamionowego. Prawy ogranicznik odpowiada 100% wartosci pradu
znamionowego.

3. potencjometr "n0", "(P1)" jest fabrycznie ustawiony na okoto 40%.

4. Nastepnie nalezy podtgczy¢ przetacznik systemowy

5. Zainicjowac operacje hamowania przez przetgczania ON / OFF silnika.

Wskazdéwka: Podczas pierwszego uruchomienia urzagdzenia do hamowania pomiar parametréw moze
by¢ wykonany za pomocg miernika z funkcjg True RMS!

Regulacja pragdu hamowania:

Prad hamowania nalezy ustawi¢ na jak najnizszym z mozliwych poziomie, aby unikngé
niepotrzebnego nagrzewania poétprzewodnikéw mocy oraz samego silnika. Jest to szczegdlnie wazne
przy zastosowaniu wysokiej czestotliwosci przetaczania. Zalecamy, aby ograniczy¢ maksymalny prad
hamowania do maksymalnej wartosci rownej 2,5-krotnosci znamionowego pradu silnika. Za pomocga
potencjometru ,1”, ,(P2)” mozna ustawi¢ pozgdany moment hamujgcy.

Regulacja czasu hamowania:

Korekta czasu nie jest konieczna, gdyz moc hamowania wtgcza sie na okoto 1,5 sekundy po wykryciu
zatrzymania silnika i jest wytgczana automatycznie. Gdy nie zostanie wykryte zatrzymanie podczas
standardowo ustawionego maksymalnego czas hamowania (10s dla standardowych urzgdzen), prad
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hamowania jest wytgczony, po uptywie tego czasu. Ten przypadek jest sygnalizowany za pomocg
migajgcej diody LED ,gotowe”, ,,(V9)” od 1X.

Ustawianie progu zatrzymania:
W wiekszosci przypadkéw dobre wyniki mozna osiggnac przy pozostawieniu ustawien fabrycznych
(nasta na okoto 40%). Przetgczniki prgdu hamowania przed silnikiem, wytgcza prgd hamowania na
okoto 1,5 s po wykryciu catkowitego zatrzymania silnika. Korekta parametru moze by¢ wykonana przy
pomocy kontroli regulacyjnej. Optymalne ustawienie musi byé okreslone w sposdb empiryczny, przez
wykonanie kilku zatrzyman i dobranie odpowiedniego progu zatrzymania. Regulator powinien by¢
zmieniany tylko w matych krokach (co najwyzej co 10%). Bardziej szczegdtowy opis funkcji mozna
znalez¢ na poprzednich stronach niniejszej instrukcji.

A
L2 yWAGA!

Jesli gniazdo 6T3 nie jest podtgczone, silnik musi by¢ zasilany przez czas 1,5s przed osiggnieciem
pozycji zatrzymania. Jezeli podczas tego okresu, wynoszgcego 1,5s, nie zostanie wykryte zatrzymanie
silnika, prad hamowania przeptywa do osiggniecia maksymalnego czasu hamowania. Jedli jest to
konieczne, wéwczas prgd hamowania musi byé ustawione na nieznacznie nizszg wartosc.

Mozliwe komunikaty o btedach podczas uruchamiania:

Podczas rozruchu, jak réwniez w czasie pracy i hamowania moga wystapic¢ btedy w normalnym
dziataniu. Ponizsze informacje majg na celu pomoc w lokalizacji uszkodzen i potencjalnych usterek.

Bfad pokazywane na

Rodzaj btedu

Mozliwe przyczyny powstania btedu

Potencjalne rozwigzywanie

stanu zatrzymania
podczas trwania
maksymalnego
czasu hamowania

wyswietlaczu LED probleméw
lIReadyll’ II(V9)II
Miganie 1x silnik nie osiggna Prad hamowania jest zbyt niski. Nalezy podwyzszy¢ prgd hamowania

Bezwtadnosc jest zbyt wysoka

Wymienié urzagdzenie do hamowania
na wersje obstugujgca wieksze silniki,
lub na obstugujgce znacznie wiekszy

znamionowy prad hamowania.

Linia ,6T3” ,,(T3)” nie jest
podtaczony, a nie silnik jest zasilany
1.5s przed zatrzymaniem.

Jesli to mozliwe podtaczy¢ 6T3 (T3) lub
ustawic prad hamowania na
nieznacznie nizszg wartosc.

Czas progu zawieszenia nie zostata
skorygowany.

Nalezy dostosowac (skorygowac) czas
progu zawieszenia za pomoca ,,NO”.
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Miganie 2x Skorygowany Przerwa w obwodzie hamulcowym. Uktad sterowania za pomocg stycznika
(nastawiony) prad | Silnik moze by¢ uruchamiany przez w konfiguracji gwiazdy moze by¢
hamowania nie potaczenie gwiazda-tréjkat. zamkniety podczas hamowania.
zostat osiggniety

Rezystancja uzwojenia silnika jest Zmiana wartosci pragdu hamowania
zbyt wysoka w stosunku do (skorygowanie), dopoki nie zniknie
skorygowanej wartosci pradu pojawiajacy sie btad.

hamowania.

Miganie 3x Urzadzenie Zostata przekroczona gorna, Nalezy zmniejszy¢ aktualnie ustawiony
hamowania jest okreslona maksymalna czestotliwos¢ | prad hamowania lub zmniejszy¢
przecigzone. hamowania. czestotliwos¢ hamowania. Podczas
Czestotliwos¢ uruchamiania 4 operacji hamowania
hamowania jest pod rzad, urzgdzenie moze zwrdcic kod
zbyt wysoka. przecigzenia, nawet bez nie pojawito

sie realne przecigzenie.

Miganie 5x 3x pod rzad nie Prad hamowania jest zbyt niski. Nalezy zapewnic¢ wyzszg site
wykryto hamowania
zatrzymania
silnika Bezwtadnos¢ jest zbyt wysoka Wymieni¢ urzadzenie do hamowania

na wersje obstugujaca wieksze silniki,
lub na obstugujace znacznie wiekszy
znamionowy prad hamowania.

Linia "6T3" "(T3)" nie jest Jesli to mozliwe podtgczyé 6T3 (T3) lub
podtaczona. ustawié prad hamowania na
nieznacznie nizszg wartosc.

Czas progu zawieszenia nie zostata Nalezy dostosowac (skorygowac) czas
skorygowany. progu zawieszenia za pomocy ,,NO”.

Wskazdéwka: Wszystkie arkusze danych i instrukcje uruchomienie mozna znaleZ¢ na naszej stronie
internetowej www.peter-electronic.com.

Zasady wymiarowania i dokonywania obliczen:

Wskazéwka: Wszystkie arkusze danych i instrukcje uruchomienie mozna znalez¢é na naszej stronie
internetowej www.peter-electronic.com.

Wymiarowanie urzgdzenia hamulcowego:

Wybdr odpowiedniego urzgdzenia hamulcowego jest stosunkowo tatwy dla wiekszosci popularnych
zastosowan. Zwykle akceptowalny moment obrotowy hamowania osiagga sie, w czasie hamowania z
wykorzystaniem pofaczenia ,gwiazdy” Y, ale przyjmuje sie, dla prostoty obliczen, ze prad hamowania
rowna sie dwukrotnosci pragdu znamionowego silnika. Przy hamowaniu uzwojenia silnika tylko w
uktadnie § (tréjkat), mozna uzyskan pozadany efekt hamowania, jednak nalezy sie spodziewa¢, ze
wystarczajgcy moment obrotowy hamowania zostanie osiggniety przy co najmniej 2,5-krotnosci
znamionowego pradu silnika. Zatozenia te sg jednak bardzo zgrubne, dlatego do specjalnych
zastosowan wymagana jest doktadniejsza kalkulacja, ktéra moze by¢ przeprowadzona przy uzyciu
nastepujacego wzoru:

Obliczenie pradu hamowania (IB):
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I Viz

Gdzie:

IB = prgd hamowania

1,3 = wspotczynnik ksztattu 50 / 60Hz

fB = wspodtczynnik hamowania, zgodnie z tabelg 1
Ta = czas rozpoczecia bezposredniego przetaczania
(Czas do osiagniecia predkosci znamionowej)

tB = wymagany czas hamowania

IN = prad znamionowy

Obwadd uzwojenia silnika

przy eksploatacji
nominalnej

podczas hamowania

I—E

A 2N =18

kng,:at,L%

VAN /N L T=20 /5 57=09

Tabela 1.

Prad hamowania okresla sie za pomocg jednego z powyzszych schematéw, jednak nie powinien by¢
mniejszy lub réwna mocy znamionowej urzgdzenia hamulcowego. Oczekuje sie, ze po wyliczeniu
wymaganego pradu, dobierzemy urzadzenie do hamowania, ktérego pragdu wynosi 100% pradu
znamionowego. Ponadto nalezy bezwzglednie zapewnié, ze razem z urzgdzeniami, maksymalny prad
hamowania wynosi do 30A i dziata przez nie dtuzej niz 20s. Specyfikacja arkusz danych dla cyklu pracy
(DC) nie moze zostac¢ przekroczona.

Obliczanie cyklu pracy (DC):

ED=-"_.100

Czas cyklu

Gdzie:

tB = czas hamowania
Czas cyklu = catkowity czas cyklu (praca, hamowanie)

Dla uzyskania czasu hamowania > 20 s nalezy sie liczy¢ z urzadzeniami dziatajgcymi w przedziale do
36A lub dla uzyskania dla czasu hamowania > 40s dla urzadzen o pradzie 40A. Wartos¢ ta powinna
by¢ brana pod uwage jako rozwigzanie majace na celu zmniejszenia maksymalnych dopuszczalnych
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pragdéw hamowania przy wyborze urzagdzern hamujacych. Wiecej informacji mozna znalez¢ w
instrukcji rozruchu poszczegélnych urzadzen napedowych. Jezeli cykl pracy (DC) wynosi powyzej
dopuszczalnych pozioméw, podanych w specyfikacji technicznej, czy arkuszu danych, nalezy
zastosowac zmniejszenie maksymalnego dopuszczalnego prgdu hamowania. Informacja ta moze by¢
rowniez znaleziona w instrukcji uruchomienia urzadzenia. Jezeli redukcja pragdu hamowania nie jest
to mozliwa, nalezy zastosowac urzadzenie do hamowania o wyzszej mocy.

Przykfad:

Jesli wymagany cykl pracy (DC) jest dwukrotnie wyzszy niz w podany w specyfikacji technicznej
danego urzadzenia, do prawidtowego zatrzymania musza zostac¢ ze urzadzenie urzgdzenia hamujgce
charakteryzujace sie dwukrotnym pragdem znamionowym.

Obliczanie systemu zabezpieczajgcego (bezpiecznika):

Zasadniczo, uzytkownik ma dwie opcje do wykonania odpowiedniego zabezpieczenia:

1. Zabezpieczenie zgodne z normg DIN EN 60947-4-2, typu "1", ktdre zapewnia, ze uktad hamujacy
moze dziata¢ po zwarciu.

2. Zabezpieczenie zgodne z normg DIN EN 60947-4-2, typu "2",ktére zapewnia, ze uktad hamujgcy
urzgdzenie musi by¢ przestrojony po wystgpieniu zwarcia, aby moéc kontynuowac dalszg prace.
Chodzi o zmniejszenie ryzyka uszkodzenia przekaznika hamulcowego (stycznika hamowania).
Dlatego, jesli to mozliwe, jego kontakty muszg by¢ sprawdzone przed ponownym podtgczeniem
zasilania. Jezeli wykonanie takiego sprawdzenia jest mozliwe do przeprowadzania przez samego
uzytkownika, urzgdzenie musi zosta¢ sprawdzone przez producenta, lub przez autoryzowany przez
producenta serwis.

Ponizsze informacje odnosnie zabezpieczen odnoszg sie do nastepujgcych warunkdw operacyjnych:
e Zastosowanie standardowych silnikdw asynchronicznych,

¢ Czas hamowania nieprzekraczajacy 20s,

¢ Prgdu hamowania nieprzekraczajacy 2,5 krotnosci znamionowego pradu zastosowanego silnika,

e Cykl pracy (ED) nie jest wyzszy niz podany w karcie katalogowej urzadzenia.

Zabezpieczenie dla typu ,,1” :

Jako bezpiecznik, czyli wytgcznik zabezpieczajacy, zalecany jest element z wyzwalaczem typu B, C, D
lub K (GL) lub wytgcznik.

Biorgc pod uwage jakie mogg wystgpi¢c maksymalne prady hamowanie (zwykle jest to prad
znamionowy) wartosci bezpiecznika nalezy dobra¢ wedtug tablicy 2, kolumna 3.

Wskazdéwka: Przekroje dla okablowania muszg by¢ zgodne z normami DIN VDE 0100-430, DIN EN
57100-430.

Zabezpieczenie dla typu ,,2” :
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Aby ochronié bezpieczniki potprzewodnikowe mocy dla klasy operacyjny gR (bezpieczniki,
bezpieczniki pdtprzewodnikowe duzej szybkosci zadziatania). Jednakze, poniewaz bezpieczniki te nie
zapewniajg ochrony linia, nalezy zastosowac zewnetrzng, dodatkowg ochrone dla same;j linii (GL).

Odpowiednie parametry bezpiecznika linia (GL), mozna podebrac z tabeli numer 2, dane z kolumny
numer 3. Aby zapewni¢ ochrone bezpiecznikéw pdétprzewodnikowych GR muszg by¢ dopbrane
wtasciwe parametry zabezpieczenia, ktore majg dziatanie szczatkowe dla wartosci 1°t zgodne

z zakresami wskazanymi w tabeli 2, kolumna czwarta. Wybrana wartos$¢ danego bezpiecznika nie
powinna by¢ mniejsza niz oczekiwany (wyliczony) prgdu hamowania (prgd hamowania urzadzenia).

Wskazowka: Podstawa zalecanej wartosci 1%t dla pragdu hamowania i dla doboru wtasciwego rodzaju
bezpiecznika, ktéra pomoze dobra¢ element z typoszeregu oferowanego przez konkretnego
producenta. Ze wzgledu na duzg liczbe producentéw, rozmiardw i typow, podawanie jakiejkolwiek
rekomendacji przez producenta (PETER Electronic) lub przez sprzedawce (Conrad Electronic) nie ma
sensu. Dobdr pozostawiamy w rekach uzytkownika. Jezeli jednak masz ktopot z doborem, zapraszamy
do kontaktu n biurem obstugi klienta.

Wskazdéwka: Jesli bezpiecznik lub wartos$¢ odciecia 1%t jest zbyt mata, bezpiecznik potprzewodnikowy
zareaguje podczas hamowania.

Kolumna 1 Kolumna 2 Kolumna 3 Kolumna 4
Maksymalny prad Rodzaj Skorelowana Zalecany zakres dla wartosci
hamowania / prad urzadzenia wartosé odciecia-I?t dla ochrony
znamionowy urzadzenia bezpiecznika bezpiecznikow

typu ,,1” potprzewodnikowych typu ,,2”
6A VB ...-6L (LP) 6A 150... 250 A%s
25A VB ...-25L (LP) 25A 500... 900 A%s
30A VB ...-30L (LP) 30A 600... 900 A%s

Tabela numer 2.
Dopuszczalna zdolno$¢ hamowania (czesto$¢ hamowania):

Czestotliwos¢ hamowania zalezy od nastawionego pradu hamowania.
Elektroniczne urzgdzenia do hamowania typu VB L (LP) majg nastepujace czestotliwosci hamowania:

Posrednie wartosci znajduja sie w tabeli 3 ponize;j.

Typ urzadzenia | Prad hamowania Czas hamowania | Czestotliwo$¢ hamowania
VB...-6 L 6A 5s 1 cykl hamowania co 8 sekund
10s 1 cykl hamowania co 16 sekund
VB...-6 L 3A 5s 1 cykl hamowania co 5 sekund
10s 1 cykl hamowania co 10 sekund
VB...-30 L 30A 5s 1 cykl hamowania co 90 sekund
10s 1 cykl hamowania co 180 sekund
VB ...-25,30 L 25A 5s 1 cykl hamowania co 60 sekund
10s 1 cykl hamowania co 120 sekund
VB ...-25,30 L 20A 5s 1 cykl hamowania co 40 sekund
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10s 1 cykl hamowania co 80 sekund

VB ...-25,30 L 15A 5s 1 cykl hamowania co 25 sekund
10s 1 cykl hamowania co 50 sekund

VB ...-25,30 L 10A 5s 1 cykl hamowania co 17 sekund
10s 1 cykl hamowania co 35 sekund

A
/A\ Wskazdéwki ostrzegawcze!

Przy konfiguracji maszyny lub uruchomieniu 4 operacji hamowania pod rzad, z wykorzystaniem pradu
znamionowego w czasie hamowania 10 sekund mozliwe jest pojawienie sie btedu przecigzenia. Po
pojawieniu sie takiego komunikatu, nalezy wytaczy¢ urzadzenie i poczekaé¢ az wréci do swojego
normalnego trybu pracy i temperatury. Wymaga to odtgczenia zasilania przez okres przynajmniej 15
minut.

Przeczytaj uwaznie instrukcje obstugi, w szczegdélnosci nalezy przestrzega¢ wskazéwek dotyczacych
bezpieczenstwa. Jesli nie zastosujesz sie do zasad zawartych w instrukcji bezpieczenstwa i informacjami na
temat wihasciwego postepowania, producent ani sprzedawca nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za
ewentualne uszkodzenia ciata lub uszkodzenia mienia jakie z tego wynikna.

¢ Urzadzenie nie jest zabawka. Przechowuj w miejscu niedostepnym dla dzieci i zwierzat.

* Nie nalezy pozostawia¢ materiatu pakunkowego wykorzystanego do zapakowania niniejszego urzgdzenia
lezacego beztrosko. Moze on stac sie niebezpiecznym materiatem, ktérym beda sie bawic¢ dzieci.

® Produkt nalezy chroni¢ przed ekstremalnymi temperaturami, bezposrednim nastonecznieniem, silnymi
wstrzgsami, wysoka wilgotnoscig powietrza, obecnoscia gazéw palnych, pary wodnej i rozpuszczalnikdw i cieczy
o odczynie kwasnym lub zasadowym.

¢ Nie nalezy umieszcza¢ urzadzenia w miejscu, w ktérym jest narazone na naprezenia mechaniczne.

e Jesli nie zamierzasz korzystac juz z urzgdzenia, nalezy zabezpieczy¢ produkt przed przypadkowym
uszkodzeniem. Bezpieczna praca nie moze by¢ zagwarantowana, jesli produkt:

- Jest w jakikolwiek sposdb uszkodzony w widocznym miejscu,

- Nie dziata prawidtowo,

- Byt przechowywany przez dtuzszy czas w ztych warunkach otoczenia lub

- Zostat poddany powaznym na prezeniom i przecigzeniom zwigzanym z transportem.

¢ Z produktem nalezy postepowac ostroznie. Wstrzgsy, uderzenia lub upadek nawet z niewielkiej wysokosci
moze spowodowacé uszkodzenie produktu.

* Ponadto nalezy przestrzegac instrukcji dotyczgcych bezpieczenstwa i funkcjonowania innych urzadzen, ktére
sg podtaczone do urzadzenia.

* Nie wolno uszkodzi¢ akumulatora (baterii). Uszkodzenie obudowy akumulatora moze spowodowac wybuch
lub pozar i powaznie zagrozi¢ Twojemu zyciu lub zdrowiu!

* Nigdy nie zwieraj stykow akumulatora. Nie wrzucad baterii lub urzgdzenia do ognia. Istnieje
niebezpieczenstwo pozaru i wybuchu, ktére moga zagrozi¢ zyciu lub zdrowiu wszystkich oséb w poblizu!

* Nalezy regularnie fadowac akumulator, nawet jesli produkt nie jest czesto uzywany. Ze wzgledu na fakt, ze
bateria jest wykonana ze specjalnych materiatéw, ktére umozliwiajg wielokrotne tadowanie bez utraty
pojemnosci baterii (akumulatora), nie trzeba najpierw roztadowac¢ akumulator do zera (pusta, w petni
roztadowana bateria).

* Nalezy skonsultowac sie z ekspertem w razie watpliwosci na temat pracy, bezpieczenstwa i podtgczenia
urzadzenia.

e Jesli masz pytania, ktdre pozostajg bez odpowiedzi po przeczytaniu niniejszej instrukcji, skontaktuj sie z
dziatem pomocy technicznej lub z dziatem obstugi klienta.
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Zwiekszone zagrozenie w obszarach zagrozonych wybuchem wymaga szczegdlnej uwagi

w instrukcjach bezpieczenstwa i odniesieniach przy oddaniu do eksploatacji. Nalezy przestrzegac
krajowych przepiséw i zasad bezpieczeristwa w celu zapobiegania wypadkom, jak rdwniez normy
europejskiej EN 60079-14. Wszystkie prace dla potgczenia, na oddanie do eksploatacji i konserwacji
ma by¢ wykonywany przez wykwalifikowanych i odpowiedzialnych pracownikéw technicznych.
Nieodpowiednie zachowanie moze spowodowac ciezkie obrazenia osobiste i uszkodzenia mienia.

e Reakcja ochrony silnika cieplnego musi bezposrednio wytgczyé silnik, takze wtedy, gdy stosuje sie
razem z konwerterami. Musi to by¢ zrealizowane w czesci logicznej lub w konfiguracji przy
przetworniku.

o Urzadzenie moze by¢ zainstalowane tylko na zewnatrz stref zagrozonych wybuchem dla ochrony
silnikdow przeciw-wybuchowych. W przypadku zastosowania w atmosferach potencjalnie
zagrozonych, urzadzenie musi by¢ zgodne z wymaganym rodzaju ochrony.

e Zwiekszone zagrozenie w obrebie stref zagrozonych wybuchem pytu palnego wymaga szczegdlnej
uwagi w instrukcjach bezpieczenstwa i odniesief na oddanie do eksploatacji. Nalezy przestrzegac
krajowych przepiséw i zasad bezpieczeristwa w celu zapobiegania wypadkom, jak rGwniez normy
europejskiej EN 60079-14. Montaz, podtgczenie elektryczne i uruchomienie by¢ wykonywane
wytgcznie przez wykwalifikowany personel serwisowy. Nieodpowiednie zachowanie moze
spowodowac ciezkie obrazenia osobiste i uszkodzenia mienia.

e Urzgdzenie moze by¢ zainstalowany tylko na zewnatrz zagrozonych wybuchem dla ochrony silnikow
przeciw-wybuchowych. W przypadku stosowania w strefach zagrozonych wybuchem, urzadzenie ma
byé wyposazone w ostony pytu zgodnie z normg EN 60529.

Krzywa obcigzenie dla modelu VB 400-6 L
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Krzywa obcigzenie dla modelu BR 230/400-30L (LP)
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Normatywny cykl pracy (DC):
Obliczanie cyklu pracy (DC):

i

ED=-—"2_.

Czas cyklu

Gdzie:

tB = czas hamowania

3

40 =0

Cykl pracy w %

Czas cyklu = catkowity czas cyklu (praca, hamowanie)

Wymiary urzadzenia:
Wersja w obudowie:

00000

00000
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Wersja dla open frame dla obwodu drukowanego:
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Nie nalezy wyrzucac razem z odpadami z gospodarstwa domowego baterii ani urzagdzenia!!l!
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DYREKTYWA NR 2002/96/WE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY

(1) Cele wspdlnotowej polityki ochrony srodowiska naturalnego to, w szczegdlnosci,
zachowanie, ochrona i poprawienie jakosci Srodowiska naturalnego, ochrona zdrowia
ludzkiego oraz rozwazne i racjonalne wykorzystanie zasobdw naturalnych. Polityka ta
opiera sie na zasadzie ostroznosci oraz na zasadach dziatania zapobiegawczego,
usuwania szkody w pierwszym rzedzie u zrdodta i ptaci zanieczyszczajgcy.

(2) Wspodlnotowy Program Polityki i Dziatart w Odniesieniu do Srodowiska Naturalnego i
Statego Rozwoju (Pigty program dziatan w dziedzinie ochrony srodowiska
naturalnego)5 gtosi, iz osiggniecie statego rozwoju wymaga znaczgcych zmian w
biezacych wzorcach rozwoju, produkcji, zuzycia oraz zachowania i zalecen, miedzy
innymi, ograniczenia konsumpcyjnego marnotrawienia zasobow naturalnych oraz
zapobiegania zanieczyszczeniom. Wymienia zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny
(WEEE), jako jeden z obszaréw docelowych wymagajgcych uregulowania w Swietle
stosowania zasad zapobiegania, odzysku oraz bezpiecznego usuwania odpadow.

(3) Komunikat Komisji z dnia 30 lipca 1996 r., w sprawie przegladu wspdlnotowej strategii

zarzadzania odpadami podkresla, iz tam, gdzie ograniczenie powstawania odpaddw nie
jest mozliwe, nalezy ponownie uzy¢ i odzyskaé materiaty lub energie odpadow.

www.conrad.pl

(4) W rezolucji Rady z dnia 24 lutego 1997 r., w sprawie wspdlnotowej strategii i elektronicznego oraz oparcie
tych wnioskow o zasade odpowiedzialnosci producenta. W tej samej rezolucji, Parlament Europejski, uprasza

Rade i Komisje o przestanie propozycji ograniczenia liczby odpadéw.

(6) Dyrektywa Rady 75/442/EWG z dnia 15 lipca 1975 r., w sprawie odpadow8 przewiduje,

iz na mocy odrebnych dyrektyw mozna ustanowi¢ szczegdlne zasady dotyczace
poszczegdlnych przypadkdw, lub uzupetniajace zasady podane w dyrektywie
75/442/EWG w sprawie zarzgdzania poszczegdlnymi kategoriami odpadéw.

(7) Gwattownie rosnie ilo$¢ odpadow WEEE powstatych we Wspdlnocie. Zawartosé
niebezpiecznych czesci sktadowych w zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym
(EEE) jest gtbwnym problemem tam, gdzie faza zarzgdzania odpadami oraz faza
recyklingu WEEE jest realizowana w niewystarczajgcym zakresie.

(8) Dziatajac pojedynczo, Panstwa Cztonkowskie nie sg w stanie skutecznie osiggnac celu
usprawnienia zarzagdzania WEEE. W szczegdlnosci, poszczegdlne, wnioski krajowe w
sprawie zasady odpowiedzialnosci producenta mogg prowadzi¢ do znacznych
rozbieznosci w obcigzeniu finansowym po stronie podmiotéw gospodarczych. Fakt
istnienia zréznicowanej polityki krajowej w sprawie zarzagdzania WEEE ujemnie
wptywa na skutecznos¢ realizowania polityki recyklingu. Z tego powodu nalezy
ustanowic kryteria zasadnicze na poziomie wspdlnotowym.

(9) Przepisy niniejszej dyrektywy stosuje sie do produktéw oraz wytwércow, bez wzgledu
na technike sprzedazy, w tym takze sprzedaz na odlegtosc i elektroniczna. W zwigzku z
tym, o ile jest to wykonalne, obowigzki producentéw oraz dystrybutorow,
korzystajgcych z kanatéw sprzedazy na odlegtos¢ oraz elektronicznej, przyjmuja
tozsama forme oraz nalezy je wprowadzac w zycie w sposob jednolity, w celu
unikniecia sytuacji, w ktorej koszty przepiséw niniejszej dyrektywy dotyczgcej WEEE
w ramach, ktérych sprzet sprzedano drogg sprzedazy na odlegtosc lub elektronicznej,
ponosity inne kanaty dystrybucji.

6 Dz.U.C76211.3.1997, str. 1.

7 Dz.U. C36272.12.1996, str. 241.

8 Dz.U. L 194 z 25.7.1975, str. 47. Dyrektywa ostatnio zmieniona decyzjg Komisji 96/350/WE (Dz.U. L 135z

6.6.1996, str. 32).

(10) Niniejsza dyrektywa obejmuje wszelkiego rodzaju sprzet elektryczny i elektroniczny
uzywany przez konsumentéw oraz sprzet elektryczny i elektroniczny przeznaczony do
uzytku profesjonalnego. Niniejszg dyrektywe stosuje sie bez uszczerbku dla
prawodawstwo wspdlnotowego w sprawie bezpieczenstwa oraz wymogow
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zdrowotnych chronigcych wszystkie podmioty majgce stycznos¢ z WEEE, a takze dla
specyficznego prawodawstwa Wspdlnoty w sprawie zarzgdzania odpadami, w
szczegdblnosci dyrektywy Rady 91/157/EWG z dnial8 marca 1991 r. w sprawie baterii i
akumulatoréw zawierajacych niektdre substancje niebezpieczne9.

(11) Dyrektywa 91/157/EWG wymaga mozliwie najszybszej rewizji, w szczegdlnosci w
Swietle niniejszej dyrektywy.

(12) Na mocy niniejszej dyrektywy, ustanowienie odpowiedzialnosci producenta jest jednym
ze Srodkdw zachecajacych do projektowania oraz produkcji sprzetu elektrycznego i
elektronicznego w sposdb w petni uwzgledniajacy oraz umozliwiajacy jego naprawe,
prawdopodobng aktualizacje, ponowne uzycie, demontaz oraz recykling.

(13) Aby zagwarantowac bezpieczenstwo oraz zdrowie personelowi dystrybutora
zaangazowanego w zwrot wyrobu i obrobke WEEE, stosownie do ustawodawstwa
krajowego i prawodawstwa wspolnotowego w sprawie wymogow bezpieczenstwa i
zdrowia, Panstwa Cztonkowskie muszg ustali¢ warunki, na ktérych dystrybutorzy moga
odmowic zwrotu produktu.

(14) Panstwa Cztonkowskie powinny zacheca¢ do projektowania i produkcji sprzetu
elektrycznego i elektronicznego w sposéb uwzgledniajgcy i utatwiajgcy jego demontaz
oraz odzysk, w szczegdlnosci ponowne uzycie i recykling WEEE, ich czesci

sktadowych i materiatéw. Producenci nie powinni uniemozliwia¢ ponownego uzycia
WEEE stosujac specyficzne rozwigzania projektowe lub procesy produkcyjne, o ile
takie rozwigzania projektowe lub procesy produkcyjne nie niosg korzysci nadrzednych,
na przyktad w odniesieniu do ochrony srodowiska naturalnego i/lub wymogdéw
bezpieczeristwa.

(15) Zbidrka selektywna stanowi warunek konieczny do zagwarantowania specyficznego
przetwarzania oraz recyklingu WEEE i jest niezbedna do osiggniecia wybranego we
Wspdlnocie poziomu ochrony zdrowia ludzkiego i sSrodowiska naturalnego.
Konsumenci muszg sie aktywnie przyczynia¢ do pomyslnej realizacji takiej zbidrki

oraz nalezy ich zachecaé do zwrotu WEEE. W tym celu, nalezy ustanowié dogodng
infrastrukture zwrotu WEEE, w tym sktadowiska publiczne, gdzie prywatne
gospodarstwa domowe moga co najmniej nieodptatnie zwracac ich odpady.

(16) Aby utrzymac wybrany poziom bezpieczeristwa oraz zharmonizowane, wspdlnotowe
cele w zakresie sSrodowiska naturalnego, Panstwa Cztonkowskie muszg przyjac
wtasciwe $rodki majace na celu zminimalizowanie usuwania WEEE, jako nie
posortowanych odpadéw komunalnych oraz osiggniecie wysokiego poziomu
selektywnej zbiérki WEEE. Aby zagwarantowad, iz Paiistwa Cztonkowskie walczg o
ustanowienie efektywnych planéw zbierania odpaddw, niezbedne jest osiggniecie
wysokiego poziomu zbidrki WEEE pochodzacych z prywatnych gospodarstw
domowych.

9 Dz.U. L 78 2 26.3.1991, str. 38. Dyrektywa ostatnio zmieniona dyrektywg Komisji 98/101/WE (Dz.U. L1z
5.1.1999, str. 1).

(17) Aby zapobiec przenikaniu zanieczyszczen do materiatu pochodzgcego z recyklingu lub
kanatow powstawania odpaddw, niezbedne jest specjalne przetwarzanie WEEE.
Przetwarzanie takie jest najbardziej skutecznym srodkiem zapewnienia zgodnosci z
wybranym, wspdlnotowym poziomem ochrony sSrodowiska naturalnego. Kazdy zaktad
lub przedsiebiorstwo przeprowadzajgce recykling oraz czynnosci zwigzane z
przetwarzaniem muszg spetnia¢ minimalne normy zapobiegania ujemnemu wptywowi
przetwarzania WEEE na Srodowisko naturalne. Mozliwie najlepsze, dostepne techniki
przetwarzania, odzysku oraz recyklingu stosuje sie pod warunkiem, ze gwarantujg one
zdrowie ludzi oraz wysoki poziom ochrony srodowiska naturalnego. Definicje

mozliwie najlepszych technik przetwarzania, odzysku i recyklingu mozna rozszerzaé
stosownie z procedurami dyrektywy 96/61/WE.
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(18) Tam, gdzie sytuacja tego wymaga, ponowne uzycie WEEE oraz ich czesci sktadowych,
podzespotéw i elementdw zaopatrzenia nalezy traktowaé w oparciu o zasade
pierwszenstwa. Tam, gdzie ponowne uzycie nie jest wiasciwe, wszystkie zebrane
selektywnie WEEE nalezy przekaza¢ do odzysku, ktory umozliwia osiggniecie
wysokiego poziomu recyklingu i odzysku. Ponadto, producentow nalezy zachecac do
stosowania materiatu pochodzacego z recyklingu w nowym sprzecie.

(19) Na poziomie wspdlnotowym nalezy ustanowi¢ podstawowe zasady dotyczace
finansowania zarzadzania WEEE, a plany finansowania muszg przyczyniac sie do
osiggania wysokich wskaznikow zbiorki odpaddw, a takze do realizowania zasady
odpowiedzialnosci producenta.

(20) Uzytkownicy sprzetu elektrycznego i elektronicznego pochodzgcego z prywatnych
gospodarstw domowych muszg mie¢ mozliwos¢ zwrotu WEEE, co najmniej
nieodptatnie. W zwigzku z tym, wytwdrcy muszg finansowac odbior ze sktadowisk,
oraz przetwarzanie, odzysk i usuwanie WEEE. Aby w mozliwie najskuteczniejszym
stopniu skutecznie zastosowac idee odpowiedzialnosci producenta, kazdy producent
odpowiada za finansowanie zarzadzania odpadami powstatymi z jego wyrobdow.
Producent musi mie¢ mozliwos¢ podjecia decyzji w sprawie wypetnienia tego
obowigzku indywidualnie, lub przystepujac do zbiorowego programu. Wprowadzajgc
produkt do obrotu, kazdy producent musi przedtozy¢ gwarancje finansowa
zapobiegajgcg ponoszeniu kosztéw zarzadzania WEEE, pochodzacymi z produktow
porzuconych, przez spoteczeristwo lub innych producentéw. W ramach zbiorowego
programu finansowania, do ktdrego wszyscy wytworcy obecni na rynku w chwili
wystgpienia kosztow wnoszg proporcjonalny wktad, wszyscy obecni wytwdrcy ponosza
wspolng odpowiedzialno$é za finansowanie zarzadzania starego ztomu. Zbiorowe
programy finansowania nie skutkuja wykluczeniem producentéw drobnych i
niskodochodowych, importeréw oraz nowych podmiotéw wchodzgcych na rynek. W
okresie przejsciowym, producentom nalezy umozliwi¢ dobrowolne przedstawianie
nabywcom, z chwilg sprzedazy nowych produktéw, kosztéw zbidrki, przetwarzania i
usuwania starego ztomu w sposob przyjazny dla sSrodowiska naturalnego. Producenci
korzystajgcy z tego przepisu powinni zagwarantowac, ze podane koszty nie
przekraczajg rzeczywistych, poniesionych kosztow.

(21) Do celéw pomysinego prowadzenia zbiérki WEEE niezbedne jest przekazanie
uzytkownikom informacji w sprawie wymogu nie usuwania WEEE, jako nie
posortowanych odpaddéw komunalnych oraz wymogu selektywnej zbiérki WEEE, a
takze systemow zbidrki i ich znaczenia dla zarzadzania WEEE. Informacje te wigza sie

z wtasciwym cechowaniem sprzetu elektrycznego i elektronicznego, ktéry mogtyby
skonczy¢ w koszach na $Smieci lub podobnych punktach zbiérki odpadéw komunalnych.
(22) Informacje przekazywane przez producentéw w sprawie identyfikacji materiatow i
czesci sktadowych majg istotne znaczenie dla utatwienia zarzadzania, w szczegdlnosci
przetwarzania i odzysku/recyklingu WEEE.

(23) Panstwa Cztonkowskie powinny zapewnic, ze infrastruktura kontroli i nadzoru
umozliwia sprawdzenie wtasciwego wykonywania niniejszej dyrektywy,
uwzgledniajgc, miedzy innymi, zalecenie 2001/331/WE Parlamentu Europejskiego i
Rady z dnia 4 kwietnia 2001 r., wprowadzajace minimalne kryteria kontroli
Srodowiskowej w Panstwach Cztonkowskich10.

(24) Informacje w sprawie wagi lub, jesli nie jest to mozliwe, liczbe sprzetu elektrycznego i
elektronicznego wprowadzanego do obrotu we Wspdlnocie, a takze wskaznikow
zbidrki, ponownego uzycia (w tym, o ile to mozliwe, ponownego uzycia catego sprzetu,
odzysku/recyklingu oraz wywozu WEEE zebranych stosownie z niniejszg dyrektywg sg
niezbedne w celu monitorowania osiggania celdw niniejszej dyrektywy.

(25) Panstwa Cztonkowskie mogg podja¢ decyzje o wykonaniu niektorych przepiséw
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niniejszej dyrektywy na mocy umoéw zawieranych miedzy wtasciwymi wtadzami, a
zainteresowanymi sektorami gospodarki pod warunkiem spetnienia poszczegdélnych
WYmogow.

(26) Przystosowanie do postepu naukowego i technicznego niektérych przepisow
dyrektywy, wykazu produktéw ujetych w kategoriach podanych w zatgczniku IA,
selektywnego przetwarzania materiatow i czesci sktadowych WEEE, wymogow
technicznych dotyczacych sktadowania i przetwarzania WEEE, a takze symbolu
oznaczania EEE, zgodnie z procedurg komitetu.

(27) Srodki niezbedne do wykonania niniejszej dyrektywy nalezy przyjaé¢ zgodnie z decyzja
Rady 1999/468/WE z dnia 28 czerwca 1999 r., ustanawiajgcqg warunki wykonywania
uprawnien wykonawczych przyznanych Komisji

W pierwszym rzedzie, celem niniejszej dyrektywy jest ograniczenie ilos¢ zuzytego sprzetu
elektrycznego i elektronicznego (WEEE), a ponadto, ponownego uzycia, recyklingu oraz
innych form odzysku takiego ztomu tak, aby ograniczy¢ ilos¢ usuwanych odpaddw. Jest nim
rowniez dazenie do poprawy funkcjonowania w Srodowisku naturalnym wszystkich
podmiotéw zaangazowanych w cykl zycia sprzetu elektrycznego i elektronicznego, tzn.
producentow, dystrybutoréw i konsumentéw, w szczegdlnosci, podmiotow bezposrednio
zaangazowanych w przetwarzanie zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego.

1. Niniejszg dyrektywe stosuje sie do sprzetu elektrycznego i elektronicznego ujetych w
kategoriach wymienionych w zatgczniku IA pod warunkiem, ze dany sprzet nie jest czescig
innego rodzaju sprzet, ktéry nie wchodzi w zakres stosowania niniejszej dyrektywy. zatacznik
IB zawiera wykaz produktéw ujetych w kategoriach wymienionych w zatgczniku IA.

2. Niniejszg dyrektywe stosuje sie bez uszczerbku dla prawodawstwa wspdélnotowego w
sprawie wymogow bezpieczenstwa oraz zdrowia, a takze szczegdlnego prawodawstwa
wspolnotowego w sprawie zarzgdzania odpadami.

3. Z niniejszej dyrektywy wytgcza sie sprzet zwigzany z ochrong podstawowych intereséw
bezpieczeristwa Panstw Cztonkowskich, broi, amunicje oraz materiaty wojskowe. Jednakze,
nie dotyczy to produktéw, ktdre nie sg przeznaczone wytgcznie do celdéw wojskowych.
Definicje

Do celdw niniejszej dyrektywy stosuje sie nastepujgce definicje:

a) ,sprzet elektryczny i elektroniczny” lub ,EEE” oznacza sprzet, ktérego wtasciwe
dziatanie jest uzaleznione od zasilania pradem elektrycznym lub polem
elektromagnetycznym oraz sprzet do wytwarzania, przesytu oraz pomiaru pradu i pdl
ujety w kategoriach wymienionych w zatgczniku IA oraz przeznaczony do uzycia przy
napieciu znamionowym nieprzekraczajgcym 1 000 Volt dla prgdu zmiennego i 1 500

Volt dla pradu statego;

b) ,zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny” lub ,,WEEE” oznaczaja sprzet elektryczny
lub elektroniczny, ktére jest odpadem w rozumieniu art. 1 lit. a) dyrektywy

75/442/EWG, w tym wszystkie czesci sktadowe, podzespoty i produkty zaopatrzenia
stanowigce czes$¢ produktu w momencie jego usuwania;

c) ,zapobieganie” oznacza srodki majace na celu ograniczenie ilosci oraz szkodliwosci
WEEE oraz materiatow i substancji w nich sie znajdujacych dla Srodowiska

naturalnego;

d) ,,ponowne uzycie” oznacza kazdg czynnos¢, w ktorej wyniku WEEE lub ich czesci
sktadowych uzywa sie w tym samym celu, dla jakiego byty przewidziane, w tym dalsze
uzycie sprzetu lub jego czesci sktadowych, ktore zwrécono do punktédw zbidrki,
dystrybutoréw, zaktaddéw recyklingu lub wytwoércéw;

e) ,recykling” oznacza ponowne przetworzenie odpaddéw w procesie produkcji do
pierwotnego celu lub do innych celéw, ale z wytgczeniem odzysku energii, co oznacza
uzycie odpaddw palnych, jako Zzrédta wytwarzania energii w procesie bezposredniego
spalania, lub bez innych odpaddw, ale z odzyskiem ciepta;
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f) ,,odzysk” oznacza wszelkie czynnosci i dziatania okreslonych w zatgczniku IIB do
dyrektywy 75/442/EWG;

g) ,usuwanie” oznacza wszelkie czynnosci i dziatania okreslonych w zataczniku IIA do
dyrektywy 75/442/EWG;

h) , przetwarzanie” oznacza wszelkie dziatania, po przekazaniu WEEE do zaktadu w celu
oczyszczenia ich z zanieczyszczen, demontazu, pociecia, odzysku lub przygotowania do
usuniecia oraz wszelkie inne czynnos$ci wykonane do celéw odzysku i/lub usuniecia
WEEE;

i) ,producent” oznacza kazdg osobe, bez wzgledu na wykorzystang technike sprzedazy, w
tym s$rodki komunikacji na odlegtosé¢, stosownie do dyrektywy 97/7/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 20 maja 1997 r., w sprawie ochrony konsumentow w
przypadku umdéw zawieranych na odlegtosc¢12, ktora:

(i) wytwarza i sprzedaje sprzet elektryczny i elektroniczny pod wtasng marka,

(ii) pod wtasng marka odsprzedaje wytworzony sprzet za posrednictwem innych
dostawcdw, jak przewidziano w (i) odsprzedajgcego nie uznaje sie za

,wytworce”, jesli na sprzecie widnieje znak firmowy producenta, lub

(iii) na terenie Panstwa Cztonkowskiego, prowadzi dziatalnos¢ zwigzang z wywozem i
przywozem sprzetu elektrycznego i elektronicznego.

Za ,producenta” nie uznaje sie nikogo, kto realizuje finansowanie na zasadzie
wytgcznosci w ramach oraz zgodnie z umowg finansowania chyba, ze jednoczesnie
dziata, jako producent w rozumieniu (i)-(iii);

j) ,dystrybutor” oznacza kazdg osobe, ktdra, w ramach prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej, dostarcza sprzet elektryczny lub elektroniczny stronie, ktéra zamierza ich
uzywac;

k) ,WEEE pochodzace z prywatnych gospodarstw domowych” oznacza WEEE
pochodzgce z prywatnych gospodarstw domowych oraz ze zrédet komercyjnych,
przemystowych, instytucjonalnych i innych, ktére, z uwagi na ich charakter i ilos¢, sa
podobne do WEEE pochodzgcych z prywatnych gospodarstw domowych;

1) ,,substancje lub preparaty niebezpieczne” oznacza wszelkie substancje lub preparaty,
ktére zgodnie z dyrektywg Rady 67/548/EWG13 lub dyrektywg 1999/45/WE14
Parlamentu Europejskiego nalezy uzna¢ za niebezpieczne,

m) ,umowa finansowania” oznacza kazdg pozyczke, dzierzawe, najem lub umowe
sprzedazy odroczonej lub ustalenia odnoszace sie do kazdego sprzetu, bez wzgledu na
to, czy warunki tej umowy lub ustalen, albo kazdej umowy dodatkowej, przewiduja

12 Dz.U.L 144 7 4.6.1997, str. 19.

13 Dz.U. 196 z 16.8.1967, str. 1. Dyrektywa ostatnio zmieniona dyrektywa Komisji 2001/59/WE (Dz.U. L 225 z
21.8.2001, str. 1).

14 Dz.U. L 200 z 30.7.1999, str. 1. Dyrektywa ostatnio zmieniona dyrektywa Komisji 2001/60/WE (Dz.U. L 226
2 22.8.2001, str. 5).

przeniesienie lub mozliwos¢ przeniesienia prawa wtasnosci do tego sprzetu.

Projekt produktu

Panstwa Cztonkowskie zachecajg do projektowania i produkcji sprzetu elektrycznego i
elektronicznego w sposdb uwzgledniajgcy i umozliwiajgcy jego demontaz oraz odzysk, w
szczegdlnosci ponowne uzycie i recykling WEEE, ich czesci sktadowych i materiatéw. W
tym kontekscie, Panstwa Cztonkowskie podejma witasciwe Srodki zmierzajgce do tego, by
producenci nie uniemozliwiali ponownego uzycia WEEE, stosujac specyficzne rozwigzania
projektowe lub procesy produkcyjne, o ile takie rozwigzania projektowe lub procesy
produkcyjne nie niosg korzysci nadrzednych, na przyktad, w odniesieniu do ochrony
$rodowiska naturalnego i/lub wymogéw bezpieczernstwa.

Zbidrka selektywna

1. Panstwa Cztonkowskie przyjmujg wtasciwe srodki do celu ograniczenia ilosci
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usuwanych WEEE, jako nieposortowanych odpadéw komunalnych oraz osiggniecia
wysokiego poziomu zbidrki selektywnej WEEE.

2. W odniesieniu do odpaddw pochodzacych z prywatnych gospodarstw domowych,
Panstwa Cztonkowskie zapewniajg, ze do dnia 13 sierpnia 2005 r.:

a) zostang ustanowione systemy umozliwiajgce posiadaczom koricowym oraz
dystrybutorom zwrécenie takich odpaddw, co najmniej nieodptatnie. Panstwa
Cztonkowskie zapewniajg dostepnos¢ wymaganych punktow zbiérki odpadéw, w
szczegolnosci uwzgledniajgc gestosc zaludnienia;

b) dostarczajgc nowy produkt, dystrybutorzy odpowiadajg za zapewnienie, ze odpady te
mozna zwrdcic¢ do dystrybutora, co najmniej nieodptatnie, w oparciu o na zasadzie
bezposredniej wzajemnej relacji o ile sprzet jest wtasciwego rodzaju i petni te same
funkcje, co sprzet dostarczony. Panistwa Cztonkowskie mogg odstgpi¢ od wykonywania
tego obowigzku pod warunkiem, ze zapewniajg posiadaczowi koricowemu, ze zwrot
WEEE nie bedzie przez to bardziej skomplikowany i zapewnig ze ten system dla
posiadacza koncowego pozostanie wolny od optat. Paristwa Cztonkowskie stosujgce ten
przepis powiadomig o tym Komisje;

c) bez uszczerbku dla przepiséw lit. a) i b), producenci mogg ustanowic i dziataé
indywidualnie i/lub w zbiorowych systemach zwrotu towaru dla WEEE pochodzgcych

z prywatnych gospodarstw domowych pod warunkiem ich zgodnosci z celami

niniejszej dyrektywy;

d) uwzgledniajac krajowe i wspolnotowe normy bezpieczenstwa i zdrowia, na mocy lit. a)
i b), mozna odmdwic zwrotu WEEE zagrazajacych zdrowiu i bezpieczenstwu personelu

z uwagi na ich zanieczyszczenie. Panstwa Cztonkowskie wprowadzg przepisy

szczegdlne dotyczace takich WEEE.

Panstwa Cztonkowskie mogg ustanowic przepisy szczegdlne dotyczagce WEEE w lit. a) i b),
jesli sprzet nie zawieraja podstawowych czesci sktadowych lub, jesli sprzet zawieraja odpady
inne niz WEEE.

3. W przypadku WEEE innych, niz WEEE pochodzgce z prywatnych gospodarstw
domowych, oraz bez uszczerbku dla art. 9, Paiistwa Cztonkowskie zapewniaja, ze producenci
lub strony trzecie dziatajgce w ich imieniu, zapewnia zbidrke takich odpaddw.

4. Panstwa Cztonkowskie zapewniajg, ze wszystkie WEEE zebrane na mocy powyzszego
ust. 1, 2 i 3 przewozi sie do zaktaddw przetwarzania zatwierdzonych na mocy art. 6, o ile
sprzetu nie uzywa sie ponownie w catosci. Panstwa Cztonkowskie zapewniaja, ze
przewidziane ponowne uzycie nie prowadzi do obchodzenia przepiséw niniejszej dyrektywy,
w szczegdlnosci art. 6 i 7. Zbidrke i przewdz selektywnie zebranych WEEE prowadzi sie w
sposob optymalizujgcy ponowne wykorzystanie i recykling tych czesci sktadowych
lubsprzetu, ktére mozna ponownie uzy¢ lub odzyska¢ w catosci.

5. Bez uszczerbku dla ust. 1, Panstwa Cztonkowskie zapewniajg, ze najpdzniej do dnia 31
grudnia 2006 r., osiggniety zostanie sredni wskaznik zbiérki selektywnej WEEE
pochodzacych z prywatnych gospodarstw domowych rzedu przynajmniej czterech
kilogramow na mieszkanca rocznie.

Stanowigc w sprawie wniosku Komisji oraz uwzgledniajac doswiadczenie techniczne i
gospodarcze Panstw Cztonkowskich, Parlament Europejski i Rada ustanowig nowy cel
obligatoryjny do dnia 31 grudnia 2008 r. Moze on przyjg¢ forme procentowego udziatu ilosci
sprzetu elektrycznego i elektronicznego sprzedanego prywatnym gospodarstwom domowym
w latach ubiegtych.

Przetwarzanie

1. Panstwa Cztonkowskie zapewniajg, ze stosownie do prawodawstwa wspdlnotowego,
producenci lub strony trzecie dziatajgce w ich imieniu, ustanowig systemy przetwarzania
WEEE przy uzyciu mozliwie najlepszych, dostepnych technik przetwarzania, odzysku i
recyklingu. Producenci mogg ustanowi¢ te systemy indywidualnie i/lub zbiorowo. Aby
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zagwarantowac zgodno$¢ z art. 4 dyrektywy 75/442/EWG, przetwarzanie obejmuje
przynajmniej usuniecie wszelkich cieczy oraz przetwarzanie selektywne zgodne z
zatgcznikiem 1l do niniejszej dyrektywy.

Na mocy procedury podanej w art. 14 ust. 2 do zatacznika Il mozna wprowadzic inne
technologie przetwarzania gwarantujgce przynajmniej identyczny poziom ochrony zdrowia
ludzkiego oraz srodowiska naturalnego.

Do celéw ochrony srodowiska naturalnego, Panstwa Cztonkowskie mogg ustanowic
minimalne normy jakosci dla przetwarzania zebranych WEEE. Panstwa Cztonkowskie
opowiadajace sie za takimi normami jakosci powiadamiajg Komisje, ktéra publikuje te
normy.

2. Panstwa Cztonkowskie gwarantujg, ze zgodnie z art. 9 i 10 dyrektywy 75/442/EWG,
wtasciwe wtadze wydadzg stosowne zezwolenie kazdemu zaktadowi lub przedsiebiorstwu
zajmujgcemu sie przetwarzaniem.

Odstepstwo od wymogu posiadania zezwolenia okreslonego w art. 11 ust. 1 lit. b) dyrektywy
75/442/EWG mozna stosowac do czynnosci odzysku dotyczgcych WEEE, jesli przed
rejestracjg, wtasciwe wtadze przeprowadzajg kontrole majaca na celu zagwarantowanie
zgodnosci z art. 4 dyrektywy 75/442/EWG.

Kontrola taka powinna objg¢ sprawdzenie:

a) rodzaju i ilosci odpaddow, ktdre majg byé poddane przetworzeniu;

b) ogdlinych wymogoéw technicznych, ktére majg by¢ spetnione;

c) srodkéw ostroznosciktére nalezy przedsiewzigc.

Kontrole nalezy przeprowadza¢, co najmniej raz w roku, a Pafistwa Cztonkowskie powinny
przekazaé Komisji jej wyniki.

3. Panistwa Cztonkowskie gwarantujg, ze kazdy zaktad lub przedsiebiorstwo zajmujgce sie
przetwarzaniem, sktaduje i przetwarza WEEE zgodnie z wymogami technicznymi
wymienionymi w zatgczniku Il1.

4. Panstwa Cztonkowskie gwarantujg, ze zezwolenie lub rejestracja okreslona w ust. 2
obejmuje wszystkie warunki niezbedne do zapewnienia zgodnosci z wymogami ust. 1i 3 do
celdw osiggniecia celéw odzysku okreslonych w art. 7.

5. Czynnosci przetwarzania mozna réwniez prowadzi¢ poza terytorium witasciwego
Panstwa Cztonkowskiego lub Wspdlnoty pod warunkiem, ze wysytka WEEE odbywa sie
zgodnie z rozporzadzeniem Rady (EWG) nr 259/93 z dnia 1 lutego 1993 r., w sprawie
nadzoru i kontroli wysytek odpadéw w obrebie, z i do Wspdlnoty Europejskiej15.

WEEE wywozone poza obszar Wspdlnoty zgodnie z rozporzgdzeniem Rady (EWG) nr
259/93, rozporzgdzeniem Rady (WE) nr 1420/199916 z dnia 29 kwietnia 1999 .,
ustanawiajgcym wspdlne zasady i procedury stosowane do wysytki niektérych rodzajow
odpaddw do niektorych krajow nienalezgcych do OECD oraz rozporzgdzeniem Komisji (WE)
nr 1547/199917 z dnia 12 lipca 1999 r., okreslajgcym procedury kontrolne, na mocy
rozporzadzenia Rady (EWG) nr 259/93 majgce zastosowanie do wysytek niektorych rodzajow
odpaddw do niektorych krajow, do ktérych nie ma zastosowania ostateczna decyzja OECD
C(92)39, podlegajg wytgcznie obowigzkowi wypetnienia zobowigzan i celéow art. 7 ust. 1i 2
niniejszej dyrektywy, jesli eksporter moze udowodni¢, iz czynnosci odzysku, ponownego
uzycia i/lub recyklingu przeprowadzono na warunkach réwnorzednych z wymogami
niniejszej dyrektywy.

6. Panstwa Cztonkowskie zachecajg zaktady lub przedsiebiorstwa przeprowadzajgce

15 Dz.U. L3012 6.2.1993, str. 1. Rozporzgdzenie ostatnio zmienione rozporzgdzeniem Komisji (WE) Nr
2557/2001 (Dz.U. L 349 z31.12.2001, str. 1).

16 Dz.U. L 166 z 1.7.1999, str. 6. Rozporzadzenie ostatnio zmienione rozporzgdzeniem Komisji (WE) Nr
2243/2001 (Dz.U. L 303 z20.11.2001, str. 11).

17 Dz.U. L 1852 17.7.1999, str 1. Rozporzgdzenie ostatnio zmienione rozporzgdzeniem Komisji (WE) Nr
2243/2001.

Strona 34z43

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Franciszka Kniaznina 12, 31-637 Krakdw, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2013, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl



(>NRrRAD

Pelen pomysiéw

Instrukcja do Urzadzenie hamowania VB 400-25L www.conrad.pl

czynnosci przetwarzania do wprowadzenia systemdéw zarzgdzania $Srodowiskiem naturalnym
zgodnie z rozporzadzeniem (WE) nr 761/2001 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 19
marca 2001 r., dopuszczajgcym dobrowolny udziat organizacji w systemie zarzadzania
Srodowiskiem i audytu sSrodowiskowego we Wspdlnocie (EMAS)18.

Odzysk

1. Panstwa Cztonkowskie zapewniajg, ze zgodnie z prawodawstwem wspdlnotowym,
producenci, lub strony trzecie dziatajgce w ich imieniu, ustanowig systemy indywidualnie lub
zbiorowo w celu zapewniania odzysku WEEE zebranych selektywnie zgodnie z art. 5.
Panstwa Cztonkowskie nadajg pierwszenstwo ponownemu uzyciu catego sprzetu. Do daty
okreslonej w ust. 4, sprzetu takiego nie uwzglednia sie do ustalenia celéw wymienionych w
ust. 2.

2. W odniesieniu do WEEE przestanych do przetwarzania zgodnie z art. 6, Panstwa
Cztonkowskie zapewniaja, ze do dnia 31 grudnia 2006 r., producenci spetnig nastepujace cele:
a) dla WEEE ujetych w kategorii 1 i 10 zatagcznika IA,

- wskaznik odzysku zwieksza sie minimalnie do 80% Sredniej wagi sprzetu, oraz

- ponowne uzycie i recykling czesci sktadowych, materiatu i substancji zwieksza

sie minimalnie do 75% Sredniej wagi sprzetu;

b) dla WEEE ujetych w kategorii 3 i 4 zatgcznika IA,

- wskaznik odzysku zwieksza sie minimalnie do 75% Sredniej wagi sprzetu, oraz

- ponowne uzycie i recykling czesci sktadowych, materiatu i substancji zwieksza

sie minimalnie do 65% Sredniej wagi sprzetu;

c) dla WEEE ujetych w kategorii 2, 5, 6, 7 i 9 zatacznika IA,

- wskaznik odzysku zwieksza sie minimalnie do 70% $redniej wagi sprzetu, oraz

- ponowne uzycie i recykling czesci sktadowych, materiatu i substancji zwieksza

sie minimalnie do 50% Sredniej wagi sprzetu;

d) dla gazowych lamp wytadowczych, wskaznik ponownego uzycia i recyklingu czesci
sktadowych, materiatu i substancji powinien osiggna¢ minimalnie 80% wagi lamp.

3. Panistwa Cztonkowskie zapewniajg, ze do celéw obliczania tych celéw, producenci lub
strony trzecie dziatajgce w ich imieniu, rejestrujg dane dotyczace masy WEEE, ich czesci
sktadowych, materiatow lub substancji w momencie ich wprowadzenia (wejscia) i
wyprowadzenia (wyjscia) z zaktadu przetwarzania i/lub wprowadzenie (wejscia) i
wyprowadzenia (wyjscia) z zaktadu odzyskiwania lub recyklingu.

18 Dz.U. L1147 24.4.2001, str. 1.

Zgodnie z procedurg ustanowiong w art. 14 ust. 2, Komisja ustanawia szczegétowe zasady
nadzorowania zgodnosci, w tym specyfikacje materiatdw, Paiistw Cztonkowskich z celami
wymienionymi w ust. 2. Komisja przedstawi te dziatania do dnia 13 sierpnia 2004 r.

4. Stanowigc na wniosek Komisji, Parlament Europejski i Rada ustanowig nowe cele dla
odzysku i ponownego uzycia / recyklingu, wtaczajac, jesli wtasciwe, ponownego uzycia
catego sprzetu oraz produktow ujetych w kategorii 8 zatgcznika IA, do dnia 31 grudnia 2008
r. Powyzsze nalezy wykonac z uwzglednieniem korzysci dla Srodowiska naturalnego
wynikajacych z uzytkowania sprzetu elektrycznego i elektronicznego, takiego jak lepsza
wydajnos¢ zasobow wynikajgca z nowych osiggnieé¢ w dziedzinie materiatéw i technologii.
Uwzglednic¢ nalezy rowniez postep techniczny w dziedzinie ponownego uzycia, odzysku i
recyklingu, produktéw i materiatow, a takze doswiadczenie zdobyte przez Panstwa
Cztonkowskie i przemyst.

5. Panstwa Cztonkowskie zachecajg do opracowywania nowych technologii odzysku,
recyklingu i przetwarzania.

Finansowanie w odniesieniu do WEEE pochodzacych z prywatnych gospodarstw
domowych

1. Panstwa Cztonkowskie zapewniajg, ze do dnia 13 sierpnia 2005 r., producenci dostarczg
przynajmniej plany finansowania zbiorki, przetwarzania, odzysku oraz przyjaznego dla
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srodowiska usuwania WEEE pochodzacych z prywatnych gospodarstw domowych,
sktadowanych w punktach zbiérki ustanowionych na mocy art. 5 ust. 2.

2. W przypadku produktéw wprowadzonych do obrotu po dniu 13 sierpnia 2005 r., kazdy
producent odpowiada za czynnosci finansowania podane w ust. 1, dotyczace odpadow
pochodzgcych z jego produktow. Producent moze podja¢ decyzje o wypetnieniu tego
obowigzku indywidualnie, lub przytgczajac sie do programu zbiorowego.

Panstwa Cztonkowskie zapewniajg, ze wprowadzajac produkt do obrotu, kazdy producent
dostarczy gwarancje wskazujgca, ze zarzgdzanie WEEE zostanie sfinansowane oraz, ze
producenci oznaczg swoje produkty w sposdb nie budzacy watpliwosci zgodnie z art. 11
ust. 2. Gwarancja ta zapewni finansowanie czynnosci okreslonych w ust. 1, odnoszacych sie
do tego produktu. Gwarancja moze mie¢ forme uczestnictwa producenta we witasciwych
programach finansowania zarzagdzania WEEE, ubezpieczenia recyklingu lub zablokowania
konta bankowego.

Z chwilg sprzedazy nowych produktow, nabywcom nie przedstawia sie poszczegélnych
kosztéw zbidrki, przetwarzania oraz przyjaznego dla srodowiska naturalnego usuwania
WEEE.

3. Odpowiedzialnos¢ za finansowanie kosztéw zarzgdzania WEEE pochodzacych z
produktéow wprowadzonych do obrotu przed datg okreslong w ust. 1 (stary ztom) zapewnia sie
w ramach jednego lub wiekszej liczby systeméw, do ktérych proporcjonalny wktad wnoszg
wszyscy producenci obecni na rynku z chwilg wystgpienia wiasciwych kosztow, tzn.
proporcjonalnie do ich udziatu w rynku wtasciwego dla danego typu sprzetu.

Panstwa Cztonkowskie zapewniajg, ze w osmioletnim okresie przejSciowym od wejscia w
zycie niniejszej dyrektywy (dziesiecioletnim w przypadku kategorii 1 zatgcznika 1A), z
chwilg sprzedazy nowych produktédw, producentom zezwala sie na przedstawianie nabywcom
kosztéw zbidrki, przetwarzania oraz przyjaznego dla srodowiska naturalnego usuwania
WEEE. Wspomniane koszty nie mogg przekraczaé faktycznie poniesionych kosztow.

4. Panstwa Cztonkowskie zapewniajg, ze producenci dostarczajacy sprzet elektryczny lub
elektroniczny za pomocg metod komunikacji na odlegtos¢ takze spetniag wymogi podane w
tym artykule w odniesieniu do sprzetu dostarczanego w Panstwie Cztonkowskim, w ktérym
miesci sie siedziba nabywcy tego sprzetu.

Finansowanie w odniesieniu do WEEE pochodzacych od innych uzytkownikéw, niz
prywatne gospodarstwa domowe

Panstwa Cztonkowskie zapewniaja, iz producenci zapewnia finansowanie kosztéw zbioérki,
przetwarzania, odzysku i przyjaznego dla srodowiska usuwania WEEE pochodzacych z
produktéw pochodzacych od uzytkownikéw innych, niz prywatne gospodarstwa domowe i
wprowadzonych do obrotu po dniu 13 sierpnia 2005 r.

Producenci przedstawig plany finansowania zarzgdzania WEEE pochodzacych z produktow
wprowadzonych do obrotu przed dniem 13 sierpnia 2005 r., (stary ztom). Alternatywnie,
Panstwa Cztonkowskie mogg ustalié, iz uzytkownicy inni niz prywatne gospodarstwa
domowe, rdwniez odpowiadajg za finansowanie tych WEEE, w catosci lub w czesci.

Bez uszczerbku dla niniejszej dyrektywy, producenci i uzytkownicy inni, niz prywatne
gospodarstwa domowe, mogg zawiera¢ umowy okreslajgce inne metody finansowania.
Informacje dla uzytkownikow

1. Panstwa Cztonkowskie zapewniajg, ze uzytkownicy sprzetu elektrycznego i
elektronicznego w prywatnych gospodarstwach domowych otrzymajg niezbedne informacje
dotyczace:

a) wymogu nie usuwania WEEE, jako nieposortowanych odpadéw komunalnych oraz
selektywnej zbiérki takich WEEE;

b) udostepnionych im systemdw zwrotu i zbidrki;

c) ich roli w przyczynianiu sie do ponownego uzycia, recyklingu i innych form odzysku
WEEE;
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d) potencjalnych skutkdw dla srodowiska naturalnego i zdrowia ludzkiego wynikajgcych z
obecnosci substancji niebezpiecznych w sprzecie elektrycznym i elektronicznym;

e) znaczenia symbolu podanego w zatgczniku IV.

2. Panstwa Cztonkowskie przyjma wtasciwe srodki w taki sposéb, aby konsumenci mogli
uczestniczy¢ w zbidrce WEEE oraz, aby zachecic¢ ich do utatwiania procesu ponownego
uzycia, przetwarzania i odzysku.

3. Do celu zminimalizowania ilosci usuwanych WEEE, jako nieposortowanych odpadow
komunalnych oraz utatwienia ich selektywnej zbidrki, Panstwa Cztonkowskie zapewniaja, ze
producenci wtasciwie oznaczg sprzet elektryczny i elektroniczny wprowadzony do obrotu po
dniu 13 sierpnia 2005 r., symbolem podanym w zatgczniku IV. W przypadkach wyjgtkowych
oraz tam, gdzie jest to niezbedne z uwagi na wielkos¢ lub funkcje produktu, nadruk symbolu
nalezy umiesci¢ na opakowaniu zbiorczym, na instrukcji uzycia oraz na gwarancji sprzetu
elektrycznego i elektronicznego.

4. Panistwa Cztonkowskie mogg wymagac, aby producenci i/lub dystrybutorzy umieszczali
niektore lub wszystkie informacje okreslone w ust. 1 do 3 np. na instrukcjach uzycia lub w
punkcie sprzedazy.

Informacje dla zaktadow przetwarzania

1. W celu utatwienia ponownego uzycia i wtasciwego oraz przyjaznego dla Srodowiska
naturalnego przetwarzania WEEE, w tym konserwacji, aktualizacji, odnowienia i recyklingu,
Pannstwa Cztonkowskie podejmujg wszelkie srodki niezbedne do zagwarantowania, ze dla
kazdego rodzaju nowego EEE wprowadzonego do obrotu w terminie jednego roku po
wprowadzeniu do obrotu sprzetu, producenci przekazg informacje dotyczace jego ponownego
uzycia i przetworzenia. Na tyle, na ile wymagajg tego osrodki zajmujgce sie ponownym
uzyciem, przetworzeniem i recyklingiem oraz do celéw wypetnienia przepiséw niniejszej
dyrektywy, informacje te powinny dotyczy¢ poszczegdlnych czesci sktadowych oraz
materiatéw EEE, a takze miejsca znajdowania sie w EEE substancji i preparatow
niebezpiecznych. Producenci EEE przekazuja takie informacje upowaznionym osrodkom
ponownego uzycia, przetwarzania i recyklingu w formie podrecznika lub w postaci zapisu
elektronicznego (CD-ROM, ustuga on-line).

2. Panstwa Cztonkowskie zapewniaja tatwe ustalenie kazdego producenta sprzetu
elektrycznego lub elektronicznego wprowadzonego do obrotu po dniu 13 sierpnia 2005 r., w
oparciu o znak umieszczony na urzadzeniu. Co wiecej, do celéw ustalenia daty wprowadzenia
urzadzenia do obrotu w sposéb nie budzacy watpliwosci, znak widniejacy sie na sprzecie
powinien wskazywaé, ze zostat wprowadzony do obrotu po dniu 13 sierpnia 2005 r. Komisja
wspiera przygotowanie norm europejskich niezbednych do tego celu.

Informacje oraz sprawozdawczosé

1. Panstwa Cztonkowskie opracowujg rejestr producentéw oraz gromadzg informacje, w
tym uzasadnione oszacowania, w sprawie zasad obliczania rocznych ilosci i kategorii sprzetu
elektrycznego i elektronicznego wprowadzonego do obrotu, zebranego w na wszystkie
sposoby, ponownie uzytego, poddanego recyklingowi i odzyskanego na terytoriach Panstw
Cztonkowskich oraz w sprawie wywozu zebranych odpadoéw, wedtug ich wagi lub, jesli nie
jest to mozliwe, wedtug ilosci.

Panstwa Cztonkowskie zapewniajg, ze producenci dostarczajacy sprzet elektryczny i
elektroniczny za pomocg metod komunikacji na odlegtos¢, przekazg informacje w sprawie
zgodnosci z wymogami art. 8 ust. 4 oraz w sprawie ilosci i kategorii sprzetu elektrycznego i
elektronicznrgo wprowadzonego do obrotu Panstwa Cztonkowskiego, w ktérym miesci sie
siedziba nabywcy tego sprzetu.

Panstwa Cztonkowskie zapewniajg, ze w terminie 18 miesiecy od daty zakorczenia
uwzglednionego okresu, Komisja otrzyma niezbedne informacje, obejmujgce okresy
dwuletnie. Pierwszy zestaw informacji bedzie obejmowat lata 2005 i 2006. Informacje nalezy
przekazaé¢ w formacie ustalonym w terminie jednego roku po wejsciu w zycie niniejszej
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dyrektywy, stosownie do procedury okreslonej w art. 14 ust. 2 do celéw ustanowienia baz
danych dotyczgcych WEEE oraz ich przetwarzania.

Do celdw spetnienia wymogow tego ustepu, Panstwa Cztonkowskie zapewnig wiasciwg
wymiane informacji, w szczegdélnosci dotyczgcych czynnosci przetwarzania okreslonych w
art. 6 ust. 5.

2. Bez uszczerbku dla wymogow ust. 1, Panstwa Cztonkowskie, co trzy lata, przesytaja
Komisji sprawozdanie w sprawie wykonywania niniejszej dyrektywy. Sprawozdanie
przygotowuje sie na podstawie kwestionariusza badz planu sporzadzonego przez Komisje
stosownie do procedury ustanowionej w art. 6 dyrektywy Rady 91/692/EWG z dnia 23
grudnia 1991 r., normalizujgca i racjonalizujgca sprawozdania dotyczace wykonywania
niektorych dyrektyw odnoszgcych sie do sSrodowiskal9. Kwestionariusz lub plan przesyta sie
Panstwom Cztonkowskim na szes¢ miesiecy przed rozpoczeciem okresu, do ktérego odnosi
sie sprawozdanie. Sprawozdanie dla Komisji sporzadza sie w terminie dziewieciu miesiecy od
konca trzyletniego okresu, do ktérego sie odnosi.

Pierwsze sprawozdanie trzyletnie bedzie obejmowac okres od 2004 do 2006 r.

Komisja publikuje sprawozdanie dotyczgce wykonania niniejszej dyrektywy w terminie
dziewieciu miesiecy od otrzymania sprawozdan od Panstw Cztonkowskich.

Dostosowanie do postepu naukowo - technicznego

Wszelkie zmiany niezbedne do celéw dostosowania art. 7 ust. 3, zatgcznika IB (w
szczegdblnosci do celdéw mozliwosci dodania opraw oswietleniowych wykorzystywanych w
gospodarstwach domowych, zaréwek zarnikowych oraz produktéw fotowoltaicznych, np.:
ptytek ogniw stonecznych), zatgcznika Il (w szczegdlnosci uwzgledniajgc nowe osiggniecia
techniczne w dziedzinie przetwarzania WEEE), oraz zatacznika Ill i IV do postepu naukowotechnicznego
wprowadza sie stosowanie do procedury okreslonej w art. 14 ust. 2.
19Dz.U.L377231.12.1991, str. 48.

Przed wprowadzeniem zmian do zatacznikdw, Komisja, zasiega, miedzy innymi, opinii
producentéw sprzetu elektrycznego i elektronicznego, podmiotéw gospodarczych
zajmujacych sie recyklingiem, przetwarzaniem oraz organizacji zajmujgcych sie ochrong
srodowiska naturalnego, a takze zwigzkéw pracowniczych i konsumenckich.

Komitet

1. Komisja jest wspomagana przez Komitet ustanowiony zgodnie z przepisami art. 18
dyrektywy 75/442/EWG.

2. W przypadku odwotan do niniejszego ustepu, stosuje sie art. 5 i 7 decyzji

1999/468/WE, z uwzglednieniem jej art. 8.

Okres okre$lony w art. 5 ust. 6 decyzji 1999/468/WE ustala sie na trzy miesigce.

3. Komitet uchwala swdj regulamin wewnetrzny

Kary

Panstwa Cztonkowskie ustalajg kary, ktore stosuje sie w przypadku naruszenia krajowych
przepisow przyjetych zgodnie z niniejszg dyrektywg. W zwigzku z tym, przewidziane sankcje
muszg by¢ skuteczne, proporcjonalne i odstraszajace.

Kontrola i nadzér

Panstwa Cztonkowskie zapewniajg, ze kontrole i nadzér umozliwiajg sprawdzenie
wtasciwego wykonywania niniejszej dyrektywy.

Transpozycja

1. Panstwa Cztonkowskie wprowadzajg w zycie przepisy ustawowe, wykonawcze i
administracyjne niezbedne do wykonania niniejszej dyrektywy do dnia 13 sierpnia 2004 r., i
niezwtocznie powiadamiajg o tym Komisje.

Przepisy przyjete przez Panstwa Cztonkowskie zawierajg odniesienie do niniejszej dyrektywy
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lub odniesienie takie towarzyszy ich urzedowej publikacji. Metody dokonywania takiego
odniesienia ustanawiajg Panstwa Cztonkowskie.

2. Panstwa Cztonkowskie przekazujg Komisji teksty przepisdw ustawowych,
wykonawczych i administracyjnych, przyjetych w dziedzinach objetych niniejszg dyrektywa
3. Pod warunkiem osiggniecia celéw wymienionych w niniejszej dyrektywie, Panstwa
Cztonkowskie moga transponowac przepisy okreslone w art. 6 ust. 6, art. 10 ust. 1 oraz art. 11
na mocy umoéw zawieranych miedzy wiasciwymi wtadzami, a zainteresowanymi sektorami
gospodarczymi. Umowy takie muszg spetniac¢ nastepujgce wymogi:

a) umowy podlegajg wykonaniu;

b) w umowach okresla sie cele wraz z podaniem ostatecznych terminéw ich realizacji;

c) umowy publikuje sie w krajowych dziennikach urzedowych lub w dokumentach
krajowych, ktére sg w rownym stopniu dostepne dla opinii publicznej i przekazane
Komisji;

d) wyniki osiggane w ramach tych umow, sg regularnie nadzorowane, a odpowiednie
sprawozdania przesytane do wtasciwych wtadz i do Komisji oraz podane do publicznej
wiadomosci na warunkach podanych w umowie;

e) wiasciwe wtadze gwarantujg, ze zbadano postep osiggniety w ramach umowy;

f) w przypadku niedopetnienia umowy, Panstwa Cztonkowskie muszg zastosowac
odpowiednie przepisy niniejszej dyrektywy, na drodze srodkéw ustawowych,
wykonawczych lub administracyjnych.

4. a) Grecja i Irlandia, ktére z uwagi na ogdlny:

- niedostatek infrastruktury recyklingu,

- uwarunkowania geograficzne takie, jak duza liczba wysp oraz wystepowanie

obszaréw wiejskich i gorskich,

- niska gestos¢ zaludnienia, oraz

- niski poziomu uzycia EEE,

nie sg w stanie osiggnac¢ celu zbidrki wymienionego w art. 5 ust. 5 akapit pierwszy

lub celéw odzysku wymienionych w art. 7 ust. 2 oraz, ktére, na mocy art. 5 ust. 2

akapit trzeci dyrektywy Rady 1999/31/WE z dnia 26 kwietnia 1999 r., w sprawie
sktadowania odpaddéw20, mogg sktada¢ wniosek o przedtuzenie nieprzekraczalnego
terminu podanego w tym artykule,

moga przedtuzy¢ terminy okreslone w art. 5 ust. 5i art. 7 ust. 2 niniejszej

dyrektywy do 24 miesiecy.

Te Panstwa Cztonkowskie powiadamiajg Komisje o swojej decyzji najpdzniej z

chwilg transpozycji niniejszej dyrektywy.

b) Komisja informuje o tych decyzjach pozostate Panstwa Cztonkowskie i Parlament
Europejski.

20 Dz.U. L 182z 16.7.1999, str. 1.

5. W terminie pieciu lat od wejscia w zycie niniejszej dyrektywy, Komisja sktada
sprawozdanie Parlamentowi Europejskiemu i Radzie w oparciu o doswiadczenie zdobyte w
zakresie stosowania niniejszej dyrektywy, w szczegdlnosci w odniesieniu do zbiorki
selektywnej, przetwarzania, odzysku i systeméw finansowania. Co wiecej, sprawozdanie
opiera sie na osiggnieciach technologicznych, zdobytym doswiadczeniu, wymaganiach w
dziedzinie srodowiska naturalnego oraz funkcjonowaniu rynku wewnetrznego. Tam, gdzie
jest to wtasciwe, sprawozdaniu towarzyszg wnioski o rewizje wtasciwych przepiséw
niniejszej dyrektywy.

Wejscie w zycie

Niniejsza dyrektywa wchodzi w zycie w dniu jej opublikowania w Dzienniku Urzedowym
Unii Europejskiej.

Kategorie sprzetu elektrycznego i elektronicznego objetego niniejszg dyrektywa

1. Wielkogabarytowe urzadzenia gospodarstwa domowego
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2. Matogabarytowe urzadzenia gospodarstwa domowego

3. Sprzet IT i telekomunikacyjny

4. Urzadzenia konsumenckie

5. Sprzet oswietleniowy

6. Przyrzady elektryczne i elektroniczne (z wyjatkiem wielkogabarytowych, stacjonarnych
przyrzagdéw przemystowych)

7. Zabawki, sprzet rekreacyjny i sportowy

8. Wyroby medyczne (z wyjgtkiem wszelkich wyrobdw zaimplantowanych i
zainfekowanych)

9. Przyrzady do nadzoru i kontroli

10. Automaty

Wykaz produktéw, ktére nalezy uwzgledni¢ do celdw niniejszej dyrektywy oraz, ktore

ujeto w kategoriach zatacznika IA

1. Wielkogabarytowe urzadzenia gospodarstwa domowego

Wielkogabarytowe urzadzenia chtodzace

Chtodziarki, Zamrazarki, Pozostate urzadzenia uzywane do chfodzenia, konserwowania i przechowywania,
zywnosci, Pralki, Suszarki do ubran, Zmywarki, Urzadzenia kuchenne, Piece elektryczne, Elektryczne ptyty
grzejne, Mikrofaléwki, Pozostate wielkogabarytowe , urzadzenia uzywane do gotowania i innego typu,
przetwarzania zywnosci, Elektryczne urzadzenia grzejne, Grzejniki elektryczne, Pozostate wielkogabarytowe
urzadzenia uzywane do ogrzewania pomieszczen, tdzek, mebli wypoczynkowych, Wentylatory elektryczne,
Urzadzenia klimatyzacyjne, Pozostaty sprzet wentylujacy, wyciggi wentylacyjne i sprzet konfekcjonujacy,

2. Matogabarytowe urzgdzenia gospodarstwa domowego

Odkurzacze, Zamiatacze do dywandw, Pozostate urzadzenia czyszczace, Urzadzenia uzywane do szycia, dziania,
tkania i innego typu przetwarzania wyrobdw, wtékienniczych, Zelazka i pozostate urzadzenia do prasowania,
maglowania i pozostate urzgdzenia, stuzgce do pielegnacji ubran, Tostery, Frytownice, Rozdrabniacze, mtynki
do kawy oraz sprzet do otwierania i zamykania pojemnikéw i opakowan, Noze elektryczne, Urzgdzenia do
strzyzenia wiosow, suszenia wtoséw, szczotkowania zebdw, golenia, masazu oraz pozostate urzgdzenia do
pielegnacji ciata, Zegary, zegarki oraz urzadzenia do celéw odmierzania, wskazywania lub rejestrowania, czasu,
Wagi

3. Sprzet IT i telekomunikacyjny

Zcentralizowane przetwarzanie danych:

Ptyty gtéwne, Minikomputery, Jednostki drukujgce, Komputery osobiste:

Komputery osobiste (w tym CPU, mysz, ekran i klawiatura), Laptopy (w tym CPU, mysz, ekran i klawiatura),
Notebooki, Notepady, Drukarki, Sprzet kopiujacy, Elektryczne i elektroniczne maszyny do pisania, Kalkulatory
kieszonkowe i biurowe, Oraz pozostaty sprzet do zbierania, przechowywania, przetwarzania, prezentowania lub
przekazywania informacji drogg elektroniczng, Terminale i systemy uzytkownika, Faksy, Teleksy, Telefony,
Automaty telefoniczne, Telefony bezprzewodowe, Telefony komdrkowe, Systemy zgtoszeniowe

oraz pozostate produkty lub urzadzenia przesytajace dzwiek, obrazy lub pozostate informacje za pomoca
technologii telekomunikacyjnej

4. Sprzet konsumencki

Odbiorniki radiowe, Odbiorniki telewizyjne, Kamery video, Sprzet wideo, Sprzet hi-fi

Wzmacniacze dzwieku, Instrumenty muzyczne, Oraz pozostate produkty lub sprzet do celéw nagrywania i
kopiowania dzwieku lub obrazéw, w tym sygnatéw lub innych technologii przesytu dZzwieku i obrazu za pomoca
technologii telekomunikacyjnych

5. Sprzet oswietleniowy

Oprawy o$wietleniowe do lamp fluorescencyjnych z wyjgtkiem opraw oswietleniowych

stosowanych w gospodarstwach domowych, Zwykte lampy fluorescencyjne, Kompaktowe lampy
fluorescencyjne, Wysokowydajne lampy wytadowcze, w tym cisnieniowe lampy sodowe oraz lampy,
halogenowe, Lampy sodowe niskiego cisnienia, Pozostaty sprzet oswietleniowe do celdéw rozpraszania i
emitowania $wiatfa, z wyjatkiem zaréwek zarnikowych

6. Narzedzia elektryczne i elektroniczne (z wyjatkiem wielkogabarytowych, stacjonarnych
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narzedzi przemystowych), Wiertarki, Pity, Maszyny do szycia, Sprzet do skrecania, mielenia, piaskowania,
przemiatu, pitowania, ciecia, nawiercania, robienia otwordw, nabijania, sktadania, stolarki lub podobnych
metod przetwarzania, drewna, metalu i innych tworzyw.

Narzedzia do nitowania, ¢wiekowania lub przysrubowania lub usuwania nitéw,

¢wiekdw, srub lub podobnych zastosowan.

Narzedzia do spawania, lutowania lub podobnych zastosowan.

Sprzet do rozpylania, rozprowadzania, rozpraszania lub innego typu nanoszenia cieczy

lub substancji gazowych innymi metodami.

Narzedzia do koszenia trawy lub innych prac ogrodniczych.

7. Zabawki, sprzet rekreacyjny i sportowy

Kolejki elektryczne lub tory wyscigowe, Kieszonkowe konsole do gier video, Gry video

Komputerowo sterowane urzadzenia do uprawiania sportéw rowerowych, nurkowania,

biegania, wiostowania, itp.

Sprzet sportowy z elektrycznymi lub elektronicznymi czesciami sktadowymi, Automaty wrzutowe

8. Wyroby medyczne (z wyjgtkiem wszystkich produktéw zaimplantowanych i

zainfekowanych)

Urzadzenia do radioterapii, Urzadzenia kardiologiczne, Urzgdzenia do dializ, Urzadzenia do wentylowania ptuc,
Medycyna nuklearna:

Sprzet laboratoryjny do diagnozowania in-vitro, Analizatory, Zamrazarki, Testy ptodnosci

Pozostate urzadzenia do wykrywania, zapobiegania, nadzorowania, leczenia, tagodzenia choroby, urazéw lub
niepetnosprawnosci

9. Przyrzady do nadzoru i kontroli

Czujniki dymu, Regulatory ciepta, Termostaty, Sprzet pomiarowy, wazacy lub nastawu uzywane w
gospodarstwie domowym lub, jako sprzet laboratoryjny

Pozostate przyrzady nadzoru i kontroli uzywane w obiektach przemystowych (np. w

panelach sterowniczych)

10. Automaty

Automaty do napojéw goracych, Automaty do butelek lub puszek z zimnymi i gorgcymi napojami, Automaty do
produktow statych, Automaty na pienigdze, Wszystkie automaty wydajace wszelkiego typu produkty
Selektywne przetwarzanie materiatéw i czesci sktadowych zuzytego sprzetu

elektrycznego i elektronicznego zgodnie z art. 6 ust. 1.

1. Z selektywnie zebranych WEEE, nalezy usung¢ przynajmniej nastepujgce substancje,

preparaty oraz czesci sktadowe:

- polichlorowane bifenyle, stosownie do dyrektywy Rady 96/59/WE z dnia 16

wrzesnia 1996 r., w sprawie unieszkodliwiania polichlorowanych bifenyli i

polichlorowanych trifenyli (PCB/PCT)21,

- czesci sktadowe zawierajgce miedz takie, jak wytgczniki lub podswietlacze,

- baterie,

- ptytki obwoddéw drukowanych do telefonéw komérkowych oraz inne wyroby,

jesli powierzchnia ptytek obwoddéw drukowanych jest wieksza niz 10

centymetrow kwadratowych,

- wktady drukujace, ptynne i proszkowe, a takze tonery barwigce,

- plastik zawierajgcy bromowane opdzniacze ptomienia,

- odpady azbestu oraz czesci sktadowe zawierajgce azbest,

- lampy elektronopromieniowe,

- chlorofluorowegle (CFC), hydrochlorofluorowegle (HCFC) lub hydrofluorowegle

(HFC), weglowodory (HC),

- gazowe lampy wytadowcze,

- wyswietlacze ciektokrystaliczne (tam, gdzie jest to wtasciwe, wraz z obudowg) o

powierzchni wiekszej niz 100 centymetrow kwadratowych oraz wszystkie tego
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typu podswietlacze z gazowymi lampami wytadowczymi,

- zewnetrzne okablowanie elektryczne,

- czesci sktadowe zawierajgce ogniotrwate wtdkna ceramiczne, jak podano w
dyrektywie Komisji 97/69/WE z dnia 5 grudnia 1997 r., dostosowujacej do

postepu technicznego dyrektywe Rady 67/548/EWG odnoszacg sie do

klasyfikacji, pakowania i oznakowania substancji niebezpiecznych22,

- czesci sktadowe zawierajgce substancje skazone radioaktywnie, z wyjgtkiem

czesci sktadowych ponizej progéw wytgczenia podanych w art. 3 oraz zatacznika

I do dyrektywy Rady 96/29/Euratom z dnia 13 maja 1996 r., ustanawiajgcej
podstawowe normy bezpieczenstwa w zakresie ochrony zdrowia pracownikéw i

21 Dz.U. L 243 224.9.1996, str. 31.

22 Dz.U. L343 213.12.1997, str. 19.

ogotu spoteczenstwa przed zagrozeniami wynikajgcymi z promieniowania
jonizujgcego23,

- kondensatory zawierajace dane substancje (wysokos¢ > 25 mm, $rednica > 25 mm
lub proporcjonalnie podobne wielkosci),

Te substancje, preparaty i czesci sktadowe usuwa sie lub odzyskuje stosownie do art. 4
dyrektywy Rady 75/442/EWG.

2. Podane ponizej czesci sktadowe WEEE, zebrane selektywnie, nalezy przetwarzaé
stosownie do wskazan:

- lampy elektronopromieniowe: Nalezy usung¢ ostone fluorescencyjng,

- sprzet zawierajacy gazy zubozajgce warstwe ozonowa lub majace potencjat
powodowania globalnego efektu cieplarnianego (GWP) powyzej 15 takie, jak te
znajdujace sie w piankach oraz obwodach chtodzacych: gazy nalezy wiasciwie
odessac i odpowiednio oczysci¢. Rozporzgdzenie (WE) nr 2037/2000 Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 29 czerwca 2000 r., w sprawie substancji

zubozajacych warstwe ozonowga24

- gazowe lampy wytadowcze: Nalezy usuna¢ miedz.

3. Uwzgledniajac aspekty srodowiska naturalnego oraz celowos¢ ponownego uzycia i
recyklingu, ust. 1 i 2 stosuje sie w sposéb umozliwiajacy przyjazne dla srodowiska
naturalnego ponowne uzycie i recykling czesci sktadowych lub catych urzadzen.

4. Na mocy procedury okreslonej w art. 14 ust. 2, w oparciu o zasade pierwszenstwa,
Komisja ocenia, czy wpisy dotyczace:

- ptytek obwoddéw drukowanych do telefonéw komérkowych; oraz

- wyswietlaczy ciektokrystalicznych

nalezy zmienié.

23 Dz.U.L 15972 29.6.1996, str. 1.

24 Dz.U. L 244 7 29.9.2000, str. 1. Rozporzadzenie ostatnio zmienione rozporzadzeniem (WE) Nr 2039/2000
(Dz.U. L 244 7 29.9.2000, str. 26).

Wymogi techniczne zgodnie z art. 6 ust. 3.

1. Miejsca przeznaczone do sktadowania (w tym sktadowania czasowego) WEEE przed
ich przetworzeniem (bez uszczerbku dla wymogdw dyrektywy Rady 1999/31/WE):

- nieprzepuszczalne podfoza na odpowiednim obszarze z urzagdzeniami do usuwania
wyciekow, separatorem cieczy oraz urzgdzeniami do czyszczenia i
unieszkodliwiania substanc;ji ttustych,

- ostona zapobiegajgca skutkom warunkdw atmosferycznych na wiasciwych
obszarach.

2. Miejsca przeznaczone do przetwarzania WEEE:

- wagi do wazenia masy przetworzonych odpaddéw,

- nieprzepuszczalne podfoza na odpowiednim obszarze z urzagdzeniami do usuwania
wyciekow, separatorem cieczy oraz urzgdzeniami do czyszczenia i
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unieszkodliwiania substanc;ji ttustych,

- wiasciwe sktadowiska zdemontowanych czesci zapasowych,

- wtasciwe pojemniki do sktadowania baterii, PCB/PCT zawierajgcych

kondensatory i inne odpady niebezpieczne takie, jak odpady radioaktywne,

- sprzet do oczyszczania wody, ktdry odpowiada rozporzadzeniom z zakresu

ochrony zdrowia i Srodowiska.

Finansowanie w odniesieniu do WEEE pochodzgcych od uzytkownikdéw innych, niz
prywatne gospodarstwa domowe.

,Stwierdzajgc, iz podniesiono kwestie sporne dotyczgce nastepstw finansowych dla
producentow, w rozumieniu art. 9 Parlament Europejski, Rada i Komisja deklarujg wspdlny
zamiar zbadania tych kwestii przy najblizszej okazji. Jesli okaze sie, iz sporny charakter tych
kwestii jest zasadny, Komisja poinformuje o zamiarze ztozenia wniosku o wprowadzenie
zmian do art. 9 dyrektywy. Parlament i Rada decydujg sie podjac jak najszybsze dziatania w
sprawie takiego wniosku zgodnie z wtasciwymi dla nich procedurami wewnetrznymi.”

Bezpieczenstwo podtaczenia elektrycznego:

Uzytkownik powinien obstugiwac urzgdzenie zgodnie ze wskazdwkami zawartymi w instrukcji obstugi.
Wewnatrz urzgdzenia wystepuje wysokie napiecie, nie wolno dotykaé elementéw pod napieciem, przed
uzyciem urzadzenia nalezy dokfadnie przeczytac instrukcje obstugi. Nalezy uziemié urzagdzenie. Aby
zminimalizowaé niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym obudowe urzgdzenia nalezy uziemic.
Obcigzenie elektroniczne musi by¢ podtgczone do sieci zasilajgcej poprzez trzy przewodowy kabel, zakoriczony
zaciskiem ochronnym (PE). Nie dotyka¢ obwoddw pod napieciem. Nie mozna zdejmowac obudowy urzadzenia.
Naprawy i regulacje mogg by¢ przeprowadzane tylko przez wykwalifikowany serwis. Nie wymienia¢
podzespotow gdy urzadzenie jest podtgczone do sieci zasilajacej. W specyficznych przypadkach wewnetrzne
uktady moga znajdowad sie pod napieciem nawet gdy odfaczony jest kabel zasilajgcy. Przed przystgpieniem do
naprawy nalezy odtaczyc¢ kabel zasilajacy, roztadowad uktad oraz wymontowac wewnetrzne zrédto zasilania.
Nie wymieniac i nie modyfikowaé uktaddéw elektronicznych. W zwigzku z grozbg porazenia pradem
elektrycznym nie przeprowadzaé napraw i modyfikacji urzadzenia. W przypadku uszkodzenia urzadzenie
nalezy oddac do naprawy sprzedawcy lub do autoryzowanego serwisu.
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