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Warunki eksploatacji

e  Modut moze byé eksploatowany wytgcznie przy okreslonym dla niego napieciu.

e W przypadku urzadzen o napieciu roboczym > 35 V montaz koficowy moze by¢
przeprowadzony wyfacznie przez specjaliste zgodnie z przepisami VDE.

e Potozenie robocze urzadzenia jest dowolne.

e QOdbiornik podfagczony do modutu nie przekraczaé pradu o natezeniu maks. 2A!

e Podczas instalowania urzgdzenia nalezy upewnic sie, ze przekrdj przewoddw potaczeniowych
jest wystarczajacy!

e Podtaczone obcigzenia muszg by¢ podtgczone zgodnie z przepisami VDE.

e Dopuszczalna temperatura otoczenia (temperatura w pomieszczeniu) podczas pracy nie
moze przekraczaé 40°C, ani spadac ponizej 0°C.

e Urzadzenie jest przeznaczone do uzytku w suchych i czystych pomieszczeniach.

e W przypadku skraplania sie pary wodnej nalezy odczeka¢ do 2 godzin.

e Eksploatacja urzadzenia na zewnatrz lub w wilgotnych pomieszczeniach jest niedozwolona!

e Jesli modut ma by¢ narazony na silne wstrzasy lub wibracje, zaleca sie dobrze go
zamortyzowac. Nalezy jednak pamietac, ze elementy na ptytce drukowanej mogg sie
nagrzewac, stwarzajgc zagrozenie pozarowe, jesli uzyty zostanie tatwopalny materiat
wyscietajacy.

e Urzadzenie nalezy trzymac z dala od wazondw z kwiatami, wanien, umywalek i wszelkich
ptynow.

e Modut nalezy chronié przed wilgocig, bryzgami wody i wysoka temperatura.

e Urzadzenie nie moze by¢ uzywane w potfaczeniu z wysoce tatwopalnymi i fatwopalnymi
cieczamil

o Podzespoty i elementy nie powinny znajdowac sie w rekach dzieci!

e Urzadzenia mogg by¢ obstugiwane wytgcznie pod nadzorem kompetentnej osoby dorostej
lub specjalisty.

e W obiektach komercyjnych nalezy przestrzegaé przepiséw dotyczacych instalacji i urzadzen
elektrycznych.

e W szkotach, placéwkach szkoleniowych, warsztatach hobbystycznych i samopomocowych
obstuga zgromadzen musi by¢ nadzorowana w odpowiedzialny sposéb przez przeszkolony
personel.

e Nie nalezy eksploatowac zespotu w Srodowisku, w ktérym wystepujg lub moga wystepowac
tatwopalne gazy, opary lub pyty.

e Jesli urzadzenie wymaga naprawy, mozna uzywac tylko oryginalnych czesci zamiennych!
Stosowanie innych czesci zamiennych moze prowadzié¢ do powaznych szkéd materialnych
i obrazen ciata!

e Urzadzenie moze by¢ naprawiane wytgcznie przez specjaliste!

e Po uzyciu zawsze odtgczaj urzgdzenie od Zrddta zasilania!

e Jesli do wnetrza urzadzenia dostanie sie jakakolwiek ciecz, moze ono ulec uszkodzeniu.

W przypadku rozlania jakiejkolwiek cieczy na urzadzenie lub na jego powierzchnie,
urzadzenie musi zostaé sprawdzone przez wykwalifikowanego technika.
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Uzycie zgodne z przeznaczeniem

Urzadzenie jest przeznaczone do ustawiania czasu postoju oraz opdznionego uruchamiania
i hamowania pociggdw na makietach kolejowych. Kazde inne uzycie niz podane jest zabronione!

Wskazdéwki bezpieczenstwa

Podczas obchodzenia sie z produktami, ktdre majg kontakt z napieciem elektrycznym, nalezy
przestrzega¢ obowigzujacych przepiséw VDE, w szczegdlnosci VDE 0100, VDE 0550/0551, VDE 0700,
VDE 0711 i VDE 0860.

e Przed otwarciem urzadzenia nalezy zawsze odtgczy¢ je od sieci elektrycznej lub upewnic sie,
ze nie znajduje sie ono pod napieciem.

e (Czesci, zespoty lub urzadzenia mogg by¢ uruchamiane tylko wtedy, gdy sg juz zamontowane
w obudowie. Podczas instalacji muszg by¢ odfgczone od napiecia.

e Narzedzia mogg by¢ uzywane na urzgdzeniach, podzespotach lub zespotach tylko po
upewnieniu sie, ze urzadzenia sg odtgczone od napiecia zasilajgcego i ze tadunki elektryczne
na podzespotach w urzadzeniu zostaty wczesniej roztadowane.

e Kable lub przewody pod napieciem, do ktorych podtgczone jest urzadzenie, podzespot lub
zespot, muszg by¢ zawsze sprawdzane pod katem uszkodzen lub przerw w izolacji. Jesli w
przewodzie zasilajgcym zostanie wykryta usterka, urzadzenie musi by¢ natychmiast
wytgczone z eksploatacji do czasu wymieniono uszkodzony kabel.

e Przy stosowaniu czesci lub zespotéw nalezy zawsze zwracaé uwage na sciste przestrzeganie
danych charakterystycznych dla wartosci elektrycznych podanych w odpowiednim opisie.

e Jezeli z opisu nie wynika jasno dla uzytkownika koricowego, jakie wartosci charakterystyk
elektrycznych majg zastosowanie do danej czesci lub zespotu, jak nalezy wykonac
okablowanie zewnetrzne lub jakie elementy zewnetrzne lub urzadzenia dodatkowe mozna
podtaczyc¢ oraz jakie wartosci potagczenn moga miec te elementy zewnetrzne, nalezy zawsze
skonsultowac sie z ekspertem technicznym.

e Przed uruchomieniem urzadzenia nalezy sprawdzi¢, czy dane urzgdzenie lub zespdt jest
zasadniczo odpowiednie do zastosowania, w ktdorym ma by¢ uzyte! W razie watpliwosci
nalezy bezwzglednie skonsultowac sie ze specjalistami, ekspertami lub producentami
stosowanych podzespotow!

e Nalezy pamietac, ze btedy w dziataniu i potgczeniach sg poza naszg kontrola. Zrozumiate jest,
Ze nie ponosimy zadnej odpowiedzialnosci za szkody powstate z tego powodu.

e Urzadzenia pracujace pod napieciem 2 35 V mogg by¢ podtgczane wytacznie przez specjaliste.

e Zawsze nalezy sprawdzi¢, czy zestaw jest odpowiedni do danego zastosowania i miejsce
uzytkowania jest odpowiednie.

e Uruchomienie mozna przeprowadzi¢ tylko wtedy, gdy obwéd jest zainstalowany
w obudowie, ktdra jest catkowicie bezpieczna w dotyku.
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e Jesli nie da sie unikngé pomiaréw z otwartg obudowg, ze wzgledéw bezpieczenstwa nalezy
miedzy nimi podtaczy¢ transformator separujacy lub, jak juz wspomniano, napiecie musi by¢
dostarczane przez odpowiedni zasilacz (zgodny z przepisami bezpieczeristwa).

e Wszystkie prace zwigzane z okablowaniem nalezy wykonywac tylko wtedy, gdy urzadzenie
jest odtgczone od zasilania.

Opis produktu

Dzieki temu przetacznikowi mozna zautomatyzowac dziatanie modeli kolejowych w wielu obszarach.
Zestaw zawiera system automatycznego rozruchu i hamowania oraz elektroniczne ustawianie czasu.
Pociag wjezdzajgcy na odcinek blokowy delikatnie hamuje az do zatrzymania. Po uptywie
ustawionego czasu ponownie przyspiesza do predkosci ustawionej za pomocg konsoli sterowania.
Droge rozruchu lub hamowania, a takze czas przebywania mozna regulowac za pomoca
potencjometru trymujgcego.

Zestaw jest wyposazony w elektroniczny ogranicznik pragdu (ok. 2 A). Poniewaz nie jest potrzebne
oddzielne zasilanie, potaczenie mozna tatwo wykonac¢ za pomocg dwdch zaciskdw. Czas postoju
mozna regulowac w zakresie od 2 sekund do ok. 2 minut (dla pociggéw pradu statego).
Nieodpowiednie dla pociggdw sterowanych czestotliwoscig akustyczng (np. Trix-EMS).

Ten produkt zostat przetestowany zgodnie z dyrektywa EMVG (Dyrektywa WE 89/336/EWG/
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna) i otrzymat odpowiedni znak CE. Wszelkie modyfikacje
obwoddw lub uzycie elementéw innych niz podane spowoduje uniewaznienie niniejszej homologac;ji!

Opis uktadu

System automatycznego ruszania i hamowania jest stosowany gtéwnie tam, gdzie pociagi maja sie
powoli zatrzymywac przed sygnalizacjg, a nastepnie rownie powoli rusza¢, np. na odcinkach
blokowych. Ten system automatyczny jest sterowany bezposrednio w punktach "1" i "3", na przyktad
za pomocg styku sygnatowego, przekaznika sygnatowego lub recznie (punkt ustawienia na schemacie
toru). Gdy styk sygnatowy zostanie nastepnie zamkniety, pocigg powoli zaczyna ponownie dziatad.

Tranzystory T1i T2 pracujg w uktadzie Darlingtona. Powoduje to bardzo duze wzmocnienie pradu

i duzg rezystancje wejsciowg. Obwdd mozna tatwo obcigzy¢ pradem 2A, co jest na ogdt wystarczajgce
do pracy w modelach kolejowych. Tranzystor T3 stuzy jako zabezpieczenie przed przecigzeniem

i zwarciem. Potencjometr P1 stuzy do ustawiania drogi rozruchu i hamowania.

Dane techniczne

Obcigzenie.........:maks.2 A
Wymiary........:65x41 mm
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Uwagal

Przed rozpoczeciem budowy, zanim zaczniesz korzystaé z zestawu lub urzadzenia, przeczytaj do
konca niniejsza instrukcje (zwtaszcza rozdziat o mozliwych usterkach i sposobach ich usuwania) oraz,
oczywiscie, zasady bezpieczenistwa. Dzieki temu bedziesz wiedziat, co jest wazne i na co nalezy
zwrdcié¢ uwage, a tym samym juz na samym poczatku unikniesz btedéw, ktére czasami mozna
naprawic tylko z duzym wysitkiem!

Lutowanie i podtgczanie przewoddw nalezy wykonywac absolutnie starannie i sumiennie, nie wolno
uzywac kwasnych lutéw, smaréw lutowniczych itp. Upewnij sig, Zze nie ma zimnych pofaczen
lutowniczych. Nieczyste lutowanie lub zte potgczenie lutownicze, luzny styk lub zty montaz oznaczajg
czasochtonne usuwanie usterek i ewentualne zniszczenie elementdw, co czesto prowadzi do reakcji
tancuchowej i zniszczenia catego zestawu.

Nalezy rowniez pamietaé, ze nie naprawiamy zestawow, ktére byty lutowane za pomocg kwasnego
lutu, smaru lutowniczego lub podobnych substanciji.

Podczas przebudowy uktaddw elektronicznych wymagana jest podstawowa wiedza na temat

obchodzenia sie z komponentami, lutowania oraz obchodzenia sie z elementami elektronicznymi lub
elektrycznymi.
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Uwagi ogdlne dotyczace budowy obwodu

Dzieki starannemu i czystemu montazowi mozna drastycznie zmniejszy¢ prawdopodobienstwo,
Ze cos nie zadziata po zmontowaniu. Przed przystgpieniem do pracy sprawdz kazdy krok i kazde
potaczenie lutowane dwukrotnie! Trzymaj sie instrukcji montazu! Nie wykonuj opisanych tam
czynnosci inaczej i niczego nie pomijaj! Kazdy etap nalezy sprawdzi¢ dwukrotnie.

W kazdym razie nie spiesz sie: majsterkowanie to nie praca na akord, poniewaz czas poswiecony na
majsterkowanie jest trzykrotnie krétszy niz czas poswiecony na rozwigzywanie problemoéw.

Czestg przyczyna nieprawidtowego dziatania jest btgd rozmieszczenia elementéw, np. nieprawidtowo
wstawione elementy, takie jak ukfady scalone, diody i kondensatory elektrolityczne. Nalezy réwniez
sprawdzié kolor pierscieni opornikdw, poniewaz niektére z nich mozna tatwo pomylic.

Zwrdc¢ tez uwage na wartosci kondensatoréw, np. n 10 = 100 pF (a nie 10 nF). Pomocne bedzie
podwadjne i potrdjne sprawdzenie. Nalezy réwniez upewnic sie, ze wszystkie ndzki uktadu scalonego
sg rzeczywiscie w gniezdzie. Bardzo tatwo jest zgig¢ jeden z nich podczas wktadania. Po lekkim
nacisnieciu uktad scalony powinien niemal samoczynnie wskoczy¢ do gniazda. Jesli tak nie jest,
bardzo prawdopodobne jest, ze jedna z ndg jest zgieta.

Jesli wszystko jest w porzadku, kolejng rzeczg, ktdrej nalezy unikaé, jest zimne ztgcze lutownicze.

Te nieprzyjemne przypadki zdarzajg sie, gdy lut nie zostat odpowiednio podgrzany, przez co cyna nie
ma wtasciwego kontaktu z wyprowadzeniami, lub gdy przesunates ztgcze tuz przed jego
zastygnieciem podczas chtodzenia.

Usterki takie mozna zwykle rozpoznaé po matowym wygladzie powierzchni ztgcza lutowanego.
Jedynym srodkiem zaradczym jest ponowne zlutowanie ztgcza lutowniczego.

Do lutowania nalezy uzywac wytacznie lutu elektronicznego o oznaczeniu "SN 60 Pb" (60 % cyny i 40
% ofowiu). Ten stop lutowniczy ma rdzen kalafoniowy, ktéry stuzy jako topnik chronigcy spoine
lutowniczg przed utlenianiem podczas lutowania. W zadnym wypadku nie wolno uzywac innych
topnikdw, takich jak smar lutowniczy, pasta lutownicza lub ptyn lutowniczy, poniewaz zawierajg one
kwas. Srodki te moga niszczyé ptytki drukowane i elementy elektroniczne, a takze przewodzi¢ prad,
powodujgc prady uptywu i zwarcia.

Jesli do tego momentu wszystko jest w porzadku, a urzgdzenie nadal nie dziata, prawdopodobnie
uszkodzony jest jakis element. Jesli jestes poczatkujacym elektronikiem, najlepiej skonsultuj sie ze
znajomym, ktéry ma pewne doswiadczenie w elektronice i moze dysponowacé niezbednym sprzetem
pomiarowym.

Jesli nie masz takiej mozliwosci, w przypadku awarii przeslij zestaw do naszego dziatu serwisowego,
dobrze zapakowany i z doktadnym opisem usterki oraz odpowiednig instrukcjg montazu (tylko
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doktadny opis usterki umozliwi doskonatg naprawe!). Wazny jest doktadny opis usterki, poniewaz
moze ona wystepowac réwniez w zasilaczu lub obwodach zewnetrznych.

Uwaga

Zestaw ten byt wielokrotnie prototypowany i testowany przed wejsciem do produkcji. Dopiero po
osiagnieciu optymalnej jakosci pod wzgledem funkcjonalnosci i bezpieczenstwa eksploatacji jest on
dopuszczany do produkcji seryjnej. Aby osiggna¢ pewien stopien bezpieczeristwa funkcjonalnego przy
budowie systemu, catg konstrukcje podzielono na dwa etapy budowy:

Etap 1: Montaz elementdw na ptytce drukowanej

Etap 2: Test dziatania

Podczas lutowania elementéw nalezy upewnié sie, ze s3 one wlutowane bez szczeliny na lut (chyba ze
okreslono inaczej). Obetnij wszystkie wystajgce przewody faczgce bezposrednio nad punktem
lutowniczym.

Poniewaz niektdre punkty lutownicze w tym zestawie sg bardzo mate lub rozmieszczone blisko siebie
(ryzyko zmostkowania lutu), nalezy uzywac wytacznie lutownicy z matym grotem.
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Instrukcje dotyczgce lutowania

Jesli jestes$ poczatkujgcym lutownikiem, zanim siegniesz po lutownice, przeczytaj niniejszg instrukcje.

Lutowania trzeba sie nauczy¢.

10.

11.

Podczas lutowania uktaddéw elektronicznych nigdy nie nalezy uzywac nigdy nie uzywaj ptynu
lutowniczego ani smaru lutowniczego. Zawierajg one kwas, ktéry niszczy elementy

i przewody.

Jako materiatu lutowniczego mozna uzywac wytgcznie cyny elektronicznej SN 60 Pb (tj. 60 %
cyny, 40 % otowiu) z rdzeniem kalafoniowym, ktéry stuzy rowniez jako topnik.

Uzyj matej lutownicy o mocy grzewczej maks. 30 W. Koricowka lutownicza powinna by¢
wolna od zgorzeliny, aby ciepto mogto by¢ dobrze odprowadzane. Ciepto z lutownicy musi
by¢ dobrze odprowadzane do lutowanego obszaru.

Samo lutowanie powinno by¢ wykonywane szybko, poniewaz zbyt dtugie lutowanie niszczy
elementy. Prowadzi to réwniez do odrywania sie oczek lutowniczych lub sciezek
miedzianych.

Podczas lutowania dobrze ocynowany grot lutowniczy przytrzymuje sie na punkcie
lutowniczym w taki sposdb, aby jednoczesnie dotkngé drutu elementu i Sciezki przewodnika.
W tym samym czasie nalezy dodac (nie za duzo) lutu, ktory réwniez jest rozgrzany. Gdy tylko
lut zacznie ptynaé, odsun go od punktu lutowniczego. Nastepnie odczekaj chwile,

az pozostaty lut dobrze sie rozptynie, po czym zdejmij lutownice ze zfgcza lutowniczego.
Upewnij sie, ze element, ktory wtasnie przylutowates, nie porusza sie. Po zakoriczeniu
lutowania pozostaje srebrzysta, btyszczaca, nieskazitelna spoina lutownicza.

Warunkiem uzyskania doskonatego ztgcza lutowniczego i dobrego lutowania jest czysty,
nieutleniony grot lutowniczy. Absolutnie niemozliwe jest czyste lutowanie przy uzyciu
brudnego grotu lutowniczego. Dlatego po kazdym lutowaniu nalezy usungé¢ nadmiar lutu

i zanieczyszczen za pomocy wilgotnej ggbki lub skrobaczki silikonowej.

Po przylutowaniu przewody f3czace sg odcinane bezposrednio nad punktem lutowania za
pomocg obcinaka bocznego.

Podczas lutowania pétprzewodnikéw, diod LED i uktadéw scalonych nalezy upewnic sie,

Ze czas lutowania nie przekracza ok. 5 sekund, w przeciwnym razie element ulegnie
zniszczeniu. W przypadku tych elementéw nalezy réwniez zapewnic prawidtowa polaryzacje.
Po zmontowaniu zawsze nalezy ponownie sprawdzi¢ kazdy obwdd, aby upewnic sie, ze
wszystkie elementy sg prawidtowo wtozone i spolaryzowane. Nalezy réwniez sprawdzi¢,

czy zadne potfaczenia lub Sciezki nie zostaty przypadkowo zmostkowane cyng. Moze to
prowadzi¢ nie tylko do nieprawidtowego dziatania, ale takze do zniszczenia drogich
elementdw.

Nalezy pamietaé, ze nieprawidtowe lutowanie, nieprawidtowe potgczenia, nieprawidtowe
dziatanie i btedy montazowe sg poza naszg kontrola.
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1. Pierwszy etap budowy
Montaz elementéw na ptytce
1.1 Rezystory

Najpierw nalezy dogig¢ przewody tgczace rezystory pod katem prostym zgodnie z wymiarem siatki

i wiozy¢ je w przewidziane otwory (zgodnie z planem montazu). Aby zapobiec wypadaniu elementéw
po odwrdceniu ptytki, nalezy zgig¢ przewody faczace rezystory pod katem ok. 45°, a nastepnie
ostroznie przylutowac je do Sciezek przewodzacych z tytu ptytki. Nastepnie nalezy odcigé wystajgce
przewody.

Rezystory uzyte w tym zestawie sg rezystorami weglowymi. Majg one tolerancje 5% i sg oznaczone
ztotym "pierscieniem tolerancji". Rezystory weglowe majg zwykle cztery kolorowe pierscienie.

Aby odczytac kod koloréw, nalezy trzymac rezystor w taki sposéb, aby ztoty pierscien tolerancji
znajdowat sie po prawej stronie korpusu rezystora. Kolorowe pierscienie sg nastepnie odczytywane
od lewej do prawej strony!

R1 =22 k czerwony, czerwony, pomaranczowy

R2 = 0,22 R czerwony, czerwony, srebrny (1 Watt)
lub 0,27 R czerwony, fioletowy, srebrny (1 Watt)
R3 =1 k brgzowy, czarny, czerwony

R4 =1 k brgzowy, czarny, czerwony
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1.2 Diody

Wygnij teraz przewody faczace diody pod katem prostym zgodnie z rysunkiem i wtéz je do otwordéw
(zgodnie z instrukcjg montazu). Upewnij sie, ze diody zostaty zainstalowane z zachowaniem
prawidtowej polaryzacji (potozenie przewodu katodowego).

Aby zapobiec wypadaniu elementéw podczas odwracania ptytki, nalezy zgig¢ przewody taczgce diody
pod katem ok. 45° i przylutowac je do $ciezek przewodzacych, zachowujgc krétki czas lutowania.
Nastepnie nalezy odcig¢ wystajgce przewody.

D1 =1 N 4001, 4002 lub podobne. Krzemowa dioda mocy
D2 =1 N 4001, 4002 lub podobne. Krzemowa dioda mocy

A K —D—

» —C(ZG:, @////////x/a@
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1.3 Tranzystory

W tym kroku tranzystory sg wktadane zgodnie z wydrukiem montazowym i lutowane od strony
przewodnika.

Zwrdé¢ uwage na potozenie: kontury obudowy tranzystoréw muszg by¢ zgodne z konturami
przedstawionymi na wydruku montazowym. Znajdz kierunek na sptaszczong strone obudowy
tranzystora. N6zki tgczgce nie mogg sie krzyzowad, a elementy powinny by¢ przylutowane w
odlegtosci ok. 5 mm od ptytki drukowane;j.

Tranzystor T2 jest zamontowany poziomo i przykrecony razem z dofgczonym radiatorem. W tym celu
nalezy skierowaé nézki faczace tranzystora w dét. Nozki taczace sg lutowane dopiero po
przylutowaniu tranzystora i radiatora. Napis T2 musi by¢ skierowany ku gdrze (oznaczenie typu musi
by¢ czytelne).

Upewnij sie, ze czas lutowania jest krétki, aby tranzystory nie ulegty zniszczeniu w wyniku
przegrzania.

T1 =BC 517 tranzystor Darlingtona
T2 =BD 433, 435 lub 437 tranzystor Darlingtona
T3 =BC 547, 548, 549 Tranzystor matej mocy A, B lub C

— (e 1

ca. 5 mm ]

l '¢ ]

Widok od spodu

————
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1.4 Kondensatory

W16z kondensatory do odpowiednio oznaczonych otwordw, lekko rozchyl przewody i przylutuj
je starannie do $ciezek. Zwrd¢ uwage na biegunowosé (+/-) kondensatoréw elektrolitycznych.

Uwagal!

W zaleznosci od marki, kondensatory elektrolityczne majg rézne oznaczenia polaryzacji. Niektorzy

producenci oznaczajg "+", a inni "-". Informacje o polaryzacji nadrukowane sg na kondensatorze
przez producenta.

C1 =47 uF lub 100 pF Elko
C2 = 4,7 pF Elko
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1.5 Terminal przytaczeniowy

Teraz widz zacisk srubowy w odpowiednie miejsce na ptytce drukowanej i przylutuj doktadnie styki
taczace na od strony ptytki drukowanej. Ze wzgledu na wiekszg powierzchnie masy Sciezki i zacisku,
potgczenie lutowane musi by¢ podgrzewane nieco dtuzej niz zwykle, az cyna dobrze sptynie i utworzy
czyste potaczenie lutowane.

1 x zacisk przytgczeniowy 2-biegunowy

1.6 Potencjometr trymujacy

Na koniec wlutuj oba potencjometry do uktadu.

P1 =10k (rozruch i hamowanie z opdznieniem)

1.7 Kontrola koricowa
Przed uruchomieniem obwodu sprawdz? jeszcze raz, czy wszystkie elementy sg prawidtowo wtozone
i spolaryzowane. Nalezy sprawdzié, czy po stronie lutu (od strony Sciezek) nie ma mostkow z resztek

lutu, poniewaz moze to prowadzi¢ do zwarc i zniszczenia elementéw.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy odciete korncowki drutu nie lezg na lub lub pod ptytka drukowans,
poniewaz moze to prowadzi¢ do zwar¢.
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Schemat uktadu
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Schemat montazowy
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2. Drugi etap budowy

Podtaczenie/rozruch
2.1 Po zmontowaniu ptytki i sprawdzeniu jej pod katem ewentualnych uszkodzen (zte potaczenia
lutownicze, mostki cynowe), mozna przeprowadzi¢ pierwszy test dziatania. Nalezy upewnic sie, ze

przestrzegane sg przepisy VDE!

2.2 Po pierwsze, planuje sie punkty zatrzymania i buduje punkty separacji, w przypadku ktérych
nalezy uwzgledni¢ dtugos¢ pociggu.

2.3 Odcinek separacji powinien mie¢ dtugosé rowng dtugosci pociggu (HO ok. 1 m, a dla N ok. 0,5 m).
2.4 Szyny s3 ciete za pomocg matej pity do metalu lub matej tarczy tnace;j.

2.5 Nastepnie wykonaj potgczenia zgodnie z ponizszym schematem potgczen.

2.6 Jesli do tego momentu wszystko jest w porzagdku, pomin ponizszg liste kontrolng btedow.

2.7 Jezeli, wbrew oczekiwaniom, lokomotywa nie jedzie lub jedzie bez zatrzymania przez punkt

odtaczenia lub jezeli mozna wykry¢ inng usterke, nalezy natychmiast wytgczy¢ napiecie robocze
i ponownie sprawdzi¢ cafg ptytke drukowang zgodnie z ponizszg listg kontrolna.
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Lista kontrolna rozwigzywania problemow
Sprawdz kazdy etap.

e (Czy przefacznik jest podtgczony lub okablowany prawidtowo?

e (Czy rezystory sy wlutowane prawidtowo pod wzgledem wartosci?

e (Czy diody s3 przylutowane z zachowaniem prawidtowej polaryzac;ji?
Pierscien katodowy D 1 musi by¢ skierowany w kierunku przeciwnym do T 1.
Pierscien katodowy D 2 musi by¢ skierowany w kierunku przeciwnym do C 1.

e (Czy kondensatory elektrolityczne sg prawidtowo spolaryzowane?
Ponownie poréwnaj informacje o polaryzacji nadrukowane na kondensatorach
elektrolitycznych z nadrukiem montazowym na ptytce drukowanej lub z planem montazu
w instrukcji montazu. Nalezy pamietac, ze w zaleznosci od marki kondensatoréw
elektrolitycznych na elementach mogg znajdowad sie oznaczenia "+" lub "-"!

e (Czy tranzystory sg wlutowane we wtasciwy sposdb? Czy ich ndzki krzyzujg sie ze sobg?
Czy rysunek montazowy jest zgodny z zarysem tranzystoréw?

e (Czy tranzystory sg wlutowane we wtasciwe miejsce i nie sg zamienione? Ponownie sprawdz
oznaczenia typow za pomoca listy czesci (T1, T2 i T3 wygladaja tak samo).

e (Czy tranzystor T4 jest wlutowany we wtasciwy sposob? (Oznaczenie typu musi by¢
skierowane ku goérze).

e (Czy potencjometry trymujgce sg wlutowane prawidtowo pod wzgledem wartosci?

e (Czy po stronie lutu wystepuje mostek lutowniczy lub zwarcie?

e Czy wystepuje zimne ztgcze lutownicze? Nalezy doktadnie sprawdzi¢ kazde potgczenie
lutowane. Jesli potgczenie lutowane wydaje sie podejrzane przylutuj jeszcze raz.

e Nalezy réwniez sprawdzié, czy kazdy punkt lutowniczy jest przylutowany; czesto punkty
lutownicze s3 pomijane podczas lutowania.

o Nalezy réwniez pamietaé, ze ptytka lutowana przy uzyciu ptynu do lutowania, smaru
lutowniczego lub podobnych topnikdw albo przy uzyciu nieodpowiedniego lutu moze nie
dziata¢. Czynniki te przewodzg prad i powodujg prady uptywowe i zwarcia.

2.8 Po sprawdzeniu tych punktow i usunieciu ewentualnych btedéw podtacz ponownie ptyte zgodnie
z punktem 2.2. Jezeli zaden element nie zostat uszkodzony w wyniku ewentualnej usterki, obwéd

musi teraz dziata¢ prawidtowo.

Po przeprowadzeniu testu dziatania i zainstalowaniu obwodu w odpowiedniej obudowie, zgodnie z
przepisami VDE, mozna go uruchomic¢ zgodnie z przeznaczeniem.

Poniewaz radiator nagrzewa sie podczas pracy, instalujgc urzgdzenie w obudowie, nalezy zapewnié
odpowiednig wentylacje.
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Schematy potaczen

13 2

Styk przekaznika sygnatowego
Otwarty = stop

I 1 | Lo
N FN : Punkt separacji M

e ——{& Bl Signal ke

Sciezka kontaktowa :
Przetacznik sygnatowy,
[

Przekaznik

czerwony zielony

Obwadd z dwucewkowym przekaznikiem do sterowania automatycznym uktadem rozruchowym
i hamulcowym. Automatyczny uktad hamulcowy.
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Obwdd z normalnym przekaznikiem 12 V (przekaznik z pojedynczg cewka 2 x wtgczony lub 2 x
wyltaczony).
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Zatrzymanie jest niezalezne od kierunku jazdy
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Budowa wytgcznika

Na kazdym entuzjascie modelarstwa kolejowego robi to wrazenie, gdy model pociggu nie zatrzymuje
sie juz gwattownie przed sygnalizatorem "stop", lecz tagodnie hamuje, lub gdy pociag powoli
przyspiesza po przejsciu na "wolng predkosé".

Jedyng zmiang konstrukcyjng, jaka nalezy w tym celu wprowadzi¢ w makiecie kolejowej, jest
zainstalowanie przed sygnalizatorem styku szynowego lub kontaktronu oraz dwdch punktéw
rozdzielajgcych. Hamowanie nadjezdzajgcego pociggu rozpocznie sie wéwczas automatycznie w
pierwszym punkcie roztaczenia, jezeli styk (potaczenie z 3 i 1) jest otwarty.

Uktad automatycznego rozruchu i hamowania zmniejsza napiecie state powoli po przekroczeniu styku
toréw i uruchamia dwucewkowy przekaznik. Przekaznik ten jest uruchamiany przez styk torowy, gdy
przetacznik sygnatowy S 2 jest ustawiony w pozycji "stop", gdy sygnat wskazuje "czerwony". Sygnat
jest przetaczany na kolor zielony za pomocg przetacznika sygnatu. Wtgczenie styku przekaznika
powoduje "automatyczny rozruch i hamowanie". Ten styk przekaznika zapewnia powolny wzrost
napiecia statego podczas rozruchu oraz powoli zmniejsza sie podczas hamowania.

Zamiast przekaznika dwucewkowego mozna zastosowac zwykty przekaznik o napieciu od 12 do 16 V
i tylko jedng cewke dla obwodu sygnatowego.

W przypadku oswietlonych pociggdw z woézkami, w ktérych prad trakcyjny pobierany jest z obu osi
wodzkdéw, do kontaktu dochodzi podczas przejazdu przez punkt rozdzielenia (odcinek trakcyjny -
odcinek zatrzymania). W tym momencie lokomotywa otrzymuje petne napiecie i wykonuje kolejny
"ruch".

Tego nieprzyjemnego efektu mozna unikna¢, dodajgc kolejny punkt separacji (odlegtos¢ nieco
wieksza niz odlegtos¢ wdzka) i wstawiajgc dwie diody. Czes$¢ oddzielajgca musi by¢ wiozona do szyny,
w ktérej znajduje sie réwniez czes¢ zatrzymujaca.

Odleglosé jazdy

Vi
Y

Punkt zatrzymania

] < =

Punkty separacji nieco diuzsze niz odleglosc wazka.

_—

Kierunek jazdy
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Poniewaz obwadd ten jest zasilany przez napiecie sterujgce, z przyczyn technicznych w sekgji
podtrzymujacej wystepuje spadek napiecia o okoto 1,5V, gdy sygnat jest zielony.

Powstatg w ten sposdb rdéznice predkosci mozna skompensowac, stosujgc mostek prostownikowy lub
cztery diody (1 N 4002) potaczone w mostek prostownikowy. Mozna unikng¢ stosowania
prostownika.

Ten mostek prostownikowy zmniejsza napiecie zasilajgce z szyn o mniej wiecej takg samg wartos¢ jak
uktad automatycznego rozruchu i hamowania, dzieki czemu wszedzie przytozone jest takie samo
napiecie.

Napiecie trakcji

132 3
00O

N B40C1500
Styk sygnatowy

]
[ i
H

il N / il
igs ~ 7 igs
Punkty separacyjne

—>
Kierunek jazdy
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Nieprawidtowe dziatanie

Jezeli istnieje przypuszczenie, ze bezpieczna eksploatacja nie jest juz mozliwa, urzadzenie nalezy
wycofac z eksploatacji i zabezpieczy¢ przed przypadkowym uruchomieniem.

Jest to konieczne jesli:
e urzadzenie wykazuje widoczne uszkodzenia,
e urzadzenie nie jest juz sprawne,
e czesci urzadzenia sg poluzowane lub obluzowane,
e kable potfaczeniowe wykazujg widoczne uszkodzenia.

Jesli urzadzenie wymaga naprawy, mozna uzywac tylko oryginalnych czesci zamiennych!

Stosowanie innych czesci zamiennych moze prowadzi¢ do powaznych szkéd materialnych i obrazen
ciata!

Urzadzenie moze by¢ naprawiane wytacznie przez specjaliste!
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