tadowarka Akkumaster C5
Nr art. 20 00 05

Zastosowanie.

Urzadzenie stuzy do automatycznego tadowania i buforowania akumulatorkéw otowiowo-zelowych, kwasowo- ofowiowych, AGM, NiCd,
NiMH, Pb, Li-lon, Li-Po.

Nie nalezy podtacza¢ do urzadzenia zwyktych baterii lub akumulatorkéw innego typu.

Inne zastosowanie niz powyzej przedstawione jest niedopuszczalne i mozne prowadzi¢ do uszkodzenia produktu oraz niebezpieczenstwa
wystgpienia zwarcia, pozaru , porazenia pradem itp.

Srodki bezpieczenstwa.

W przepadku szkdd, wynikajacych z nieprzestrzegania instrukcji obstugi warunki gwarancji nie obowiazuja. Za powstate szkody
producent nie ponosi odpowiedzialnosci.

Przed przystgpieniem do tadownia zapoznac¢ si¢ z instrukcjg obstugi.

W przypadku stwierdzenia uszkodzenia tadowarki lub przewodéw podtgczeniowych nalezy niezwtocznie odtgczy¢ jg od zrodta
zasilania. Urzgdzenia moze by¢ naprawiane wytacznie przez odpowiedniego specjaliste.

Przy tadowaniu akumulatorkéw kwasowo-otowiowych moga powstawac zagrazajace zyciu gazy. Ladowanie nalezy przeprowadzac
w wywietrzonym pomieszczeniu oraz nalezy unika¢ kontaktu z ogniem lub iskrami.

Nie nalezy tadowac zwyktych baterii, ani zadnych innych akumulatorkéw, niz powyzej wymienione.

Podczas tadownia nie zakrywac¢ otworéw wentylacyjnych.

Urzgdzenie mozna podtaczac wytgcznie do gniazda zasilanie 230 V AC/ 50 Hz (10-16 A).

W Zzadnym wypadku nie nalezy tadowa¢ mokrych baterii.

tadowarka moze by¢ stosowana wytgcznie w suchych, zamknigtych pomieszczeniach.

Urzadzenie przechowywaé w miejscu niedostepnym dla dzieci.

Podczas obstugi tadowarki nie nalezy nosi¢ przewodzacej prad bizuterii takiej jak tancuszki, bransoletki lub pierscionki.

Przy dtuzszym dziataniu, z maksymalnym pradem tadowania, urzadzenie nagrzewa sie. Nalezy zatem regularnie kontrolowac¢
proces tadowania i w przypadku jaki$ nieprawidtowosci (nadmiernego nagrzania akumulatorkéw, zbytniej emisji gazéw)
natychmiast odtgczyé urzadzenie od zrodta zasilania i wyjg¢ akumulatorki.

W przypadku dtuzszego niekorzystania z urzagdzenia wyja¢ baterie i odtaczy¢ je od zrodta zasilania.

Ze wzgleddéw bezpieczenstwa samodzielne modernizowanie i zmienianie urzadzenia jest niedopuszczalne.

Nie narazaé¢ urzadzenia na zadne gwattowne obcigzenia mechaniczne lub silne wibracje.

Unika¢ dziatania silnego pola elektromagnetycznego, ekstremalnych temperatur, bezposredniego promieniowania stonecznego lub
wilgoci.

Podczas pracy tadowarki nalezy zapewnic¢ prawidtowg cyrkulacje powietrza, zachowa¢ odpowiednig odlegto$¢ od Sciany i innych
przedmiotéw, nie ustawia¢ urzadzenia w poblizu materiatéw tatwopalnych.

Zestawienie najwazniejszych danych technicznych.

Typ akumulatorkéw: NiCd, NiMH, Pb, Li-lon, Li-Po.
Prad tadowania/ roztadowania (min.): 50 mA
Prad tadowania/ roztadowania (maks.): 5000 mA.
Liczba ogniw NiCd, NiMH: 1-20.

Liczba ogniw Pb: 1-14.

Liczba ogniw Li-lon, Li-Po: 1-8.

Pojemno$¢ akumulatorkéw: 100 mAh — 100 Ah.
Zasilanie: 230 V/ 50 Hz.

Pobér mocy: maks. 80 VA.

Maksymalne napigecie wyjsciowe: 38 V
Maksymalna moc tadowania: 70 W.

Maksymalna moc roztadowania: 30 W

Zestawienie najwazniejszych wiasciwosci.

Prosta obstuga menu poprzez menu-stick.

Szes¢, ogodinych programdéw konserwujacych (tadowanie, roztadowanie, roztadowanie-tadowanie, tadowanie- roztadowanie-
tadowanie, cykle, formatowanie).

Specjalny program fadowania, pozwalajgcy na manualne ustawienie napiecia i prgdu fadowania.

Zintegrowany Datenlagger do zapisu przebiegu krzywych tadowania/ roztadowania bez komputera.

Precyzyjne ustawienie takich parametréw jak: Delta-Peak, napiecie konca tadowania, napiecie konca roztadowania, prad
wytgczeniowy, maksymalna temperatura akumulatorka itp.

Kontrola temperatury akumulatorka za pomoca czujnika termicznego.

Ztacze USB, stuzace do: Firmware update, odczytu pamieci datenlooger, datelogger na komputerze, zdalnego sterowania
urzagdzeniem z mozliwoscig ustawienia wtasnego programu fadowania- roztadowania niezaleznego od programéw tadowarki.
Ztgcze USART-TTL do zdalnego sterowania urzgdzeniem za pomocg mikrokontrolera.

Wskaznik réznych ustawionych i okreslonych parametréw podczas procesu serwisowania, jak réwniez rezystenciji tancucha pradu
»akumulatorek- przewod tadowania i statystyki tadowania-roztadowania.

Wentylator sterowany temperatura.

Zachowanie danych przy awarii zasilania, automatyczne ponowne uruchomienie przerwanego programu.



1. Struktura menu.
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Do sterowanie menu zastosowano w urzadzeniu joystick, bedacy kombinacjg 5 przyciskéw : Up, Down, Right, Left, Enter.

Kazdy punkt menu sktada sie z ekranu, na ktérym podana jest nazwa punktu menu, warto$¢ punktu menu (jezeli jest dostepna) i symbole
nawigacji. Symbole nawigacji wskazuja, ktére przyciski dostepne sg w tym menu. Aktywny punkt menu zawiera symbol Enter. Oznacza to,
ze ten punkt menu mozna edytowac, potwierdzi¢ i wykonac.

1.2. Menu ,,Accu service”.

Menu ,Accu service” zawiera 6 ogélnych programéw konserwowania: (Charge-tadowanie, Discharge —roztadowanie, Discharge-Charge-
roztadowanie-tadowanie, Charge-Discharge-Charge- tadowanie- roztadowanie-tadowanie, Cycle-cykle, Forming- formatowanie).

W celu objasnienia typowej budowy menu wybierzemy jako przyktad program serwisowy ,Cycle” (cykle), poniewaz zawiera on wszystkie
mozliwe ustawienia, ktére moga wystepowac réwniez w innych programach.

Ustawienia dla programu:
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Zdjecie 01.

Punkt menu ,Accu service” . Za pomocg przycisku ,w prawo” wybrany zostanie punkt ,Accu choice (wyb6ér akumulatorka).

Zdjecie 02.

Punkt menu ,Accu choice”. W tym punkcie wybiera sie miejsce w pamieci dla konfiguracji akumulatorka. Nacisna¢ przycisk Enter. Za
pomocg przyciskéw Up/Down, wybra¢ odpowiednie miejsce (zdjecie 2.1.). W celu potwierdzenia wyboru nacisngé ponownie przycisk Enter.
Zakres ustawiania: 1-20.

Zdjecie 03.

Punkt menu ,Accu program”. W tym punkcie wybiera sie odpowiedni program serwisowy. W naszym przypadku ,Cycle”.
Zakres ustawienia:

- Charge,

- Discharge,

- Discharge- Charge

- Charge- Discharge- Charge

- Cycle

- Forming.

Zdjecie 04.

Punkt menu ,Accu type”. W tym punkcie wybiera si¢ odpowiedni typ akumulatorka. W naszym przypadku ,NiMH”.
Zakres ustawienia:

- NiCd,

- NiMH,

- Pb,

- Li-lon,

- Li-Po.

Zdjecie 05.

Punkt menu ,Cell count” (liczba ogniw). W tym punkcie ustawia sie liczbe ogniw podtaczonego akumulatorka. Jezeli przyciski Up i Down
zostang przytrzymane, wartosci na wyswietlaczu bedg zmieniaty sie w przyspieszonym tempie. Na wyswietlaczu za cyfrg ustawionych
ogniw wskazane zostanie réwniez napiecie nominalne ustawionych ogniw. Zakres ustawienia:

maksymalng mozliwg warto$¢ mozna obliczy¢ wg. zasady:

Cell count max. = U out max./ U cell max.

co oznacza:

Cell count max. — maksymalna mozliwa liczba ogniw

U out max. — maksymalne mozliwe napiecie wyjsciowe dla tadowarki (38 V)
U cell max. — maksymalne mozliwe napiecie ogniwa.

Zdjecie 06.



Punkt menu ,Accu capacity” (pojemnos$¢ akumulatorka). W tym punkcie ustawia sie pojemnos$¢ podtgczonego akumulatorka. Jezeli przyciski
Up i Down zostang przytrzymane, wartosci na wyswietlaczu bedg zmieniaty sie w przyspieszonym tempie. AkkuMaster w oparciu o
pojemnos$¢ akumulatorka oszacowuje rézne parametry tadowania/ roztadowania jak np. warto$¢ procentowa, standardowe wartosci pradu
tadowania/ roztadowania itp.

Zakres ustawienia: 100 mAh — 10000 mAh.

Zdjecie 07.

Punkt menu ,Charge cur.” (prad tadowania). AkkuMaster proponuje standardowg warto$¢ pradu tadowania dla aktualnie ustawionego typu
akumulatorka. Proponowane warto$ci mozna zmienic.

Zakres ustawienia: 50 mA — 5000 mA.

Uwaga: Zakres ustawienia zostanie automatycznie zredukowany, jezeli maksymalne moc tadowania zostanie przekroczona.

Zdjecie 08.

Punkt menu ,Disch. cur.” (prad roztadowania). AkkuMaster proponuje standardowg wartos¢ pradu roztadowania dla aktualnie ustawionego
typu akumulatorka. Proponowane warto$ci mozna zmienic.

Zakres ustawienia: 50 mA — 5000 mA.

Uwaga: Zakres ustawienia zostanie automatycznie zredukowany, jezeli maksymalne moc roztadowania zostanie przekroczona.

Zdjecie 09.

Punkt menu ,Service pause” (pauza serwisowa). Kazdy program serwisowy (oprécz Charge i Discharge) sktada sie z kombinacji proceséw
tadowania i roztadowania. Pauza serwisowa (SP) to przerwa ustawiona pomiedzy procesem fadowania i roztadowania (lub roztadowania i
tadowania) Np. program Discharge-Charge: Discharge- SP-Charge gdzie SP oznacza przerwe serwisowa.

Zakres ustawienia: 1-60 min.

Zdjecie 10.

Punkt menu ,Cycle pause” (Pauza pomiedzy cyklami). Program ,Cycle” i ,Forming” sktada sie z procesu roztadowania-tadowania,
wykonywanego cyklicznie. Przerwa cykliczna (CP) to przerwa, ustawiona pomiedzy cyklami. Np. program (Discharge- SP-Charge) — CP-
(Discharge- SP-Charge) — CP-....... gdzie SP oznacza przerwe serwisowg, CP- przerwe cykliczna.

Zakres ustawienia: 1min- 30 dni.

Zdjecie 11.

Punkt menu ,Cycles” (Cykle). W tym punkcie ustawia sie liczbe cykli.
Zakres ustawienia: 1-20.

Zdjecie 12.
Punkt menu ,Start”. W punkcie tym mozna rozpocza¢ wybrany program, poprzez nacisniecie przycisku Enter. Jednoczes$nie wszystkie
ustawione dane zostang zapamietane.

Podczas programu wskazane zostane nastepujace stany:

1.2.1.Proces roztadowania.
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Zdjecie 01.
Punkt menu ,Status”. W punkcie tym wskazany jest stan programu.

Zdjecie 02.
Punkt menu ,Setting info”. W punkcie tym wskazane zostang wszystkie dokonane ustawienia. Za pomoca przyciskéw ,w lewo- w prawo”
mozna przejrze¢ wszystkie dane.

Zdjecie 03.
Punkt menu ,Cycle”. W punkcie tym wskazany zostanie numer aktualnego procesu roztadowania-tadowania.

Zdjecie 04.
Punkt menu ,Total time”. W punkcie tym wskazany zostanie tgczny czas programu, ktéry uptynat. Format czasu: DDD:HH:MM:SS (gdzie
DDD-dni, HH-godziny, MM-minuty, SS- sekundy).

Zdjecie 05.
Punkt menu ,Discharge time”. W punkcie tym wskazany zostanie czas roztadowania, ktéry uptynat.



Zdjecie 06.
Punkt menu ,D/C history”. W punkcie tym wskazana zostanie statystyka roztadowania-tadowania.
,D”: roztadowana pojemnos$¢ w tym procesie roztadowania-tadowania podana w procentach w stosunku do pojemnosci nominalnej.
,C”: natadowana pojemnos$¢ w tym procesie roztadowania-tadowania podana w procentach w stosunku do pojemnosci nominalnej.
Numer procesu wskazany jest obok w nawiasie. W tym przyktadzie:1. Jezeli w tym czasie dostepne sg inne procesy, nie ma mozliwosci
przejrzenia tego punktu menu za pomocg przyciskow ,w prawo —w lewo” (zdjgcie {.1 i4.2).
D-C historgd 1% DAC historgd 234
L] L] _.. L] S ]

b= 68%: C= 2% v D= 753 C= 8% 4
Zdjecie 07.
Punkt menu ,Discharged”. W punkcie tym wskazana zostanie aktualnie roztadowana pojemnosc¢.

Zdjecie 08.
Punkt menu ,,U input”. W punkcie tym wskazane zostanie napiecie wejsciowe ( z boku urzgdzenia, wtgczony prad roztadowania).

Zdjecie 09.
Punkt menu ,U accu”. W punkcie tym wskazane zostanie napigcie akumulatorka (wytaczony prad roztadowania).

Zdjecie 10.
Punkt menu ,Discharge current”. W punkcie tym wskazany zostanie zmierzony prad roztadowania.

Zdjecie 11.

Punkt menu ,R (accu+cable)”. W punkcie tym wskazana zostanie okreslona rezystancja tancucha pradu (akumulatorek —zestyk- przewéd
tadujacy). Jest to bardzo wazny parametr, méwigcy duzo o stanie akumulatorka. Przy dobrym przewodzie tadujgcym ( o wystarczajace;j
srednicy) i czystych zestykach warto$¢ ta powinna wynosi¢ ponizej 1 Ohm. Wyzsze wartosci oznaczajg, ze akumulatorek jest stary
(uszkodzony itp.).

Zdjecie 12.
Punkt menu ,, T accu”. W punkcie tym wskazana zostanie zmierzona temperatura akumulatorka (jezeli dostepny jest czujnik temperatury).

Zdjecie 13.
Punkt menu ,Exit”. W punkcie tym (jak réwniez w innych) mozna przerwaé program naciskajac przycisk Enter i potwierdzajgc wyjscie.

1.2.2 Przerwa serwisowa.
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Zdjecie 01.

Punkt menu ,Status”. W punkcie tym wskazany jest stan programu.

Zdjecie 02.
Punkt menu ,Setting info”. W punkcie tym wskazane zostang wszystkie dokonane ustawienia. Za pomoca przyciskéw ,w lewo- w prawo
mozna przejrze¢ wszystkie dane.

»

Zdjecie 03.
Punkt menu ,Cycle”. W punkcie tym wskazany zostanie numer aktualnego procesu roztadowania-tadowania.

Zdjecie 04.
Punkt menu ,Total time”. W punkcie tym wskazany zostanie tgczny czas programu, ktéry uptynat.

Zdjecie 05.
Punkt menu ,D/C history”. W punkcie tym wskazana zostanie statystyka roztadowania-tadowania.

Zdjecie 06.
Punkt menu ,Pause time”. W punkcie tym wskazany zostanie czas przerwy, ktéry uptynat.

Zdjecie 07.
Punkt menu ,Remain time”. W punkcie tym wskazany zostanie czas przerwy, ktéry jeszcze pozostat.

Zdjecie 08.
Punkt menu ,U accu”. W punkcie tym wskazane zostanie napigcie akumulatorka.

Zdjecie 09.
Punkt menu ,Exit”. W punkcie tym (jak réwniez w innych) mozna przerwaé program naciskajac przycisk Enter i potwierdzajgc wyjscie.



1.2.3. Proces tadowania.
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Zdjecie 01.
Punkt menu ,Status”. W punkcie tym wskazany jest stan programu.

Zdjecie 02.
Punkt menu ,Setting info”. W punkcie tym wskazane zostang wszystkie dokonane ustawienia. Za pomocg przyciskéow ,w lewo- w prawo”
mozna przejrze¢ wszystkie dane.

Zdjecie 03.
Punkt menu ,Cycle”. W punkcie tym wskazany zostanie numer aktualnego procesu roztadowania-tadowania.

Zdjecie 04.
Punkt menu ,Total time”. W punkcie tym wskazany zostanie tgczny czas programu, ktéry uptynat.

Zdjecie 05.
Punkt menu ,Charge time”. W punkcie tym wskazany zostanie czas tadowania, ktéry uptynat.

Zdjecie 06.
Punkt menu ,D/C history”. W punkcie tym wskazana zostanie statystyka roztadowania-tadowania.

Zdjecie 07.
Punkt menu ,Charged”. W punkcie tym wskazana zostanie aktualnie dotadowana pojemnosé.

Zdjecie 08.
Punkt menu ,U charge”. W punkcie tym wskazane zostanie napiecie wyjsciowe ( z boku urzadzenia, wigczony prad tadowania).

Zdjecie 09.
Punkt menu ,U accu”. W punkcie tym wskazane zostanie napiecie akumulatorka (wytgczony prad tadowania).

Zdjecie 10.
Punkt menu ,Charge current”. W punkcie tym wskazany zostanie zmierzony prad tadowania.

Zdjecie 11.

Punkt menu ,R (accu+cable)”. W punkcie tym wskazana zostanie okreslona rezystancja tancucha pradu (akumulatorek —zestyk- przewod
tadujacy). Jest to bardzo wazny parametr, méwigcy duzo o stanie akumulatorka. Przy dobrym przewodzie tadujagcym ( o wystarczajgcej
$rednicy) i czystych zestykach warto$¢ ta powinna wynosi¢ ponizej 1 Ohm. Wyzsze warto$ci oznaczaja, ze akumulatorek jest stary
(uszkodzony itp.).

Zdjecie 12.
Punkt menu , T accu”. W punkcie tym wskazana zostanie zmierzona temperatura akumulatorka (jezeli dostepny jest czujnik temperatury).

Zdjecie 13.
Punkt menu ,Exit”. W punkcie tym (jak réwniez w innych) mozna przerwa¢ program naciskajac przycisk Enter i potwierdzajgc wyjscie.

1.2.4. Przerwa cykliczna




Zdjecie 01.
Punkt menu ,Status”. W punkcie tym wskazany jest stan programu.

Zdjecie 02.
Punkt menu ,Setting info”. W punkcie tym wskazane zostang wszystkie dokonane ustawienia. Za pomoca przyciskéw ,w lewo- w prawo”
mozna przejrze¢ wszystkie dane.

Zdjecie 03.
Punkt menu ,Cycle”. W punkcie tym wskazany zostanie numer aktualnego procesu roztadowania-tadowania.

Zdjecie 04.
Punkt menu ,Total time”. W punkcie tym wskazany zostanie tgczny czas programu, ktéry uptynat.

Zdjecie 05.
Punkt menu ,D/C history”. W punkcie tym wskazana zostanie statystyka roztadowania-tadowania.

Zdjecie 06.
Punkt menu ,Pause time”. W punkcie tym wskazany zostanie czas przerwy, ktéry uptynat.

Zdjecie 07.
Punkt menu ,Remain time”. W punkcie tym wskazany zostanie czas przerwy, ktéry jeszcze pozosta..

Zdjecie 08.
Punkt menu ,U accu”. W punkcie tym wskazane zostanie napigcie akumulatorka.

Zdjecie 09.
Punkt menu ,Exit”. W punkcie tym (jak réwniez w innych) mozna przerwaé program naciskajac przycisk Enter i potwierdzajgc wyjscie.

1.2.5. Ready. (Gotowe)
Jezeli wszystkie 5 cykli uptynie, program ,Cycle” zostanie zakonczony. Jako wynik zostang wyswietlone nastepujgce dane.
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Zdjecie 01.
Punkt menu ,Status”. W punkcie tym wskazany jest stan programu.

Zdjecie 02.
Punkt menu ,Setting info”. W punkcie tym wskazane zostang wszystkie dokonane ustawienia. Za pomoca przyciskéw ,w lewo- w prawo”
mozna przejrze¢ wszystkie dane.

Zdjecie 03.
Punkt menu ,Total time”. W punkcie tym wskazany zostanie taczny czas programu.

Zdjecie 04.1-04.5
Punkt menu ,D/C history”. W punkcie tym wskazana zostanie statystyka roztadowania-tadowania.

Zdjecie 05.
Punkt menu ,U accu”. W punkcie tym wskazane zostanie napigcie akumulatorka.

Zdjecie 06.

Punkt menu ,Exit”. W punkcie tym (jak réwniez w innych) mozna przerwa¢ program naciskajac przycisk Enter i potwierdzajac wyjscie.
Laczny wynik programu mozna zobaczy¢ réwniez na ponizszym zdjeciu. Przedstawione sg tam dane pomiarowe z Datenlogger urzgdzenia
Uwaga: Przerwy zostaty tu automatycznie usuniete.
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1.3. Menu ,,Manual charge” (Manualne tadowanie).

Manualne tadowanie. Przy tym menu lub programie nastepuje dezaktywacja inteligencji tadowarki. Akumulatorek tadowany jest wytacznie
wartosciami ustawionymi przez uzytkownika. Jest to konieczne, np. gdy akumulatorek zostat rozpoznany przez oprogramowanie jako
uszkodzony, nie zostato rozpoznane gtebokie roztadowanie lub proces tadowania zostat zbyt wczesnie przerwany.

[Manual charge %#¢  [Ucharge max. 443] [Icharge max. 44
Umax: o, @8l [ Imax: 128mH

Charge time 4% [T accu max. 49 [Start 3]
. |16h B8M  Tmax:48°C _tmanual charde)
Zdjecie 01.

Punkt menu ,Manual charge” (fadowanie manualne).

Zdjecie 02.

Punkt menu ,,Ucharge max.” (maksymalne napiecie tadowania). W punkcie tym ustawiane jest maksymalne napiecie tadowania.
Zakres ustawienia: 1V — 38V.

Uwaga: Zakres ustawienia zostanie automatycznie zredukowany, jezeli maksymalne moc tadowania zostanie przekroczona.

Zdjecie 03.

Punkt menu ,Icharge max.” (maksymalny prad tadowania). W punkcie tym ustawiany jest maksymalny prad tadowania.
Zakres ustawienia: 50mA- 500 mA.

Uwaga: Zakres ustawienia zostanie automatycznie zredukowany, jezeli maksymalne moc tadowania zostanie przekroczona.

Zdjecie 04.
Punkt menu ,charge time” (czas tadowania). W punkcie tym ustawiany jest czas tadowania.
Zakres ustawienia: 1 min. — 24 godzin.

Zdjecie 05.

Punkt menu ,T accu max” (maksymalna dopuszczalna temperatura akumulatorka). W punkcie tym ustawiana jest maksymalna,
dopuszczalna temperatura akumulatorka.

Zakres ustawienia: 30-70 st.C.

Zdjecie 06.

Punkt menu ,Start”. W punkcie tym nastgpi rozpoczecie programu po nacisnieciu przycisku Enter. Wszystkie ustawione dane zostang
zachowane. Proces tadowania zostanie przerwany, jezeli ustawiony czas tadowania uptynie lub ustawiona temperatura akumulatorka
zostanie przekroczona.

1.3.1. Niektore przyktady tadowania dla réznych typow akumulatorkow.



Przyktad 01.
Akumulatorek: NiCd/ NiMH, 1.2 V/1500 mAh, rodzaj tadowania: standardowe tadowanie z pradem tadowania 1/10C i ograniczeniem
czasowym.
Ustawienia:
1. Napiecie fadowania (Umax.): Uakku (maks. warto$¢) = mozliwy spadek napiecia pomiedzy akumulatorkiem, a tadowarkg => 1,9 V
+4V =59V =>Umax. =6V,
2. Pradtadowania (Imax.): 1/10C -> 150 mA;
3. Czas tadowania (Charge time): 16 godzin (ograniczenie czasowe: fadowanie do maks. 160 % pojemnosci nominalnej)
4. Temperatura akumulatorka: 40 st.C. Ustawienie temperatury zostanie uwzglednione, jezeli czujnik temperatury bedzie podtaczony.

Przyktad 02.
Akumulatorek: NiCd/ NiMH, 1.2 V/1500 mAh, rodzaj tadowania: standardowe tadowanie z pradem tadowania 1/10C, ograniczeniem
napiecia akumulatorka oraz ograniczeniem czasowym.
Ustawienia:
1. Napiecie fadowania (Umax.): Umax. =1,5V;
2. Pradtadowania (Imax.): 1/10C -> 150 mA;
3. Czas tadowania (Charge time): 16 godzin (ograniczenie czasowe: fadowanie do maks. 160 % pojemnos$ci nominalnej)
4. Temperatura akumulatorka: 40 st.C. Ustawienie temperatury zostanie uwzglednione, jezeli czujnik temperatury bedzie podtaczony.

Przyktad 03.
Akumulatorek: NiCd/ NiMH, 1.2 V/1500 mAh, rodzaj tadowania: tadowanie przyspieszone z wytgcznikiem temperaturowym i ograniczeniem
czasowym.
Ustawienia:
1. Napiecie fadowania (Umax.): Uakku (maks. warto$¢) = mozliwy spadek napiecia pomiedzy akumulatorkiem, a tadowarkg => 1,9 V
+4V =59V =>Umax. =6V;
2. Pradtadowania (Imax.): 1C -> 1500 mA;
3. Czas tadowania (Charge time): 1,6 godzin (ograniczenie czasowe: fadowanie do maks. 160 % pojemnosci nominalnej)
4. Temperatura akumulatorka: 40 st.C. Ustawienie temperatury zostanie uwzglednione, jezeli czujnik temperatury bedzie podtaczony.

Przyktad 04.
Akumulatorek: Pb, 12 V/10 Ah, rodzaj tadowania: standardowe tadowanie z pragdem tadowania 1/10C oraz ograniczeniem czasowym.
Ustawienia:

1. Napiecie fadowania (Umax.): Umax. =14,3V (napiecie konca tadowania);

2. Pradtadowania (Imax.): 1/10C -> 1000 mA;

3. Czas tadowania (Charge time): 16 godzin (ograniczenie czasowe: tadowanie do maks. 160 % pojemnosci nominalnej)

4. Temperatura akumulatorka: 40 st.C. Ustawienie temperatury zostanie uwzglednione, jezeli czujnik temperatury bedzie podtaczony.

Przyktad 05.
Akumulatorek: Pb, 12 V/10 Ah, rodzaj tadowania: standardowe tadowanie z prgdem tadowania 1/10C oraz ograniczeniem czasowym.
Ustawienia:

1. Napiecie tadowania (Umax.): Umax. =Cells* Umax/cell = 6*2,38 = 14,3V (napiecie konca tadowania);

2. Pradtadowania (Imax.): 1/10C -> 1000 mA;

3. Czas tadowania (Charge time): 16 godzin (ograniczenie czasowe: fadowanie do maks. 160 % pojemnosci nominalnej)

4. Temperatura akumulatorka: 40 st.C. Ustawienie temperatury zostanie uwzglednione, jezeli czujnik temperatury bedzie podtaczony.

Przyktad 06.
Akumulatorek: Pb, 12 V/10 Ah, rodzaj tadowania: tadowanie przyspieszone z pradem tadowania 1/2C oraz ograniczeniem czasowym.
Ustawienia:

1. Napiecie tadowania (Umax.): Umax. =Cells* Umax/cell = 6*2,38 = 14,3V (napiecie konca tadowania);

2. Pradtadowania (Imax.): 1/2C -> 5000 mA; W tym wypadku maksymalna moc tadowania zostata przekroczona: Pcharge max. =
14,3V * 5A= 71,5W jest wieksze od 70 W. Urzadzenie ograniczy automatycznie ustawiong wartos¢ na maksymalnie mozliwg
warto$¢ 4890 mA>

3. Czas tadowania (Charge time): 3,3 godziny (ograniczenie czasowe: tadowanie do maks. 160 % pojemnosci nominalnej)

4. Temperatura akumulatorka: 40 st.C. Ustawienie temperatury zostanie uwzglednione, jezeli czujnik temperatury bedzie podtaczony.

Przyktad 07.
Akumulatorek: Li-lon, 3,6 V/1000 mAh, rodzaj tadowania: tadowanie standardowe z pradem tadowania 1/10C oraz ograniczeniem
czasowym.
Ustawienia:
1. Napiecie fadowania (Umax.): Umax. =Cells* Umax/cell = 14,1V = 4,1V (napigcie konca tadowania);
2. Pradtadowania (Imax.): 1/10C -> 100 mA;
3. Czas tadowania (Charge time): 16 godzin (ograniczenie czasowe: tadowanie do maks. 160 % pojemnosci nominalnej)
4. Temperatura akumulatorka: 40 st.C. Ustawienie temperatury zostanie uwzglednione, jezeli czujnik temperatury bedzie podtaczony.

Przyktad 08.
Akumulatorek: Li-lon, 3,6 V/1000 mAh, rodzaj tadowania: tadowanie przyspieszone z prgdem tadowania 1/2C oraz ograniczeniem
czasowym.
Ustawienia:
1. Napiecie fadowania (Umax.): Umax. =Cells* Umax/cell = 14,1V = 4,1V (napigcie konca tadowania);
2. Pradtadowania (Imax.): 1/2C -> 500 mA;
3. Czas tadowania (Charge time): 3,2 godziny (ograniczenie czasowe: tadowanie do maks. 160 % pojemnosci nominalnej)
4. Temperatura akumulatorka: 40 st.C. Ustawienie temperatury zostanie uwzglednione, jezeli czujnik temperatury bedzie podtaczony.

Przyktad 09.



Akumulatorek: Li-Po, 3,7 V/1000 mAh, rodzaj tadowania: tadowanie standardowe z pradem tadowania 1/10C oraz ograniczeniem
czasowym.
Ustawienia:

1. Napiecie tadowania (Umax.): Umax. =Cells* Umax/cell = 1*4,2V = 4,2V (napiecie konca tadowania);

2. Pradtadowania (Imax.): 1/10C -> 100 mA;

3. Czas tadowania (Charge time): 16 godzin (ograniczenie czasowe: tadowanie do maks. 160 % pojemnosci nominalnej)

4. Temperatura akumulatorka: 40 st.C. Ustawienie temperatury zostanie uwzglednione, jezeli czujnik temperatury bedzie podtaczony.

Przyktad 10.
Akumulatorek: Li-Po, 3,7 V/1000 mAh, rodzaj tadowania: tadowanie przy$pieszone z pradem tadowania 1/2C oraz ograniczeniem
czasowym.
Ustawienia:
5. Napiecie fadowania (Umax.): Umax. =Cells* U cell max = 1*4,2V = 4,2V (napiecie konca tadowania);
6. Pradtadowania (Imax.): 1/2C -> 500 mA;
7. Czas tadowania (Charge time): 3,2 godziny (ograniczenie czasowe: tadowanie do maks. 160 % pojemnosci nominalnej)
8. Temperatura akumulatorka: 40 st.C. Ustawienie temperatury zostanie uwzglednione, jezeli czujnik temperatury bedzie podtgczony.

Przy tadowaniu wskazane zostang nastepujace dane (dalej wykorzystane zostang ustawienia przyktadu 03).

Zdjecie 01.
Punkt menu ,Status”. W punkcie tym wskazany jest stan programu.

Zdjecie 02.
Punkt menu ,Setting info”. W punkcie tym wskazane zostang wszystkie dokonane ustawienia. Za pomocg przyciskow ,w lewo- w prawo”
mozna przejrze¢ wszystkie dane (2.1 — 2.4).



Zdjecie 03.
Punkt menu ,Charged”. W punkcie tym wskazana zostanie aktualnie dotadowana pojemnos¢.

Zdjecie 04.
Punkt menu ,Charge time”. W punkcie tym wskazany zostanie czas tadowania, ktéry uptynat.

Zdjecie 05.
Punkt menu ,Remain time”. W punkcie tym wskazany zostanie czas tadowania, ktéry jeszcze pozostat.

Zdjecie 06.
Punkt menu ,U charge”. W punkcie tym wskazane zostanie napiecie wyjsciowe ( z boku urzagdzenia, wtgczony prad tadowania).

Zdjecie 07.
Punkt menu ,U accu”. W punkcie tym wskazane zostanie napigcie akumulatorka (wytaczony prad tadowania).

Zdjecie 08.
Punkt menu ,Charge current”. W punkcie tym wskazany zostanie zmierzony prad tadowania.

Zdjecie 09.

Punkt menu ,R (accu+cable)”. W punkcie tym wskazana zostanie okreslona rezystancja taricucha pradu (akumulatorek —zestyk- przewéd
tadujacy). Jest to bardzo wazny parametr, méwigcy duzo o stanie akumulatorka. Przy dobrym przewodzie tadujgcym ( o wystarczajace;j
srednicy) i czystych zestykach warto$¢ ta powinna wynosi¢ ponizej 1 Ohm. Wyzsze wartosci oznaczajg, ze akumulatorek jest stary
(uszkodzony itp.).

Zdjecie 10.
Punkt menu ,, T accu”. W punkcie tym wskazana zostanie zmierzona temperatura akumulatorka (jezeli dostepny jest czujnik temperatury).

Zdjecie 11.
Punkt menu ,Exit”. W punkcie tym (jak réwniez w innych) mozna przerwa¢ program naciskajac przycisk Enter i potwierdzajac wyjscie.
Po zakonczeniu tadowania urzadzenie wskaze nastepujgce dane:

Status v [Setting info %] [Reads event |
.. |RERDY .. [Manual charde b imax. terqP reached
Charded #] I accu = Lhar':h:- Lime %
33Z2mAh :a.U" 1.41U ,Elr:fa'.al- @ Ba:13: 22
Exit ]

- |[ERIT= (3D

taczny wynik procesu tadowania mozna zobaczy¢ na ponizszym zdjgciu. Przedstawione sg tam dane pomiarowe z Datenlogger
urzgdzenia.
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Zdjecie 01.
Punkt menu ,Status”. W punkcie tym wskazany jest stan programu.

Zdjecie 02.
Punkt menu ,Setting info”. W punkcie tym wskazane zostang wszystkie dokonane ustawienia procesu tadowania. Za pomoca przyciskéw ,w
lewo- w prawo” mozna przejrze¢ wszystkie dane.

Zdjecie 03.
Punkt menu "Ready event”. W punkcie tym zostanie wskazane z jakiego powodu urzgdzenie przerwato proces tadowania. Dla programu
tadowania ,Manual Charge” moze to by¢ czas (,max time reached”) lub temperatura (,max temp. reached”).

Zdjecie 04.
Punkt menu ,Charged”. W punkcie tym wskazana zostanie dotadowana pojemnos¢.

Zdjecie 05.
Punkt menu ,U accu”. W punkcie tym wskazane zostanie aktualne napigcie akumulatorka.

Zdjecie 06.
Punkt menu ,Charge time”. W punkcie tym wskazany zostanie czas fadowania, ktéry uptynat.

Zdjecie 07.
Punkt menu ,Exit”. W punkcie tym (jak réwniez w innych) mozna opusci¢é menu naciskajac przycisk Enter.
Uwaga: po zakoniczeniu tadowania programem ,Manual charge” nie zostanie przeprowadzony proces podtrzymania tadowania.

1.4. Menu ,,Settings”
Menu to zawiera 3 punkty podmenu: ,Accu config”, ,Interface” i ,Calibrate”.

1.4.1. Menu ,,Accu config”.
W menu ,Accu config” mozna dokonaé nastepujacych ustawien:

Ustawienia ogdlne:

- N E 1 r— 1
Set default 4s3  |Eestore all  *3% T accuy max 13
. | Tmax:48°C
Zdjecie 01.
Punkt menu ,Set default”. W tym punkcie menu mozna powrdci¢ do ustawien fabrycznych dla wybranego typu akumulatorka.
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Zdjecie 02.
Punkt menu ,Restore all”. W tym punkcie menu mozna powrdéci¢ do ustawien fabrycznych dla wszystkich typéw akumulatorkow.

Zdjecie 03.

Punkt menu ,T accu max.”. W tym punkcie menu mozna ustawi¢ maksymalng dopuszczalng temperature dla wybranego typu akumulatorka.
Zakres ustawienia: 30- 60 st.C

Ustawienie fabryczne: 40 st.C.

Parametr ,Delta-Peak (-dU) i jego znaczenie.

Podczas tadowania akumulatorkéw NiCd/NiMH stale mierzone jest napiecie akumulatorka, a warto§¢ maksymalna jest zapamietywana.
Jezeli akumulatorek jest catkowicie natadowany, to napigcie juz nie roénie, lecz nieznacznie spada. Spadek napiecia (-dU) zostaje
rozpoznany i nastepuje przerwanie procesu fadowania. Funkcja ta dziata niezawodnie wytgcznie przy wysokim pradzie tadowania (od 1/2C).

Parametr ,Charge factor” i jego znaczenia.

Wszystkie programy tadowania, ktére sg dostepne w AkkuMaster, posiadajg wbudowane ograniczenie pojemnosci tadowania. To
ograniczenie chroni akumulatorek przed przetadowaniem (lub przed btednym ustawieniem), jezeli brak innych kryteriéw odtgczania.
Jednoczes$nie uwzgledniany jest wspétczynnik tadowania w wysokosci 1,6. Oznacza to, ze akumulatorek moze by¢ tadowany do
maksymalnie 160 % pojemnosci nominalnej. Nastepnie proces tadowania zostanie przerwany. Dla akumulatorkéw NiCd-NiMH istnieje
mozliwo$¢ zmiany tego wspétczynnika tadowania.

Ustawienia dla NiCd.

U cell min. 4 [U cell max., 4 |deltal 143
. {Hmin: 98BmUscell | Umax: 198@mUscell | jdli 13ml-cell

Charde factord ¥ )
. [EAPmax: 14BCRP

Zdjecie 01.

Punkt menu "U cell min.”. W punkcie tym ustawiane jest napiecie konca roztadowania (na ogniwo).
Zakres ustawienia: 800 — 1100 mV.

Ustawienie fabryczne: 900 mV.

Zdjecie 02.

Punkt menu "U cell max.”. W punkcie tym ustawiane jest maksymalne, dopuszczalne napigcie ogniwa.
Zakres ustawienia: 1500 — 2500 mV.

Ustawienie fabryczne: 1900 mV.

Zdjecie 03.

Punkt menu "deltal”. W punkcie tym przeprowadza sie ustawienia (na ogniwo) dla funkcji Delta-Peak.
Zakres ustawienia: 1—50 mV.

Ustawienie fabryczne: 15 mV.

Zdjecie 04.

Punkt menu "Charge factor.”. W punkcie tym ustawiana jest maksymalna, dopuszczalna pojemnos$c¢ tadowania w procentach w stosunku do
pojemnosci nominalne;.

Zakres ustawienia: 100% — 160%.

Ustawienie fabryczne: 140%.

Ustawienie dla NiMH.

Ucell min, 4% U cell max, 4»  |deltal 443
., [Unin: 986mUscell | |Umax: 190@mU cell @i SmUscell

Tharge factord v/ '
N CAPmaxs 148%CAF

Zdjecie 01.

Punkt menu "U cell min.”. W punkcie tym ustawiane jest napiecie konca roztadowania (na ogniwo).
Zakres ustawienia: 800 — 1100 mV.

Ustawienie fabryczne: 900 mV.

Zdjecie 02.

Punkt menu "U cell max.”. W punkcie tym ustawiane jest maksymalne, dopuszczalne napigecie ogniwa.
Zakres ustawienia: 1500 — 2500 mV.

Ustawienie fabryczne: 1900 mV.

Zdjecie 03.

Punkt menu "deltal”. W punkcie tym przeprowadza sig ustawienia (na ogniwo) dla funkcji Delta-Peak.
Zakres ustawienia: 1—50 mV.

Ustawienie fabryczne: 5 mV.

Zdjecie 04.

Punkt menu "Charge factor.”. W punkcie tym ustawiana jest maksymalna, dopuszczalna pojemnos¢ tadowania w procentach w stosunku do
pojemnosci nominalne;.

Zakres ustawienia: 100% — 160%.

Ustawienie fabryczne: 140%.



Parametr ,, | cut-off” i jego znaczenie.

Odpowiedni proces tadowania dla akumulatorkéw Pb, Li-lon i Li-Po to tadowanie z wytyczng IU. Akumulatorek bedzie tadowany statym
pradem do momentu osiggniecia napiecia konca tadowania. Nastepnie napiecie zostanie zachowane na statym poziomie i prad tadowania
dopasuije sie do stanu tadowania akumulatorka. Im bardziej bedzie natadowany akumulatorek, tym mniejszy bedzie prad tadowania. Jezeli
prad tadowania spodnie ponizej okreslonej wartosci (I cut-off), proces tadowania zostanie uznany za zakonczony.

Ustawienia dla Pb.

Ucell min, v [ cell max. 49 [T cut-off 4%
. ,!n=1?5Elme-:.ell . _5_238Einuf-:ell '___.:__EIIiI:FIP

v L. Jode

Zdjecie 01.

Punkt menu "U cell min.”. W punkcie tym ustawiane jest napiecie konca roztadowania (na ogniwo).
Zakres ustawienia: 1550 — 1950 mV.

Ustawienie fabryczne: 1750 mV.

Zdjecie 02.

Punkt menu "U cell max.”. W punkcie tym ustawiane jest napiecie korica tadowania (na ogniwo).
Zakres ustawienia: 2200 — 2500 mV.

Ustawienie fabryczne: 2380 mV.

Zdjecie 03.

Punkt menu ,| cut-off”. W punkcie tym przeprowadzane sg ustawienia dla funkc;ji | cut-off”.

Zakres ustawienia: 1- 10% pojemnosci nominalnej

Ustawienie fabryczne: 5 % pojemnosci nominalnej

Uwaga: Jezeli ustawiony prad tadowania jest nizszy niz prad ,| cut-off”, prad ,| cut-off” oszacowany jest jako 80 % ustawionego pradu
tadowania.

Ustawienia dla Li-lon.

L cell min, 493 [0 cell max. 423 [l cut-off ¥
. (Umin: 3888m)cell | Umax:418@nl-cell | Iming 18ZCAP

Zdjecie 01.

Punkt menu "U cell min.”. W punkcie tym ustawiane jest napiecie konca roztadowania (na ogniwo).
Zakres ustawienia: 2900 — 3200 mV.

Ustawienie fabryczne: 3000 mV.

Zdjecie 02.

Punkt menu "U cell max.”. W punkcie tym ustawiane jest napiecie konca tadowania (na ogniwo).
Zakres ustawienia: 3900 — 4300 mV.

Ustawienie fabryczne: 4100 mV.

Zdjecie 03.

Punkt menu ,| cut-off”. W punkcie tym przeprowadzane sg ustawienia dla funkgciji | cut-off”.

Zakres ustawienia: 2- 20% pojemnosci nominalnej

Ustawienie fabryczne: 10 % pojemnosci nominalnej

Uwaga: Jezeli ustawiony prad tadowania jest nizszy niz prad ,| cut-off’, prad | cut-off” oszacowany jest jako 80 % ustawionego pradu
tadowania.

Ustawienia dla Li-Po.

L cell min, 40 U cell max, 40 |l cut-off 41
_ |Hmin: 30@Emscell | Uma:4280ml)ocell  Imind 185CHP

Zdjecie 01.
Punkt menu "U cell min.”. W punkcie tym ustawiane jest napiecie konca roztadowania (na ogniwo).
Zakres ustawienia: 2900 — 3200 mV.

Ustawienie fabryczne: 3000 mV.

Zdjecie 02.

Punkt menu "U cell max.”. W punkcie tym ustawiane jest napiecie konca tadowania (na ogniwo).
Zakres ustawienia: 4000 — 4400 mV.

Ustawienie fabryczne: 4200 mV.

Zdjecie 03.

Punkt menu ,| cut-off’. W punkcie tym przeprowadzane sg ustawienia dla funkgc;ji ,| cut-off”.

Zakres ustawienia: 2- 20% pojemnosci nominalnej

Ustawienie fabryczne: 10 % pojemnosci nominalnej

Uwaga: Jezeli ustawiony prad tadowania jest nizszy niz prad ,| cut-off”, prad | cut-off” oszacowany jest jako 80 % ustawionego pradu
tadowania.

1.4.2. Menu ,Interface”.
W punkcie ,Interface” wybiera sie podtaczenie ztgcza. Ladowarka moze jednoczes$nie komunikowaé sie tylko z jednym ztgczem.
Zakres ustawienia:



- USB.
- TTL-UART
Ustawienie fabryczne: USB

Gniazdo TTL-UART przeznaczone jest do zdalnego sterowania tadowarkg za pomocg mikrokontrolera. Moze by¢ wykorzystane rowniez z
adapterem TTL-RS232 jako ztgcze seryjne.
Roztozenie pinéw gniazda:

1. +5 (100mA maks.) OUT.

2. GND
3. RxD IN
4. TxD OUT.

1.4.3. Menu ,,Calibrate”.

Menu ,Calibrate” przewidziane jest do kalibracji urzgdzenia i sktada sie z dwéch punktéw: ,Calibrate U&I” i ,Calibrate T”. W pierwszym
punkcie mozna wyréwnac napigcie akumulatorka, prad tadowania i prad roztadowania. Drugi punkt jest odpowiedzialny za wyréwnanie
czujnika temperatury tadowarki.

1.4.3.1. Menu ,,_Calibrate U&l”. i
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Zdjecie 01.
W tym punkcie menu proponujemy podtgczy¢ do tadowarki woltomierz. Caty komunikat mozna przejrze¢ za pomoca przyciskéw ,, w prawo-
w lewo”. Jezeli woltomierz jest podtagczony, nalezy to potwierdzi¢ przyciskiem Enter.
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Zdjecie 02.
Wyswietlacz wskazuje wartosé, ktéra powinna by¢ réwniez wskazana przez woltomierz. W typ przypadku: 5000mV. Jezeli warto$¢ ta jest
inna, nalezy jg ustawi¢ za pomoca przyciskéw Up- Down. Ustawienie potwierdzi¢ przyciskiem Enter.

Zdjecie 03.
Wyswietlacz wskazuje kolejng wartos$¢, ktéra powinna by¢ réwniez wskazana przez woltomierz. W typ przypadku: 38000mV. Jezeli wartos¢
ta jest inna, nalezy jg ustawi¢ za pomocg przyciskéw Up- Down. Ustawienie potwierdzi¢ przyciskiem Enter.

Zdjecie 04.

W tym punkcie menu proponujemy podtaczy¢ do tadowarki amperomierz i akumulatorek. Caty komunikat mozna przejrze¢ za pomoca
przyciskéw ,, w prawo-w lewo”. Akumulatorek powinien by¢ do potowy natadowany i podtgczony w szeregu z amperomierzem. Do tej
kalibracji zalecamy zastosowanie akumulatorka otowiowego 6V/10 -24 Ah. Jezeli amperomierz jest podtgczony, nalezy to potwierdzi¢
przyciskiem Enter.

Zdjecie 05.



Wyswietlacz wskazuje wartos¢, ktéra powinna by¢ réwniez wskazana przez amperomierz. W typ przypadku: 50mA. Jezeli warto$¢ ta jest
inna, nalezy jg ustawi¢ za pomoca przyciskéw Up- Down. Ustawienie potwierdzi¢ przyciskiem Enter.

Zdjecie 06.
Wyswietlacz wskazuje kolejng wartosé, ktéra powinna by¢ rowniez wskazana przez amperomierz. W typ przypadku: 500mA. Jezeli wartos¢
ta jest inna, nalezy jg ustawi¢ za pomocg przyciskéw Up- Down. Ustawienie potwierdzi¢ przyciskiem Enter.

Zdjecie 07.
Wyswietlacz wskazuje kolejng warto$¢, ktéra powinna by¢ réwniez wskazana przez amperomierz. W typ przypadku: 5000mA. Jezeli
warto$¢ ta jest inna, nalezy jg ustawi¢ za pomoca przyciskéw Up- Down. Ustawienie potwierdzi¢ przyciskiem Enter.

Po wyréwnaniu pragdu tadowania nalezy w ten sam sposo6b przeprowadzi¢ kalibracje pragdu roztadowania (zdjecie 08.-11.).
1.4.3.2. Menu ,,Calibrate T”

Przy tym wyréwnaniu niezbedne jest uzycie termometru jako urzgdzenia odniesieniowego. Jako temperature odniesienia stosuje sie
temperature panujgca w pomieszczeniu.
P S o
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Zdjecie 01.

W punkcie tym wskazana jest temperatura rzeczywista (na gorze) i jaka powinna by¢ (na dole). Jezeli temperatura rzeczywista (czujnika
temperatury tadowarki) jest inna od zalecanej (termometru), nalezy jg ustawi¢ za pomocg przyciskéw Up-Down (zdjecie 02.). Ustawienie
potwierdzi¢ przyciskiem Enter.

2. Programy serwisowe.
Urzadzenie dysponuje nastgpujgcymi programami:
e Charge (tadowania).
Discharge (roztadowania).
Discharge —charge (roztadowanie-tadowanie).
Charge- Discharge- Charge (tadowanie- roztadowanie- tadowanie).
Cycle (cykle).
Forming (formatowanie).

Kazdy akumulatorek moze przyjg¢ okreslong ilo$¢ energii i zachowac jg, méwimy tu o pojemnosci lub pojemnosci akumulatorka. Wartosé
pojemnosci podawana jest w mAh (miliamperogodzinach) lub w przypadku wigkszych akumulatorkéw Ah (amperogodzinach). Zazwyczaj
na kazdym akumulatorku, dostepnym na rynku, warto$¢ pojemnosci powinna byé podana przez producenta. Tg nadrukowang wartosé
pojemnosci przyjmuje sie za warto$¢ nominalng. Prgdy tadowania i roztadowania podawane sg jako wielokrotno$¢ pojemnosci nominalnej
Oznaczenia ,,C” lub ,CA”. Na przyktad jezeli akumulatorek o pojemnosci nominalnej 1000 mAh fadowany jest wartoscig 1/10C, to oznacza
to, ze prad tadowania wynosi 100 mA.

2.1. Charge (ladowanie).
Podtaczony akumulatorek bedzie tadowany, po zakonczeniu tadowania urzadzenie przetaczy sie na tadowanie podtrzymujace.
Po zakonczeniu tadowania w tym programie wskazany zostanie komunikat, w ktérym przedstawiony bedzie powéd z jakiego tadowanie
zostato zakonczone. Dostepne sg nastepujgce komunikaty:
e lch. min. reached” Prad wylgczenia zostat osiagniety (patrz parametr ,, | cut-off”’) Komunikat ten jest stosowany przy tadowaniu
akumulatorkéw Pb, Li-lon, Li-Po.
e ,max. temp. reached” Maksymalna, dopuszczalna (ustawiona) temperatura akumulatorka zostata osiggnieta.
e deltaU detected” Delta-Peak zostat rozpoznany. Komunikat ten jest stosowany przy tadowaniu akumulatorkéw NiCd i NiMH.
e ,max. cap. reached” Poziom ograniczenia pojemnosci tadowania zostat osiggniety.

2.1.1. Uwaga 01: Ladowanie podtrzymujace przeprowadzane jest dla akumulatorkéw NiCd, NiMH i Pb.
2.1.2. Uwaga 02: akumulatorek NiCd/ NiMH o nieznanym stanie natadowania powinien by¢ tadowany 1/2C w celu zapewnienia
bezpiecznego roztgczenia Delta-Peak lub najpierw powinien zostaé catkowicie roztadowany.

2.2. Discharge (roztadowanie).
Podtgczony akumulatorek powinien by¢ roztadowywany do momentu osiggniecia napiecia konca tadowania wczesniej ustawionego w
menu. Pozostata pojemnos¢ zostanie zmierzona i bedzie ja mozna wywota¢ na wyswietlaczu. Na koniec program akumulatorek zostanie
catkowicie roztadowany.
Po zakonczeniu roztadowywania w tym programie wskazany zostanie komunikat, w ktérym przedstawiony bedzie powdd z jakiego
roztadowywanie zostato zakonczone. Dostepne sg nastepujgce komunikaty:

e Umin. dis. reached” Minimalne, dopuszczalne (ustawione) napiecie akumulatorka zostato osiggniete.

e max. temp. reached” Maksymalna, dopuszczalna (ustawiona) temperatura akumulatorka zostata osiggnieta.

Uwaga: Przy roztadowywaniu akumulatorka, ktérego napiecie wynosi ponizej 1,5 V (np. akumulatorkéw NiCd i NiMH z jednym ogniwem)
jest mozliwe, ze ustawiony prad roztadowania nie bedzie zapewniony, poniewaz rezystancja tancucha ,akumulatorek+ zestyk+ przewéd
tadujgcy” bedzie zbyt wysoka. W tym przypadku pojemnos$é roztadowania bedzie jednak prawidtowo oszacowana i bedzie odpowiednia do
oszacowania zmierzonego pradu roztadowania (nie ustawionego).

2.3. Discharge-charge (roztadowanie- tadowanie).

Podtaczony akumulatorek zostanie najpierw catkowicie roztadowany i pojemno$¢ akumulatorka zostanie zmierzona. Na koniec po
ustawionej przerwie akumulatorek zostanie ponownie catkowicie natadowany. Po zakohczeniu procesu tadowania urzgdzenie przetgczy sie
na tadowanie podtrzymujgce (patrz uwaga 2.1.1).

2.3.1. Uwaga 01.: Znaczenie przerwy serwisowej zostato objasnione w rozdziale 1.2.



2.3.2. Uwaga 02: Program ten powinien by¢ stosowany przy tadowaniu akumulatorka NiCd/ NiMH o nieznanym stanie natadowania, przy
zastosowaniu pradu tadowania ponizej 1/2C. W tym przypadku proces tadowania zostanie zakonczony po uptywie oszacowanego czasu
tadowania (ograniczenie pojemnosci tadowania).

2.4. Charge- Discharge- Charge (fadowanie-roztadowanie-tadowanie).

Podtgczony akumulatorek bedzie najpierw tadowany. Nastepnie po uptywie ustawionej przerwy roztadowany, jednoczesnie pojemnos¢
akumulatorka zostanie okreslona, a na koniec po kolejnej przerwie rozpoczete zostanie tadowania. Po zakofczeniu procesu tadowania
urzadzenie przetaczy sig¢ na fadowanie podtrzymujace (patrz uwaga 2.1.1, 2.1.2, 2.3.1.).

2.5. Cycle (cykle).

Podtaczony akumulatorek bedzie automatycznie roztadowywany i tadowany co 1 min. — 30 dni. Program ten jest odpowiedni do utrzymania
sprawnosci akumulatorkéw modeli lub akumulatoréw todzi podczas zimy. Zapewnia to optymalng pielegnacje akumulatorka i dtugg
zywotnosé. Liczba cykli tadowania/roztadowywania, przerw serwisowych i cyklicznych bedzie ustawiona w odpowiednim menu.

2.5.1. Uwaga: znaczenie przerw serwisowych i cyklicznych zostato przedstawione w punkcie 1.2.

2.6. Forming (formatowanie).

Podtgczony akumulatorek bedzie automatycznie roztadowywany i fadowany tak dtugo, az urzadzenie nie bedzie rejestrowato przyrostu
pojemnosci (do 10 %) lub ustawiona liczba cykli zostanie osiggnigta. Oznacza to, ze powinny by¢ przeprowadzone minimalnie 2 cykle
roztadowywania- fadowania, aby taki wynik zostat osiggniety. Program ten nalezy stosowac, aby nowe akumulatorki lub akumulatorki, ktére
byly przez dtuzszy czas magazynowane na nowo sformatowac. Poprzez proces formatowania przywraca sie akumulatorkom wtasciwg
pojemnos$¢ nominalng lub wyréwnuje sie straty pojemnosci spowodowane efektem pamieci (Memory). Liczbe cykli roztadowywania-
tadowania mozna dowolnie ustawi¢ od 2 do 20. Proces ten pozwala z reguty przywréci¢ catkowitg pojemnos¢, jezeli tylko nie doszto do
trwatego uszkodzenia akumulatorka. Formatowanie jest réwniez zalecane przy pierwszym tadowaniu nowych akumulatorkow.

Jezeli przeprowadzenie powyzszego programu nie jest mozliwe zaleca sie zastosowanie do tadowania/od$wiezania/ reanimaciji
akumulatorka proces manualnego tadowania (patrz punkt 1.3.).

Podczas trwania programu mogg zosta¢ wskazane nastepujgce komunikaty o btedzie:

Uwaga: jezeli ilos¢ znakdéw komunikatu o btedzie jest wieksza niz okno wyswietlacza, tekst mozna przewing¢ za pomocg przyciskéw ,, w
prawo- w lewo”.

e Error: no accu”. podczas programu stwierdzono, ze zaden akumulatorek nie jest podtaczony.

e Error: the accu voltage is too high!” Podczas rozpoczecia procesu tadowania/roztadowania stwierdzono, ze napiecie akumulatorka
jest za wysokie. Moze mie¢ to miejsce, jezeli liczba ogniw zostata btednie ustawiona. Maksymalng, mozliwg warto$¢ mozna
obliczy¢ wedtug nastepujgcego wzoru: Uaccu max.= Cell count * U cell max. gdzie: U accu max oznacza: maksymalne, mozliwe
napiecie akumulatorka, Cell count: liczbe ogniw akumulatorka, U cell max.: maksymalne mozliwe napiecie ogniwa ( wartos¢ z
menu ,,Accu config”).

e “Error: an internal resistance of the accu is too high!”: Wewnetrzna rezystencja akumulatorka jest za wysoka. Wtasciwy proces
tadowania/roztadowanie nie jest mozliwy. W tym przypadku nalezy zastosowa¢ program manualnego tadowania.

e “Error: The maximally allowed accu voltage was exceeded!”: Maksymalne, dopuszczalne napiecie akumulatorka zostato
przekroczone (patrz parametr U cell max.). Komunikat ten dotyczy tylko akumulatorkéw NiCd i NiMH. Moze to oznacza¢, ze
akumulatorek posiada wysoka rezystencje wewn. W tym przypadku nalezy indywidualnie zdecydowac, jakie podjg¢ kroki:
zredukowac prad tadowania, zmieni¢ ograniczenie napiecia, tadowac¢ za pomocg programu manualnego tadowania lub wymieni¢
akumulatorek.

e Error: the charger is overheating!”: tadowarka przegrzata sie.

e “Error: the accu temperature is too high!”: Podczas rozpoczecia procesu tadowania/roztadowania stwierdzono, ze zmierzona
temperatura akumulatorka wyzsza, niz maksymalna, dopuszczalna (ustawiona). Aby nie dochodzito do takich sytuacji, nalezy
wiasciwie ustawi¢ przerwe serwisowg lub cykliczng. Jezeli maksymalna, dopuszczalna temperatura akumulatorka zostanie
przekroczona podczas trwania programu, nie zostanie to ocenione jako btad lecz jako powdd do zakonczenia trwajacego procesu.

3. Rozne procesy tadowania.

3.1. Czasy tadowania.

Czas tadowania rézni sie w zalezno$ci od procesu tadowania i typu akumulatorka. Wszystkie programy tadowania, dostepne w AkkuMaster,
posiadajg wbudowane ograniczenie pojemnosci tadowania. Ograniczenie to chroni akumulatorek przed przetadowaniem (lub btednym
ustawieniem), jezeli brak innych kryteriéw. Uwzgledniany tu wspétczynnik tadowania wynosi 1,6. Oznacza to, ze akumulatorek moze by¢
tadowany do maksymalnie 160 % pojemnosci nominalnej. Po tym czasie proces tadowania zostaje przerwany. Dla akumulatorkéw NiCd i
NiMH mozna ustawi¢ ten parametr w menu ,Accu config” (patrz punkt 1.4.1.).

3.2 Procesy tadowania dla akumulatorkéw NiCd i NiMH.
tadowanie akumulatorkéw NiCd i NiMH wymaga tadowania ze statym prgdem i posiada wiele réznych rodzajéw tadowania.

3.2.1. Ladowanie standardowe.

tadowanie standardowe to fadowanie pradem 1/10 C. W tym przypadku czas tadowania wynosi ok. 14-16 godzin (podczas tadowania
osigga sie 140-160 % pojemnosci nominalnej). Ten proces tadowania zalecany jest najczesciej przez producentéw akumulatorkéw.
Uwaga: Przy tego rodzaju tadowaniu nie mozna na koniec procesu tadowania dokona¢ pomiaru znacznego wzrost (spadku) napigcia. Nie
jest tu zatem mozliwe odtgczenie wedtug funkcji —dU. Przy tadowanie tym sposobem, akumulatorek powinien by¢ rzeczywiscie catkowicie
roztadowany, poniewaz odtgczenie prgdu tadowania nastgpi po uptywie wyznaczonego czasu tadowania. Jezeli stan natadowania
akumulatorka nie jest znany zaleca sig¢ wybdr programu roztadowanie-tadowania, poniewaz przed rozpoczeciem procesu tadowania
nastepuje catkowite roztadowanie akumulatorka.

3.2.2. Ladowanie przyspieszone.

Wiekszos¢ producentow akumulatorkéw definiuje tzw. tadowanie przyspieszone lub Quick-Charge jako tadowanie pradem o wartosci 1/ 4 -
1/3C. W tym przypadku czas tadowania wynosi ok. 4-6 godzin, w zaleznosci od ustawionej mocy pradu. Tutaj réwniez obowigzuje
wskazéwka z punktu 3.2.1.

3.2.3. Szybkie tadowanie.
Ten rodzaj tadownia przeznaczony jest dla akumulatorkéw dostosowanych do szybkiego tadowania. Jest to tadowanie statym pradem o
mocy ok. 0,5C- 1,5 C. W tym przypadku czas tadowania wynosi jedynie ok. 0,6-2 godzin, w zaleznos$ci od mocy pradu. Na koniec tadowania



mierzony jest wyrazny wzrost napiecia z koncowym spadkiem. Urzgdzenie rozpoznaje ten spadek i nastepuje wytgczenie wg. rozpoznanie
—dU. Zatem przed rozpoczeciem tadowania akumulatorek nie musi by¢ catkowicie roztadowywany, aby unikng¢ przetadowania.

3.2.4. Szybie tadowanie z roziagczeniem sterowanym temperatura.

Ten rodzaj tadowania nadaje sie idealnie do szybkiego tadowania i zapewnia wtasciwg ochrone przed przetadowaniem i uszkodzeniem
akumulatorka. Mozna ty zastosowac nastepujgcy wzor: T accu max. = T accu start + 15 st.C gdzie T accu max. oznacza maksymalna,

dopuszczalng temperature akumulatorka (temperature roztaczenia), a T accu start: temperature akumulatorka przed tadowaniem (lub

temperature otoczenia).

Uwaga: Czujnik temperatury musi mie¢ dobry kontakt z akumulatorkiem.

3.2.5. Ladowanie podtrzymujace.
Po pomysinym zakonczeniu tadowania urzadzenie przetgcz sie zazwyczaj na tadowanie podtrzymujgce. Ladowanie tego typu zapobiega
samoroztadowaniu akumulatorkéw, ktore przez diuzszy czas pozostajg podtgczone do tadowarki. Wiekszo$¢ producentéw akumulatorkéw
zaleca fadowanie pradem o zakresie od 0,02-0,05 C.
Na podstawie ustawionej pojemnosci tadowarka oszacowuje wartosé standardowg i proponuje owg wartos¢ jako prad
tadowania/roztadowania.
Warto$¢ standardowa dla pradu tadowania to 1/ 2C, poniewaz w tym przypadku urzadzenie moze zapewni¢ bezpieczne rozpoznanie konca
tadowania. Dla prgdu roztadowania jako warto$¢ standardowsg proponowany jest prad 1/ 5 C.
Podczas tadowania (NiCd/ NiMH) AkkuMaster ocenia nastepujgce parametry, aby rozpoznaé koniec tadowania:

e Natadowang pojemnos$¢ (ograniczenie pojemnosci tadowania),

e Maksymalng, dopuszczalng temperature akumulatorka (jezeli dostepny jest czujnik),

e -dU (parametr ten jest brany pod uwage, jezeli prad tadowania ustawiony jest na poziomie nie nizszym niz 0,4 C).
Podczas roztadowania (NiCd/ NiMH) AkkuMaster ocenia nastepujgce parametry, aby rozpoznaé koniec roztadowania:

e Minimalne, dopuszczalne napigcie ogniwa

e Maksymalng, dopuszczalng temperature akumulatorka (jezeli dostepny jest czujnik),
Kazde powyzej wymienione zdarzenie moze zakonczyé/ przetgczy¢ dalej program serwisowy.

Jako btedy oceniane sg nastepujgce zdarzenia:
e  QOdtaczenie akumulatorka podczas programu serwisowego,
e Wyzsza rezystancja wewn. akumulatorka,
e Maksymalne, dopuszczalne napiecie ogniwa
e  Przegrzanie urzadzenia.
W tych sytuacjach nastepuje catkowite przerwanie programu serwisowego.

Przyktad tadowania dla akumulatorka NiMH bez roztgczenia —dU.
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3.3. Procesy tadowania dla akumulatorkéw Pb, Li-lon, Li-Po.
Odpowiednim rodzajem tadowania dla tego typu akumulatorkéw jest tadowanie z wytyczng IU. Akumulatorek tadowany jest statym prgdem
do momentu osiggniecia napiecia konca tadowania. Nastepnie napiecie utrzymane jest na statym poziomie, a prad tadowania dopasowuje



sie do stanu natadowania. Im bardziej natadowany jest akumulatorek, tym prad jest mniejszy. Jezeli prad tadowania spadnie ponizej
okreslonej wartosci (I cut-off), proces tadowania zostanie uznany za zakonczony.
Przez wiekszo$¢ producentdédw akumulatorkéw zalecane sa nastepujace parametry:
e Pb
o Uecellmax.: 2,2—-2,45V /cell
o Icharge
» kadowanie standardowe: 0,1C;
» tadowanie szybkie: 0,3 -1C
o |cut-off: 0,05-0,2C;

e Li-lon
o Ucell max.: 4,1V /cell (1% toleranc;ji)
o Icharge

=  }adowanie standardowe: 0,05-0,15C;
= tadowanie szybkie: 0,5 -1C
o | cut-off: 0,07-0,2C;

e Li-Po
o Ucellmax.: 4,2V /cell (1% tolerancii)
o Icharge

=  }adowanie standardowe: 0,05-0,15C;
= tadowanie szybkie: 0,5 -1C
o | cut-off: 0,07-0,2C;

AkkuMaster proponuje nastepujace wartosci standardowe dla prgdu tadowania:

-Pb:0,3C
- Li- lon: 0,5C
- Li-Po: 0,5C

Warto$¢ standardowa dla pradu roztadowania wynosi dla wszystkich typéw 0,2C.

Podczas tadowania (Pb, Li-lon, Li-Po) AkkuMaster ocenia nastgpujace parametry, aby rozpozna¢ koniec tadowania:
e | cut-off
¢ Natadowang pojemnos$¢ (ograniczenie pojemnosci fadowania),
e Maksymalna, dopuszczalng temperature akumulatorka (jezeli dostepny jest czujnik),
e -dU (parametr ten jest brany pod uwage, jezeli prad tadowania ustawiony jest na poziomie nie nizszym niz 0,4 C).
Podczas roztadowania (Pb, Li-lon, Li-Po) AkkuMaster ocenia nastepujace parametry, aby rozpoznaé koniec roztadowania:
e Minimalne, dopuszczalne napigecie ogniwa
e Maksymalng, dopuszczalng temperaturg akumulatorka (jezeli dostepny jest czujnik),
Kazde powyzej wymienione zdarzenie moze zakonczyé/ przetgczy¢ dalej program serwisowy.

Jako btedy oceniane sa nastepujgce zdarzenia:
e  QOdtaczenie akumulatorka podczas programu serwisowego,
e  Wyzsza rezystancja wewn. akumulatorka,
e  Przegrzanie urzadzenia.
W tych sytuacjach nastepuje catkowite przerwanie programu serwisowego.

4. Datenlogger.

AkkuMaster dysponuje wbudowanym Datenloggerem, ktory rejestruje catkowicie procesy tadowania/roztadowania bez koniecznosci statego
podtaczenia do komputera. Dane te moga byé nastepnie odczytane i ocenione. Lacznie moze zapamieta¢ 53000 zestawien danych. Zapis
w pamieci nastepuje raz na 5 sekund. Jezeli pamig¢ Loggera jest petna (po ok. 74 godzinach), zapis zostaje zatrzymany.

Uwaga: Przerwy cykliczne i serwisowe nie sg rejestrowane.

Zapis uruchamia sie zawsze po wybraniu meny Start.



