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Stacja tadujgca ALC 8500 Expert Voltcraft, maks. 5000 mA, 4 wyjscia

Instrukcja obstugi

Nr produktu: 200850
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1. Przyciski, elementy wyswietlacza

14 1 16 6 15 13 12 7

2 4 5 3 8 9 10 11

1. Wielofunkcyjny ekran LCD

2. Wiacznik sieciowy

3. Przycisk OK/Menu

4. Przycisk kursora, «

5. Przycisk kursora, —

6. Gniazda terminali dodatnich akumulatora
7. Gniazda terminali ujemnych akumulatora
8. Wyjscie fadowania 1

9. Wyjscie tadowania 2

10. Wyjscie tadowania 3
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11. Wyjscie fadowania 4

12. Diody kanatu

13. Dioda funkcji aktywacji akumulatoréw kwasowo-otowiowych
14. Wskaznik mocy

15. Interfejs USB (panel tylny)

16. Gniazdo dla zewnetrznego czujnika temperatury (panel tyiny)
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2. Procesy tadowania, wyjscia tadowania

Podczas procesu tadowania mikro-kontroler bezustannie monitoruje przebieg napiecia na
kazdym pojedynczym wyjsciu tadowania. Seria kolejnych mierzonych warto$ci jest uzywana
do oceny krzywej tadowania. Dla mozliwie najlepszych wynikéw z procesu fadowania, ALC
8500-2 bezustannie monitoruje krzywa fadowania dla odpowiedniego typu akumulatora z
14-bitowg doktadnoscia.

Niezawodne wykrywanie optymalnego punktu wytgczania tadowania jest szczegodlnie wazne.
Z akumulatorami NC oraz NiMH tadowarka wykorzystuje skuteczng metode réznicy
ujemnego napiecia (wylgczanie przy wartosciach szczytowych) na kohcu krzywej fadowania.
Zalecane sg prady fadowania o wartosci wiekszej niz 0.5 C, poniewaz generujg one wyrazny
przyrost Delta-V, ktéry stacja tadujgca fatwo wykrywa. Jesli sprzet rejestruje réznice napiecia
o wartosci kilku miliWoltéw w kierunku ku dotowi przez kilka cykléw pomiarowych na
akumulatorze, kanat przetgcza sie na tempo tadowania podtrzymujacego. To samo dotyczy
akumulatoréw NiMH, z wyjatkiem tego, ze krzywa fadowania jest ptytsza niz akumulatoréw
NC, a stacja bierze to pod uwage. W przypadku akumulatorow kwasowo-otowiowych, litowo-
jonowych i litowo-polimerowych punkt wytgczania tadowania jest wykrywany wedtug krzywej
natezenia/napiecia.

Opory transferu na zaciskach terminali mogg mieé¢ niekorzystny wptyw na doktadnosé
pomiaru i z tego powodu napiecie akumulatora NC i NiMH jest zawsze mierzone w
warunkach zerowego natezenia. Akumulatory, ktére byty skladowane lub gteboko
roztadowane majq tendencje do wywotywania przedwczesnego konczenia tadowania, ale
ALC 8500-2 Expert posiada dodatkowy obwod detekcji przed-szczytowej, ktdry skutecznie
temu zapobiega.

Jesli akumulatory sg w stanie gtebokiego wyladowania, stacja tadujgca ALC 8500-2 Expert
zapewnia poczatkowe przed-tadowanie przy zmniejszonym pradzie.

Wiekszos¢ niklowo-metalowo-wodorkowych akumulatoréw o wysokiej pojemnosci jest
bardzo wrazliwych na przetadowanie, ale ta wada jest zrGwnowazona przez ich odpornosé
na efekt pamieci, ktéry stanowi popularny problem przy akumulatorach NC. Diugie odstepy
czasu pomiedzy okresami uzytkowania, po ktérych nastepuje bezposrednio ponownie
tadowanie (np. bez pierwszego tadowania) sg jedyng z przyczyn efektu pamieci w przypadku
ogniw NC; inne jest state czesciowe wytadowanie, po ktérym nastepuje dotadowanie. Wtedy
elektrolit ma tendencje do krystalizowania na elektrodach, utrudniajgc tym samym przeptyw
elektronéw w obrebie ogniwa. Seria cykli roztadowania/tadowania czesto prowadzi do
przywrdcenia petnej pojemnosci takich pakietéw. Oczywiscie stacja tadujgca, ktéra posiada
jedynie prostg funkcje tadowania nie jest wystarczajgca dla optymalnego utrzymania
jakiegokolwiek akumulatora. ALC 8500-2 Expert oferuje rézne programu dla
wszechstronnego konserwacji akumulatora, zmierzajgcej do maksymalizacji jego zywotnosci.
Jak mozna sie spodziewac¢, wszystkie kanaty mogg zostaé¢ zaprogramowane do
przeprowadzania réznych procesow jednoczesnie.

Aby rozproszy¢ nadmiar ciepta podczas procesow roztadowywania, stacja tadujgca ALC

8500-2 Expert zostata wyposazona w wewnetrzny radiator / wentylator, a czujnik

temperatury bezustannie dziata na poziomach wyjscia, aby chroni¢ stacje tadujaca przed
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przecigzeniem w kazdej sytuaciji.

Kanaty fadowania 1 oraz 2 zostaty zaprojektowane dla napiecia tadowania do 30 V (co
odpowiada napieciu znamionowemu akumulatora o wartosci 24 V z NC oraz NiMH) i
maksymalnych natezen wyjsciowych do 5 A.

Dostepne natezenia wyjsciowe rdznig sie w zaleznosci od liczby ogniw podtagczonego
akumulatora, poniewaz sg ograniczone przez dostepng moc tadowania.

Maksymalna catkowita moc fadowania dla kanatéw 1 oraz 2 wynosi 40 VA. Nalezy pamietac,
ze podstawa dla obliczania tej wartosci nie jest napiecie znamionowe akumulatora; w
warunkach tadowania nalezy brac¢ pod uwage wyzsze napiecie. Przyktadowo, jesli moc
(pozorna) wyjsciowa o wartosci 30 VA jest pobierana dla kanatu 1, 10VA jest dostepne dla
kanatu 2. Ta dtugo jak catkowita moc pozorna pozostaje ponizej 40 VA, oba kanaty dziatajg
jednoczesnie. Jesli tak sie nie dzieje, kanat, ktérego proces zostat rozpoczety jako ostatni
musi czeka¢, dopoki bedzie dostepna wymagana moc, np. kiedy proces fadowania kanatu 1
zostanie zakonczony. Wtedy drugi proces rozpoczyna sie automatycznie.

Wyijscia tadowania 3 oraz 4 zostaly zaprojektowane do pracy przy maksymalnym napieciu
wyjsciowym o warto$ci 15 V, co odpowiada napieciu znamionowemu akumulatora o wartosci
12V, przy akumulatorach NC oraz NiMH. W tym przypadku maksymalne mozliwe natezenie
tadowania wynosi 1 A, wspdlne dla dwdch wyjs¢é pracujgcych jednoczesnie. Przykladowo,
jesli dla kanatu 3 zostanie wybrane natezenie tadowania 500 mA, wtedy dla kanatu 4 jest
takze dostepne 500 mA. Jednakze kanat 4 moze dostarczy¢ 800 mA, jesli kanat 3 dostarcza
tylko 200 mA.

Gtéwne okno wyswietlacza zawsze pokazuje, czy dany kanat aktywnie pracuje i ktéry proces
jest przeprowadzany. Dioda LED kanatu takze jest umieszczona powyzej kazdej pary gniazd
wyjsciowych; dioda swieci bezustannie, kiedy powigzany z nig kanat aktywnie pracuje. Kiedy
proces zostaje zakonczony, dioda zapala sie na krotko co 1.5 sek., a jesli proces zostaje
zakonczony w sytuacji awaryjnej, dioda miga z duzg szybkoscia.
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3. Pojemnosci akumulatoréw, moc tadowania, prady

Kanaty fadowania 1 oraz 2 zostaty zaprojektowane do uzywania z akumulatorami, ktérych
pojemnos¢ znamionowa miesci sie w zakresie 200 mAh do 200 Ah, podczas gdy kanaty 3
oraz 4 pracujg z pojemnosciami znamionowymi 40 mAh do 200 Ah. Nalezy pamietac, ze
okreslona wydajnosc¢ dla akumulatoréw NC oraz NiMH nie jest oparta na napieciu
znamionowym akumulatora, ale na napieciu ogniwa o wartosci 1.5 V. Mikro-kontroler jest
uzywany do zarzadzania dostepng moca.

Wszystkie 4 kanaty stacji tadujgcej sg zdolne do przeprowadzania réznych proceséw
jednoczesnie. Jednakze, jesli wymagana moc przekracza okreslone dane wydajnosci staciji
tadujacej, wtedy procesowanie odbywa sie sekwencyjnie. Na ekranie wyswietlany jest
komunikat ,waiting for power” - ,oczekiwanie na moc”, a proces nie rozpocznie sie, dopoki
inny kanat nie zakonczy swojego procesu, a wymagana moc nie bedzie ponownie dostepna.

4. Funkcja pomiaru Ri akumulatora

Przy ocenie jakosci akumulatoréw, wewnetrzny opdr pakietu jest szczegdlnie wazny w
dodatku do jego pojemnosci. Wysoki opor wewnetrzny na negatywny wptyw , szczegdlnie w
zastosowaniach o wysokich wartosciach pradu, np. napiecie samo spada w akumulatorze, a
energia jest przetwarzana w odpady cieplne. Jesli napiecie spada w warunkach obcigzenia,
akumulator wydaje sie wyczerpany, mimo ze przydatna ilo$¢ pozostatej energii moze nadal
by¢ obecna.
Akumulator musi by¢ w okreslonym stanie natadowania, jesli ma zostac¢ okreslony jego
wewnetrzny opor, a podstawg jest to, ze akumulator powinien by¢ praktycznie catkowicie
natadowany przed przeprowadzeniem pomiaru. Jesli uzytkownik chce poréwnac rézne
ogniwa, szczegolne wazne jest, aby byly one w tym samym poczatkowym stanie tadowania.
Jesli wystapi nagly spadek napiecia, kiedy akumulator jest roztadowywany, jest to bardzo
wyraznym wskazaniem, ze istnieje rdznica w pojemnosci pojedynczych ogniw, lub ze jedno,
lub wiecej ogniw jest uszkodzonych. Jesli pakiet w tym stanie nadal jest roztadowywany,
moze to skutkowaé¢ odwréceniem polaryzacji i dalszym zniszczeniem uszkodzonego ogniwa
lub ogniw. Z kolei doktadnie wyselekcjonowane ogniwa zawsze tworzg niezawodne pakiety,
ktore majg szczegolnie diugi okres zywotno$ci.
Z tych powoddéw wazne jest uzywanie identycznych ogniw przy montazu akumulatora. Nie
powinno by¢ w akumulatorze r6znych ogniw, a na pewno zadnych ogniw o réznej
pojemnosci. Im dokfadniej uzytkownik wybierze ogniwa, tym lepszy bedzie pakiet
akumulatora i na dtuzej wystarczy.
Niemozliwe jest czesto doktadne okreslenie stanu starzejgcych sie akumulatoréow poprzez
pomiar ich pojemnosci; sprawdzenie ich oporu wewnetrznego w okreslonym stanie
tadowania daje znacznie doktadniejszg podstawe do oceny. Wewnetrzny opér jest z
pewnoscig najbardziej przydatnym kryterium dla okreslania maksymalnego obcigzenia
akumulatora. Typowe warto$ci z ogniwami SubC bardzo wysokiej jakosci mieszczg sie w
zakresie 4 mOhm do 6 mOhm.
Wewnetrzny opdr akumulatora jest odpowiedzialny za straty napiecia w kazdym systemie
zasilanym akumulatorami, ale nie jest jedynym winowajcg; pasozytniczy opor transferu,
wywotany przez kable i ztacza jest zawsze obecny. Warto$ci te mogag takze pogorszy¢ sie
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znacznie z biegiem czasu poprzez utlenianie na powierzchniach styku ztgcza lub
przykrecanych potgczeh elektrycznych, a przy duzych obcigzeniach ten dodatkowy opor
moze spowodowac znaczne straty napiecia w sieci zasilajacej.

Rys. 1: Specjalne kable pomiarowe z sondami obcigzonymi sprezyng

Jednak te opory transferu zazwyczaj pozostajg niezmienione w stosunku do siebie. Z tego
powodu zawsze warto przeprowadzi¢ proces optymalizacji w zastosowaniu z wysokg,
wartoécig pradu. Wigze sie to z wyeliminowaniem niepotrzebnych ztacz, i uzyciem krétkim
kabli o bogatym przekroju, gdziekolwiek to mozliwe. Wszystkie ztacza powinny posiadac
wielka powierzchnie styku i byé mocno i bezpiecznie dopasowane. W zasadzie metoda
pomiaru oporu wewnetrznego jest bardzo prosta.: akumulator jest rozladowywany na
wysokim, doktadnie zdefiniowanym pradzie, a jest mierzony spadek napiecia poréwnywany
do stanu roztadowywania.

Opor wewnetrzny moze byc¢ obliczani przez podzielenie roznicy napiecia przez prad
obcigzenia.

W praktyce proces ten nie jest az tak prosty: z jednej strony réznice napiecia sg bardzo mate
— w zakresie Miliwoltdéw — a z drugiej strony stacja fadujaca musi by¢ w stanie wchtongé¢
wysoki prad roztadowania i rozproszong moc, nawet jesli impuls pradu jest krétki.

Kolejnym problemem jest fakt, ze wyniki informacyjne moga by¢ osiagniete tylko wtedy, gdy
napiecie mierzone jest bezposrednio na terminalach akumulatora, w innym wypadku
obnizenie napiecia w kablach pomiarowych mogtoby powaznie sfatszowac wynik. Aby
spetni¢ te wymagania, uzywane sg specjalne kable pomiarowe (opcjonalne), kazdy przewdéd
posiadajgcy sondy obcigzone sprezyng (Rys. 1). Te sondy majg solidny kontakt z
koncowkami terminala akumulatora (lub innymi wymaganymi punktami pomiarowymi).
Impuls pradu roztadowujacego przeptywa przez szerokie styki kabli pomiarowych, a drugi
styk jest uzywany do rejestrowania pomiaru bezposrednio na zakonczeniach terminala
akumulatora.

Jesli uzytkownik chce objgé straty spowodowane przez kable i ztacza w pomiarze oporu,
musi wtedy po prostu umiesci¢ sondy w odpowiednich punktach. Obcigzone sprezyng sondy
zapewniajg niezawodng stycznosc¢ elektryczng we wszystkich czterech punktach
pomiarowych.
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Wazna uwaga:
Jest cechg procesu pomiarowego Ri akumulatora to, ze jest niemozliwe, aby zapewni¢

ochrone przed odwrécong polaryzacja. Nalezy zachowac¢ ostroznos$¢, poniewaz podtgczanie
akumulatora z odwrotng polaryzacja moze spowodowac uszkodzenia.
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5. Funkcja aktywacji akumulatoréw kwasowo-otowiowych

Stacja tadujgca ALC 8500-2 Expert posiada funkcje aktywatora akumulatorow kwasowo-
otowiowych, ktéra moze zosta¢ wybrana podczas tadowania akumulatora kwasowo-
otowiowego na kanale 2. Ta funkcja eliminuje problem krystalicznych osadéw
siarczanowych na ptytkach akumulatoréw kwasowo-otowiowych, ktére nie byly przez dtugi
czas uzywane lub nie sgroztadowywane inaczej, jak na niskich pradach podczas uzytku.
Akumulatory kwasowo-otowiowe zostaty zaprojektowane, aby zapewni¢ zywotnos¢ od 8 do
10 lat, lub wiecej, pod warunkiem, ze sg one prawidtowo utrzymywane. Jednakze w
praktyce rzadko wystarczajg one na tak diugo i w rzeczywisto$ci przecietny okres
zywotnosci akumulatora kwasowo-otowiowego jest na ogdt znacznie ponizej teoretycznego
maksimum.

Szczegdlny problem stanowi akumulator kwasowo-otowiowy, ktory jest uzywany tylko
sezonowo — te zazwyczaj przedwczesnie stajg sie bezuzyteczne.

Wielu wiascicieli motocykli, todzi i kosiarek do jazdy bedzie zaznajomionych z nastepujacym
problemem: na wiosne drogi akumulator nie dziata przy pierwszej prébie uruchomienia i musi
zosta¢ wymieniony. Powstawanie osaddw siarczanowych ma fundamentalne znaczenie dla
akumulatoréw kwasowo-otowiowych, jednak ten problem jest szczegdlnie powazny, kiedy sg
one powoli roztadowywane, np. kiedy nastepuje samo-roztadowywanie w warunkach
przechowywania. W rezultacie nastepuje pokrycie ptytek krystalicznymi siarczanami. Im
grubsze nastapi pokrycie, tym mniej energii akumulator moze przechowywac i oczywiscie
mniej energii moze dostarczy¢. Przy wyzszych temperaturach otoczenia narastanie
siarczandw znacznie wzrasta. Pokrycia siarczanowe sg gtdwnym powodem przedwczesnej
awarii akumulatoréow kwasowo-otowiowych.

Funkcja aktywatora moze by¢ ustawiona tak, aby wigczata sie automatycznie w razie
potrzeby, jak tylko stacja tadujgca przetaczy sie do trybu tadowania podtrzymujgcego
podczas fadowania akumulatora kwasowo-ofowiowego.

Okresowe impulsy pradu o wartosciach szczytowych zapobiegajg gromadzeniu sie osadow
siarczanowych na ofowianych ptytkach. Proces rozpuszcza réwniez istniejgce osady
siarczanowe, a materiat jest ponownie wchtaniany do ptynu akumulatora w formie aktywnych
czasteczek siarki.

Mimo Zze impulsy pradu sg wysokie, stosunkowo mato energii jest usuwanej z akumulatora,
skoro czas trwania impulséw pradu roztadowania wystepujacych co 30 sekund wynosi tylko
100 mikro sekund.

Proces tadowania podtrzymujacego szybko kompensuje wytadowanie energii. Funkcja
dziata przy napieciach akumulatora do 15 V.

Impuls roztadowania jest sygnalizowany przed diode LED na przednim panelu (obok diody
kanatu 2), co pozwala sprawdzi¢, czy trwa proces. Dioda LED wskazuje faktyczny przeptyw
pradu, pozwalajgc na monitorowanie dziatanie obwodu.
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6. Rejestrator danych

Celem rejestratora danych jest zapis proceséw catkowitego natadowania/roztadowania,
niezaleznie od komputera. Rejestrator danych jest w stanie jednoczes$nie rejestrowac krzywe
procesu fadowania/roztadowania dla wszystkich czterech kanatoéw, a zapisane dane sg
zachowywane w pamieci flash stacji tadujgcej, nawet jesli napiecie zasilania jest wytaczone.
Dane mogaq zostac przeniesione do komputera PC w pdzniejszym, dowolnym czasie i mogag
zostac pobrane do arkusza kalkulacyjnego itp., pozwalajgc na analize ,zywotnosci
akumulatora” uzywajac dowolnych kryteriow wybranych przez uzytkownika.

7. Interfejs USB

Tylny panel stacji fadowania posiada port USB, ktéry stuzy do potaczenia z komputerem PC.
Krzywe proceséw tadowania i roztadowania zarejestrowane przy uzyciu zintegrowanego
rejestratora danych moga by¢ dalej przetwarzane na komputerze. tatwe w obstudze
oprogramowanie komputera ,ChargeProfessional” jest idealne do przechowywania, oceny i
archiwizowania danych akumulatora.

Stacja tadujgca ALC 8500-2 Expert moze by¢ takze sterowana i obstugiwana przez interfejs
USB. Potgczenie z komputerem moze by¢ sprawdzane przez obserwacje diod LED (TX, RX)
umieszczonych po obu stronach portu USB.

8. Stacja tadujaca w uzyciu

Dzieki prostemu systemowi menu i pokrettu szybkiego wyboru do wyboru poszczegdinych
punktéw menu stacja tadujgca moze by¢ obstugiwana za pomoca tylko trzech przyciskéw
oprocz wigcznika sieciowego. Przedni panel stacji tadujgcej posiada pare gniazd dla
kazdego panelu fadowania, do ktérych moga zostac¢ podtaczone akumulatory, ktére majg by¢
natadowane. Ekran graficzny i wygodny system menu sprawiaja, ze stacja tadujaca jest
bardzo prosta w obstudze.

8.1 Ustawienia podstawowe

Stacja tadowania ALC 8500-2 Expert jest wtgczana przez nacisniecie wigcznika sieciowego
umieszczonego w dolnej czesci po lewej stronie przedniego panelu. Najpierw ma miejsce
krétka faza inicjalizacji, podczas ktérej gorna potowa ekranu wyswietla wszystkie dostepne
segmenty, podczas gdy dolny (graficzny) obszar wyswietla nazwe stacji tadujacej i aktualng
wersje oprogramowania sprzetowego.

Jesli wystapi przerwa w zasilaniu, np. awaria sieci, stacja tadujgce ponownie uruchamia
ostatnig funkcje przeprowadzang dla kazdego kanatu, a ekran wyswietla okno gtéwne.
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8.2 Okno gtéwne

Rys. 2: Okno gtéwne

Okno gtéwne w gbrnej potowie ekranu pokazuje szczegotowe informacje na temat
poszczegolnych kanatdéw fadowania. Dolna potowa ekranu zapewnia ogélny wyglad czterech
dostepnych kanatéw tadowania; jednoznaczne symbole natychmiast wyraznie wskazujg
funkcje, ktora jest aktualnie uruchomiona na kazdym kanale. Nasz przykifad (Rys. 2)
pokazuje akumulator tadowany na kanale 1, inny pakiet jest roztadowywany na kanale 2, a
trzeci akumulator jest roztadowywany na kanale 3, jako czes$¢ funkcji od$wiezania ,Refresh”;
kanat 4 nie jest aktualnie uzywany.

Dostepne symbole i ich znaczenie sg przedstawione na Rys. 3. Pokretto szybkiego wyboru
moze byé uzywane do przywotywania szczegotowych informacji na temat poszczegdéinych
kanatéw tadowania/ roztadowania w oknie gtéwnym; te dane sg nastepnie wyswietlane w
gornej potowie ekranu.

Szczegobtowe informacje sg wyswietlane w nastepujacy sposob:

Technologia (typ) akumulatora wybrana dla aktualnie dziatajgcej funkcji, napiecie
akumulatora, prad tadowania i pojemnos¢ wybranego kanatu.

Dolna potowa ekranu nadal wyswietla ogélne podsumowanie wszystkich 4 kanatow.
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Rys. 3: Symbole dostepne w czes$ci graficznej i ich znaczenie
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8.3 Okna kanatéw

Oprécz gtéwnego okna, dostepne sg 4 okna kanatéw, ktére mogg zostaé wywotane za
pomocg przyciskéw ze strzatkami pod ekranem. Kiedy kanat zostaje wywotany, caty ekran
jest dostepny dla tego kanatu. Rys. 4 pokazuje funkcje dostepne dzieki uzyciu przyciskow ze
strzatkami. Przyktadowo, jes$li uzytkownik wybierze okno kanatu, moze odczyta¢ aktualnie
uruchomiong funkcje w dolnej czesci ekranu lub monitorowac¢ postep funkcji, albo sprawdzi¢
pozostaty czas trwania procesu. Pokretlo szybkiego wyboru jest uzywane do wyboru
wyswietlania okna kanatu w dolnej cze$ci ekranu. Poczgwszy od wyswietlania aktualnie
dziatajacej funkcji, nalezy przekreci¢ pokretto o jedno klikniecie w prawo, aby wyswietli¢
zaprogramowany prad tadowania i roztadowania, a o jedno klikniecie wiecej, aby wyswietli¢
czas przetwarzania nadal wymagany i czas, ktory juz uptynat (Rys. 5). Jesli uzytkownik
przekreci pokretto w lewo, dostepne informacje bedg wyswietlane w odwréconej kolejnosci.
Nalezy pamietaé, ze podane czasy sg podane w przyblizeniu i powinny by¢ traktowane jako
szacunkowe, nawet wtedy, gdy prognoza nie czasu jest w jakikolwiek sposéb mozliwa dla
wybranej funkcji. Przyktadowo, dokfadna prognoza czasu dla funkgji ,Cycle” jest niemozliwa,
poniewaz stacja tadujgca nie moze przewidzie¢, ile cykli tadowania/ roztadowania musi
zosta¢ ukonczonych zanim akumulator osiggnie swojg maksymalng pojemnos$¢. W takim
przypadku oszacowany czas jest wyswietlany tylko wtedy, kiedy ostatni cykl zostanie
osiggniety.

Rys. 6 przedstawia symbole zwigzane z wyswietlaniem czasu. Dolna potowa ekranu
wyswietli komunikat ,Channel not used” - ,Kanat nieuzywany” - jesli zostanie wybrany kanat,
do ktdrego nie jest przypisany zaden akumulator. W tym przypadku gorna potowa ekranu
wyswietla informacje na temat kanatu jak w oknie gtownym.

Okno glowne

=" |Kanat 1 = [Kanal 2 ~—|Kanal 3 = |Kanal 4

Okno kanalu Okno kanalu Okno kanalu Okno kanalu Okno gléwne

Rys. 4: Wybieranie okna kanatu za pomoca przyciskow ze strzatkami ponizej ekranu
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Rys. 5: Prognozowanie czasu (kanat 1) Rys. 6: Symbole prognozowania czasu
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8.4 Diody LED kanatu

Powyzej kazdej pary gniazd wyjsciowych mozna znalez¢ wskaznik LED, ktory wyswietla stan
powigzanego kanatu tadowania/roztadowania. Jak tylko program przetwarzania zostaje
uruchomiony, dioda powigzana z tym kanatem zapala sie.

Pod koniec programu przetwarzajacego odpowiednia dioda miga szybko co 1.5 sekundy.
Oznacza to, ze funkcja tadowania podtrzymujgcego trwa. To automatycznie nastepuje po
kazdym procesie tadowania. Jesli stacja fadujgca z jakiego$ powodu automatycznie
zakonczy proces, odpowiednia dioda bedzie miga¢ w szybszym tempie, aby zasygnalizowac¢
problem.
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9. Menu giéwne

] .f
.. . |Rys. 7: Menu gtéwne

Poczawszy od okna gtéwnego, krétkie nacisniecie przycisku ,OK / Menu” przywotuje menu
gtéwne (Menu Gtéwne ALC 8500-2 Expert). Dolna cze$¢ ekranu wyswietla komunikat ,Main-
Menu, Chan-Menu?” (Rys. 7).

Jesli uzytkownik sobie zyczy, moze teraz uzywac przyciskow ze strzatkami lub pokretta
szybkiego wyboru, aby wybiera¢ dalsze menu w menu gtdwnym, lub nacisngé¢ przycisk
,OK/Menu”, aby przejs¢ do menu kanatu, gdzie mozna wybra¢ zgdane ustawienia i
wprowadzi¢ dane akumulatora dla poszczegdlnych kanatoéw fadowania. Jesli uzytkownik
uzywa przyciskéw ze strzatkami lub pokretta, aby wybra¢ podmenu, jak pokazano na Rys. 8,
nie musi potwierdza¢ wyboru naciskajac przycisk ,OK/Menu”. Menu ,B. Resist.”zapewnia
dostep do funkcji pomiarowej Ri akumulatora stacji tadujgcej, podczas gdy konfiguracja staciji
tadujacej i akumulatora, ktéry ma by¢ tadowany moze by¢ przeprowadzona w menu ,Conf.-
Menu”. Wybranie opciji ,Return” i nacisniecie przycisku ,OK/Menu” przenosi uzytkownika do
okna gtéwnego.

Return?

|
|

Return? -=—= ChanMenu? |=——=| B.Resist? |=——=| Conf/Menu?

Rys. 8: Punkty menu w Menu Gtéwnym ALC 8500-2
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10. Wybér kanatu tadowania, wprowadzanie danych
10.1  Menu kanatu

Poczawszy od Rys. 7, szybkie nacisniecie przycisku ,OK/Menu” przywotuje funkcje wyboru
kanatu. Nalezy potwierdzi¢, a program poprosi o wybranie zgdanego kanatu. Wyswietlacz:
.Select Channel” (,Wybierz kanaf’). Jesli uzytkownik woli, moze takze wybrac¢ zgdany kanat
tadowania za pomoca przyciskdéw ze strzatkami lub pokretta szybkiego wyboru; nacisng¢
przycisk ,,OK/Menu”, aby potwierdzi¢ wybor. Wyswietlacz ekranu, ktéry teraz sie pojawi,
zmienia sie w zaleznosci od statusu kanatu, ktéry zostat wybrany przez uzytkownika, tzn. czy
ten kanat jest juz w uzyciu, czy uzytkownik wprowadzit juz dane dla tego akumulatora, czy
ten kanat jest nadal wolny i dostepny dla uzycia. Jesli kanat tadowania jest wolny, pojawia sie
okno wys$wietlania pokazane na rys. 9.

e T e

LS S I (Do i I8 6F
[T 53 lL Ii" L]} | | | 1} = ’ :
EI Vi I et . B

Rys. 9: Menu do wybierania zgdanego akumulatora

10.2 Akumulator

W menu kanatéw ,Battery” uzytkownik ma dostep do wszystkich akumulatoréw aktualnie
przechowywanych w bazie danych stacji fadujacej. Po raz kolejny, mozna uzy¢ pokretta
szybkiego wyboru lub przyciskow ze strzatkami, aby wybra¢ akumulator, ktéry ma zostaé
natadowany. Poniewaz poszczegdlne nazwy sg przypisane do akumulatoréw w bazie
danych, wybor odpowiedniego pakietu jest niezwykle prosty. Wybra¢ akumulator za pomocg
przyciskoéw ze strzatkami lub pokretta, nastepnie nacisng¢ przycisk ,OK/Menu”, aby
potwierdzi¢ swoj wybdr; mozna teraz bezposrednio wybrac¢ funkcije, ktéra ma zostac
przeprowadzona. Mozliwe jest réwniez oczywiscie fadowanie lub przeprowadzanie innych
procesow na akumulatorach, ktérych dane zostaty wprowadzone do bazy danych.

W takim przypadku nalezy po prostu wybrac¢ ,No Name” (Rys. 10) na ,Sel.Bat” i potwierdzi¢
naciskajgc przycisk ,OK/Menu”. Poniewaz w tym przypadku dane dotyczace akumulatora, na
ktérym majq zostaé przeprowadzane procesy nie sg znane stacji fadujacej, dlatego
nastepnym krokiem musi by¢ konfiguracja baterii.

Strona 16z 39

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0.,
Copyright © Conrad Electronic 2011, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl



www.conrad.pl

I:l '] 1 i:::i | "E'
4

et . i Lt i B,
g
ENF l‘ mE !I-!. _"llI_
Mo Hame
Rys. 10: Akumulatora nie ma w bazie danych
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10.3 Opcja Conf. Bat. (konfiguracja akumulatoréw)

Jesli zostanie wybrana opcja ,No Name” na etapie ,Battery”, trzeba bedzie teraz
skonfigurowa¢ akumulator, ktéry ma by¢ tadowany. Po przywotaniu menu pojawi sie okno
pokazane na Rys. 11.

i
EEEEEEY Ay

Rys. 11: Wybér technologii akumulatora

Najpierw nalezy potwierdzi¢ swoj wybdr za pomoca przycisku ,,OK/Menu”, nastepnie wybrac
technologie akumulatora (typ). Ponownie potwierdzi¢ swoj wybér, nastepnie wprowadzic¢
pojemnos¢ znamionowg pakietu przy pomocy pokretta. Aby przyspieszyé wprowadzanie
danych mozna edytowac punkt, ktéry ma by¢ zmieniony (migajacy) za pomoca przyciskow
ze strzatkami (Rys. 13). Potwierdzi¢ wybrang pojemnosé, nastepnie w ten sam sposéb
wprowadzi¢ znamionowe napiecie akumulatora (Rys. 14). Rzeczywiste dostepne wzrosty sg
okreslane przez technologie (typ) akumulatora, ktéry wczesniej zostat wybrany.

NC NiMH Lilon Li Pol Pb

Rys. Obstugiwane rodzaje akumulatoréw
Po wprowadzeniu napiecia znamionowego nalezy wybra¢ prad tadowania i kolejno prad

roztadowania; nalezy pamietac, ze program prezentuje ustalone, uprzednio skonfigurowane
tempa tadowania/roztadowania, aby przyspieszy¢ proces wprowadzania danych.
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Rys. 13: Wprowadzanie znamionowej pojemnosci akumulator
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Rys. 14: Wprowadzanie znamionowego napiecia akumulatora

Rys. 15 pokazuje podstawowe opcje dla pradu fadowania i prgdu roztadowania, podczas gdy
Rys. 16 pokazuje powigzane okno wyswietlania. Przy wybieraniu prgdu tadowania nalezy
pamieta¢, ze wspdtczynniki tadowania 2C i 4C sg dostepne jedynie na kanale 1, jesli
(opcjonalny) czujnik temperatury dla superszybkiego tadowania jest podtgczony do gniazda
na tylnym panelu.

Dla tych funkgciji, ktore sktadajg sie z kilku cykli automatycznego tadowania/roztadowania
mozliwe jest wprowadzenie zdefiniowanych odstepow czasu pomiedzy zakonczeniem
procesu fadowania i rozpoczeciem nastepnego procesu roztadowania (Rys. 17). Szybkie
nacisniecie przycisku ,OK/Menu” przywotuje odpowiednie okno wprowadzania danych, gdzie
ustawienie czasu jest wprowadzane w zwykly sposéb, za pomoca pokretta lub przyciskow ze
strzatkami. Na tym konczy sie proces wprowadzania danych akumulatora.

Teraz nalezy nacisng¢ ,Return”, aby potwierdzi¢ wybér — zaktadajac, ze uzytkownik nie chce
wprowadzac¢ poprawek do zadnych z poszczegdlnych danych wejsciowych, a program
powréci do ,Chan-Menu”, gdzie mozna bedzie teraz wybra¢ program przetwarzajacy
(,Function”), ktéry stacja ma uruchomic.

Strona 18z 39

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0.,
Copyright © Conrad Electronic 2011, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl



www.conrad.pl

G20 CAOD Cis cia c2

- diract - 4C - 2c ic -

Rys. 15: Ustalone, skonfigurowane uprzednio wspotczynniki fadowania stacji fadujace;j

Rys. 16: Wybor pradu tadowania

(Rys. 18) Proces wprowadzania danych akumulatora opisany powyzej nie jest konieczny,
jesli uzytkownik ma zamiar tadowa¢ akumulator, ktérego dane sg juz zachowane w bazie
danych. W takim przypadku nalezy po prostu wybra¢ zadany akumulator z bazy danych, po
czym program przeniesie bezposrednio do menu wyboru dla programu przetwarzania
(,Function”).

Rys. 17: wprowadzanie odstepu czasu tadowania/roztadowania
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Rys. 18: menu wyboru funkc;ji

10.3.1 Wspoétczynniki tadowania

C/20: Akumulator jest tadowany (lub roztadowywany) przy bardzo niskim pradzie
odpowiadajgcym jednej dwudziestej jego pojemnosci znamionowe;j.

C/10: Przy tym ustawieniu akumulator jest tadowany (lub roztadowywany) przy pradzie
odpowiadajgcym jednej dziesiatej jego pojemnosci znamionowej. Czynnik tadowania
wynoszacy 1.4 jest uzywany, co oznacza, ze catkowicie roztadowany akumulator NC lub
NiMH jest tadowany przez 14 godzin tym pradem. Ten prad tadowania jest czesto
wymieniany jako idealna wspotczynnik przez wielu producentow akumulatoréw, poniewaz
nawet dosc¢ dtugie przecigzenie przy tym pradzie zazwyczaj nie wyrzadza szkdd, choé
prawie nie przyczynia sie do dtugiej zywotnosci urzadzenia skladowania energii. Proste
tadowarki akumulatoréw, ktérych prad jest okreslany przez opornik, takze ogdlnie dostarcza
prad tadowania C/10.

C/5: Przy tym ustawieniu podfgczony akumulator bedzie tadowany lub roztadowywany przy

pradzie odpowiadajgcym jednej pigtej wartosci liczbowej jego pojemnosci znamionowej. Ten
poziom pradu tadowania jest czasem nazywany tadowaniem przyspieszonym, i skraca czas
tadowania catkowicie roztadowanego pakietu do ok. siedmiu godzin.

C/3: Akumulator jest tadowany lub roztadowywany przy pradzie odpowiadajgcym jedne;j
trzeciej wartoéci liczbowej jego pojemnosci znamionowe;j.

C/2: Akumulator jest tadowany lub roztadowywany przy pradzie odpowiadajacym potowie
wartoéci liczbowej jego pojemnosci znamionowe;j.

1 C: jest to najnizsze ustawienie, ktore jest generalnie okreslane szybkim tadowaniem; przy
tym wspoiczynniku podtaczony akumulator jest fadowany lub roztadowywany do ok. 70-90%
jego wartosci znamionowej w ciggu tylko godziny. Akumulator jest fadowany przy pradzie
odpowiadajgcym wartosci liczbowej jego wartosci znamionowej.

2C: Ten wspotczynnik fadowania jest dostepny jedynie jesli czujnik temperatury jest

podtaczony. Wspétczynnik tadowania odpowiada dwukrotnej wartosci pojemnosci
znamionowej akumulatora.
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4C: Ten wspotczynnik fadowania jest dostepny tylko jesli jest podtaczony czujnik temperatury
zewnetrznej. Wspotczynnik tadowania odpowiada dwukrotnej warto$ci znamionowe;j
pojemnosci akumulatora.

Direct: wybor opciji ,direct” umozliwia uzytkownikowi bezposrednie wprowadzenie pragdow

tadowania i roztadowania, czyli dla tadowania i roztadowania. Warto$c¢ jest wprowadzana w
ten sam sposéb, jak podczas wprowadzania pojemnosci akumulatora.
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10.4 Menu ,,Function”
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Fig. 19: Wybor zgdanej funkcji

Kiedy zostanie wywotane menu funkcji ,Function”pojawi sie okno wyswietlacza pokazane na
Rys. 19, z opcjg ,Select Function” - ,Wybdr funkcji” w dolnej potowie. Po raz kolejny mozna
uzy¢ pokretta szybkiego wyboru lub przyciskow ze strzatkami, aby wybra¢ zadang funkcje
przetwarzania. Wybrana funkcja jest pokazana w srodkowej czesci gornej potowy ekranu.

10.4.1 Funkcja tadowania

Kiedy zostanie wybrana funkcja tadowania ,Charge”, stacja fadujgca ALC 8500-2 Expert
taduje akumulator podtgczony do niej zgodnie z ustawionymi warto$ciami. Nie ma
koniecznosci roztadowania akumulatora przed rozpoczeciem procesu tadowania, poniewaz
akumulator zostanie natadowany do 100% jego rzeczywistej pojemnosci niezaleznie od
pozostatego fadunku, ktéry moze by¢ obecny. Nalezy pamietaé, ze nowe akumulatory sg
czasem w stanie przyjmowac wiecej energii, niz wskazuje ich okreslona pojemnosé¢
znamionowa, natomiast starsze akumulatory przyjmujg mniej.

Po wprowadzeniu danych akumulatora i wybraniu funkcji ,Charge”, nacisng¢ przycisk
~otart”, aby zainicjowac¢ proces tadowania. Tak dtugo, jak podtgczony akumulator jest
tadowany, okno gtéwne bedzie wyswietla¢ odpowiednie symbole. Kiedy akumulator osiggnie
swojg maksymalng pojemnosc¢ skuteczna, ekran wyswietli symbol ,Charged”, a w oknie
kanatu pojawi sie komunikat tekstowy, informujacy o tym, ze proces tadowania zostat
ukonczony. Dotadowana pojemnos¢ moze zosta¢ odczytana z gérnej potowy ekranu.

Stacja tadujgca przetaczy sie teraz na tadowanie podtrzymujgce o nieograniczonym czasie
trwania, stworzone do kompensaciji strat wynikajacych z procesu samo-wytadowania.
Oznacza to, ze dopuszczalne jest pozostawienie pakietu poditgczonego do (wtgczonej) stacii
tadujacej na czas nieokreslony.
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10.4.2 Rozladowanie

Gdy zostanie wybrana ta funkcja (,Discharge”), akumulator podtaczony do stacji tadujacej
ALC 8500-2 Expert jest roztadowywany do koncowego napiecia roztadowania
odpowiedniego dla pakietu. Pojemnos¢ usunieta z akumulatora jest wyswietlana na ekranie
graficznym.

10.4.3 Roztadowanie / tadowanie (Discharge / Charge)

Najpierw stacja fadujgca inicjuje proces roztadowania w celu wczeéniejszego roztadowania
akumulatora do niej podtaczonego. Kiedy akumulator osiggnie odpowiednie kohcowe
napiecie roztadowania, automatycznie rozpocznie sie proces tadowania o
zaprogramowanym pradzie tadowania. Zalecamy, aby zawsze najpierw roztadowywaé
akumulatory NC przed natadowaniem ich, poniewaz proces niezawodnie eliminuje i
zapobiega efektowi pamieci.

Kiedy proces fadowania zostanie zakohczony, stacja fadujgca przetgczy sie ponownie do
funkcji tadowania podtrzymujgcego.

10.4.4 Test

Funkcja testowa stuzy do pomiaru pojemnosci akumulatora. Pojemnos¢ akumulatora
powinna by¢ generalnie mierzona w okreslonych warunkach znamionowych, jako ze ilos$¢
energii, ktéra moze zosta¢ usunieta z pakietu rézni sie w zaleznosci od wielu czynnikéw,
wlgcznie z zastosowanym pradem roztadowania. Czesto sie zdarza w przypadku ogniw NC,
ze okreslona pojemnos¢ znamionowa odnosi sie do pradu roztadowania odpowiadajgcemu
20% pojemnosci znamionowej akumulatora (C/5). Przyktadowo, akumulator 1 Ah bedzie
roztadowywany pradem o wartosci 200 mA, w celu pomiaru jego pojemnosci.

Pierwszym krokiem w okreslaniu pojemnosci pakietu jest catkowite jego natadowanie. Caty
proces roztadowania jest nastepnie przeprowadzany w uprzednio ustalonych warunkach
znamionowych; pojemno$¢ usunieta z pakietu jest bezustannie mierzona, dopoki jego
napiecie nie spadnie do koncowej wartosci roztadowania. Kiedy ta funkcja zostanie
ukonczona, akumulator jest ponownie tadowany dzieki automatycznemu przejsciu do
podtrzymujacego fadowania.

10.4.5 Funkcja odswiezania (Refresh)

Funkcja odswiezania stacji tadujacej jest przeznaczona gtéwnie do uzycia w przypadku
uszkodzonych lub wadliwych akumulatorow, z ktérych wiekszos¢ moze by¢ ponownie
wykorzystywana po poddaniu temu programowi. Dotyczy to w szczegdélnoéci gteboko
roztadowanych akumulatoréw i pakietow przechowywanych przez dtugi czas, ale takze
akumulatoréw wykazujacych zwarcie ogniwa, z ktérych wszystkie sg czesto ponownie
uzywalne po zakohczeniu tego procesu. Program rozpoczyna sie od sprawdzenia, czy
napiecie jest obecne w akumulatorze, czy nie; nastepnie roztadowuje go przez chwile, przez
poddaniem go silnym impulsom pradu. Jesli uzytkownik posiada akumulator ze zwartym
ogniwem, najlepiej jest przeprowadzic¢ funkcje ,Refresh” na kanale 1 lub 2, poniewaz na tych
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wyjsciach sg dostepne wyzsze impulsy pradu. Po tym stacja tadujgca ALC 8500-2
automatycznie przeprowadza trzy cykle tadowania/roztadowania. Pierwszy z tych cykli
tadowania jest przeprowadzany z pradem odpowiadajacym 10% poprzednio wprowadzonej
pojemnosci znamionowej. Poniewaz proces tadowania uprzednio uszkodzonego
akumulatora w ten sposob czesto nie przedstawia typowej krzywej, wykrywanie punktu
wytgczania Delta-V jest wytaczone dla pierwszego cyklu tadowania. Poniewaz teraz ma
miejsce sterowane zegarowo fadowanie, niezwykle wazne jest, aby uzytkownik wprowadzit
wczesniej prawidiowg pojemnos¢ znamionowa.

Dwa kolejne cykle tadowania sg przeprowadzane z prgdami tadowania/roztadowania
odpowiadajgcymi 50% pojemnosci znamionowej akumulatora, z wykrywaniem punktu
wytgczania delta-V ponownie aktywowanym. Na zakonczenie ostatniego procesu fadowania
akumulator jest zasilany pradem podtrzymujacym, aby utrzymac¢ go w stanie petnego
natadowania.

10.4.6 Cykl

Akumulatory, ktore nie byly uzywane przez dtugi czas sa na ogét niezdolne do dostarczania
swojej petnej pojemnosci. Gtéwnym celem funkcji cyklu ,Cycle” (regeneracja) jest
regeneracja akumulatorow w tym stanie. Program automatycznie powtarza cykl
tadowania/roztadowania uzywajac uprzednio ustawionych pradéw tadowania i roztadowania,
dopdki nie wykryje braku wzrostu pojemnosci. Kiedy cykl zostanie zakonczony, ekran bedzie
wyswietlat ostatnig warto$¢ dla natadowanej pojemnosci, a nastepnie przetagczy sie
automatycznie na tadowanie podtrzymujace, ktére kompensuje straty energii prze samo-
roztadowanie.

10.4.7 Formowanie (rbwnowazenie)

Nowe akumulatory nie sg w stanie zapewnic¢ swojej petnej wydajnosci od pierwszego cyklu
tadowania. Z tego powodu stacja tadujgca ALC 8500-2 Expert moze by¢ ustawiana tak, aby
dawa¢ nowemu pakietowi konfigurowalng liczbe poczatkowych cykli
tadowania/roztadowania, aby doprowadzi¢ go do maksymalnej pojemnoéci. Podstawowg
zasadg jest to, ze akumulatory sg formowane lub rownowazone przez tadowanie przy
stosowaniu zredukowanego pradu; wspotczynniki fadowania dostepny dla nich jest taki, jak
pokazany na rys. 20. Po drugim procesie tadowania program przetacza sie z pradu
formujacego na ustawione prady tadowania i roztadowania, ale 0 maksymalnej wartosci 1C.

cAMo C/5 C/3 /2

Rys. 20. Wybieranie pradu formujacego na stacji tadujace;j.
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10.4.8 Funkcja ,,Maintain”

Funkcja utrzymania ,Maintain” jest przeznaczona dla kazdego akumulatora, ktéry ma nie by¢é
uzywany przez dtugi czas, ale ktérego catkowita wydajnos¢ musi by¢ dostepna, kiedy bedzie
to wymagane. Ta funkcja zapewnia akumulatorom NC oraz NiMH petne natadowanie, po
ktérym stosowane tadowanie podtrzymujace, aby zrekompensowac straty pojemnosci
spowodowane samo-wytadowaniem; jest to taki sam proces jak przy normalnym fadowaniu.
Jednakze funkcja ta automatycznie roztadowuje pakiet do korncowego napiecia roztadowania
raz w tygodniu. W przypadku akumulatorow kwasowo-otowiowych, 10% ich pojemnosci
znamionowej jest usuwane z nich raz w tygodniu, a nastepnie ponownie tadowane. Uzywany
w potgczeniu z funkcjg aktywatora kwasowo-otowiowego, ten program stanowi wysoce
skuteczny $rodek zapobiegania twardnieniu i pasywaciji ptytek otowianych. Oczywiscie
uprzednio ustawione koncowe napiecie roztadowania jest brane pod uwage podczas
procesu roztadowania. Po wybraniu funkcji przetwarzania, ktéra ma zostaé uzyta, wszystkie
kluczowe parametry do przetwarzania pakietu akumulatora sg zawarte w procesie i sg
wyswietlane na ekranie po potwierdzeniu wyboru uzytkownika przez krétkie nacisniecie
przycisku ,OK/Menu”. Nastepnie ponownie nacisng¢ przycisk ,OK/Menu”, aby zainicjowaé
proces. Program powrdci do menu gtdwnego; potwierdzi¢ raz jeszcze za pomocg opcji
,Return”, a ekran ponownie wyswietli gtbwne okno.

Podczas procesu gérna potowa ekranu pokazuje napiecie, natezenie i pojemnosé
akumulatora, ktére mogg by¢ bezposrednio odczytane. Zmierzone wartosci sg bezustannie
aktualizowane, podczas gdy proces postepuje. Ekran pokazuje takze wszystkie wazne
informacje dotyczace stanu dla odpowiedniego kanatu fadowania. Jesli uzytkownik chce
zatrzymac program w jakiejkolwiek chwili, z jakiegokolwiek powodu, musi po prostu wybra¢
kanatw menu ,Chan-Menu” i wybra¢ ,Stop”.
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11. B. Resist. (funkcja pomiaru Ri)
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Rys. 21: Funkcja pomiaru Ri akumulatora

Wybdr podmenu ,B. Resist.” z menu gtéwnego przenosi uzytkownika do funkcji pomiaru
wewnetrznego oporu akumulatora (Rys. 21). Nalezy krétko nacisngé przycisk ,,OK/Menu?,
aby przejs¢ do okna wyswietlacza pokazanego na rys. 22.

W zasadzie metoda pomiaru oporu wewnetrznego jest bardzo prosta.; akumulator jest
roztadowywany przy wysokim, ostroznie okreslanym natezeniu, i mierzony jest spadek
napiecia porownywany do stanu roztadowanego. Opor wewnetrzny moze byc teraz
obliczony przez podzielenie réznicy napiecia przez prad obcigzenia.

n
__ Uy
Edit Test

e =

]

Rys. 22: Konfiguracja impulsowego pradu dla pomiaru Ri akumulatora

Poniewaz mamy tutaj do czynienia z bardzo matymi oporami, prad obcigzenia na
akumulatorze musi by¢ najwyzszy, jak tylko to mozliwe. Jednak ciggle wysoki prad moze
generowac¢ duzo odpadowego ciepta i moze réwniez w znacznym stopniu wytadowac
akumulator.

Mozna unikng¢ tych problemoéw uzywajac impulséw pradu do zmierzenia oporu
wewnetrznego. Impulsy natezenia w stacji tadujacej sg zmienne w zakresie 1A d 10A, choé
zalecamy wybranie jak najwyzszego natezenia, jak to mozliwe, w przeciwnym razie, biorac
pod uwage typowo niski opér wewnetrzny tych akumulatoréow, spadek napiecia bedzie
niezwykle maty.

Impulsy niskopradowe maja sens tylko w przypadku akumulatoréw, ktére nie sg w stanie
poradzi¢ dobie z tadunkami o wysokich wartosciach szczytowych. Wyniki informacyjne mogq
by¢ osiggniete, jesli napiecie jest mierzone bezposrednio na terminalach akumulatora,
inaczej spadek napiecia w kablach pomiarowych mogtby powaznie zafatszowac wynik.

Aby spetni¢ te wymogi, sg uzywane specjalne kable pomiarowe, kazdy przewdd wyposazony
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w dwie obcigzone sprezyng (zob. Rys.1). Sondy te majg solidny kontakt z koncowkami
akumulatora (lub innymi zgdanymi punktami pomiarowymi). Impuls prgdu roztadowania
ptynie przez szerokie styki kabli pomiarowych, a drugi styk jest uzywany do zapisywania
pomiaru bezposrednio na koncoéwce terminala akumulatora. Jesli uzytkownik chce zawrzeé
straty spowodowane przez kable i ztacza w pomiarze oporu, musi po prostu umiesci¢ sondy
na odpowiednich punktach. Sondy obcigzone sprezyng zapewniajg niezawodny kontakt
elektryczny we wszystkich czterech punktach pomiarowych.

Wazne: w trakcie przeprowadzania pomiaru, styki sprezynowe muszg by¢ zawsze
popchniete mocno naprzeciw powierzchni styku akumulatora, tak daleko, jak wejdg. Podczas
przeprowadzania pomiaréw porownawczych na réznych ogniwach, wazne jest, aby uzywac
identycznych powierzchni kontaktowych. Nawet spawane lutowane koncowki majg istotny
wptyw na wynik pomiaru. Typowe wartosci dla pojedynczych, bardzo dobrych ogniw SubC,
mieszcza sie w zakresie 4 mOhm do 6 mOhm.

Wewnetrzny opdr akumulatora jest odpowiedzialny za straty napiecia w kazdym systemie
zasilanym akumulatorami, ale nie jest to jedyny winowajca: pasozytniczy op6r transferu
spowodowany przez kable i ztgcza moze mie¢ istotny wptyw. W kazdym zastosowaniu
wysokopragdowym wszystkie ztgcza powinny posiada¢ duzg powierzchnie kontaktowa i by¢
mocno i bezpiecznie dopasowane.
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Rys. 23: Gtéwne okno funkcji pomiaru Ri

Im wyzszy opor wewnetrzny akumulatora, tym gorsza krzywa napiecia w warunkach
obcigzenia, i tym bardziej rozproszona moc jest zamieniana w ciepto w ogniwie i na
pasozytniczych punktach oporu transferu. Przy wysokich pradach pasozytnicze opory w
zakresie mOhm mogg z pewnos$cig powodowac znaczne straty napiecia w silnikach lub
innych urzadzeniach.
Funkcja Ri moze by¢ takze uzywana jako prosty srodek pomiaru oporu wewnetrznego w
systemie jako catosci. Nalezy najpierw ustawic¢ prad impulsu , nastepnie nacisng¢ ponownie
przycisk ,OK/Menu”, aby przej$¢ do gldbwnego okna pomiaru Ri. Ponowne potwierdzenie
inicjuje funkcje pomiarowg (Rys. 23).
Po uruchomieniu tej funkcji, dziesie¢ wartosci bedzie zapisywanych w kolejnosci, w
pieciosekundowych odstepach czasu, a wyniki zostang wyswietlone na ekranie: zmierzony
opoér wewnetrzny jest pokazywany w dolnej czesci graficznej ekranu, podczas gdy gérna
potowa ekranu wyswietla napiecie akumulatora w stanie zerowego obcigzenia, napiecie pod
obcigzeniem i impuls ptyngcego pradu.
Funkcja pomiaru Ri konczy sie automatycznie, po czym ostatnie zapisane zmierzone
wartoéci sg nadal wyswietlane na ekranie. Jesli uzytkownik chce dokonaé zapisu kolejnej
serii 10 zmierzonych wartosci w tych samych warunkach, musi po prostu ponownie nacisng¢
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przycisk ,OK/Menu”. Kiedy warto$ci Ri sg aktywnie mierzone, jest to wskazywane przez
dolng sekcje ekranu (odliczanie do nastepnej zmierzonej wartosci).

Jesli uzytkownik chce zmienié prad impulsu na proces pomiarowy wewnetrznego oporu
akumulatora, musi po prostu nacisng¢ krétko przycisk ,, < ,: mozna teraz ustawi¢ zadany
prad (we wzrostach 500 mA), uzywajac pokretta, i potwierdzi¢ wyboér naciskajgc przycisk
,OK/Menu”. Kiedy uzytkownik ponownie zainicjuje proces, opér wewnetrzny bedzie mierzony
przy uzyciu nowego ustawionego pradu.

Nacisna¢ przycisk , — ,, aby zakonczy¢ funkcje pomiaru Ri; potwierdzi¢ wybor naciskajac
ponownie ,OK/Menu”, a nastgpi powrét do menu gtéwnego.

Uwaga: wymagany opcjonalny kabel pomiarowy.
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12. Menu konfiguracji

Rys. 24: Menu konfiguracji

Menu konfiguracyjne jest kolejnym podmenu (Rys. 24) dostepnym z gtéwnego menu. W tym
miejscu mozna uzyska¢ dostep do licznych menu konfigurujgcych stacje tadujgcg ALC 8500-
2 Expert i akumulatory przechowywane w wewnetrznej bazie danych, jak opisano w kolejnej
sekdiji.

Aby dotrze¢ do menu konfiguracji nalezy wybra¢ podmenu ,Conf.-Menu” z ,Main Menu”, i
potwierdzi¢ naciskajac ,,OK/Menu”. Menu konfiguracji Conf.-Menu pokaze punkty menu
wymienione na Rys. 25:

Return? Database? C/D-Para? SetupALC? Return?

Rys. 25: Punkty menu w ,Conf.-Menu”

12.1 Baza danych

Szczegdlnie wygodna funkcijg stacji tadujacej jest zdolnosé przechowywania znamionowych
danych i parametréow tadowania poszczegdlnych akumulatoréw (na ktérych majg byé
regularnie przeprowadzane procesy) w pamieci wewnetrznej maszyny.

W sumie baza danych moze przechowywac dane do czterdziestu akumulatoréw wszystkich
rodzajow, mozliwe jest rowniez przypisanie nazwy (do 9 znakéw) dla kazdego akumulatora,
jesli uzytkownik sobie zyczy. Punkty menu dostepne w menu ,Database” sg pokazane na
Rys. 26.

Rys. 26: Punkty menu w Menu bazy danych

Return? New Bat.? |=—-| EditBat.? Del. Bat.? Return?
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12.1.1 Nowy akumulator

s
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Rys. 27: Edycja nazwy akumulatora
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Menu ,New Bat.” stuzy do edycji i przechowywania danych dla nowych akumulatoréow w
bazie danych, tj. akumulatoréw, ktore jeszcze nie zostaly zapisane. Nalezy nacisng¢
przycisk ,OK/Menu”, aby przejs¢ do menu, i potwierdzi¢ punkt menu ,Sel.Name”. Teraz
mozna bedzie wprowadzi¢ nazwe ztozong z maksymalnie 9 znakéw. Procedura: wybrac
znak uzywajac pokretta szybkiego wyboru i wybraé pozycje za pomocg przyciskow ze
strzatkami (Rys. 27). Nacisng¢ przycisk ,OK/Menu”, aby potwierdzi¢ wybdr po edycji nazwy.
Nastepnym krokiem jest wybranie i potwierdzenie rodzaju akumulatora, nastepnie
wprowadzenie pojemnosci znamionowej akumulatora, napigecia znamionowego, zagdanego
pradu tadowania, zgdanego pradu roztadowania i odstepu czasu, ktéry ma uptywaé
pomiedzy cyklami fadowania/roztadowania, uzywajac tej samej procedury.

12.1.2 Edycja akumulatora

Funkcja ,Edit Bat.” pozwala na edycje danych akumulatoréow zapisanych juz w bazie danych.
Dane sg wprowadzane w doktadnie taki sam sposdb, jak przy zapisywaniu danych nowego
akumulatora. Proces jest zakohczony tylko wtedy, kiedy ekran automatycznie wyswietla
.Return” (ewentualnie mozna przejs¢ bezposrednio do tego punktu przekrecajgc pokretto
szybkiego wyboru w prawo); teraz dane sg zachowane. Jesli uzytkownik nie zakonczy
procesu wprowadzania danych, akumulator jest kasowany z bazy danych.

12.1.3 Funkcja kasowania akumulatora
Funkcja ,Del. Bat” stuzy do kasowania akumulatorow, ktére sg przechowywane w bazie
danych, ale nie sg dtuzej potrzebne. Wywota¢ baze danych, za pomoca pokretta lub
przyciskow ze strzatkami wybra¢ akumulator, ktéry ma zosta¢ skasowany, nastepnie
potwierdzi¢ wybor (przyciskiem ,OK/Menu”), aby skasowa¢ akumulator z bazy danych.

12.1.4 Powrét

Aby powréci¢ do menu ,,Conf. Menu” nalezy nacisng¢ ,Return”, nastepnie potwierdzic¢
naciskajgc przycisk ,OK/Menu”.
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Rys. 28: Konfiguracja parametrow tadowania/roztadowania

Parametry tadowania/roztadowania sg konfigurowane w menu ,C/D-Para” (Rys. 28). W tym

www.conrad.pl

menu mozna ustawi¢ koncowe napiecia roztadowania dla réznych rodzajow akumulatorow, a
takze wybra¢ maksymalng liczbe cykli tadowania/roztadowania dla funkgji ,Cycle” oraz

.Form”. Jest mozliwa tylko zmiana pojedynczych parametréw w dopuszczalnych granicach,

co pozwala na unikniecie niebezpieczenstwa, jesli zostatyby wprowadzone nieprawidtowe

parametry.

Return?

w CyCyNIMH?

CyFoMNC?

Rys. 29: Punkty menu w menu ,,C/D-Para”

Ug=NC? |f=—= UR—* NIMH? [=—=] Ug-*Llilon? =—= U Q- LiPol?
CyCyNC? - -dU NiIMH? | -dU NC? - - UE=Fb?
- - CyFONIMH? | Restore? - - Return?
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Rys. 29 przedstawia punkty menu dostepne w menu ,,C/D-Para”, ktére mogg by¢ wybierane
za pomocg pokretta lub przyciskéw ze strzatkami. Potwierdzi¢ swéj wybor przyciskiem
,OK/Menu”, a bedzie mozna zmienia¢ ustawienia w dostepnych granicach. Nastepujace
parametry mogqg by¢ modyfikowane:

Ud=+ NC

Koncowe napiecie roztadowania dla akumulatoréw NC w zakresie 0.8V do 1.1V na ogniwo.

U=+ NiMH
Koncowe napiecie roztadowania dla akumulatoréw NiMH w zakresie 0.8V do 1.1V na
ogniwo.

Um=> Lilon
Koncowe napiecie roztadowania dla akumulatorow Litowo-jonowych w zakresie 2.70 V do
3.10 V na ogniwo

U&=> LiPol

Koncowe napiecie roztadowania dla akumulatorow Litowo-polimerowych w zakresie 2.70 V
do 3.20 V na ogniwo

Ue=> Pb

Koncowe napiecie roztadowania dla akumulatoréw kwasowo-otowiowych w zakresie 1.70 V
do 2.00 V na ogniwo

-AU NC
Wykrywanie wytgczenia tadowania dla akumulatoréw NC, zmienne w zakresie 0.15% do
1.00% -AU

-AU NiMH
Wykrywanie wytgczenia tadowania dla akumulatoréw NC, zmienne w zakresie 0.10% do
0.40% -AU

CyCy NC
Maksymalna liczba cykli dla akumulatorow NC w funkgji ,Cycle”; zmienna w zakresie 2 do 20
cyKkli.

CyCy NiMH
Maksymalna liczba cykli dla akumulatorow NiMH w funkcji ,Cycle”; zmienna w zakresie 2 do
20 cykli.

CyFo NC

Maksymalna liczba cykli dla akumulatorow NC w funkcji ,Form”; zmienna w zakresie 2 do 20
cyKkli.
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CyFo NiMH
Maksymalna liczba cykli dla akumulatorow NiMH w funkcji ,Form”; zmienna w zakresie 2 do
20 cykli.

Restore

Jesli uzytkownik wybierze opcje ,Restore” i potwierdzi naciskajac przycisk ,OK/menu”,
wszystkie parametry tadowania/roztadowania powrdca do standardowych ustawien
domysinych.

Return

~>etup ALC” jest kolejnym podmenu wewnatrz menu konfiguracji stacji tadujgcej ALC 8500-2
Expert. Potwierdzi¢ wyboér przyciskiem ,OK/Menu”, a bedg dostepne punkty menu pokazane
na Rys. 30.

12.3 Menu ,,Setup ALC”

~>etup ALC” jest dalszym podmenu wewnatrz menu konfiguracji stacji tadujgcej. Potwierdzié¢
wybér przyciskiem ,,OK/Menu”, a bedg dostepne punkty menu wymienione na Rys. 30.

Return? lumin? Contrast? AL. Beep? But_Beeb? Retum?

Rys. 30: Punkty menu w menu ,Setup ALC”
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12.3.1 Menu podswietlenia ,llluminat.”

Rys. 31: Ustawianie czasu dla podswietlenia ekranu

W tym menu (Rys. 31) mozna ustawi¢ czas podswietlenia wyswietlacza w trybie aktywnym
po ostatniej obstudze kontrolek (przyciskow, pokretta). Dostepne czasy to: 1 minuta, 5 minut,
10 minut, 30 minut, 60 minut. Mozliwe jest réwniez wigczenie lub wytgczenie podswietlenia
na state.

12.3.2 Kontrast
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Rys. 32: Ustawianie kontrastu ekranu

Wywotanie menu ,Contrast” umozliwia ustawienie kontrastu ekranu do ktérejkolwiek z 16
wartosci i zachowanie preferenciji. (zob. rys. 32).

12.3.3 Funkcja alarmu dzwiekowego ,,Al. Beep”
Stacja tadujgca ALC 8500-2 Expert zostata wyposazona w sonde dzwiekowa, ktéra emituje
rézne sygnaty alarmowe w przypadku przekroczenia wartosci granicznych, jesli wystapi btad
i po zakonczeniu roznych funkcji. W tym punkcie menu mozna wigczac lub wytgczac¢ funkcije.
12.3.4 Funkcja ,,But. Beep”
Kiedy funkcja ,Button Beep” jest aktywna, stacja fadujgca emituje krotki sygnat dzwiekowy za

kazdym razem, kiedy zostanie naci$niety przycisk, lub zostanie przekrecone pokretto
(kontrola przyrostow).
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13 Wyswietlanie dotadowanej / roztadowanej pojemnosci
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Rys. 33: WySW|etIacz roztadowanej pojemnosci

Podczas procesu tadowania dotadowywana pojemnosc jest bezustannie aktualizowana i
wyswietlana bezposrednio na ekranie. Podczas procesu rozladowania tak samo jest w
przypadku pojemnosci roztadowywanej z akumulatora. Po zakonczeniu procesu mozna
odczytaé z ekranu pojemnosc¢ ostatniej zakonczonej akcji; z wyjatkiem procesu
roztadowania, zawsze bedzie to pojemnos¢ dotadowana.

Przyktadowo, aby sprawdzi¢ pojemno$¢ roztadowang z akumulatora podczas funkgji ,Test”,
nalezy wybra¢ zgdany kanat fadowania i zatrzyma¢ funkcje na ,Chan-Menu”. Graficzna
czes¢ ekranu bedzie teraz wyswietla¢ komunikat ,Resume?”. Potwierdzi¢ naciskajac
przycisk ,OK/Menu”, a ekran wyswietli pojemnos¢ roztadowang z akumulatora (Rys. 33).

W funkcjach ,Cycle” oraz ,Form” stacja tadujgca zachowuje zmierzone pojemnosci z
pierwszego, drugiego i ostatniego cyklu i mogg by¢ one przywotane za pomocg pokretta.
Jest rébwniez mozliwe sprawdzenie juz zapisanych wartosci pojemnosci gdy proces jest w
trakcie: wybra¢ zadany kanat, a w menu kanaty wyswietli sie ,Stop?”. Nastepnie nacisng¢
przycisk strzatki skierowanej w prawo lub przekrecié pokretto w prawo o jedno klikniecie. Na
ekranie wyswietli sie komunikat ,Resume?”; nacisngé przycisk ,,OK/Menu”, aby potwierdzi¢,
a ekran wyswietli pojemno$¢ roztadowang z akumulatora. Teraz mozna takze sprawdzi¢ inne
roztadowane pojemnos¢ w funkcjach ,Cycle” oraz ,Form” za pomocg pokretta.
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14. Odczytywanie z ekranu danych rejestratora
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Rys. 34: Odczytywanie danych pamiegci flash

Oprogramowanie komputerowe ,,ChargeProfessional” jest dostepne jako wygodny $rodek
odczytywania danych rejestratora. Wszystkie dane zapisane w pamieci flash stacji tadujacej
takze moga by¢ odczytywane bezposrednio z ekranu. Kiedy proces zostaje zakonczony,
dostepna jest takze funkcja ,DF-Read?” (odczytywanie danych Dataflash) w dodatku do
.Resume?”; jest uzywana do wyswietlania roztadowanych pojemnosci.

Nacisna¢ przycisk ,OK/menu”, aby potwierdzi¢ wybor, a zostang wyswietlone pojedyncze
zmierzone wartosci: gérna cze$¢ ekranu pokazuje napiecie akumulatora, natezenie i
pojemnos¢ zarejestrowane do danego momentu. Uzy¢ pokretta, aby poruszac sie przez
pojedyncze zmierzone wartosci lub uzy¢ przyciskow ze strzatkami, aby przechodzi¢ przez
wzrosty o 100 (rys. 34). Podczas odstepow pomiedzy procesami roztadowania/tadowania
dane sg nadal rejestrowane w 5-sekundowych odstepach.

Podczas tych odstepéw nie sg obecne wartosci pradu, i jest to wskazywane za pomoca litery
P~ (pauza). Wszelkie pominiete wartosci zmierzone sg zawsze oznaczone literg ,M”.

Jesli uzytkownik wyjdzie z menu, zachowane wartosci nie beda diuzej dostepne na ekranie.
Rejestrator danych moze by¢ odczytywany przez interfejs USB, ale tylko tak dtugo, jak nie sg
przeprowadzane zadne zmiany na odpowiednim kanale tadowanie. Pamie¢ danych flash
zostanie wyczyszczona po tym, jak zostang przeprowadzone zmiany danego kanatu
tadowania lub zostaje zainicjowany nowy proces.
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15. Odczytywanie danych rejestratora za pomocgq interfejsu USB

Zawartos¢ rejestratora danych moze zostaé przestana do komputera za pomocg portu USB
umieszczonego na tylnym panelu. Jest to przeprowadzane za pomocg oprogramowania
.ChargeProfessional”, jak wspomniano wczeséniej. Gdy proces zostaje zakonczony, a funkcja
zatrzymana, dane w pamieci flash zostajg zachowane na czas nieokre$lony, nawet jesli
urzadzenie jest wytgczone, ale tylko do czasu, kiedy uzytkownik wprowadzi zmiany dla
odpowiedniego kanatu tadowania.

Jednak w przypadku przechowywania danych wazne jest, aby funkcja zostata zatrzymana
przed wylgczeniem stacji fadujgcej, chyba ze proces osiagnat juz stan ,fadowania
podtrzymujacego”. Jesli tak nie jest, proces rozpocznie sie ponownie, kiedy zasilanie
zostanie przywrécone lub urzadzenie zostanie wtgczone i spowoduije to, ze poprzednio
zachowane dane zostang utracone (jak w przypadku awarii sieci).

Po zakonhczeniu funkgji lub kiedy osiagnie ona stan ,fadowania podtrzymujacego”,
bezpiecznie jest odtgczy¢ stacje tadujaca i przenies¢ jg do innego miejsca do odczytania
danych z rejestratora (np. do komputera w innym pomieszczeniu).

16. Uwagi dodatkowe
16.1 Ochrona przed odwrécong polaryzacja

Jesli akumulator jest podtgczony do wyj$é fadowania/roztadowania z odwrécong polaryzacja,
to doprowadzi to do przepalenia bezpiecznika dla tego poziomu wyjscia. Musi on wtedy
zosta¢ wymieniony, jak tylko akumulator o odwréconej polaryzacji zostanie odtgczony od
wyjscia. Jesli prad dostarczany przez akumulator nie jest wystarczajacy, aby przepalié¢
bezpiecznik, stacja tadujgca emituje ciggty dzwiek alarmowy, dopoki akumulator nie zostanie
odfaczony.

16.2 Rozladowanie pojedynczych ogniw

Kiedy pojedyncze ogniwa sg roztadowywane przy wysokim pradzie, maksymalny prad rézni
sie w zaleznosci od stopnia, do ktérego napiecie ogniwa (zatem réwniez napiecie kanatu
tadowania) spada podczas procesu roztadowania. Jednak nie powoduje to btedu
pojemnosci, jako ze rzeczywisty mierzony prad jest wykorzystywany jako podstawa do
obliczana pojemnoéci ogniw. W rzeczywistosci ekran zawsze wyswietla napiecie
akumulatora w warunkach zerowego pradu; jest to zawsze znacznie wyzej niz napiecie pod
obcigzeniem.
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16.3 Automatyczny wentylator chtodzacy

Urzadzenie zawiera sterowany temperaturg wentylator, zapewniajacy przyspieszong
cyrkulacje powietrza naokoto elektroniki dla jej chtodzenia nawet wtedy, gdy wiele kanatow
tadowania jest w uzyciu, przeprowadzajgc procesy wysokopragdowe. Wentylator wigcza sie i
wyltgcza automatycznie i nie moze byc¢ sterowany recznie.

16.4 Bezpieczniki wyjs¢

Poziomy wyjscia tadowania/roztadowania stacji tadujgcej sg chronione szklanymi wkfadkami
topikowymi zamknietymi, ktore sg dostepne na tylnym panelu bez koniecznosci otwierania
obudowy.

Wazne: jesli bezpiecznik przepali sie, musi zosta¢ wymieniony na bezpiecznik o tych
samych wiasciwosciach i tego samego rodzaju. Nieprawidtowe bezpieczniki nie zapewniajg
ochrony, a jesli wystapi awaria, mogg spowodowac¢ powazne uszkodzenie stacji tadujacej i
akumulatoréw do niej podtgczonych.

16.5 Bezpiecznik sieciowy

Bezpiecznik sieciowy takze jest dostepny na tylnym panelu i moze by¢ wymieniany bez
otwierania obudowy.

Wazne: bezpiecznik sieciowy nigdy nie moze by¢é pominiety ani wymieniony na bezpiecznik
0 wyzszych wartosciach.

16.6 Czujnik temperatury
Czujnik temperatury jest uzywany do monitorowania temperatury akumulatora, kiedy jest on
tadowany na kanale 1, przy uzyciu funkcji superszybkiego tadowania ,Super-fast charge”.

Aby system dziatat poprawnie wazne jest, aby czujnik miat dobry kontakt termiczny z
akumulatorem!
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16.7 Komunikaty o bledach

Stacja tadujgca ALC 8500-2 Expert posiada szeroki zestaw funkcji bezpieczenstwa, i
automatycznie zatrzymuje aktualny proces, jesli jakikolwiek wazny parametr pozostaje
poza dopuszczalnym zakresem. Po automatycznym przymusowym wytgczeniu ekran
wyswietla wykrzyknik (,!”) w catym oknie (okno gtéwne).

Trans.hot: Temperatura transformatora sieciowego jest zbyt wysoka; wszystkie kanaty
tadowania sg wytaczone.

Heats.hot: Temperatura radiatora jest zbyt wysoka; wszystkie kanaty
tadowania/roztadowania sg wytgczone.

Bat.hot: Czujnik temperatury zarejestrowat temperature akumulatora poza dopuszczalnym
zakresem.

Overvolt: Napiecie akumulatora jest zbyt wysokie, lub zostato nieprawidtowo ustawione.
Ewentualnie potaczenie pomiedzy stacjg tadujgca i akumulatorem mogto zostac¢ przerwane.

Overcap: Obwdd wykrywania dU nie zadziatat, mimo ze czynnik tadowania 1.6 zostat
osiggniety. Moze to oznaczac, ze uzytkownik wprowadzit nieprawidtowa znamionowg,
pojemnos¢ akumulatora. Jesli uzytkownik ustawi zbyt niski prad fadowania dla akumulatora
NC lub NiMH, jest prawdopodobne, ze nie zostanie wygenerowany wykrywalny efekt dU.
Jednak ,przetadowanie” pakietu na takich niskich pradach zazwyczaj nie wyrzadza szkdd.

Low Volt.: Stacja tadujgca nie moze wykry¢ odpowiedniego napiecia akumulatora. Moze by¢
to spowodowane tym, ze uzytkownik nieprawidtowo ustawit znamionowe napiecie

akumulatora lub akumulator jest uszkodzony.

I=0 Fuse?: Bezpiecznik odpowiedniego kanatu tadowania/roztadowania przepalit sie.
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