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Sterownik oswietlenia 2101001 - 2201001

Instrukcja obstugi

Wszelkie prawa zastrzezone. Zadna cze$¢ tej publikaciji nie moze by¢ powielana lub przekazywana w
jakiejkolwiek formie i w zadnym wypadku, elektronicznie lub mechanicznie, wtgczajgc kopiowanie,
bez uprzedniej pisemnej zgody Tams Elektronik GmbH. Z zastrzezeniem mozliwych zmian
technicznych.
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1. Pierwsze kroki

Jak korzystac z tej instrukcji

Instrukcja prowadzi uzytkownika krok po kroku przez bezpieczne i prawidtowe zmontowanie,
podtaczenie i uzytkowanie modutu. Zanim rozpoczniesz, zalecamy przeczytanie catej instrukcji ze
szczegdlnym naciskiem na Instrukcje bezpieczenstwa i liste sprawdzajgcg prawidtowe dziatanie.
Bedziesz dzieki temu wiedziat jak dbac o produkt i jak zapobiegac btedom, ktdére sg trudne do
naprawienia.

Zachowaj tg instrukcje, aby maéc skorzystaé z niej w przysztosci. Jesli odstepujesz modut osobom
trzecim, przekaz im tez instrukcje obstugi.

Przeznaczenie produktu

Sterownik oswietlenia jest przeznaczony do uzytkowania zgodnie z wytycznymi w niniejszej
instrukcji, w modelarstwie, w szczegdlnosci w modelarstwie kolejowym. Uzytkowanie niezgodne z
przeznaczeniem jest niewtasciwe i powoduje naruszenie warunkéw gwarancji.

Sterownik o$wietlenia nie powinien by¢ sktadany ani montowany przez dzieci ponizej 14 roku zycia.
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Przeczytanie, zrozumienie i stosowanie sie do niniejszej instrukcji obstugi jest dla uzytkownika
obowigzkowe.

Uwaga:

Modut zawiera zawiera ukfady scalone. Sg one bardzo wrazliwe na tadunki statyczne. Nie dotykaj
komponentdéw zanim sie nie pozbedziesz elektrostatycznego tadunku zebranego na dtoni. Dotkniecie
grzejnika lub innego uziemionego elementu spowoduje roztadowanie fadunku.

Sprawdzenie zawartosci zestawu

Upewnij sie, ze zestaw zawiera:

ptytke PCB i elementy wypisane na liscie komponentéow lub
jeden gotowy do uzycia, zmontowany modut, lub

jedng instrukcje obstugi

Niezbedne materiaty
Aby zmontowac zestaw, potrzebujesz:

Lutownice elektroniczng (maks. 30 W) lub regulowang lutownice z cienkim grotem i podstawka
lutownicza

gabke czyszczacg do grotow,

mate odporng na wysokie temperatury,
maty obcinak i $ciggacz izolacji,

mate obcegi i dtugie szczypce,

cyne lutowniczg (0,5 mm Srednicy).

Aby podtaczy¢é modut niezbedne sg przewody. Rekomendowane pole przekroju >= 0,05 mm? dla
wszystkich potfaczen.

Mozesz podtgczy¢ mate zaroweczki lub diody LED (koniecznie z rezystorami) do 5 wyjs¢ modutu
sterownika. Zaréwki i diody LED wraz rezystorami nie sg zawarte w zakresie dostawy. Aby uzyskac
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wiecej informacji odnosnie maksymalnej ilosci zaréwek lub diod LED mozliwych do podtgczenia do
modutu znajdziesz w odpowiednim rozdziale.

2. Instrukcje bezpieczenstwa

Niebezpieczenstwa mechaniczne

Obcinak ma ostre krawedzie, ktére mogg spowodowac powazne uszkodzenia. Uwazaj na ostre
krawedzie, gdy podnosisz ptytke PCB.

Widocznie uszkodzone elementy mogg powodowac trudne do oceny niebezpieczenstwo. Nie uzywaj
uszkodzonych elementéw: zutylizuj je zgodnie z przepisami i zastgp nowymi.

Niebezpieczenstwa elektryczne

Dotkniecie zasilanych elementéw, elementédw pod napieciem,

dotkniecie elementdw przewodzgcych, ktdre sg pod napieciem w zwigzku z wadliwym dziataniem,
zwarciem, lub przytozeniem innego napiecia, niz jest zalecane,

niedopuszczalnie wysoka wilgotnos¢ lub kondensacja wody moze spowodowac powazne obrazenia
wynikajgce z porazenia pragdem. Aby unikng¢ niebezpieczenstwa nalezy stosowac sie do ponizszych
polecen:

Nigdy nie podpinac zasilanego modutu.

Montaz i ztozenie modutu powinno sie odbywaé w czystym, suchym pomieszczeniu zamknietym.
Uwazaj na zbyt duzg wilgotnosc.

Korzystaj wytgcznie z certyfikowanych transformatoréw/zasilaczy i zasilaj modut wytgcznie napieciem
podanym w instrukcji.

Podtaczac¢ urzadzenia elektryczne do gniazd zasilania zgodnych z normami i montowanych przez
elektrykow.

Stosuj sie do wymagan dotyczacych pola przekroju poprzecznego kabli stosowanych do podtgczenia
modutu.

W razie pojawienia sie kondensatu odczekaj 2 godziny zanim sie rozproszy.

Korzystaj wyfacznie z oryginalnych, wysokiej jakosci elementéw zamiennych do modutu.

Niebezpieczenstwa pozarowe
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Dotykanie palnych materiatéw za gorgcym grotem lutownicy moze spowodowacé pozar, skutkujgcy
uszkodzeniami ciata, a nawet $miercig w zwigzku z poparzeniem lub uduszeniem sie. Wtgczaj stacje
lutownicza/lutownice wytgcznie woweczas, gdy jest to konieczne. Trzymaj grot lutowniczy z dala od
palnych materiatéw. Uzywaj pasujgcej podstawki do lutowania. Nie pozostawiaj stacji
lutowniczej/lutownicy bez nadzoru.

Niebezpieczenstwa termiczne

Goracy grot lutowniczy lub rozgrzana cyna w kontakcie ze skdrag moze powodowac poparzenia. Aby
tego unikna¢:

podczas lutowania uzywaj maty odpornej na temperature,
zawsze odktadaj gorgca lutownice na podstawke,
obchodz? sie ostroznie z koAcéwka lutowniczg,

zdejmij nadmiar cyny lutowniczej za pomocg odsysacza lub ggbki.

Niebezpieczenstwa srodowiskowe

Miejsce pracy, ktore jest zbyt mate lub ciasne jest nieodpowiednie i moze powodowaé wypadki,
pozary i kontuzje. Unikaj tego pracujgc w suchym, czystym pomieszczeniu z odpowiednig iloscig
miejsca.

Inne niebezpieczenstwa

Dzieci mogg spowodowac wypadki opisane powyzej, poniewaz czesto sg nieSwiadome zagrozen i
nieodpowiedzialne. Modut ani zestaw do ztozenia nie powinien by¢ montowany przez dzieci ponizej
14 roku zycia.

Uwagal!

Mate dzieci moga potkna¢ niektdre mniejsze komponenty, co moze zakonczy¢ sie fatalnie! Nie
pozwdl, aby elementy znalazty sie w posiadaniu dzieci.

W szkotach, centrach szkoleniowych, klubach, warsztatach montaz musi by¢ nadzorowany przez
wykwalifikowany personel.

W instytucjach firmowych regulacje dotyczace bezpieczenstwa i zdrowia muszg byé stosowane.
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3. Bezpieczne i prawidtowe lutowanie
Uwaga!

Niewtasciwe lutowanie moze spowodowac niebezpieczeistwo. Aby tego uniknac stosuj sie do
Instrukcji bezpieczenstwa zawartych w instrukcji.

Uzywaj matej lutownicy maks. 30 W lub lutownicy z mozliwoscig regulacji.
Uzywaj wytgcznie cyny lutowniczej z topnikiem.

Podczas lutowania obwodéw drukowanych nie uzywaj wody lutowniczej ani smaru. Zawierajg one
kwasy, ktore powodujg korozje komponentéw i Sciezek.

Przewlecz piny faczace komponentu przez ptytke PCB tak daleko jak to jest mozliwe bez uzycia sity.
Komponenty powinny by¢ mozliwie blisko powierzchni ptytki PCB.

Uwazaj na prawidtowe utozenie elementéw z polaryzacja.

Lutuj szybko: Niepotrzebnie dtugi kontakt lutownicy z komponentami moze spowodowac¢
uszkodzenia Sciezek lub oczek lutowniczych.

Przyktadaj grot lutowniczy w taki sposéb, aby oczko lutownicze i element nagrzewaty sie
jednoczesnie. W tym samym czasie przytdz lut. Jak tylko sie stopi zabierz go. Przytrzymaj grot w
punkcie przez kilka sekund tak, aby lut sptynat do faczenia a nastepnie podnies grot lutowniczy.

Nie poruszaj lutowanym komponentem przez ok. 5 sekund po lutowaniu.

Aby wykonac¢ dobre potgczenie lutowane musisz uzy¢ czystego, nieutlenionego grota lutowniczego.
Wyczys¢ koncéwke grotu mokrg szmatka, lub ggbka.

Po lutowaniu obetnij wystajgce ponad lutowanie wyprowadzenia komponentu korzystajac z
obcinaka.

Po umieszczeniu elementow sprawdz poprawnosé polaryzacji. Sprawdz Sciezki ptytki PCB pod katem
mostkéw lub zwarg, ktére przypadkowo mogty sie pojawi¢ po lutowaniu. Mogty by spowodowacé
wadliwe dziatanie lub uszkodzenie modutu. Mozesz usungé nadmiar lutu korzystajac z czystego grotu
lutowniczego. rozgrzany lut sptynie na grot umozliwiajac jego usuniecie.

4. Przeglad funkcjonowania
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5. Specyfikacje techniczne

Napiecie zasilania 10-18 V/AC lub DC
Zuzycie pradu (z obcigzeniem) ok. 5 mA

Klasa ochronnosci IP 0O
Temperatura otoczenia podczas pracy 0°C do +60°C
Temperatura otoczenia podczas przechowywania -10°C do +80°C
Dopuszczalna wilgotnosé¢ Maks. 85%
Wymiary ptytki (WBA-1) 23 x26 mm
Wymiary ptytki (WBA-2) 23 x26 mm

Waga (WBA-1) Ok.5¢g

Waga (WBA-2) Ok.0,5¢

6. Ztozenie zestawu

Mozesz pomingc ten krok, jesli kupites modut ztozony.

Przygotowanie

Posortuj komponenty przed sobg na stanowisku. Uwaga: Nie kazdy z trzech wersji minitimera

zawiesza wszystkie wypisane komponenty. Komponenty posiadajg nastepujgce cechy, na ktére

nalezy zwrdcié uwage:

Rezystory
Rezystory zmniejszajg prad. Orientacja podczas montazu jest nieistotna. Wartosc
rezystancji dla matych mocy (ponizej 0,5 W) jest wskazywana za pomocg
kolorowych pierscieni. Kazdy kolor oznacza konkretng wartosc. kolor pierscienia w
nawiasach oznacza tolerancje rezystora, co nie ma w naszym przypadku znaczenia.

Wartosé: Pierscienie:

1kQ brazowy - czarny - czerwony (ztoty)

3,3kQ pomaranczowy - pomaranczowy - czerwony (ztoty)

4,7 kQ 26tty - fioletowy - czerwony (ztoty)
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5,6 kQ zielony - niebieski - czerwony (ztoty)

10 kQ brgzowy - czarny - pomaranczowy (ztoty)

47 kQ 26ty - fioletowy - pomaranczowy (ztoty)

330 kQ pomaranczowy - pomaranczowy - zotty (ztoty)

Potencjometry- trymery

Trymery sg rezystorami z regulowang wartoscig oporu. Po $rodku majg maty slot, do ktérego mozna
wtozy¢ srubokret, aby dostosowaé wartosc¢ rezystancji. Warto$¢ jest nadrukowana na obudowe.

Zaleznie od koniecznosci wystepujg z obudowg zorientowang pionowo lub poziomo. Prawidtowe
utozenie jest wymuszone uktadem trzech pinéw.

Diody
— . . . . .
Diody pozwalajg na przeptyw pradu w jednym kierunku (w kierunku
przewodzenia), jednoczesnie napiecie jest zmniejszane o wartos¢ od 0,3 do 0,8 V.
Przekroczenie wartosci granicznej napiecia powoduje zniszczenie diody i w zwigzku
$ z tym umozliwi przeptyw pradu w przeciwnym kierunku.
+

Typ diody jest nadrukowany na obudowe. Dioda musi by¢ zamontowana w prawidtowym kierunku.
Ujemny pin jest zaznaczony pierscieniem. Pokazane to jest tez na ptytce PCB.

Dioda Zenera

Dioda Zenera jest uzywana do ograniczania napiecia. W przeciwienstwie do zwyktej diody,
przekroczenie napiecia nie powoduje jej zniszczenia.

Dioda LED

Gdy dziata w kierunku przewodzenia, dioda LED emituje $wiatto.
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Sg rézne wersje diod LED (réznigce sie kolorem, rozmiarem, obudowg, $wiattoscig, maksymalnym
pragdem, ograniczeniem napiecia ). Dtuzszy pin diody jest zawsze anodg (biegunem dodatnim).

Dioda LED powinna by¢ zawsze podtgczona za pomocg serii rezystorow, co ogranicza prad i
zapobiega uszkodzeniu.

Kondensator

Stosowane sg do filtrowania zaktécen napiecia lub jako elementy determinujace
czestotliwosé. Kondensatory ceramiczne nie sg polaryzowane, w zwigzku z czym ich
orientacja na ptytce nie ma znaczenia.

Zwyczajowo sg oznaczane trzema cyframi, co koduje ich wartos¢ (104 - 100 nF).

Kondensatory elektrolityczne sg czesto wykorzystywane do przechowywania energii.
W przeciwienstwie do ceramicznych, sg spolaryzowane. Jeden z pindw jest zaznaczony
jako ujemny, co wymusza odpowiednie jego utozenie. Wartos¢ jest podana na
obudowie.

Kondensatory elektrolityczne posiadajg réznorodne wtasciwosci podtrzymujace.

+N
Uzywanie kondensatoréw elektrolitycznych z wyzszymi wartosciami podtrzymania jest
zawsze dopuszczalne.

Tranzystory

Tranzystory to wzmacniacze prgdowe, ktdre zmieniajg stabe sygnaty na silniejsze. Majg trzy
wyprowadzenia. Muszg byé zamontowane zgodnie z polaryzacja.

Typ BC- posiada obudowe w ksztatcie potcylindra (obudowa SOT). Przekrdj jest
pokazany na ptytce PCB, co wskazuje na prawidtowe jego potozenie w uktadzie.

Typ BD posiada ptaskg obudowe (TO) z nadrukiem typu na przedniej czesci. Tylna
metaliczna czes$¢ jest nieoznakowana, na ptytce PCB tylna czesc jest zaznaczona
gruba linia.

|
5957
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Uktady scalone (IC)

Zaleznie od typu, uktady scalone wykonujg rézne zadania. Sg spolaryzowane, wiec
muszg by¢é zamontowane w odpowiedni sposdb. Najpopularniejsze obudowy to
"DIL" z 4,6, 8, 14, 16 lub 18 ndézkami (pinami) po bokach obudowy.

Kierunek montazu jest wyznaczany przez pétkotowe wyciecie na koricu obudowy,

ktore jest tez pokazane na ptytce PCB.

Uktady scalone sg wrazliwe na uszkodzenia podczas lutowania (wysoka temperatura, tadunek
elektrostatyczny). Z tego powodu w miejscach uktadéw scalonych wlutowane s3 gniazda, do ktérych
uktady sg wpinane. Orientacja gniazda jest z géry ustalona. Wskazania PCB, gniazda uktadu i uktadu
muszg do siebie pasowaé po montazu.

Mikrokontroler

Mikrokontrolery to uktady scalone zaprogramowane do konkretnego zastosowania. Po
wyprodukowaniu ich pamieci sg czyste. Zaprogramowane kontrolery sg zwykle jedynymi elementami
uktadu przypisywanymi danemu producentowi.

Montaz

Uwaga!:

Diody, diody Zenera, diody LED, wzmacniacze, kondensatory elektrolityczne, tranzystory, uktady
scalone, regulatory napiecia i przekazniki muszg by¢ zamontowane zgodnie z polaryzacjg. Jesli
przylutujesz je btednie, mogg zostac¢ uszkodzone podczas podtgczania zasilania. W najgorszym
wypadku uszkodzeniu moze ulec caty obwdd. W najlepszym - btednie zamocowany element nie
bedzie funkcjonowat.

Rozpocznij montaz od rezystordow i diod. Najpierw przylutuj elementy a nastepnie odetnij nadmiar
wyprowadzen za pomocg obcinaka.

Nastepnie widz i przylutuj gniazdo uktadu scalonego. Gniazdo musi by¢ utozone zgodnie ze
wskazaniami na ptytce PCB.

Kontynuuj montaz lutujac tranzystory i kondensatory. Nastepnie przylutuj terminale przytgczeniowe.
Na korcu wtdz uktad scalony do wlutowanego gniazda.

Uwaga!:
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Nie dotykaj uktadu scalonego przed roztadowaniem tadunku elektrostatycznego zgromadzonego na
palcach (dotknij grzejnika lub innego uziemionego elementu). Nie wyginaj nézek uktadu podczas
wktadania go do gniazda. Upewnij sie, ze wskazania na PCB, gnieZdzie i uktadzie sg skierowane tak
samo.

Przeprowadzanie testu wizualnego
Przeprowad? test wizualny po zmontowaniu ptytki i popraw wszystkie btedy montazu:

e Usun wszystkie poluzowane elementy, koicowki drutdw lub krople cyny z ptytki PCB. Usun
wszystkie ostre koncowki drutdw.

e Sprawdz czy potgczenia lutowane znajdujgce sie blisko siebie nie sg przypadkowo potaczone ze
soba. Ryzyko zwarcia!

e Sprawdz czy wszystkie spolaryzowane komponenty s3 zamontowane prawidtowo.

Przeprowadzanie testu funkcjonalnego

Jesli zakupites modut ztozony sprawdz wszystkie funkcje. Nie mozna wykluczy¢ uszkodzen
dokonanych podczas transportu.

Podtaczenie WBA-1

Podfacz modut WBA-1 zgodnie z diagramem w instrukcji. Przetestuj modut za pomocg dwdch diod
LED. Podtgcz diody LED za pomocg gniazd ,,LED1-", ,LED+" i ,LED2-". Zwré¢ uwage na polaryzacje
diod LED.

Teraz podtgcz modut do Zrédta zasilania (gniazda ,,12V” oraz ,,GND"). Jesli podtgczasz prad
przemienny, polaryzacja jest nieistotna, jesli do pradu statego, wazne jest, aby zwrdci¢ uwage na
prawidtowga polaryzacje. Wt3cz zasilacz. Teraz diody powinny mrugac po kolei.

Podtaczenie WBA-2

Podtgcz modut WBA-2 zgodnie z diagramem w instrukcji. Przetestuj modut za pomocg dwdch diod
LED. Przylutuj diody LED do punktéw lutowniczych , LED-1(-)", ,LED-2(-)” oraz ,VCC". Zwrd¢ uwage
na polaryzacje diod LED.

Nastepnie przylutuj przewody zasilania do punktéw ,,GND” iraz ,,Uin”. Jesli podfaczasz prad
przemienny, polaryzacja jest nieistotna, jesli do pradu statego, wazne jest, aby zwrdci¢ uwage na
prawidtowgq polaryzacje. Wiacz zasilacz. Teraz diody powinny mrugaé po kolei.
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Uwaga!

Jesli komponent rozgrzeje sie do zbyt wysokiej temperatury natychmiast odtgcz modut i zasilanie z
sieci. Mozliwo$¢ zwarcia! Sprawdz zmontowanie modutu!

Po przeprowadzeniu udanego testu funkcjonalnego odfacz zasilanie z modutu. Odtgcz diody LED i
zainstaluj modut w swojej makiecie. Nastepnie podtgcz wszystko ponownie jak w tescie
funkcjonalnym.

Podtaczanie kilku diod LED do jednego wyjscia

Mozesz podtagczyé do dwdch diod LED réwnolegle do jednego wyjscia lub kilka diod LED szeregowo.
Mozesz wyznaczy¢ ilos¢ diod mozliwg do podtgczenia szeregowo do jednego gniazda na podstawie
wzoru:

(Hos¢ diod LED+3)x 1,5 <Zrédto zasilania
Uzywanie jako pojedyncze swiatto mrugajace

Modut moze by¢ uzywany takze jako pojedyncze swiatto mrugajgce. Do tego zastosowania musisz
jedno gniazdo diod LED mostkowa¢ przewodami. Poréwnujac do dwdch diod LED pojedyncze mruga z
nieco wiekszg czestotliwoscia.

Podtaczanie do dekodera funkcji lokomotyw.

Podtacz ,,GND” do wyjscia dekodera, ktére ma by¢ uzywane jako zatgczenie podwdjnego mrugania i
gniazdo ,,Uin” lub ,12V” do zwrotnego przewodnika dekodera.

Lista czesci:

Rezystory

&
LEDI1-
@
LED+

R1,R4 | 4,7kOm
R2,R3 | 330kOm

Rezystory

Kondensatory | C1,C2, | 2,2 uF, 25V

c3 C
Diody D1 1N4148*
Tranzystory T1, T2 BC547B*
Ptytka PCB LED1, LED2-, LED+, ?QQ
12, GND BCo4/B

Gs

Rozktad PCB WBA-1
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