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Uwagi:

o Wyroby firmy RIGOL sg chronione patentami na obszarze i poza granicami Chinskiej Republiki
Ludowej.

e Informacje zawarte w niniejszej instrukcji zastepujg odpowiednio publikowane we wszystkich
dotychczasowych materiatach.

e RIGOL Technologies, Inc. zastrzega sobie prawo do zmiany czesci lub catosci specyfikacji oraz
cennika zgodnie z postepem technicznym i polityka firmy.

e RIGOL nie ponosi odpowiedzialno$ci za szkody spowodowane przypadkowo lub wynikowo w
zwigzku z dostarczeniem, uzytkowaniem lub wykonaniem niniejszej instrukcji, jak rdwniez
wszelkich zawartych w niej informacji.

e RIGOL jest zarejestrowanym znakiem towarowym firmy RIGOL TECHNOLOGIES, INC.

Zasady bezpieczenstwa

e Aby unikna¢ porazenia prgdem elektrycznym i/lub uszkodzenia przyrzadu i innych urzadzen,
zaleca sie uwazne przeczytanie i przestrzeganie ponizszych uwag eksploatacyjnych z zakresu
bezpieczenstwa pracy.

e Aby unikngé potencjalnego niebezpieczenstwa, nalezy korzystaé z generatora jedynie w
warunkach i w sposéb zgodny z niniejszg instrukcjg obstugi.

o Wszelkie czynnosci serwisowe (naprawy, regulacje itp.) powinny by¢ wykonywane jedynie
przez odpowiednio wykwalifikowane osoby.

e Uzywac wtasciwego kabla sieciowego. Do podtgczenia przyrzadu do sieci zasilajgcej nalezy
stosowac jedynie kabel sieciowy zaprojektowany dla generatora i spetniajgcy odpowiednie
normy krajowe.

e Prawidtowo podtgczac i odtgczac kable pomiarowe. Nie nalezy podtaczaé lub odtgczaé sond
lub przewoddéw pomiarowych, gdy punkt podfaczenia jest pod napieciem.

e Uziemic¢ przyrzad. Uziemienie przyrzadu realizowane jest przez przewdd ochronny kabla
sieciowego. Dla unikniecia ryzyka porazenia pradem elektrycznym, nalezy zapewnic
prawidtowe uziemienie generatora przez podtaczenie kabla zasilajgcego do sprawnego
gniazdka sieciowego z kotkiem uziemiajgcym. Przed wykonaniem jakichkolwiek potaczen
wyjs¢ generatora nalezy upewnié sie, ze urzadzenie jest prawidtowo uziemione.

e Prawidtowo podtaczyé sondy pomiarowe. Przewody masy sond pomiarowych znajduja sie na
tym samym potencjale co zacisk uziemienia przyrzadu. Zwracac uwage, aby nie podtgczac
przewoddéw masowych (ekranu) sond do punktéw o wysokim potencjale (,,goracych").
Upewnic¢ sie, ze réznica potencjatéw przewodu masy sygnatu i ziemia jest mniejsza niz 40V.

o Nie przekracza¢ dopuszczalnych wartosci napie¢ i pragddéw na gniazdach generatora.

e Aby uniknac ryzyka pozaru lub porazenia prgdem, nalezy zwraca¢ uwage na wszelkie
ostrzezenia na obudowie przyrzadu i nie przekraczaé podanych w instrukcji maksymalnych
wartosci napiecia i pragdu na gniazdach generatora.

o Nie pracowac ze zdjetg obudowa. Niedopuszczalna jest praca generatorem ze zdjetymi
elementami obudowy lub zdemontowanymi panelami.
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Stosowac tylko wiasciwe bezpieczniki. W obwodach zabezpieczajgcych przyrzadu nalezy
bezwzglednie stosowac bezpieczniki topikowe o parametrach mechanicznych i elektrycznych
zgodnych ze specyfikacja.

Nie dotykac¢ elementéw pod napieciem. Nie dotyka¢ metalowych elementéw obwodu
(gniazd, stykéw, podzespotdw, nieizolowanych przewodow itp.), gdy wtgczone jest zasilanie
badanego urzadzenia.

Nie pracowac uszkodzonym przyrzagdem. Jezeli zachodzi podejrzenie o uszkodzenie
generatora, przed przystgpieniem do dalszej pracy powinien on by¢ sprawdzony przez
pracownika autoryzowanego serwisu.

Zapewnic¢ prawidtowe chtodzenie przyrzadu. Na stanowisku pomiarowym nalezy zapewnic
prawidtowy obieg powietrza chtodzgcego przyrzad.

Nie pracowad przyrzgdem w miejscach o duzej wilgotnosci.

Nie pracowacd przyrzgdem w atmosferze zawierajgcej gazy wybuchowe i agresywne
korozyjnie.

Dba¢, aby powierzchnia przyrzadu byty zawsze czysta i sucha.
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Symbole i oznaczenia bezpieczenstwa
Nastepujace oznaczenia mogg pojawic sie w niniejszej instrukcji obstugi:

OSTRZEZENIE!: takie oznaczenie wskazuje warunki pracy i zasady obstugi przyrzadu,
A ktorych przestrzeganie chroni uzytkownika przed porazeniem pradem elektrycznym.

UWAGA!: takie oznaczenie wskazuje warunki pracy i zasady obstugi przyrzadu, ktérych
A nieprzestrzeganie grozi uszkodzeniem przyrzadu i/lub innych urzadzen.

Oznaczenia na obudowie: Ponizsze oznaczenia mogg pojawic sie na obudowie przyrzadu:
DANGER - miejsce bezposredniego zagrozenia porazeniem pragdem.
WARNING - oznaczenie warunkdéw i miejsca, gdzie moze wystgpic ryzyko porazenia pragdem.

CAUTION - potencjalne ryzyko uszkodzenia przyrzadu i innych urzadzen.

Symbole bezpieczenstwa: Ponizsze symbole mogg pojawic sie na obudowie i panelach generatora.

A Wysokie napiecie!

A Ostrzezenie dotyczgce bezpieczeristwa
@ Zacisk przewodu ochronnego

/47 Zacisk masy, zacisk uziemienia

I Zacisk urzadzenia obwodu pomiarowego
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Pielegnacja i czyszczenie

o Nie przechowywad i nie pozostawiac przyrzadu na dtuzszy czas w miejscach, gdzie ekran LCD
jest narazony na bezposrednig ekspozycje promieni stonecznych.

e UWAGA! Nie dopuszczaé, aby do wnetrza przyrzadu dostata sie woda, rozpuszczalniki lub
inne ptyny (np. spray), co moze by¢ przyczyng jego uszkodzenia.

e  Gdy przyrzad wymaga oczyszczenia, nalezy w pierwszej kolejnosci odfgczy¢ generator od sieci
i innych urzadzen.

Czyszczenie zewnetrznych powierzchni przyrzadu nalezy wykonac zgodnie z ponizszymi uwagami:

1. Oczysci¢ powierzchnie przyrzadu i sond pomiarowych z kurzu za pomocg miekkiej szmatki
niepozostawiajgcej wtdkien. Podczas czyszczenia ekranu zachowac szczegdlng ostroznosé,
aby nie porysowac plastikowego filtru panelu LCD.

2. Silniejsze zabrudzenia czysci¢ miekka szmatka zwilzong wodg. Aby uniknaé zniszczenia
powierzchni, nie uzywac do czyszczenia przyrzadu i sond pomiarowych zadnych srodkéw
chemicznych i zawierajgcych materiaty scierne.

UWAGA! Przed powtdrnym podtgczeniem napiecia sieciowego upewnic sie, ze przyrzad
jest catkowicie suchy, aby nie spowodowac¢ wewnetrznych zwar¢ lub innych uszkodzen.

Utylizacja

Nastepujace symbol oznacza, iz produkt jest zgodny z obowigzujgcymi wymogami Unii Europejskiej
zgodnie z dyrektywami 2002/96 / WE w sprawie baterii zuzytego sprzetu elektrycznego i
elektronicznego (WEEE).

Urzadzenia mogg zawierac substancje, ktére moga by¢ szkodliwe dla sSrodowiska lub
E zdrowia ludzi. Jesli w dowolnym momencie w przysztosci zaistnieje potrzeba wyrzucenia
f— tego produktu nalezy pamietaé, ze: Zuzyty sprzet elektryczny nie nalezy wyrzucac z

odpadami komunalnymi. Nalezy uzywaé punktow recyklingu, gdzie istniejg odpowiednie
kontenery przeznaczone do zbierania i pdzniejszej utylizacji. Sprawdz u wtadz lokalnych lub

sprzedawcy gdzie wystepujg takie punkty w twoim otoczeniu.
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Szybki Start

e Sprawdzenie wstepne przyrzadu

e Regulacje ndg podpierajgcych

o  Woyglad i wymiary

e Plyta czotowa

e Panel tylny

e Podtaczanie do zasilania

o Interfejs Uzytkownika

e Metoda ustawiania parametrow

e Korzystanie z wbudowanej pomocy

e Jak korzysta¢ z blokady zabezpieczenia
o Korzystanie z zestawu do montazu Rack

Ogolny przeglad urzadzenia

1. Kontrola w przypadku uszkodzenia opakowania.
Jezeli stwierdzi sie uszkodzenie opakowania przyrzadu, nie nalezy wyrzuca¢ kartonu
transportowego i wypetniacza opakowania, dopdki nie sprawdzi sie kompletnosci dostawy
oraz sprawnosci mechanicznej i elektrycznej generatora. Gdy opakowanie transportowe jest
uszkodzone lub ochronny materiat wypetniajgcy wykazuje oznaki zgniecenia, nalezy
powiadomié przewoznika oraz przedstawiciela firmy RIGOL.

2. Sprawdzenie przyrzadu.
W przypadku stwierdzenia mechanicznego uszkodzenia lub wady urzadzenia, albo, gdy
generator nie pracuje prawidtowo lub jego préby eksploatacyjne nie wypadng zadowalajgco,
nalezy powiadomié przedstawiciela handlowego firmy RIGOL.

3. Sprawdzenie wyposazenia.
Jezeli zawarto$¢ opakowania jest niekompletna lub uszkodzona, nalezy niezwtocznie
powiadomi¢ o tym fakcie przedstawiciela handlowego firmy RIGOL.
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Regulacja nég podpierajacych

DG4000 umozliwia uzytkownikom roztozenie ndg wspierajacych, tak, aby przechyli¢ generator w
gore. W ten sposdb generator bedzie tatwiejszy w obstudze i obserwacji ekranu LCD podczas pracy.
Uzytkownicy mogg ztozy¢ nogi wspierajace dla tatwiejszego przechowywania i przenoszenia, gdy

urzadzenie nie jest uzywane.

Nogi podpierajace

Ztozone nogi podpierajace
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Wyglad i wymiary
Wyglad i wymiary generatora sg takie, jak pokazano na ponizszych rysunkach, wymiary podawane sg
w mm.
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Panel przedni

Przedni panel pokazany ponizej wyposazono w prosty i przejrzyscie zorganizowany czotowy panel
sterujacy, pokazany na rysunkach. Na panelu czofowym zlokalizowane sg przyciski funkcyjne,
pokretto nastawcze, przyciski menu i gniazda BNC. 6 szarych przyciskow ponizej ekranu (kazdy z
tekstem pomocy ekranowej) stuzy do wybory réznych opcji aktualnie wyswietlanego menu. Pozostate
przyciski sg przyciskami funkcyjnymi, ktére otwierajg rézne menu ekranowe lub zapewniajg
bezposredni dostep do okreslonych funkcji przyrzadu.

17. Shortcuts /Utility————— - 15. Modes
16. Return 13. Direction

1. Przycisk zasilania

Przycisk zasilania jest uzywany, aby witgczy¢ lub wytgczy¢ zasilanie generatora. Gdy przycisk jest
wytgczony, generator jest w trybie czuwania. Tryb wytgczenia zasilania jest tylko wtedy, gdy kabel
zasilajacy z tytu urzadzenia jest wyciggniety z gniazdka sieciowego. Uzytkownicy moga wiaczad i
wytgczac funkcje tego klawisza programowalnego. Kiedy funkcja jest wtgczona, trzeba nacisngc ten
klawisz programowy, aby uruchomié¢ urzadzenie po wtgczeniu zasilania. Podczas gdy funkcja jest
wyltgczona, urzadzenie uruchamia sie automatycznie po wigczeniu zasilania.

2. Port USB

Generator obstuguje urzadzenia pamieci z portem USB kompatybilne z formatem plikéw FAT. Dzieki
portowi USB urzadzenie moze czytac zapisane przez uzytkownikéw. Mozliwe jest takze zapisanie
aktualnego stanu instrumentu w celu edytowania lub wartosci aktualnie wyswietlane na ekranie w
okreslonym formacie obrazu (.bmp lub.jpeg) na pamieci USB.
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3. Klawisze Menu

Klawisze po lewej stronie odpowiadajg za menu kontekstowe. W celu uruchomienia odpowiedniego
menu nalezy nacisng¢ odpowiedni klawisz menu.

4. Stronado gory, w dét

Otwiera poprzednig lub nastepng strone biezgcego menu funkgji.

5. Wyjscie CH1

Ztacze BNC z impedancjg wyjsciowg nominalna 50Q. Gdy Outputl jest wtgczona (podswietlenie
wigcza sie), to przebieg wyjscia ztgcza ksztattuje sie wedtug biezgcej konfiguracji CH1.

6. Wyjscie CH1 Sync

Ztacze BNC z impedancjg wyjsciowa nominalng 50Q. Kiedy wyjscie CH1 Syn jest wigczone, to ztgcze
wysyta sygnat synchronizacji odpowiadajgcg biezgcych ustawiert CH1.

7. Wyjscie CH2

Ztacze BNC z impedancjg wyjsciowg nominalna 50Q. Gdy Output?2 jest wtgczona (podswietlenie
wigcza sie), to przebieg wyjscia ztgcza ksztattuje sie wedtug biezgcej konfiguracji CH2.

8. Wyijscie CH2 Sync

Ztacze BNC z impedancjg wyjsciowg nominalng 50Q. Kiedy wyjscie CH2 Syn jest witgczone, to ztgcze
wysyta sygnat synchronizacji odpowiadajaca biezgcych ustawien CH2.

9. Kanaty sterowania

CH 1: stuzy do wyboru CH1. Po wybraniu kanatu CH1 (podswietlenie wiacza sie), uzytkownicy moga
ustawic¢ przebieg i parametry CH1.

CH 2: stuzy do wyboru CH2. Gdy CH 2 wybrano (podswietlenie wtgcza sie), uzytkownicy mogg ustawic
przebieg i parametry CH2.

Wyzwalacz 1: w cyklu lub trybie nadawania, jest wykorzystywany do wyzwalania CH1 aby
wygenerowacé omiatanie.

Wyzwalacz 2: w cyklu lub trybie nadawania, jest wykorzystywany do wyzwalania CH2 aby
wygenerowaé omiatanie.
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Wyjscie 1: wtgczenie lub wytaczenie wyjscia CH1.

Wyjscie 2: wtgczenie lub wytgczenie wyjscia CH2.

CH1 CH2: wykonanie kopii kanatu.

10.

11.

12.

13.

14.

Licznik (Counter)

Nacisnij przycisk, Counter aby wiaczy¢ licznik lub wytaczy¢. Gdy licznik jest wigczony,
podswietlenie przycisku $wieci sie, a wskaznik z lewej strony miga. Jezeli interfejs licznika jest
aktualnie wyswietlany, nacisnij ten przycisk ponownie, aby wytgczy¢ funkcje licznika. Jesli
ekran wyswietla obecnie interfejsy inne niz interfejs licznika, nacisnij ponownie ten przycisk,
aby przejs¢ do interfejsu licznika.

Klawiatura numeryczna

Jest ona uzywana do wprowadzania parametréw wejsciowych i sktadajacych sie z cyfr (od 0
do 9), oraz kropki dziesietnej. Uzyj przyciskdw (+/-) i klawiszy ("Enter", "Cancel" i "Del") w
celu wprowadzenia danych. Jesli wartos¢ jest ujemna nalezy wprowadzi¢ ,,-” przed wartoscig
wprowadzang. Dodatkowo uzywanie przecinka dziesietnego "." moze by¢ pomocne do
szybkiego przetaczania jednostki. Uzywanie operatorow "+/-" moze stuzy¢ do przetgczania

miedzy wielkimi i matymi literami.

Pokretto

Pokretto stuzy do ustawiania parametréw, jest ona wykorzystywane do zwiekszenia (w
prawo) lub zmniejszenia (w lewo), aktualnego podswietlanego numeru. Pokretto jest takze
stosowane aby wybrac miejsce zapisu pliku lub wybraé plik oraz wprowadzania tatwego
nazwy pliku. W funkcjach dodatkowych moze ono by¢ wykorzystywane do wyboru
wbudowanych funkcji przebiegu.

Klawisze kierunkowe

Przy uzyciu klawiszy kierunkowych oraz pokretta mozna uzy¢ do ustawiania parametréw,
klawisze kierunkowe sg uzywany takze do przetgczania cyfry numeru. Podczas wprowadzania
nazw plikdw, sg one wykorzystywane, aby przesung¢ kursor.

Przebiegi

Sine - Stuzg do wygenerowania fali sinusoidalnej z czestotliwoscig od 160 MHz do 1uHz. Gdy funkcja

jest wtaczona, podswietlenie przycisku wigczy sie. Wszystkie parametry wyjsciowego przebiegu

sinusoidalnego ustawia sie za pomoca wyswietlonego na ekranie menu operacyjnego. Mozliwe do

ustawienia parametry przebiegu to: czestotliwo$¢ (Freq)/okres (Period), amplituda (Ampl)/gérny

poziom graniczny (High Level), sktadowa stata (Offset)/dolny poziom graniczny (Low Level).

Modyfikujgc te parametry, mozna uzyskac na wyjsciu rézne sygnaty sinusoidalne. Po wybraniu opcji

Freq w oknie parametru wyswietlona zostanie wartos¢ czestotliwosci. Uzytkownik moze zmienic

czestotliwosé korzystajac z klawiszy nawigacyjnych i pokretta nastawczego lub bezposrednio z

klawiatury.
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Square - Stuzg do wygenerowania fali kwadratowej z czestotliwoscig 50MHz z 1uHz do cyklu pracy.
Gdy funkcja jest witgczona, podswietlenie przycisku wigczy sie. Wszystkie parametry wyjsciowego
przebiegu kwadratowego ustawia sie za pomocg wyswietlonego na ekranie menu operacyjnego.
Menu pozwala na ustawienie czestotliwosci (Freq) lub okresu (Peri), amplitudy (Ampl) lub gérnego
poziomu granicznego (HilLev), sktadowej statej (Offset) lub dolnego poziomu granicznego (LoLev) oraz
wspotczynnika wypetnienia (DtyCyc) sygnatu prostokatnego.

Ramp - Stuzy do wygenerowania fali tréjkatnej o czestotliwosci od 1uHz do 4MHz i zmiennej symetrii.
Menu pozwala na ustawienie czestotliwosci (Freq) lub okresu (Peri), amplitudy (Ampl) lub gérnego
poziomu granicznego (HilLev), sktadowej statej (Offset) lub dolnego poziomu granicznego (LoLev) oraz
symetrii (Symm) sygnatu tréjkatnego.

Pulse - Stuzy do wygenerowania fali impulsowej o czestotliwosci fali impulsu od 40MHz do 1pHz z
zmienng szerokoscig impulsu i czasie i krawedzi. Menu pozwala na ustawienie czestotliwosci (Freq)
lub okresu (Peri), amplitudy (Ampl) lub gérnego poziomu granicznego (HilLev), sktadowej statej
(Offset) lub dolnego poziomu granicznego (LolLev) oraz szerokosci impulséw (Puls Width) i
wspotczynnika wypetnienia (DtyCyc) przebiegu impulsowego.

Noise - Stuzy do wygenerowania szuméw Gaussa pasma 120MHz. Menu pozwala na ustawienie
amplitudy (Ampl) lub gérnego poziomu granicznego (HilLev) oraz sktadowej statej (Offset) przebieg
szumu.

Arbitrary Waveforms - Stuzy do wygenerowania przebiegdw arbitralnych o dowolnym ksztatcie fali o
czestotliwosci do 40MHz z 1pHz.

e Dostarczajg tryb sygnatu krok po kroku.

e Generowanie 150 wbudowanych przebiegdw: DC, Sinc, wyktadniczy wzrost, wyktadniczy
spadek, EKG, Gauss, Haversine, Lorentz, puls, dwutonowe itp.; Przebiegi wyjsciowe
przechowywane na dowolnym urzadzenie USB.

e Generowanie dowolnych przebiegéw (16kpts) edytowane online lub za posrednictwem
oprogramowania PC, a nastepnie pobrane do urzgdzenia przez uzytkownikéw.

o  Gdy funkcja jest witgczona, podswietlenie przycisku wiaczy sie.

o Menu pozwala na ustawienie czestotliwosci (Freq) lub okresu (Peri), amplitudy (Ampl) lub
gdérnego poziomu granicznego (HiLev) oraz sktadowej statej (Offset) lub dolnego poziomu
granicznego (LolLev) przebiegu arbitralnego.

Harmonic - Stuzy do wygenerowania przebiegdw harmonicznych z czestotliwoscig 80MHz do 1pHz.

e Wyjscie az do 16-nastej harmoniczne;j.

e Uzytkownicy mogg zmieni¢ Wtgcz zmieni¢ czestotliwos$¢ / okres Amplitude / wysokim
poziomie, offset / niskim poziomie i Start Faza harmonicznych.

e Uzytkownicy mogg ustawic “Order”, “Type”, “Ampl” oraz “Phase”.
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User-defined Waveform Key - Uzytkownicy mogg zdefiniowac czesto uzywany przebieg jako skrét
(Utility UserKey). A nastepnie, w dowolnym interfejsie operacyjnym, nacisnij przycisk User, aby
szybko otworzy¢ zgdany przebieg i ustawié jego parametry.

15. Modes

Modulation - Generator oferuje modulowane przebiegi. Oferowane sg rézne tryby modulacji
analogowych i cyfrowych modulacji takich jak: AM, FM, PM, ASK, FSK, PSK, BPSK, QPSK, 3FSK, 4FSK,
OSK lub PWM modulowany sygnat. Urzadzenie oferuje wsparcie wewnetrzne i zewnetrzne modulacji.

Sweep - Nacisngc¢ przycisk Sweep, aby generowac przebiegi sinusoidalne, prostokatne, tréjkatne i
arbitralne z przemiataniem czestotliwosci(oprécz DC). Tryb przemiatania (Sweep) nie moze by¢
ustawiony dla przebiegu impulsowego, szumu biatego i sktadowej statej. W trybie Sweep
czestotliwos¢ sygnatu wyjsciowego generatora ulega ciggtej zmianie.

e Obstuga trzech rodzajéw omiatania: Linear, Log i Step.

e Obstuga trzech zrédet wyzwalania: Internal, External oraz Manual.
e  Obstuguje funkcje "Mark".

e  Gdy funkcja jest wtgczona, podswietlenie przycisku wiaczy sie.

Burst - Generowanie przebiegdw sinusoidalnych, kwadratowych, tréjkatnych, pulsacyjnych i
arbitralnych (z wyjatkiem DC).

e Dtugosc paczki impulséw w przebiegu Burst moze by¢ réwna okreslonej liczbie okresow
przebiegu podstawowego (tryb N-cycle Burst) lub by¢ sterowana zewnetrznym sygnatem
bramkujgcym (tryb Gated Burst).

e Tryb generacji paczek impulséw mozna ustawia¢ dla wszystkich typdéw przebiegdw, przy czym
dla szumu biatego aktywny moze by¢ tylko tryb Burst z bramkowaniem.

e Wsparcie dla trzech Zzrédet wyzwalania: wewnetrzne, zewnetrzne i reczne.

e  Gdy funkcja jest wtgczona, podswietlenie przycisku wiaczy sie.

UWAGA: Kiedy urzadzenie pracuje w trybie zdalnym, nalezy nacisng¢ ten przycisk, aby powrdci¢ do
trybu lokalnego.

16. Return
Ten przycisk stuzy do powrotu do poprzedniego menu.
17. Shortcuts/Utility
Print (Drukuj): zapisz zawartos¢ wyswietlang na ekranie jako obrazek w urzadzeniu pamieci USB.

Edit: ten klawisz jest skrdtem od "Arb - Edit Wform" i stuzy do szybkiego wejscia do interfejsu
ArbEdit.

Preset: uzywany do powrotu stanu przyrzagdéw do domysinych ustawien lub stanéw zdefiniowanych
przez uzytkownika.
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Utility: stuzy do ustawienia parametréw systemu. Gdy ta funkcja jest wtaczona, podswietlenie
przycisku witgczy sie.

Store (Pamiec): stuzy do odzyskania stanu instrumentu lub zdefiniowanych przez uzytkownika
dowolnych danych.

e Wspieranie systemu zarzadzania plikami w wykonywaniu normalnych operacji na plikach.
e Whbudowana pamiec trwata (C Disk) i zewnetrzne urzadzenie pamieci masowej USB (Disk).
e  Gdy funkcja jest wigczona, podswietlenie przycisku wtgcza sie.

Help: aby uzyskaé informacje na temat kazdej z pomocy kontekstowej klawisza na panelu przednim
lub menu przycisku programowanego, nacisnij ten przycisk, az zostanie podswietlony, a nastepnie
nacisnij odpowiedni klawisz.

18. Wyswietlacz LCD

Kolorowy wyswietlacz LCD TFT o rozdzielczosci 800 x 480 stuzy do wyswietlania biezgcego menu
funkcji i ustawien parametréw, stanu systemu oraz komunikatéw pomocniczych.

UWAGA: zabezpieczenie przeciwprzepieciowe kanatu wyjsciowego, zacznie pracowac gdy
A ktorygokolwiek z nastepujacych warunkéw zostanie spetniony.

e Ustawienie amplitudy w generatorze jest wieksza niz 4 Vpp; wejscie napiecie jest wieksze niz
+11,25V (£ 0,1V) i czestotliwos¢ jest mniejsza niz 10kHz.

e Ustawienie amplitudy w generatorze jest nizsza lub rowna 4 Vpp; napiecie wejsciowe jest
wieksze niz+ 4,5V (£ 0,1 V), a czestotliwos¢ jest nizsza niz 10kHz.

e Komunikat "OverlLoad protect, The output is off!" pojawi sie na ekranie, gdy zadziata ochrona
przed przepieciami.
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Panel tylny

Tylny panel DG4000 jest przedstawiony na rysunku ponize;j.

1. Wejscie zasilania AC
Generator ten akceptuje zasilanie prgdem zmiennym: 100-240V, 45-440Hz.
2. Interfejs LAN

Podtgcz generator do sieci lokalnej w celu zdalnego sterowania poprzez ten interfejs. Generator ten
spetnia standardy przyrzaddw klasy LXI-C i moze szybko zbudowaé system testowy z innymi
urzadzeniami, aby tatwo zrealizowac integracje systemu.

3. Otwor blokady przeciw kradziezowej

Uzytkownicy mogg wykorzystac gniazdo do zainstalowania blokady przeciw kradziezowej (dostepna
osobno), blokujgc tym samym urzadzenie w statej lokalizacji.

4. Port USB

Komputer moze by¢ pofaczony za pomocg interfejsu USB do generatora w celu zdalnego sterowania
generatora za pomoca oprogramowania PC.

5. Wejscie/Wyjscie 10MHz

Ztacze zenskie BNC o impedancji nominalnej 50Q. Dziatanie tego gniazda jest ustalone przez typ
zegara uzywanego przez generator. DG4000 mogg korzystac z zegara wewnetrznego lub
zewnetrznego.
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e Gdy uzywane jest wewnetrzne zrddto zegara, ztgcze (uzywane jako 10MHz Out) moze
wyprowadzac sygnat zegara 10MHz generowany przez wewnetrzny oscylator kwarcowy
generatora.

e Gdy uzywane jest zewnetrzne zrédto zegara, ztgcze (uzywane jako 10MHz In) akceptuje
sygnat zegara zewnetrznego 10MHz.

e Zigcze to jest zwykle uzywane do synchronizacji wielu instrumentow.

6. CH1: Mod/FSK/Trig

Ztgcze zenskie BNC o impedancji znamionowej 50Q. Jego funkcja jest zalezna od aktualnego trybu
pracy CH1.

e Mod: Jesli AM, FM, PM, PWM lub OSK jest wtgczone dla CH1 i uzywane jest zewnetrzne
zrodto modulacji, to ztacze to akceptuje zewnetrzny sygnat modulacji.

o FSK: Jedli ASK, FSK lub PSK jest wtgczone dla CH1 i uzywane jest zewnetrzne Zzrédto modulacji,
to ztacze to akceptuje zewnetrzny sygnat modulacji (uzytkownicy mogg ustawic¢ polaryzacje
sygnatu).

e TrigIn: Jesli CH1 jest w trybie sweep lub burst i uzywane jest zewnetrzne zrédto wyzwalania,
to ztacze to akceptuje zewnetrzny sygnat wyzwalajgcy (uzytkownik moze ustawié polaryzacje
sygnatu).

e  Trig Out: Jesli CH1 pracuje w trybie sweep lub burst i uzywane jest wewnetrzne lub reczne
zrodto wyzwalania, to ztgcze to wyprowadza sygnat wyzwalajacy z okreslonym zboczem.

7. CH2: Mod/FSK/Trig

Ztgcze zenskie BNC o impedancji znamionowej 50Q. Jego funkcja jest zalezna od aktualnego trybu
pracy CH2.

e Mod: Jesli AM, FM, PM, PWM lub OSK jest wtgczone dla CH2 i uzywane jest zewnetrzne
zrédto modulacji, to ztgcze to akceptuje zewnetrzny sygnat modulacji.

e FSK: Jesli ASK, FSK lub PSK jest wtgczone dla CH2 i uzywane jest zewnetrzne Zrédto
modulacji, to ztacze to akceptuje zewnetrzny sygnat modulacji (uzytkownicy moga
ustawic¢ polaryzacje sygnatu).

o TrigIn: Jesli CH2 jest w trybie sweep lub burst i uzywane jest zewnetrzne Zrédto
wyzwalania, to ztgcze to akceptuje zewnetrzny sygnat wyzwalajgcy (uzytkownik moze
ustawic polaryzacje sygnatu).

e Trig Out: Jesli CH2 pracuje w trybie sweep lub burst i uzywane jest wewnetrzne lub
reczne zrédfo wyzwalania, to zfgcze to wyprowadza sygnat wyzwalajgcy z okreslonym
zboczem.

8. Wejscie sygnatu zewnetrznego (licznik)

Ztacze zenskie BNC o impedancji nominalnej 50Q. Stuzy do przyjecia zewnetrznego sygnatu, ktéry ma
by¢ mierzony przez licznik.
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Podtaczanie do zasilania

DG4000 akceptuje napiecia zasilania 240V: 100V do 440Hz, 45Hz do. Prosze uzywaé dostarczonego
przewodu zasilania do podfaczenia instrumentu do zasilania sieciowego. W tym momencie generator
jest witaczony, a przycisk zasilania w lewym dolnym rogu przedniego panelu jest w stanie gotowosci

do pracy.

f UWAGA: Jesli nastapi potrzeba wymiany bezpiecznika zasilania nalezy zwrécic przyrzad z
powrotem do autoryzowanego serwisu firmy RIGOL ktéry zmieni go za Ciebie.
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Wymiana bezpiecznika

Do wymiany nalezy uzy¢ odpowiedniego bezpiecznika i postepowac zgodnie z ponizszymi
instrukcjami.

Wytaczy¢ urzadzenie, odcigc zasilanie i wyjaé przewdd zasilajacy.
Uzy¢ $rubokreta, aby wyjac gniazdo bezpiecznika.

WYyijac¢ gniazdo bezpiecznika.

Wymienic bezpiecznik.

vk wN e

Ponownie zamontowac gniazdo bezpiecznika.

Q UWAGA: Aby unikngé porazenia pragdem, przed wymiang bezpiecznika nalezy upewnié sie,
ze urzadzenie zostato wyfaczone, a zasilanie odciete. Ponadto nalezy upewnic sie, ze
bezpiecznik, ktdry ma by¢ zainstalowany spetnia wymagania.
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Interfejs uzytkownika

Interfejs uzytkownika DG4000 wyswietla parametry i przebiegi dwdch kanatéow jednoczesnie.
Ponizszy rysunek przedstawia interfejs, gdy oba kanaty CH1 i CH2 sg ustawione na sinusoide.
Komunikaty na wyswietlaczu zmieniajg sie w zaleznosci od wybranej funkgji.

4. Channel Configuration 3. Channe| State 2 Eta?s Bar 1. Current
nction

RIGOL

ir

cHz]

9. Waveform

12. Menu Page Number

1. Current Function / Aktualna funkcja

Wyswietla nazwe aktualnie wybranej funkcji. Na przyktad "Sine" oznacza, ze aktualnie wybrana jest
funkcja ksztattu fali "Sine", a "ArbEdit" oznacza, ze aktualnie wybrana jest funkcja "Arbitrary
Waveform Edit".

2. Status Bar / Pasek postepu
W zaleznosci od biezgcej konfiguracji wyswietlane sg nastepujgce symbole.
Symbol zaswieci sie, gdy urzadzenie zostanie pomysinie podtaczone do sieci LAN.

Kontrolka zaswieci sie gdy generator pracuje w trybie zdalnym.

i
Kontrolka zaswieci sie po wykryciu podfagczonego do generatora pamieci urzadzenia USB.
3. Channel Status / Status kanatéow

Wyswietlacz obszaréw kanatéw CH1 i CH2. Pokazuje on czy kanat jest wybrany i wtgczony (ON / OFF).
Obszar aktualnie wybranego kanatu jest podswietlony, a stan wtgczenia/wytgczenia aktualnie
wiaczonego kanatu to "ON".

Wskazdwka: Kiedy kanat jest "Selected / Wybrany", nie oznacza to, ze jest on wtgczony. Kiedy CH1
jest wybrany, uzytkownicy mogg skonfigurowaé¢ parametry CH1, a podswietlenie CH1 wtgcza sie. Gdy
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CH1 jest wtaczony, CH1 moze wysytac przebiegi zgodnie z biezgca konfiguracjg i wtgcza sie
podswietlenie Outputl.

4. Channel Configurations / Konfiguracja kanatéw

Wyswietlacz biezgcy pokazuje aktualng konfiguracje kazdego kanatu wyjsciowego, w tym oporu
wyjsciowego, trybu i rodzaju modulacji zrédfa lub Zrédta wyzwalania.

e Rezystancja wyjscia - Wysoka impedancja: wyswietlacz "HighZ"; Load: wyswietla wartosc¢
rezystancji, domysinym jest "50Q"

e Mode - Modulacja: wyswietla sie "Mod"; Sweep: wyswietla sie "Sweep"; Burst: wyswietla sie
"Burst"

e Modulating/Trigger Source Type - Wewnetrzna modulacja/wyzwalacz: wyswietla sie

"Internal"; Zewnetrzna modulacja/wyzwalanie: wyswietla sie "External" ; Wyzwalanie reczne:

wyswietla sie"Manual

5. Frequency / Czestotliwos¢

Wyswietla aktualng czestotliwo$é przebiegu w kazdym kanale. Nacisnij odpowiedni klawisz funkcyjny
Freq i uzyj klawiatury numerycznej lub klawiszy kierunkowych i pokretta do zmiany tego parametru.
Parametr, ktdry moze by¢é modyfikowany bedzie podswietlony.

6. Amplitude / Amplituda

Wyswietla aktualng amplitude przebiegu w kazdym kanale. Nacis$nij odpowiedni przycisk
programowy Ampl i uzyj klawiszy klawiatury numerycznej lub pokretta i klawiszy kierunkowych do
modyfikacji tego parametru. Parametr, ktory moze by¢ modyfikowany bedzie podswietlony.

7. Offset

Wyswietlanie aktualnego przebiegu przesuniecia DC w kazdym kanale. Nacisngé odpowiedni przycisk
programowalny Offset i przy pomocy klawiatury numerycznej lub przyciskéw kierunkowych i pokretta
zmodyfikowac ten parametr. Parametr, ktéry moze by¢ aktualnie modyfikowany, zostanie
podswietlony, a punkt swietlny nad liczbg wskazuje aktualne potozenie kursora.

8. Phase / Faza

Wyswietlanie aktualnej fazy przebiegu dla kazdego kanatu. Nacisnij odpowiedni klawisz funkcyjny
Start Phase i uzyj klawiatury numerycznej lub klawiszy kierunkowych i pokretta do zmiany tego
parametru. Parametr, ktdry moze by¢ modyfikowany bedzie podswietlony.

9. Waveform / Przebieg

Wyswietlanie aktualnie wybranego ksztattu przebiegu w kazdym kanale.
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10. Counter / Licznik

Funkcja dostepna tylko wtedy, gdy licznik jest wtgczony; moze wyswietla¢ aktualny stan pomiaru
licznika krotko lub szczegdtowo.

Brief: wyswietlana jest tylko czestotliwos¢, czas i liczba wykonanych pomiardw.

Detail: wyswietlana jest konfiguracja licznika, pie¢ wartosci pomiarowych (Czestotliwos¢, Okres, Cykl
Obcigzenia, Dodatnia Szerokos$¢ Impulsu i Ujemna Szerokos¢ Impulsu) oraz liczbe wykonanych
pomiaréw.

11. Menu
Wyswietla menu obstugi odpowiadajgce aktualnie wybranej funkcji.
12. Menu Page Number / Numer strony menu

Wyswietlanie catkowitej liczby stron i biezgcego numeru strony menu, np. "1z 1" lub "1 z 2".
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Metoda ustawiania parametréow

Uzytkownicy mogg korzysta¢ z klawiszy klawiatury numerycznej lub pokretta i klawiszy kierunkowych
do ustawienia parametréw.

Klawiatura numeryczna

7 A [ Klawiatura numeryczna sktada sig z:
\ 1 4 200 3 )
. Jo o Jo—
p . L _ || Enter ||
i 4 Wil 5 W\ 6 _ ¢ Klawisze numeryczne od 0 do 9. Klawisze
\ J W — M ; ¢ i
| © . ” ({cancel) numeryczne sg uzywane do b,ezposrednlego
Ii T_‘-,"., _a \ rT* “—u/| wprowadzania zgdang wartosci parametru.
i |/ R\ [ E— .. R .
W VA VAR o e Punkt dziesietny - Nacisnij ten przycisk, aby
i\ | . . - . ..
e N [ ~ N A\ Del j:':' wstawié przecinek "." w aktualnej pozycji kursora.
|I-|l ] :II: {| u I.]-F il +_."— ) . n n . H
| I/ e Przycisk operatora "+/-" stuzy do zmiany

operatora parametru. Nacisniecie tego klawisza
powoduje ustawienie operatora parametru na "-"; ponowne nacisniecie tego klawisza
powoduje zmiane operatora na "+". Zwrd¢ uwage, ze klawisz operatora jest uzywany do
przetgczania miedzy wielkimi i matymi literami w edycji nazwy pliku.

e  Przycisk Enter - Nacisnij ten przycisk, aby zakonczy¢ wprowadzanie parametréow i dodac
domysing jednostke parametru.

e Klawisz Cancel - Podczas wprowadzania parametrow nalezy nacisngc ten przycisk, aby
skasowa¢ dane wejsciowe w aktywnym obszarze funkcyjnym i zakonczy¢ wprowadzanie
parametréow. Wytaczenie wyswietlacza w aktywnym obszarze funkcyjnym.

e Klawisz Del - Podczas wprowadzania parametréw, nacisnij ten przycisk, aby usung¢ znak po
lewej stronie kursora. Podczas edycji nazwy pliku nacisnij ten przycisk, aby usung¢
wprowadzone znaki.

Pokretto i klawisze kierunkowe

Funkcje klawiszy kierunkowych:

e Podczas wprowadzania parametréw za pomocg klawiszy kierunkowych, mozna przesung¢
kursor, aby wybra¢é cyfre do edycji.
e Podczas edycji pliku, za pomoca klawiszy kierunkowych, mozna przesunac kursor.
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Funkcje pokretta:

e Gdy parametr jest w stanie edytowalnym, przekreé pokretto aby
zwiekszy¢ (zgodnie z ruchem wskazéwek zegara) lub zmniejszyé (przeciwnie do
ruchu wskazéwek zegara) parametr z okreslonym krokiem.

e Podczas edycji nazwy pliku wybierz za pomocg pokretta znaki z
klawiatury programowej.

Arb = Select Wform - Builtin, Arb - Edit Wform = Select Wform and Utility >UserKey,
uzyj pokretta aby wybra¢ dowolny przebieg.

W trybie store and recall, uzyj pokretta, aby wybraé miejsce zapisu pliku lub wybra¢ plik,
ktéry ma zostaé przywotany.

Korzystanie z wbudowanej pomocy

Aby uzyskac¢ informacje pomocy kontekstowej dotyczgce dowolnego przycisku na panelu przednim

lub przycisku ekranowego menu, nalezy nacisng¢ przycisk Help (Pomoc), aby podswietli¢ przycisk, a

nastepnie nacisng¢ zadany przycisk w celu uzyskania odpowiedniej pomocy.

Dwukrotne nacisniecie przycisku Help (Pomoc) spowoduje wyswietlenie nastepujgcej pomocy.

L o N U

11.

,View the last displayed message" - Wyswietlanie ostatniego komunikatu ekranowego
,View error queue of the remote commands" - Wyswietlanie kolejki btedéw polecen trybu
sterowania zdalnego

,Get the help information of a key" - W celu wyswietlenia pomocy kontekstowej na temat
dowolnego przycisku funkcyjnego lub programowego (obstugi menu ekranowego) nalezy
nacisngc i przytrzymacd dany przycisk kilka razy.

,Generate a basic waveform” - Generowanie podstawowego przebiegu

,Generate an arbitrary waveform” - Generowanie dowolnego ksztattu przebiegu
,Generate a modulated waveform” - Generowanie zmodulowanego przebiegu

,Generate a frequency Sweep” - Generowanie czestotliwosci Sweep

,Generate a Burst waveform” - Generowanie przebiegu Burst

,Storage management” - Zarzgdzanie pamiecig masowg

. ».Synchronize multiple Generators” - Do wspotpracy z innym urzadzeniem w systemie

pomiarowym stuzy interfejs transmisyjny generatora. Przez interfejs mozna sterowac
przyrzadem, tgczac go z urzadzeniem sterujgcym, np. komputerem PC.
,Get technical support from RIGOL”
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Zabezpieczenie przeciw kradziezowe

Uzyj blokady bezpieczeristwa (opcja), aby zablokowac¢ generator w statej lokalizacji. Jak pokazano na
ponizszy rysunku, wyrdwnaj otwdr blokady z zamkiem i podtaczy¢ go do otworu zamka, obré¢ kluczyk
w prawo, aby zablokowac urzadzenie, a nastepnie wyciggnij kluczyk.

Otwor blokady bezpieczenstwa

Korzystanie z zestawu do montazu Rack

Urzadzenie moze by¢ zainstalowane w standardowej szafie 19 cali.

Zestaw do montazu w szafie.
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Lista elementéw zestawu

Lista czesci zestawu do montazu w stojaku DG4000 jest przedstawiona w ponizszej tabeli.

No. | Nazwa llo$¢ | Czes¢ nr Opis

11 Panel przedni 1 RM-DG4-01

1-2 | Oparcie tablicy 1 RM-DG4-02

1-3 Ptyta lewa 1 RM-DG4-03

1-4 | Plyta prawa 1 RM-DG4-04

1-5 | Stopka dociskowa 2 RM-DG4-05

1-6 Blacha montazowa | 2 RM-DG4-06

2-1 | Sruba M4 18 RM-SCREW-01 Sruba z tbem ptaskim M4 x 6

2-2 | Sruba M6 4 RM-SCREW-02 Sruba z tbem ptaskim M6 x 20
2-3 Nakretka M6 4 RM-SCREW-03 Nakretka zabezpieczajgca M6 x 4

Zestaw czesci montazowych
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Sruby i nakretki
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Narzedzie montazowe

PH2 $rubokret krzyzakowy (zalecany).

Przestrzen instalacyjna
Nastepujace warunki muszg by¢ spetnione aby poprawnie zamontowac generator w szafce rack.

e Szafka montazowa musi posiadaé standardowym rozmiar 19-calowy.

e Przynajmniej 4U (177,8 mm), przestrzeni powinno by¢ wolne by zapewnié prawidtowy
montaz generatora w obudowie.

o Gtebokosci wewnatrz obudowy szafy rack nie powinna by¢ mniejsza niz 180 mm.
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Wymiar przyrzgdu po zainstalowaniu powinny wyglgdac tak jak pokazano na rysunku ponizej.
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Instalacja w szafie

Tylko autoryzowani operatorzy mogg wykonac¢ operacje instalacji. Nieprawidtowy montaz moze
spowodowac uszkodzenie instrumentu lub nieprawidtowy montaz urzgdzenia na stojaku.

1. Zainstaluj prawg i lewa ptyte: dopasuj zaczepy z prawej i lewej ptyt z otworami w ptycie
nosnej i wstaw je do odpowiedniej ptyty nosnej, nastepnie zamocowac je za pomocg czterech
srub M4.
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2. Zainstaluj panel przedni zestaw do montazu stojaka: ustali¢ panel przedni na ramie
zainstalowanej w poprzednim kroku za pomocg szesciu srub M4.

3. Mocowanie dolnej czesci instrumentu: przymocuj instrument do ptyty no$nej za pomoca
dwéch ndézek dociskowych i czterech srub M4.
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4. Przymocuj gérng cze$¢ instrumentu: przymocuj goérng czesé instrumentu za pomocg dwdch

wbudowanych tgcznikéw i czterech srub M4.

5. Montaz w szafie: zamontuj stojak z przymocowanym do niego instrumentem w standardowe;j
19-calowej szafie sterowniczej za pomocg czterech srub M6 i czterech nakretek
kwadratowych M6.
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6. Uwaga po instalacji: stojak zajmuje wysoko$¢ 4U. Otwory zaznaczone strzatkami sg otworami
montazowymi. Nalezy zwrdéci¢ uwage, ze powinny by¢ one wyréwnane podczas instalacji.
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Rozwigzywanie problemoéw

Ten rozdziat zawiera liste najczesciej spotykanych awarii DG4000 i ich rozwigzan. Jesli napotkasz te

problemy sprébuj rozwigzaé je wykonujgc odpowiednie kroki. Jesli problem bedzie sie powtarzat,

skontaktuj sie z dystrybutorem oscyloskopu i podaé informacje o urzgdzeniu (Utility = System = Sys

Info).

1. Po wtaczeniu zasilania ekran jest nadal ciemny (brak wyswietlania):

Sprawdz, czy zasilanie jest prawidtowo podtgczone.

Sprawdz, czy przefacznik zasilania jest wcisniety.

Uruchom ponownie urzadzenie po zakonczeniu powyzszej kontroli.

Jesli urzadzenie nie dziata prawidtowo, nalezy skontaktowac sie z serwisem firmy
RIGOL.

2. Ustawienia sg prawidfowe, ale przebieg nie jest generowany :

Sprawdz, czy kabel BNC jest prawidtowo podtgczony do wyjscia kanatu ([Outputl] lub
[Output2]).

Sprawdz, czy kabel BNC dziata prawidtowo.

Sprawdz czy przyciski OUTPUT1 lub OUTPUT2 sg wigczone.

Ustaw PowerOn jako "Last / Ostatnie", a nastepnie uruchom ponownie urzagdzenie
po zakonczeniu powyzszych czynnosci kontrolnych.

3. Urzadzenie pamieci masowej USB nie moze zostac rozpoznane:

Sprawdz, czy urzgdzenie pamieci masowej USB dziata prawidtowo.

Upewnij sie, ze urzadzenie pamieci masowej USB jest urzgdzeniem pamieci flash
USB. Generator nie obstuguje urzgdzenia pamieci masowej USB opartym na twardym
dysku.

Uruchom ponownie urzadzenie, wtdz urzgdzenie pamieci masowej USB.

Jesli urzadzenie pamieci masowej USB nadal nie moze by¢ wykryte, skontaktuj sie z
dystrybutorem oscyloskopu lub serwisem.
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