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Programowalny sterownik
elektromagnesow Tremba MST-1630.001
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Opis

Dowolnie programowalny sterownik elektromagneséw z wbudowanym mikroprocesorem Atmel®
ATmega8 dla elektromagneséw DC do 400 W lub silnikéw elektrycznych do 200 W. Uktad
dostosowany do wysokiej wydajnosci dla przetgczania logicznego w aplikacjach przemystowych az do
ztozonego taktowania PWM. tatwy w utrzymaniu, poniewaz moze by¢ zaprogramowany podczas
instalacji.

Wysoka obcigzalnos¢ impulsowa i zintegrowana koncepcja bezpieczenstwa. Liczne opcje montazu,
np. interfejs RS232, magistrala |12C, ptyta chtodzgca, montaz na szynie DIN, itp. 2 niezaleznie
przetaczane wyjscia do uruchamiania "on/off" lub do odwracania "prawo/lewo". Gotowo$¢ do
natychmiastowego uzycia dzieki wstepnie zainstalowanemu programowi standardowemu.

Funkcje

e Woyjscie: 2 x on/off lub 1 x odwrdcona polaryzacja

e PWM dla nad- i niedosterowania

e Kompatybilny z PLC

e QOdporne na wibracje ztacza zaciskowe

e Opcjonalny interfejs komunikacyjny (R$232, I12C) dla zewnetrznych przyciskdw, potaczenia z
PC, itp.

e Potencjometr Trim do ustawiania wartosci programu

e Zabezpieczenie z wewnetrzng rejestracjg wartosci pomiarowych

Aplikacja

e Sekwencje programéw sterowane czasem i/lub sygnatem
e Zwiekszenie sity i skoku

e Redukcja ogrzewania

e Eliminacja remanencji (magnesy elektromagnetyczne)

e tagodny rozruch

e Redukcja hatasu uderzeniowego

e Przyspieszenie procesu zacie$niania

Wartosci elektryczne

Zasilanie: 7 VDC (min.) — 24 VDC

Zdolnos¢ przetgczania: 400 W (max)

Zdolno$é przetaczania: 2 x 8 A/ 24 VDC

Wyjécia sygnatowe: 100 mA / 24 VDC (maks., listwa zaciskowa)
Wejscie sygnatowe: 8 mA / 5-24 VDC (maks., listwa zaciskowa)
Prad spoczynkowy: 24 mA (24VDC), 40 mA (7 VDC)
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Dane techniczne

Dtugosé: 72 mm

Szerokosé: 65 mm

Waga: ok.45g

Zakres temperatur: +5 ... + 60 °C

Mocowanie: 4 x Sruba z tworzywa sztucznego M3
Montaz na szynie DIN: tak (opcja, akcesoria)
RoHS: tak
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GND Zasilanie (-)

Vcc Zasilanie (+)

Vcc Magnes A

Vcc Magnes B

MA Elektromagnes wyjsciowy obcigzenia A
MA Elektromagnes wyjsciowy obcigzenia B
IN1 Wejscie sygnatowe 1 (+)

IN1 Wejscie sygnatowe 1 (-)

©© N U e W e

. IN2 Wejscie sygnatowe 2 (+)
10. IN2 Wejscie sygnatowe 2 (-)
11. OUT Wyjscie sygnatu (+)
12. OUT Wyjscie sygnatu (-)
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Opis szczegotowy
Wprowadzenie

MST-1630 jest bardzo kompaktowym i dzieki zintegrowanemu mikroprocesorowi niezwykle
elastycznym sterownikiem dla elektromagnesdw, silnikéw elektrycznych i obcigzen rezystancyjnych,
takich jak diody LED. Zintegrowany Atmel® ATmega8 jest swobodnie programowalny poprzez gniazdo
ISP zgodnie ze standardem Atmel® i dzieki temu umozliwia precyzyjne i wydajne sterowanie
dostosowane do potrzeb aplikacji.

Typowe zastosowanie dla solenoidéw liniowych: zwiekszenie skoku, zwiekszenie sit (zwtaszcza
podczas rozruchu), nizsza temperatura pracy. Odporna na wibracje kostka zaciskowa zawiera
wszystkie istotne potaczenia dla obu typdw zasilania, wyj$s¢ mocy oraz wejsé i wyjs¢ sygnatowych.

Standardowy program do niezaleznego sterowania dwoma solenoidami jednostronnego dziatania
jest zainstalowany fabrycznie, dzieki czemu sterowanie jest gotowe do uzycia natychmiast po
zakupie.

Bezpieczenstwo

Wewnetrzne wartosci pomiarowe (ADC) umozliwiajg programowi reagowanie na podstawowe btedy
w podtgczonych cewkach lub silnikach, a nawet w zasilaniu:

o Napiecie zastosowanego zasilacza
e Poziom nagrzania regulatora
e Przeptyw pradu przez sterownik

Odpowiednie elektromagnesy

Odpowiednie elektromagnesy to prawie wszystkie dostepne w handlu magnesy pradu statego z
jednym lub dwoma zwojami:

e 2 x monopolarne, jednozwojowe elektromagnesy (oddzielnie przetaczane, np. ZMF-3258)

e 1 xmonopolarne, jednozwojowe elektromagnesy z réwnolegtym potgczeniem wyjsé
sterujgcych

e 1xjednozwojowy, dwubiegunowy elektromagnes (z odwrotng polaryzacjg, np. HMA-2622)

e 1 xdwucewkowy elektromagnes (bez polaryzacji wstecznej)
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Opcje
MST-1630 jest przygotowany do wielu opcjonalnych rozszerzen i adaptacji:

e Port komunikacyjny: bezposrednie potgczenia portdw oraz interfejs RS-232 i I1°C, np. dla
przetgcznikow, przyciskdw, wyswietlaczy, sterownikdw, potgczenie z PC

e Potencjometr Trim: do ustawiania parametréw oprogramowania, np. czasu miekkiego startu
lub czasu budzenia

e Ptyta chtodzaca: do zwiekszenia mocy ciagtej i impulsowej

o Wspornik szyny DIN

e Wejscia/wyjscia sygnatowe: Przejscie od potencjatu wolnego do potencjatu wewnetrznego
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Schalter, Taster, LED’s, Display, PC, Controller, etc. - Przetaczniki, przyciski, diody LED, wyswietlacz,

komputer, sterownik itp.

Kommport RS232 / I2C — port RS232 / 12C
Optokoppler - Transoptor

Controller - Sterownik

Strom - Zasilanie

Spannung - Napiecie

Interne Stromversorgung - Zasilanie wewnetrzne
Treibereinheit - Jednostka sterujgca

Steuerport - Port sterowania

Versorgung - Zasilanie

Strona 7z 23

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakdw, Polska
Copyright © Conrad Electronic, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.

www.conrad.pl



www.conrad.pl

Pierwsze uruchomienie

Wprowadzenie

Jednostka sterujaca jest dostarczana z fabrycznie zainstalowanym programem standardowym.
Program ten obejmuje najczesciej spotykane zastosowanie magneséw jednobiegunowych. Wyjscia
obcigzenia MA i MB reagujg niezaleznie od siebie poprzez IN1 i IN2. MA jest wyzwalany przez sygnat
na IN1, MB jest sterowany przez sygnat na IN2.

Harmonogram programu:
1. Faza odbioru: 100% napiecia roboczego (czas trwania regulowany potencjometrem
trymowym)
2. Fazatrzymania: 25% napiecia roboczego (tak dtugo jak przycisk jest wcisniety)

Wymagania
Potrzebne materiaty:
o dwa elektromagnesy (np. ZMF-3258z.001)
o dwa przyciski
e zasilacz 24 V/DC
e kabel przytagczeniowy
e Srubokret (ptaski, do otwierania zaciskow)
Test funkgji
Po otrzymaniu i przed pierwszym uzyciem:
1. Podtacz 12 VDC z ograniczeniem prgdowym 0,5 A do Vcc i GND z prawidtowa polaryzacjg

2. Wiacz zasilanie

Kontrola testu dziatania

Dziatanie Przyczyna Pomiar

Zielona dioda LED miga (ok. Diagnostyka wewnetrzna brak, uktad sterowania OK

1Hz) zakonczona sukcesem

Zielona dioda miga intensywnie | Zwarcie lub przecigzenie na Wyeliminowanie zwarcia lub
podtaczonych odbiornikach przecigzenia
przy MA i/ lub MB

Zielona dioda nie $wieci Btad potaczenia w zasilaniu Podtacz Vcc i GND z wiasciwg

polaryzacjg
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Przyktadowy uktad

Przyktad dotyczy oprogramowania fabrycznego:
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Podtgcz magnes A (3 + 5)

Podtacz magnes B (4 + 6)

Podtacz przycisk/przetgcznik do wejscia sygnatowego IN1 (7 + 8)
Podtgcz przycisk/przetacznik do wejscia sygnatowego IN2 (9 + 10)
Podtacz zasilacz (1 + 2)
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Nacisnij przyciski
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Opis listwy zaciskowej: Wejscie/wyjscie sygnatu

Wprowadzenie

Listwa zaciskowa jest potgczeniem dla:

Zasilania

Moc wyjsciowa MA (cewka A)
Moc wyjsciowa MB (cewka B)
Wejscia sygnatowe IN1 i IN2
Wyjscie sygnatu OUT

Wejscia sygnatowe

Wejscia sygnatowe IN1 i IN2 listwy zaciskowej sg izolowane przez transoptory dlatego sg

kompatybilne np. ze sterownikami PLC. Mozna je wykorzysta¢ do aktywacji funkcji programu przez

sygnaty zewnetrzne, np. sygnat start/stop.

Przyktad dla przycisku na wejsciu sygnatowym IN1:
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Wyjscia sygnatowe
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Wyjscie sygnatowe OUT jest izolowane galwanicznie poprzez transoptor. Wyjscie to moze by¢

wykorzystane, np. do przekazania informacji zwrotnej do sterownika PLC.

Przyktadowe podtaczenie diody LED do OUT
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Wartosci elektryczne

Wyjscie sygnatu:

OUT: 100 mA / 24VDC max.

Wejscie sygnatu:

IN1: 1,5 mA @ 5VDC/ 9,0 mA @ 24VDC
IN2: 1,5 mA @ 5VDC/ 9,0 mA @ 24VDC

Konwersja na potencjat wewnetrzny

Wejscia i wyjscia sygnatowe mogg by¢ podciggniete do wewnetrznego potencjatu poprzez
wyposazenie w mostki rezystorowe. Zalecane wartosci referencyjne:

IN1 IN2 ouT
R16 =1,8 kQ R17=1,8 kQ R20=1,8KQ
R13=220Q R15 =22 Ohm
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Opis listwy zaciskowej: Obcigzenie wyjs¢ MA i MB
Wprowadzenie

Woyjscia obcigzenia MA i MB sg przytaczami dla elektromagneséw. Uktad bitéw i okablowanie
okreslajg zastosowanie potgczen:

e 2 oddzielnie przetgczane wyjscia on/off

e 1 wyjscie wspdlne z odwrotng polaryzacja

e 1 wspdlne wyjscie z polaryzacjg prostg dla podwdjnej mocy wyjsciowej. W tym trybie nalezy
pamietad, aby ustawié¢ PB1 i PB2 w tym samym cyklu procesoral

Zastosowanie wyjsé sterownika:

1. Aktywacja wyjs¢ sterownika: port PD7 (MagnesA) i port PBO (MagnesB)
2. Przetaczanie wyjs¢ sterownika: Port PB2 (MagnesA) i Port PB1 (MagnesB)

Tabela logow

Uktad standardowy: Solenoidy podtgczone do przewidzianych gniazd zaciskowych Vcc 2 i 3.

PortB Wiaczanie/wytaczanie Obwoad Potencjat wyjsciowy
odwrdcony
PB2 PB1 Magnes "A" | Magnes "B" | Magnes "A" 3 4 5
1 1 Wytacz Wytacz Wytacz + + +
1 0 Wytacz Wiacz Prawo + + +
0 1 Wiacz Wytacz Lewo + + -
0 0 Wiacz Wiacz Wytacz + +

Wartosci obcigzenia Tryb PWM

Wartosci przy 30kHz PWM / 90% rel ED.

Szczytowa wydajnosc
e 10A, maks. 1 sek. (1 x na minute) na kanat, obieg powietrza ze wszystkich stron
e 8A, maks. 10 sek. (1 x na minute) na kanat, obieg powietrza ze wszystkich stron

Wydajnos¢ stata
e 6A na kanat, ptyta chtodzaca
e 4A na kanat, obieg powietrza ze wszystkich stron
e 3A na kanat, niechtodzony i wbudowany (np. uchwyt do szyny DIN)

Wartosci te sg wartosciami przyblizonymi, zmierzonymi w temperaturze otoczenia 35°Ci réznig sie w
zaleznosci od oprogramowania i podtgczonych obcigzen.

Strona 12z 23

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakdw, Polska
Copyright © Conrad Electronic, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl




www.conrad.pl

Opis listwy zaciskowej: Przyktady przetgczania

Podtaczenie elektromagnesu pojedynczego dziatania

Podfaczenie do wyjscia sterujacego "MA". Pofgczenie drugiego magnesu z MB jest analogowe.

il

@
G =
i 1
28 50 .0,
LDE LD7 LD2

1 4 4

il

[ 1o

101 ]

Uktad ten nadaje sie miedzy innymi do:
e Elektromagnesy jednozwojowe i liniowe (np. seria HMF, ZMF, IZM, GTO-®)
e Silniki elektryczne o jednym kierunku pracy

e Precyzyjne sterowanie oprawami listwowymi z monochromatycznymi diodami LED

Podtaczenie elektromagnesu rewersyjnego

il
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Uktad ten nadaje sie miedzy innymi do:

e Elektromagnesy rewersyjne z pojedynczg cewka
e Elektromagnesy liniowe bistabilne / blokujace (seria HMA i HMB)
e Silniki elektryczne z mozliwoscig pracy w prawo/lewo i szybkim zatrzymaniem
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Podt3aczenie dwucewkowego magnesu podnoszacego

Uktad ten nadaje sie miedzy innymi do:

LR A
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Elektromagnesy rewersyjne z pojedynczg cewka
Dwukierunkowe solenoidy liniowe (np. seria ZM2)
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Opis portu komunikacyjnego
Wprowadzenie
Port komunikacyjny "Commport" jest interfejsem opcjonalnym
e dla zewnetrznych elementdéw elektronicznych takich jak przyciski, przetgczniki, diody LED,
sterowniki, wyswietlacze i moduty rozszerzajace I/0.

e dla magistrali I*C lub interfejsu R$232.

Przyporzadkowanie pinéw

1: GND

2: Link1 = Port C4, opcjonalnie SDA2 dla I1°C
3:NC

4: Link2 = Port C5, opcjonalnie SCL dla I?C
5: RXD do MAX232

6: 5 VDC przy zamknietym mostku lutowniczym LB2

OO0o00O0O0oo0oond

LB1
ot | 7:TXD z MAX232, gdy mostek lutowniczy LB1 jest zamkniety
mim 8: Port D3, przerywany
LB2
— = 9: NC
10: NC
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Przyktadowe sprzezenie dwoch MST-1630:

GND

LINK1 (PC4)

LINK2 (PC5)

LINK3 (PD3)

U O e 000 O e e
OOMOOOE®OM e

Moduty rozszerzen
Dla portu Comm istniejg rézne moduty rozszerzen dla dodatkowych interfejséw, takich jak

potencjometry trymowe, wejscia analogowe dla zewnetrznych napiec sterujacych, dodatkowe
wejscia cyfrowe itp.

—
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L I O B 2 2 1
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Programowanie: Podstawy

Wprowadzenie

Wszystkie wejscia i wyjscia MST-1630 sg swobodnie programowalne za pomocg zintegrowanego
sterownika. Dzieki temu mozliwa jest realizacja dowolnego systemu sterowania. W tym celu nie
trzeba wyjmowac sterownika przez potaczenie wtykowe ISP. O wyborze jezyka programowania -
asembler, C czy BASIC - decyduje wytacznie zastosowany kompilator.

Programowanie moze odbywac sie rdwniez po zainstalowaniu, dzieki czemu mozliwy jest wysoki
poziom obstugi klienta dzieki mozliwosciom adaptacji i modyfikacji na miejscu.

Struktura programu
Kazdy program skfada sie zasadniczo z dwdch jednostek:

1. Inicjalizacja
2. Proces sterowania

Procedura

Napisac program

Podtgczyé urzagdzenie programujace do komputera

Podtgczyé adapter ISP urzgdzenia programujgcego do ztgcza ISP jednostki sterujgcej
Podtaczyc¢ zasilacz

Dokonac ustawien programowych (Fuse Bits, itp.)

Transfer programu

Nou ks wNR

Wyjmij adapter ISP ze ztgcza sterownika

Przyktad potaczenia z programatorem AVRISP mkil In System firmy Atmel®
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Ztacze ISP

Ztacze ISP jest interfejsem do urzgdzenia programujgcego. Uktad pinéw odpowiada standardowi
zalecanemu przez Atmel ©.

MISO -1 D D 2-VCC
SCK -3 | D D 4- MOSI
Reset -5 D D 6- GND
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Programowanie: Opis portow

Wprowadzenie
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Porty sg wejsciami i wyjsciami sterownika. Porty muszg by¢ zdefiniowane w inicjalizacji programu.

Port B
Port | Wejscie Funkcja | Opis Zdefiniowany jako...
PBO | Stopien sterujgcy | MB Wtacza sterownik dla elektromagnesu | Wyjscie
B,gdy=1
PB1 Listwa zaciskowa | MB Przetgcza MB na ,,-”, jesli =0 (magnes B | Wyjscie
przyciaga)
PB2 Listwa zaciskowa | MA Przetgcza MA na ,,-”, jesli = 0 (magnes B | Wyjscie
przyciaga)
PB3 ISP MOSI Programowanie procesora
PB4 ISP MISO Programowanie procesora
PB5 ISP SCK Programowanie procesora
PB6 intern XTAL2 Nie nalezy stosowac
PB7 intern XTAL2 Nie nalezy stosowac
Port C
Port | Wejscie Funkcja | Opis Zdefiniowany jako...
PCO Intern ADCO Pomiar napiecia: Wejscie analogowe
Napiecie zasilania
PC1 Intern ADC1 Zastosowanie wewnetrzne Wejscie
PC2 Intern ADC2 Zastosowanie wewnetrzne Wejscie
PC3 R19 ADC3 Pomiar napiecia: potencjometr (mozliwos¢ Wejscie analogowe
dowolnego wykorzystania)
PC4 Comport | Linkl moze by¢ uzywany dowolnie, alternatywnie zaleznie od potrzeb
SDA dla I>C
PC5 Comport | Link2 moze by¢ uzywany dowolnie, alternatywnie SCL | zaleznie od potrzeb
dla I>)C
PC6 intern ADC6 Pomiar natezenia pradu MA i MB Wejscie analogowe
PC7 intern ADC7 Pomiar temperatury w poblizu stopnia Wejscie analogowe
sterujgcego
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Port D
Port | Wejscie Funkcja | Opis Zdefiniowany jako...
PDO Comport | RXD Wejscie RS232 Automatycznie z
aktywacjg UART
PD1 Comport | TXD Wyjscie RS232 Automatycznie z
aktywacjg UART
PD2 | Listwa IN1 Wejscie sygnatowe Wejscie
zaciskowa
PD3 Comport | Link3 mozliwo$é dowolnego wykorzystania zaleznie od potrzeb
PD4 intern LifeLED Zielona dioda LED na procesorze Wyijscie
PD5 Listwa ouT1 Wyjscie sygnatu OUT1 Wyijscie
zaciskowa
PD6 Listwa IN2 Wejscie sygnatowe Wejscie
zaciskowa
PD7 | Stopien MA Aktywuje sterownik dla elektromagnesu A, jesli= | Wyjscie
sterujacy 1

Programowanie: Przyktad

Wprowadzenie

Nastepujacy przyktad stuzy jako pierwsze wprowadzenie do programowania MST-1630: Cewka A

(MA) wtgcza sie lub wytgcza w zaleznosci od pozycji przetgcznika na wejsciu sygnatowym IN1.

Pofaczenia:
MA: Magnes
INZ1: Przycisk lub przetgcznik
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Kod zrédtowy w jezyku C

#define __AVR_ATmega8__ 1
#tinclude <avr/io.h>

int main( void )

j/****************** |nitia“sierung der Ein_ und Ausgénge 3k 3k 3k 3k %k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k %k %k %k %k %k k
DDRD &= ~(1<<2); //Pin IN1 als Eingang definieren

DDRD |=(1<<7); //PD7 Ausgang schalten

PORTD|= (1<<7); //Gatetreiber fiir MA aktivieren

DDRB |=(1<<2); //PB2 auf Ausgang schalten (fiir Magnet A)
PORTB|= (1<<2); //PB2=1 => Magnet A=aus

DDRD |=(1<<4); //LifeLED Port D4 auf Ausgang

//**********************Hauptschleife*****************************************

do{

if((PIND & (1<<2))) //Eingang IN1 abfragen

{

PORTB &= ~(1<<2); //lo, Magnet an

PORTD |=(1<<4); //LifeLED Port D4 hi, LED an
}

else

{

PORTB |=(1<<2); //hi, Magnet aus

PORTD &= ~(1<<4); //LifeLED Port D4 lo, LED aus
}

}while ( 1);

}

//****************** Ende der Hauptschleife***********************************
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Dodatkowe informacje

Warianty

Seria MIST-1630 wystepuje w kilku wariantach o réznych funkcjach. Podstawowe modele .001, .002 i
.003 rdznig sie nastepujgco:

Oznaczenie I max U max Potencjometr | Comport | RS232 Wspornik szyny DIN
MST-1630.001 | 16 A | 7-30VDC X X
MST-1630.002 | 16 A | 7-30VDC X X X X
MST-1630.003 | 16 A | 7-30VDC X X X

Schemat ideowy wyjscia sygnatu (OUT)
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Schemat ideowy wej$¢ sygnatowych (IN1, IN2)
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Potencjometr R19. Zalecana wartosc¢ orientacyjna: 5k ... 10k
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Deklaracja zgodnosci

DIN EN 61000-6-2; VDE 0839-6-2:2006-03 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Cze$¢ 6-2:
Normy ogdlne - Odpornosé¢ w srodowiskach przemystowych (IEC 61000-6- 2:2005); wersja niemiecka
EN 61000-6-2:2005

DIN EN 61000-6-4; VDE 0839-6-4:2011-09 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Cze$¢ 6-4:
Normy ogdlne - Wymagania dotyczgce emisji w Srodowiskach przemystowych (IEC 61000-6-4:2006 +
A1:2010); wersja niemiecka wersja EN 61000-6-4:2007 + A1:2011

Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna zalezy od warunkdw uzytkowania i dziatania. Uzytkownik ponosi
odpowiedzialnos¢ za skutki zmian, ktére nie zostaty wprowadzone przez Tremba GmbH.

Prawa autorskie i odpowiedzialno$¢ cywilna

Niniejsza dokumentacja
e uzywa terminéw firm trzecich, takich jak "Atmel". Warunki te nie sg wtasnoscig Tremba
GmbH i moga podlegac prawu o znakach towarowych i/lub prawu autorskiemu. Prawa tych
0s6b trzecich muszg by¢ respektowane.
e jest przedmiotem prawa autorskiego

Roszczenia z tytutu odpowiedzialnosci wygasajg w przypadku nieprawidtowego uzytkowania,
uzytkowania poza okreslonymi parametrami oraz niepotwierdzonego niepotwierdzonego
uzytkowania w obszarach majgcych wptyw na zycie i zdrowie. Odpowiedzialnos$¢ opiera sie wyfacznie
na aktualnie obowigzujgcym arkuszu danych.

Instrukcja uzytkowania

e Chronic¢ jednostke sterujaca przed wilgocig i kondensacjg

e Unika¢ nadmiernego nagrzewania

e Zapewnic suche sktadowanie

e Chronic¢ jednostke sterujgca przed wytadowaniami elektrostatycznymi podczas instalacji,
obstugi i eksploatacji

e Utylizowac zgodnie z wymogami prawnymi. Nie wyrzuca¢ do odpaddéw resztkowych lub
domowych.
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