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Zasilacz laboratoryjny	
  

Nr	
  produktu	
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Dane	
  techniczne	
  
Sieć	
   	
  
Napięcie	
   88	
  …	
  264	
  V	
  
Częstotliwość	
   50/60	
  Hz	
  
Poprawa	
  współczynnika	
  mocy	
  (PFC)	
   >	
  0,99	
  
Bezpiecznik	
   10A	
  T	
  
Wyjście	
   	
  
Napięcie	
   	
  
-­‐	
  Zakres	
  ustawień	
   0	
  …	
  150	
  V	
  
-­‐	
  Zakres	
  ustawień	
  precyzyjnych	
   ok.	
  7,5	
  V	
  
-­‐	
  Stabilność	
  10	
  …	
  100%	
  obciążenia	
   <	
  40	
  mV	
  
-­‐	
  Stabilność	
  ±10%	
  UE	
   <	
  30	
  mV	
  
-­‐	
  Tętnienie	
  szczątkowe	
   <	
  5	
  mVrms	
  
-­‐	
  Czas	
  regulacji	
  10	
  …	
  90%	
  obciążenia	
   <	
  3	
  ms	
  
-­‐	
  Czas	
  regulacji	
  90	
  …	
  10%	
  obciążenia	
   <	
  3	
  ms	
  
Prąd	
   	
  
-­‐	
  Zakres	
  ustawień	
   0	
  …	
  4	
  A	
  
-­‐	
  Zakres	
  ustawień	
  precyzyjnych	
   ok.	
  0,2	
  A	
  
-­‐	
  Stabilność	
  10	
  …	
  100%	
  UA	
   <	
  10	
  mA	
  
-­‐	
  Tętnienie	
  szczątkowe	
   <	
  5	
  mArms	
  
Zabezpieczenie	
   	
  
-­‐	
  Zabezpieczenie	
  przed	
  przepięciem	
  (OVP)	
   0	
  …	
  165	
  V	
  
-­‐	
  Ustalony	
  prąd	
  wyjściowy	
  (CC)	
   0	
  …	
  4	
  A	
  
-­‐	
  Zabezpieczenie	
  przed	
  przegrzaniem	
  (OT)	
   Blokada	
  
Elementy	
  obsługi	
   	
  
Regulacja	
  napięcia	
   Potencjometr	
  ogólny	
  /	
  precyzyjny	
  
Regulacja	
  natężenia	
   Potencjometr	
  ogólny	
  /	
  precyzyjny	
  
Zabezpieczenie	
  przed	
  przepięciem	
   Potencjometr	
  dostrojczy	
  10	
  
Ustawienie	
  OVP	
  /	
  natężenia	
   Przycisk	
  (Preset)	
  
Elementy	
  obsługi	
   	
  
Napięcie	
   LED,	
  7	
  segmentów,	
  3	
  pozycje	
  
Natężenie	
   LED,	
  7	
  segmentów,	
  3	
  pozycje	
  
Zabezpieczenie	
  przed	
  przepięciem	
   LED,	
  7	
  segmentów,	
  3	
  pozycje	
  
Wskaźnik	
  statusu	
   diody	
  LED	
  
Analogowe	
  złącze	
   	
  
Wejścia	
   Sygnał	
  
Napięcie	
  0	
  …	
  100%	
   0	
  …	
  10	
  V	
  
Natężenie	
  0	
  …	
  100%	
   0	
  …	
  10	
  V	
  
Złącze	
  On/Off	
  (SEL-­‐enable)	
   otwarty	
  kolektor	
  
Wyjście	
  On/Off	
  (Standby)	
   otwarty	
  kolektor	
  
Wyjścia	
   Sygnał	
  
Napięcie	
  0	
  …	
  100%	
   0	
  …	
  10	
  V	
  
Natężenie	
  0	
  …	
  100%	
   0	
  …	
  10	
  V	
  
Napięcie	
  zasilania	
  +VCC	
   12	
  …	
  15	
  V,	
  100	
  mA	
  
Napięcie	
  referencyjne	
  VREF	
   10,0	
  V,	
  5	
  mA	
  
Wyświetlanie	
  przepięć	
  (OVP)	
   otwarty	
  kolektor	
  
Wyświetlanie	
  przegrzania	
  (OT)	
   otwarty	
  kolektor	
  
Regulacja	
  (CV/CC)	
   otwarty	
  kolektor	
  
Różne	
   	
  
Temperatura	
  robocza	
   0	
  …	
  40⁰C	
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Temperatura	
  magazynowania	
   -­‐20	
  …	
  70⁰C	
  
Względna	
  wilgotność	
  powietrza	
  	
   <	
  80%	
  bez	
  kondensacji	
  
Dodatkowo	
   	
  
Złącze	
  USB	
   UTA12	
  
	
  
Wskazówka	
  
Nasze	
  urządzenia	
  biorą	
  udział	
  w	
  trwającym	
  cały	
  czas	
  procesie	
  rozwoju	
  i	
  są	
  dopasowywane	
  do	
  aktual-­‐
nego	
   poziomu	
   techniki.	
   Z	
   tego	
   powodu	
   opisywane	
  w	
   niniejszej	
   instrukcji	
   obsługi	
   urządzenie	
  może	
  
wykazywać	
  małe	
  różnice	
  w	
  stosunku	
  do	
  zakupionego	
  przyrządu.	
  Jedynie	
  dane	
  z	
  tolerancją	
  lub	
  granicą	
  
można	
   traktować	
   jako	
  niezmienne	
  parametry.	
   Liczby	
  bez	
   tolerancji	
   spełniają	
   funkcję	
   informacyjną	
   i	
  
nie	
  ma	
  na	
  nie	
  żadnej	
  gwarancji.	
  
	
  
Ważne	
  wskazówki	
  
	
  
Otwarcie	
  zestawu	
  
Po	
  rozpakowaniu	
  przesyłki	
  należy	
  sprawdzić,	
  czy	
  zawiera	
  wszystkie	
  elementy	
  oraz	
  skontrolować	
  stan	
  
urządzenia	
  pod	
  kątem	
  występowania	
  uszkodzeń	
  mechanicznych	
  i	
  oderwanych	
  części.	
  W	
  razie	
  uszko-­‐
dzenia	
  podczas	
  transportu	
  należy	
  natychmiast	
  powiadomić	
  dostawcę.	
  Takiego	
  urządzenia	
  nie	
  należy	
  
włączać.	
  
	
  
Pierwsze	
  użycie	
  
Z	
  powodu	
  bezpieczeństwa	
  urządzenie	
  może	
  być	
  zasilane	
  jedynie	
  przez	
  gniazdko	
  wtykowe	
  ochronne	
  
lub	
  transformator	
  separacyjny	
  o	
  klasie	
  ochrony	
  2.	
  Otwory	
  wentylacyjne	
  po	
  bokach	
  urządzenia	
  i	
  otwór	
  
odprowadzający	
  z	
  tyłu	
  należy	
  pozostawić	
  odkryte.	
  
	
  
Wybór	
  napięcia	
  sieciowego	
  i	
  zmiana	
  bezpiecznika	
  
Przed	
  przystąpieniem	
  do	
  użytkowania	
  należy	
  sprawdzić,	
  czy	
  dostępne	
  napięcie	
  sieciowe	
  odpowiada	
  
wartości	
   napięcia	
   sieciowego	
   na	
   regulatorze.	
   Zmiana	
   napięcia	
   sieciowego	
  wymaga	
   również	
   zmiany	
  
bezpiecznika	
  sieciowego.	
  Bezpieczniki	
  można	
  zmieniać	
  tylko	
  wtedy,	
  gdy	
  urządzenie	
  jest	
  odłączone	
  od	
  
sieci.	
  Potrzebne	
  dane	
  można	
  znaleźć	
  na	
  odwrocie	
  urządzenia.	
  
	
  
Informacje	
  ogólne	
  
Urządzenia	
  serii	
  PS3000B	
  (o	
  mocy	
  wyjściowej	
  600	
  W	
  do	
  650	
  W)	
  to	
  taktowane	
  zasilacze	
  o	
  sinusoidal-­‐
nym	
  poborze	
  prądu	
  z	
  sieci	
  (PFC).	
  Urządzenie	
  charakteryzuje	
  się	
  m.in.	
  kompaktową	
  budową,	
  niewielką	
  
wagą	
  i	
  dobrymi	
  parametrami	
  elektrycznymi.	
  Poza	
  tym	
  posiada	
  ogólną	
  i	
  precyzyjną	
  regulację	
  napięcia	
  
i	
  natężenia,	
   funkcję	
  preset	
  do	
  ustawiania	
  natężenia,	
  OVP	
  oraz	
   różnego	
   rodzaju	
  wyświetlacze	
   statu-­‐
sowe.	
   Chłodzenie	
   następuje	
   za	
   pomocą	
   wentylatora	
   regulowanego	
   za	
   pomocą	
   temperatury.	
   Poza	
  
tym	
   urządzenia	
   dysponują	
   analogowym	
   interfejsem,	
   który	
   może	
   być	
   poszerzone	
   za	
   pomocą	
   ze-­‐
wnętrznego	
  interfejsu	
  EA-­‐UTA12	
  na	
  złączu	
  USB.	
  
	
  
Elementy	
  obsługi	
  i	
  wyświetlania	
  
Napięcie	
   i	
   natężenie	
   wyjściowe	
   urządzeń	
  można	
   ustawiać	
   za	
   pomocą	
   regulatora	
   lub	
   analogowego	
  
interfejsu	
  0	
  …	
  10	
  V.	
  Odpowiednie	
  wartości	
  można	
  odczytać	
  na	
  3-­‐pozycyjnym	
  wyświetlaczu	
   LED	
  z	
  7	
  
segmentami	
  lub	
  poprzez	
  wyjścia	
  na	
  monitor	
  na	
  analogowym	
  interfejsie	
  (0	
  …	
  10	
  V).	
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Podczas	
   uruchamiania	
   przycisków	
  preset	
   na	
  wyświetlaczu	
   LED	
  można	
  odczytać	
   i	
   ustawić	
   natężenie	
  
oraz	
  ustawione	
  za	
  pomocą	
  trymera	
  zabezpieczenie	
  przed	
  przepięciem	
  (OVP).	
  
Aktualny	
   tryb	
  pracy	
  urządzenia	
   jest	
  pokazywany	
   za	
  pomocą	
  dwóch	
  diod	
   LED.	
  CV	
  oznacza	
   regulację	
  
napięcia,	
  a	
  CC	
  regulację	
  natężenia.	
  
Pozostałe	
  diody	
  LED	
  pokazują	
  status	
  urządzenia.	
  
LED	
  External	
  =	
  Aktywne	
  złącze	
  analogowe	
  
LED	
  OT	
  =	
  Blokada	
  przez	
  przegrzanie	
  
LED	
  OVP	
  =	
  Blokada	
  przez	
  za	
  wysokie	
  napięcie	
  
LED	
  Standby	
  =	
  Blokada	
  przez	
  złącze	
  analogowe	
  
	
  
Zaciski	
  na	
  wyjściu	
  
Wyjście	
  znajduje	
  się	
  z	
  przodu	
  na	
  dwóch	
  puszkach	
  bezpieczeństwa	
  oraz	
  z	
  tyłu	
  na	
  zacisku	
  śrubowym.	
  Z	
  
tyłu	
  znajdują	
  się	
  również	
  podpięcia	
  do	
  funkcji	
  Sense,	
  która	
  pozwala	
  na	
  kompensację	
  spadków	
  napię-­‐
cia	
  w	
  przewodach.	
  
	
  
Opis	
  techniczny	
  
Informacje	
  ogólne	
  
Zasilacze	
  laboratoryjne	
  serii	
  PS3000B	
  zostały	
  zaprojektowane	
  z	
  myślą	
  o	
  uniwersalnym	
  zastosowaniu	
  
w	
  rozwoju,	
  badaniach,	
  szkolnictwie,	
  usługach	
  i	
  produkcji.	
  Urządzenie	
  odznacza	
  się	
  przejrzystą	
  struk-­‐
turą,	
  łatwą	
  i	
  intuicyjną	
  obsługą	
  oraz	
  sprawdzoną	
  technologią.	
  
Ustawienie	
  wyjścia	
  
Napięcie	
  oraz	
  natężenie	
  wyjściowe	
  można	
  ustawiać	
  płynnie	
  w	
  przedziale	
  od	
  zera	
  do	
  wartości	
  nomi-­‐
nalnej.	
  Urządzenie	
  pracuje	
  wtedy	
  w	
  trybie	
  CV	
  lub	
  CC.	
  
Obciążenie	
  
Obciążenie	
  można	
  podłączyć	
  z	
  przodu	
  do	
  znajdujących	
  się	
  tam	
  zacisków	
  lub	
  do	
  zacisków	
  śrubowych	
  z	
  
tyłu.	
  
Funkcja	
  Sense	
  
Jeśli	
  napięcie	
  ma	
  być	
  regulowane	
  bezpośrednio	
  na	
  obciążeniu	
  z	
  uwzględnieniem	
  spadków	
  napięcia	
  w	
  
przewodach,	
  wystarczy	
  podpiąć	
  przewody	
  czujnika	
  z	
   tyłu	
   (+	
  oraz	
   -­‐	
  Sense).	
  Uwaga!	
  W	
  tym	
  wypadku	
  
należy	
  usunąć	
  istniejące	
  mostki	
  między	
  Sense	
  +	
  i	
  wyjście	
  +	
  oraz	
  Sense	
  -­‐	
  i	
  wyjście	
  -­‐.	
  
Zabezpieczenie	
  przed	
  przepięciem	
  (OVP)	
  
Urządzenia	
   są	
   wyposażone	
  w	
   zabezpieczenie	
   przed	
   przepięciem,	
   które	
  można	
   ustawić	
   z	
   przodu	
  w	
  
przedziale	
  między	
  ok.	
  0	
  V	
  i	
  10%	
  napięcia	
  znamionowego.	
  Jeśli	
  błąd	
  w	
  obsłudze	
  lub	
  uszkodzenie	
  urzą-­‐
dzenia	
  sprawią,	
  że	
  napięcie	
  wyjściowe	
  przewyższy	
  ustawioną	
  wartość,	
  wyjście	
  zostanie	
  odłączone,	
  a	
  
LED	
  OVP	
  (Over	
  voltage	
  protection)	
  pokaże	
  odpowiednią	
  informację.	
  
Ustawienie	
  wentylatora	
  i	
  zabezpieczenie	
  przed	
  przegrzaniem	
  (OT)	
  
Urządzenie	
   jest	
   wyposażone	
  w	
   regulowany	
   temperaturą	
  wentylator.	
   Dopływ	
   powietrza	
   po	
   bokach	
  
oraz	
   odpływ	
  powietrza	
   z	
   tyłu	
   nie	
  mogą	
  być	
   blokowane.	
   Jeśli	
   temperatura	
  wewnątrz	
   urządzenia	
   na	
  
transformatorze	
   lub	
  wzmacniaczu	
  mocy	
   jest	
   zbyt	
  wysoka,	
  wyjście	
   zostaje	
   zablokowane,	
   o	
   czym	
   in-­‐
formuje	
  LED	
  OT	
  (Over	
  temperature).	
  
Interfejs	
  
Dostępne	
  złącze	
  analogowe	
  umożliwia	
  użytkownikowi	
  sterowanie	
  i	
  monitoring	
  urządzenia	
  za	
  pomocą	
  
analogowych	
  sygnałów.	
  Opcjonalnie	
  dostępny	
  interfejs	
  UTA12	
  pozwala	
  na	
  sterowanie	
  urządzeniami	
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bezpośrednio	
   z	
   komputera	
   poprzez	
   złącze	
  USB.	
   Przesyłka	
  UTA12	
   zawiera	
   konieczne	
  oprogramowa-­‐
nie/kabel.	
  
	
  
Przyporządkowanie	
  w	
  interfejsie	
  analogowym	
  
Pin	
   Nazwa	
   I/O	
   Opis	
   Położenie	
  

fazowe	
  
Opis,	
  poziom,	
  impedancja	
  

1	
   VSEL	
   I	
   Napięcie	
  -­‐	
  wartość	
  zadana	
   -­‐	
   0…10	
   V,	
   impedancja	
   wej-­‐
ściowa	
  >	
  40k	
  

2	
   CSEL	
   I	
   Natężenie	
  -­‐	
  wartość	
  zadana	
   -­‐	
   0…10	
   V,	
   impedancja	
   wej-­‐
ściowa	
  >	
  40k	
  

3	
   VREF	
   O	
   Napięcie	
  referencyjne	
   -­‐	
   10	
  V,	
  Imax	
  5	
  mA	
  
4	
   DGND	
   -­‐	
   Uziemienie	
   -­‐	
   Uziemienie	
   sygnałów	
   ste-­‐

rowania	
  i	
  komunikacyjny	
  
5	
   SEL-­‐enable	
   I	
   Przełączenie	
  Local/Extern	
   Low=Extern	
  

Open=Local.	
  
Umax	
   20	
   V,	
   Imax	
   2	
  mA,	
  Ulow	
  
<1	
  V	
  

6	
   OT	
   O	
   Przegrzanie	
   Low=OK	
  
Open=Błąd	
  

Umax	
   20	
   V,	
   Imax	
   -­‐	
   25	
   mA,	
  
otwarty	
  kolektor	
  

7	
   NC	
   -­‐	
   -­‐	
   -­‐	
   -­‐	
  
8	
   NC	
   -­‐	
   -­‐	
   -­‐	
   -­‐	
  
9	
   VMON	
   O	
   Napięcie	
  -­‐	
  wartość	
  aktualna	
   -­‐	
   0…10	
  V,	
  Imax	
  2	
  mA	
  
10	
   CMON	
   O	
   Natężenie	
  -­‐	
  wartość	
  aktualna	
   -­‐	
   0…10	
  V,	
  Imax	
  2	
  mA	
  
11	
   AGND	
   -­‐	
   Uziemienie	
   -­‐	
   Uziemienie	
   wartości	
   za-­‐

danych,	
  aktualnych	
  i	
  VREF	
  
12	
   +VCC	
   O	
   Napięcie	
  zasilające	
   -­‐	
   11…15	
  V,	
  Imax	
  100	
  mA,	
  
13	
   Standby	
   I	
   Wyjście	
  On/Off	
   Low=Off	
  

Open=On	
  
Umax	
   20	
   V,	
   Imax	
   2	
  mA,	
  Ulow	
  
<1	
  V	
  

14	
   OVP	
   O	
   Przepięcie	
   Low=OK	
  
Open=Error	
  

Umax	
   20	
   V,	
   Imax	
   -­‐25	
   mA,	
  
otwarty	
  kolektor	
  

15	
   CV/CC	
   O	
   Regulacja	
  napięcia/natężenia	
   Low=CV	
  
Open=CC	
  

Umax	
   20	
   V,	
   Imax	
   -­‐25	
   mA,	
  
otwarty	
  kolektor	
  

	
  
Po	
  podłączeniu	
  mas	
  urządzenia	
   (AGND	
  oraz	
  DGND)	
  do	
  wyjścia	
  stają	
  się	
  one	
  przewodnikami	
  elek-­‐
trycznymi!	
  
Wewnętrzne,	
  uproszczone	
  przedstawienie	
  przyporządkowania	
  w	
  złączu	
  analogowym	
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Opis	
  techniczny	
  
Uwaga!	
  Masa	
  (GND)	
  na	
  analogowym	
  interfejsie	
  oraz	
  wyjście	
  minus	
  (-­‐)	
  są	
  wewnętrznie	
  ze	
  sobą	
  połą-­‐
czone.	
   W	
   razie	
   przełożenia	
   obydwóch	
   przewodów	
   do	
   zewnętrznej	
   jednostki	
   sterującej	
   (np.	
   SPS)	
   i	
  
obciążenia,	
   zabrania	
   się	
   ich	
   bezpośredniego	
   łączenia,	
   ponieważ	
   może	
   dojść	
   do	
   podzielenia	
   prądu	
  
obciążenia	
  przez	
  najczęściej	
  cienką	
  masę	
  GND!	
  
Problem	
   nie	
   ma	
   miejsca,	
   jeśli	
   na	
   jednym	
  miejscu	
   dochodzi	
   do	
   galwanicznego	
   oddzielenia	
   sygnału	
  
sterowania	
  do	
  wyjścia	
  np.	
  przy	
  użyciu	
  interfejsów	
  CAN	
  lub	
  IEEE.	
  

	
  
Ewentualne	
  rozwiązanie	
  można	
  zobaczyć	
  poniżej.	
  Aby	
  zmierzyć	
  napięcie	
  wystarczy	
  połączyć	
  kabel	
  do	
  
Remote	
  sense.	
  Wyjście	
  UMON	
  można	
  zmierzyć	
  za	
  pomocą	
  jednostki	
  sterującej.	
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Opis	
  elementów	
  obsługi	
  

	
  
	
  
1	
   Przełącznik	
  
2	
   Regulator	
  napięcia	
  (ogólny)	
  
3	
   Wyświetlacz	
  napięcia	
  (Preset=OVP)	
  
4	
   Regulacja	
  napięcia	
  
5	
   Regulator	
  napięcia	
  (precyzyjny)	
  
6	
   Przycisk	
  konfiguracji	
  OVP	
  /	
  natężenia	
  
7	
   Wyświetlanie	
  statusu	
  
8	
   Analogowy	
  interfejs	
  
9	
   Regulacja	
  zabezpieczenia	
  przed	
  przepięciem	
  
10	
   Regulacja	
  natężenia	
  (ogólnie)	
  
11	
   Regulacja	
  natężenia	
  
12	
   Wyświetlacz	
  natężenia	
  
13	
   Regulacja	
  natężenia	
  (precyzyjnie)	
  
14	
   Uziemienie	
  
15	
   Zaciski	
  na	
  wyjściu	
  
	
  

Opis	
  elementów	
  obsługi	
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1	
   Wyjście	
  -­‐	
  
2	
   Funkcja	
  Sense	
  -­‐	
  
3	
   Funkcja	
  Sense	
  +	
  
4	
   Wejście	
  +	
  
5	
   Zaciski	
  tylne	
  
6	
   Odpływ	
  powietrza	
  
7	
   Wtyczka	
  zasilania	
  
8	
   Bezpiecznik	
  sieciowy	
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