K E R N KERN & SOhn g.:rtlgb-[(!]_7|433-9933-0

WAAGEN GEWICHTE-BALANCES - WEIGHTS Ziegelei 1
D-72336 Balingen Faks: +49-[0]7433-9933-149

E-mail: info@kern-sohn.com Internet: www.kern-sohn.com

Instrukcja obstugi
Zestaw do oznaczania gestosci

KERN PBS-A03/A04

Wersja 1.3
01/2012
PL

PBS-A03/A04-BA-pl-1213



KERN PBS-A03/A04

Wersja 1.3 01/2012
Instrukcja obstugi
Zestaw do oznaczania gestosci dla wag precyzyjnych

KERN PBJ/PBS

Spis tresci:

1

PBS-A03/A04-BA-pl-1213

WPROWADZENIE.........ccttttette ettt ettt e e e s s s e e e e e e s s st eeeeaeesssasseaeeeeeeeessasssaeeeeeeesssnnssnnnnnaeeeenanns 3
1.1 ZAKRES DOSTAWY L..tttttttutieseasteestateteeesetssstsssaasaasseestsssnaeeteessstsnnaeaaesenstsssnsaeeseesssssnnaeeeereenns 3
1.2 LAY A2 7Y 2 32 SRS 5

INSTALACJA ZESTAWU DO OZNACZANIA GESTOSC! ... 6

ZASADA OZNACZANIA GESTOSCI ...ttt ee ettt ettt 8
3.1 WIELKOSCI WPLYWAJACE | ZRODEA BEEDOW .....evvviieeeeesesieiiieeeeeeeesssnniaeeeeeessssnnsnnnneaeeesssnnnsnnnneeens 9

OZNACZANIE GESTOSCI CIAL STALYCH ..ottt 10
4.1 AKTYWACIA FUNKCJI! 1. tteititteeeeeeseesuatteeesaeeesassestaeesaaesssasstsseseseesssansssenseeaeessanssssnneseeesssnnssnnneeeees 10
4.2 WPROWADZANIE ,,GESTOSCI CIECZY POMIAROWED" ....uuuiiieeiieeriitiaeieeeeeeesstieeeseeeseesssranseeesssssnes 11
4.3 POMIAR ,GESTOSCI CIALA STALEGO"....ottuuiiiieeeeeeetitiieeeeeeeeeetteaeseeeeeeesabaeaeeeeeseesbaa e seeeseeessraanss 12

OZNACZANIE GESTOSCI CIECZY ..ottt ettt n ettt 13
5.1 OZNACZANIE OBJETOSCIWYPORNIKA ....ceiiiiitiitiieeeeeeeeeetiitaaeseeessessstaaaeeeeserststsaeeserssstnnaaeeess 13
5.2 OZNACZANIE GESTOSCI PRZY ZNANEJ OBJETOSCIWYPORNIKA ......utviiiieeeiieiiiiieeeeeeeeeeinreeeeeaeens 14

WARUNKI PRECYZYJINYCH POMIAROW ......ooiiiiiieeeeee ettt 16
6.1 PRZELICZANIE WYNIKOW ... .titieeeeeesesststteeeeeeeessssstaeeeaaesssssssseeseeeesssnnssssneeeeessesnssnnnneseessnnnnnnns 16
6.2 CZYNNIKI WPLYWAJACE NA BEAD POMIARU ....cevveeeesiiuutreeereeeesessnsnneesseesssassssnssssseessnsssssnnesesessanns 17

L R == Tol o 1= Y o 10T =Y i W 17

6.2.2 Probka ciata Stat€go ... 17

70 T O =T o. - RS 17

L S =0 111/ 1=Y {1 ] - VN 17

6.2.5 Wypornik szklany do POMIArOW CIEBCZY .........ueeiiuuiieiiiiiieiiiiieessiieeesseeeeesseeeeeesnseaeeesnneeeas 17
6.3 INFORMAGCJIE OGOLNE ....iiiiiiitiiieeeeeeeeettate s s e e e e eeatat s e e e e e e eesbaa et e e e s eeeea bt e e e aeeeeebana e s eaeeeeesnnannas 18

6.3.1 GestoSC/ gestoSE WZGIEANA ........eeiiiiiiiiiiiie e 18

6.3.2 DY WSKAZANIA WA --.+vveeeeeeiiiiiiieiee e ettt e e e e s ettt e e e e e e s e bbb e e e e e e e e s snnreneeeaaas 19

TABELA GESTOSCI CIECZY ..ottt ettt ettt 19

NIEPEWNOSC POMIARU PRZY OZNACZANIU GESTOSCI CIAL STALYCH ..............c......... 20

WSKAZOWKIUZYTKOWE ........cooeieieeeeeeeee ettt ettt ettt en et s et en e 21



1 Wprowadzenie

KERN PBS-A03

KERN PBS-A04

e Zestaw do oznaczania gestosci dla
wag precyzyjnych serii KERN
PBJ/PBS z duzg ptytkg wagi
(180 x 170 mm).

Zestaw do oznaczania gestosci dla
wag precyzyjnych serii KERN
PBJ/PBS z matg ptytkg wagi

(205 x 105 mm).

e W przypadku uzycia zestawu do
oznaczania gestosci mozliwosci
wagi ulegajg zmniejszeniu o ok.
100 g.

W przypadku uzycia zestawu do
oznaczania gestosci mozliwosci
wagi ulegajg zmniejszeniu o ok.
290 g.

e Aby zapewnic niezawodng i bezproblemowg eksploatacje, nalezy
uwaznie przeczytac instrukcje obstugi.

e W niniejszej instrukcji opisano tylko prace wykonywane z
zestawem do okre$lania gestosci. Dalsze informacje dotyczgce
obstugi wagi znajdujg sie w instrukcji obstugi dotgczonej do kazdej

wagi.

1.1 Zakres dostawy

Rys. 1: Zainstalowany zestaw do oznaczania gestosci KERN PBS-A04
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1. Uchwyt szalki wagi

2. Uniwersalna szalka wagi

3. Podstawka pojemnika

4. Pojemnik

5. Wspornik szalki wagi,
4 sztuki

6. Wypornik szklany
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1.2 Wymiary
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2 Instalacja zestawu do oznaczania gestosci

® . Jezelito konieczne, przed instalacjg zestawu do oznaczania gestosci
1 przeprowadzi¢ wymagane justowanie.

e Przy zainstalowanym zestawie do oznaczania gestosci nie jest mozliwe
prawidtowe justowanie.

e W celu justowania nalezy zdjgC zestaw do oznaczania gestosci i zatozy¢
standardowg ptytke wagi.

e Na ponizszych rysunkach pokazano zestaw do oznaczania gestosci KERN
PBS-A03 na wadze z duzg ptytkg wagi. Zestaw do oznaczania gestosci
KERN PBS-A04 nalezy zainstalowac w taki sam sposob.

1. Wylgczyé wage i odtgczyé od zasilania napieciem.
2. Usunac standardowa ptytke wagi.

3. Usungc¢ wsporniki standardowej ptytki
wagi i zastgpi¢ je wspornikami szalki
wagi zestawu do oznaczania
gestosci.

4. Ustawi¢ uchwyt szalki wagi w
czterech wspornikach szalki wagi,
zgodnie z rysunkiem. Nalezy przy tym
zwroci¢ uwage na prawidtowe
pozycjonowanie, otwory w czesci
gornej muszg byc¢ skierowane do
przodu.
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5. Podstawke pojemnika umiesci¢ w taki
sposob, aby nie dotykata ona
uchwytu szalki wagi.

6. UstawiC pojemnik centralnie na
podstawce pojemnika.

7. ZawiesicC uniwersalng szalke wagi,
zgodnie z rysunkiem. Nalezy przy tym
uwazac, aby nie dotykata ona
pojemnika.
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3 Zasada oznaczania gestosci

Trzy wazne wielkosci fizyczne to: objetos¢ i masa ciat, jak réwniez gestos¢
substancji. Masa i objetos¢ sg ze sobg sprzezone poprzez gestosc:

Gestos¢ [ p ] jest to stosunek masy [ m ] do objetosci[V ].

P=—y

Jednostkg gestosci w uktadzie Sl jest kilogram na metr szescienny (kg/m?). 1 kg/m?®
jest réwny gestosci jednorodnego ciata, ktéry przy masie 1 kg zajmuje objeto$é 1 m*.
Innymi czesto stosowanymi jednostkami sa:

k
l g 3 1 g3
cm m [

Dzieki zastosowaniu naszego zestawu do oznaczania gestosci w potgczeniu z
naszymi wagami KERN PBS/PBJ mozna szybko i pewnie okresli¢ gestos¢ ciat
statych oraz cieczy. W sposobie pracy zestawu do oznaczania gestosci
wykorzystywana jest ,zasada Archimedesa”:

WYPOR STANOWI SILE. DZIALA ONA NA CIALO ZANURZONE W CIECZY. WYPOR CIALA JEST
WPROST PROPORCJONALNY DO SILY CIEZKOSCI WYPARTEJ PRZEZ NIE cieczy. SItA
WYPORU DZIALA PROSTOPADLE DO GORY.

Dzieki temu obliczenie gestosci odbywa sie wedtug nastepujgcych wzordw:
Przy oznaczaniu gestosci ciat statych

Za pomoca naszych wag ciata state mozna wazy¢ zarbwno w powietrzu [ A ], jak
rowniez w wodzie [ B ]. Jezeli gestos¢ wypieranego medium [ po] jest znana, gestosé
ciata statego [ p] oblicza sie w nastepujgcy sposob:

P=—""""P
A-B

p = Gestos¢ prébki

A = Masa prébki w powietrzu

B = Masa probki w cieczy pomiarowej
po = Gestos¢ cieczy pomiarowej

PBS-A03/A04-BA-pl-1213 8



Przy oznaczaniu gestosci cieczy

Gestos¢ cieczy okreslana jest za pomocg wypornika, ktérego objetos¢ [ V ] jest
znana. Wypornik wazony jest zarbwno w powietrzu [ A ], jak réwniez w cieczy
badanej [ B ].

Zgodnie z prawem Archimedesa na ciato zanurzone w cieczy dziata sita wyporu [ G ].
Sita ta jest wprost proporcjonalna do sity ciezkosci (ciezaru) cieczy wypartej przez

objeto$¢ ciata.
Objetosc [ V ] ciata zanurzonego jest réwna objetosci wypartej cieczy.

p= =
V
G = Wypor wypornika
Wypor wypornika =
Masa wypornika w powietrzu [ A] - Masa wypornika w cieczy badanej [ B ]
A zatem:
A-B
p= + P
\Y

p = Gestos¢ cieczy badanej

A = Masa wypornika w powietrzu

B = Masa wypornika w cieczy probnej
V = Objetos¢ wypornika*

pL = Gesto$é powietrza (0,0012 g/cm?®)

* Jezeli objetos¢ wypornika nie jest znana, mozna jg oznaczy¢ np. w wodzie i
obliczy¢ w nastepujgcy sposob, patrz rozdz. 5.1.

__AB
Py

Vv

V = Objetos¢ wypornika

A = Masa wypornika w powietrzu
B = Masa wypornika w wodzie
pw = Gestos¢ wody

3.1 Wielkosci wptywajace i zrodta btedow

Cisnienie powietrza

Temperatura

Odchytka objetosci wypornika (+0,005 cm®)

Naprezenie powierzchniowe cieczy

Pecherzyki powietrza

Gtebokos¢ zanurzenia szalki na probki wzglednie wypornika
Porowatos$¢ ciata statego

L4 4040443

©
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4 Oznaczanie gestosci cial stalych

Przy oznaczaniu gestosci ciat statych ciato state nalezy najpierw zwazy¢ w powietrzu,
a nastepnie w cieczy pomiarowej. Z rdznicy mas wynika wypor, ktory
oprogramowanie przelicza na gestosc.

= Przygotowa¢ wage w sposéb opisany w rozdz. 2 ,Instalacja zestawu do
oznaczania gestosci”.

= WIla¢ ciecz pomiarowg do pojemnika. Wysokos¢ napetnienia powinna wynosic ok.
% pojemnosci. Tak dtugo regulowac temperature cieczy pomiarowej, az bedzie
ona stata.

4.1 Aktywacja funkc;ji

r N
* a— o o e
* Wiaczyt wage 0000
N\ - - J /
W trybie wazenia kilkakrotnie nacisngc przycisk | ~ ~
[MENU \l/
CAL PR PR -
MENU . . T [ I Y I N N
, az zacznie migac litera 0 2
LU - '/I\\ _J
TJARE/20¢ ( *] )
= Nacisngc¢ przycisk . -+ ,LENU
e
(= < ©
= Kilkakrotnie nacisngc¢ przycisk , az zostanie | ~ ~N
wyswietlony symbol ,U-¥d". > 17 (MENU
Od tego momentu waga znajduje sie w trybie [ S
oznaczania gestosci ciat statych. \ ¥ Y,
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4.2 Wprowadzanie ,,gestosci cieczy pomiarowej”

= Nacisng¢ przycisk , zostanie wyswietlona
ostatnio zapisana wartos¢ gestosci cieczy
pomiarowej. Przy zmianie dokonywanej za
pomocg przyciskow strzatek najpierw
wprowadzi¢ wartos$¢ liczbowag gestosci, z
uwzglednieniem aktualnej temperatury (patrz
rozdz. 7), a nastepnie ustawicC punkt dziesietny.

Nacisniecie przycisku - powoduje

zwiekszenie wartosci liczbowej migajgcej cyfry.
Wybor cyfry po prawej stronie za pomocg

przycisku (kazdorazowo miga aktywna
pozycja).

= Ustawi¢ punkt dziesietny.

Za pomoca przycisku - przejs¢ do ostatniej

pozycji, a gdy ona miga ponownie nacisngc
przycisk ‘ﬁ . Punkt dziesietny wyswietlany jest
w postaci symbolu , V.

Okresli¢ pozycje punktu dziesietnego za pomoca

przycisku .

0 e . . . M
= Zatwierdzi¢, naciskajgc przycisk \_&3

Nalezy przy tym uwazac, aby wyswietlany byt
wskaznik stabilizacji, w przeciwnym razie wpis
nie zostanie przejety.

ON/OFF

= E Kilkakrotnie nacisng¢ lub przytrzymac
wcisniety przez 3 sekundy przycisk , zostanie
wyswietlone wskazanie w gramach.

N N N Y

11
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4.3 Pomiar ,gestosci ciata stalego”

m -
1. Kilkakrotnie nacisng¢ przycisk , az 1 'l'l"l ]

waga zostanie przetgczona w tryb
oznaczania gestosci ciat statych.

Moze byé wyswietlony komunikat ,dSP pL”, ¢
jednak w tym kroku nie jest to zaden
komunikat btedu i mozna go zignorowac. i 'wEnininln

JTARE/->0¢€
2. Nacisng¢ przycisk \—&8_J (brak zmiany
wskazania).

3. Potozy¢ prébke na gérnej szalce na prébki.
4. Poczekac na wyswietlenie wskaznika
stabilizacji, a nastepnie nacisngc¢ przycisk

CAL
MENU

Moze by¢ wyswietlony komunikat ,dSP pL”,
jednak w tym kroku nie jest to Zaden
komunikat btedu i mozna go zignorowac.

5. Potozy¢ probke na dolnej szalce na probki.

6. Zostanie wyswietlona gestos¢ probki.

U
D)

-—l
0
-
-

W celu rozpoczecia nowego pomiaru przed usunieciem aktualnej probki z dolne;j
CAL
szalki wagi nacisng¢ przycisk e

. Nowy pomiar zostanie uruchomiony od kroku 2.

W przypadku stosowania innej cieczy pomiarowej podczas wprowadzania uruchomic
opcje ,Gestos¢ cieczy pomiarowej”, patrz rozdz. 4.2.

Po nacisnieciu przycisku . waga powraca do trybu wazenia.

PBS-A03/A04-BA-pl-1213 12




5

Oznaczanie gestosci cieczy

5.1 Oznaczanie objetosci wypornika

= Przygotowac wage w sposéb opisany w rozdz. 2 ,Instalacja zestawu do
oznaczania gestosci”.
= WIlac¢ wode do pojemnika. Wysokos¢ napetnienia powinna wynosic ok. %
pojemnosci. Tak dtugo regulowac temperature, az bedzie ona stata.
= Przygotowac¢ wypornik
= WigczyC€ wage, w razie potrzeby kilkakrotnie N
-

o . - . o AREININ]
nacisngc przycisk ¥, az waga znajdzie sie w g g
trybie wazenia. /

= Potozy¢ wypornik na gérnej szalce na prébki. N )
Poczekac¢ na wyswietlenie wskaznika stabilizaciji, 00 00
zanotowac¢ wartos¢ masy. S0 000 g

= Potozy¢ wypornik na dolnej szalce na probki. N )
Poczekac¢ na wyswietlenie wskaznika stabilizacji, O m T
zanotowac wartos¢ masy. oo 1g )

13 PBS-A03/A04-BA-pl-1213




Objetos¢ wypornika oblicza sie z nastepujgcego wzoru:

_A-B

V o

V = Objetos¢ wypornika

A = Masa wypornika w powietrzu = 99,998 g

B = Masa wypornika w wodzie = 87,607 g

pw = Gesto$é wody (patrz rozdz. 7) w temperaturze 20°C = 0,9982 g/cm?®

~99.998g - 87.607 g

3
0.9982 glom’ =12.413 cm

5.2 Oznaczanie gestosci przy znanej objetosci wypornika

= Przygotowac wage w sposéb opisany w rozdz. 2 ,Instalacja zestawu do
oznaczania gestosci”.

= WiIac ciecz badang do pojemnika. Wysokos¢ napetnienia powinna wynosic¢ ok. %

pojemnosci. Tak dtugo regulowac temperature, az bedzie ona stata.
= Przygotowac¢ wypornik

PBS-A03/A04-BA-pl-1213
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= Wigczy¢ wage, w razie potrzeby kilkakrotnie

nacisng¢ przycisk g ¥, az waga znajdzie sie w
trybie wazenia.

= Potozy¢ wypornik na gérnej szalce na probki.
Poczeka¢ na wyswietlenie wskaznika stabilizacji,
zanotowac wartos¢ masy.

= Potozy¢ wypornik na dolnej szalce na probki.
Poczeka¢ na wyswietlenie wskaznika stabilizacji,
zanotowac wartos¢ masy.

<
* a— o o e
wEninln]
U
vy
e ~
* —————
o0 000
23,330 g
N _/
e ~
* —————
N NCco
S g
N _/

Gestosc cieczy badane oblicza sie z nastepujgcego wzoru:

G
P=v

G = Wypor wypornika

Wypor wypornika =

Masa wypornika w powietrzu [ A] - Masa wypornika w cieczy badanej [ B ]

A zatem:

p = Gestos¢ cieczy probnej
A = Masa wypornika w powietrzu
B = Masa wypornika w cieczy badanej
V = Objetos¢ wypornika*
99.998g - 90.068 g 3
= 3 = 0.799 g/ cm
12.413 cm
15 PBS-A03/A04-BA-pl-1213




6 Warunki precyzyjnych pomiarow

Wystepujg liczne mozliwosci bteddéw w trakcie oznaczania gestosci.

W celu uzyskania precyzyjnych wynikow przy stosowaniu tego zestawu do
oznaczania gestosci w potgczeniu z wagg niezbedne sg doktadna wiedza i
ostroznosc.

6.1 Przeliczanie wynikow

Podczas oznaczania gestosci przez wage wyniki wyswietlane sg zawsze z 4
miejscami po przecinku. Nie oznacza to jednak, ze wyniki sg doktadne az do
ostatniego wyswietlanego miejsca, jak przy obliczaniu wartosci. Dlatego tez do
przeliczen wykorzystywanych wynikdw wazenia nalezy podchodzi¢ krytycznie.

Przyktad okreslania gestosci ciata statego:
W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci wynikow, zaroéwno licznik, jak rowniez

mianownik nastepujgcego wzoru muszg charakteryzowac sie zgdang doktadnoscia.

Jezeli jeden z nich jest niestabilny lub btedny, wéwczas wynik jest rowniez
niestabilny i btedny.

p = Gestos¢ prébki

A = Masa probki w powietrzu

B = Masa probki w cieczy pomiarowej
po = Gestos¢ cieczy pomiarowej

Jezeli probka jest ciezka, przenoszone jest to na doktadnos¢ wyniku. Powoduje to
zwiekszenie wartosci licznika. Jezeli probka jest lekka, rowniez przenoszone jest to
na doktadnos¢ wyniku, poniewaz wypor (A-B) jest wiekszy. Wynik w mianowniku
ulega zwiekszeniu. Nalezy rowniez zwroci¢ uwage na to, ze doktadnos¢ gestosci
cieczy pomiarowej po przenosi sie do licznika i réwniez istotnie wptywa na
dokfadnos¢ wyniku.

Wynik gestosci probki nie moze by¢ dokfadniejszy niz najbardziej niedoktadna z
wyzej wymienionych pojedynczych wielkosci.

PBS-A03/A04-BA-pl-1213

16



6.2 Czynniki wplywajace na btagd pomiaru

6.2.1 Pecherzyki powietrza

Jeden maly pecherzyk, przyktadowo 1 mm?®, w sposéb istotny wptywa na pomiar,
jezeli prébka jest mata. Powoduje on zwiekszenie wyporu o prawie 1 mg, co
natychmiast oznacza btad 2 cyfr. Dlatego nalezy zapewnic, aby do ciata statego
zanurzonego w cieczy nie przylgnety pecherzyki powietrza. To samo dotyczy takze
wypornika zanurzonego w cieczy badane;.

Jezeli pecherzyki powietrza mogg by¢ usuniete poprzez obracanie, nalezy to
wykonywac ostroznie, nie rozpryskiwac przy tym cieczy i nie zwilzy¢ zawieszenia
szalki z sitkiem wodg rozpryskowg. Zwilzenie zawieszenia szalki z sitkiem prowadzi
do zwiekszenia masy.

Prébki ciata statego lub wypornika nie nalezy dotykaé gotymi palcami. Zaolejone
powierzchnie powodujg pecherzyki powietrza, gdy przedmiot badany zostanie
zanurzony w cieczy.

Prébek ciata statego (szczegdlnie przedmioty ptaskie) nie nalezy ustawiac na szalce
z sitkiem poza cieczg, poniewaz w trakcie wspolnego zanurzania powstajg
pecherzyki powietrza. Dodatkowo dno szalki z sitkiem nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem wystepowania pecherzykdéw powietrza po zanurzeniu przedmiotu
badanego w cieczy.

6.2.2 Prébka ciata statego

Jezeli probka posiada zbyt duzg objetos¢ i zostata zanurzona w cieczy, poziom
cieczy w menzurce szklanej ulega podniesieniu. Prowadzi to do tego, ze cze$é
zawieszenia szalki z sitkiem zostanie zanurzona, a wypor ulegnie zwiekszeniu. W
wyniku tego masa prébki w cieczy staje sie mniejsza.

Prébki o zmiennej objetosci lub wchtaniajgce ciecz nie mogg by¢ mierzone.

6.2.3 Ciecze

Temperatura wody musi by¢ rowniez uwzgledniona. Gesto$¢ wody zmienia sie o ok.
0,01% na stopien Celsjusza. Jezeli pomiar temperatury zawiera btgd 1 stopnia
Celsjusza, 4. miejsce pomiaru jest niedoktadne.

6.2.4 Powierzchnia

Zawieszenie szalki z sitkiem przebija powierzchnie cieczy. Stan ten ulega zmianie w
sposob ciggty. Jezeli probka lub wypornik sg wzglednie mate, napiecie
powierzchniowe pogarsza powtarzalnos¢ wynikdw. Dodanie niewielkiej ilosci sSrodka
do mycia naczyn pozwala na pominiecie napiecia powierzchniowego i

zwieksza powtarzalnosc¢ wynikow.

6.2.5 Wypornik szklany do pomiaréw cieczy

Chcac oszczedzac ciecze badane przy oznaczaniu gestosci cieczy, nalezy uzywac
matych menzurek szklanych i odpowiednich wypornikéw szklanych. W rzeczywistosci
nalezy zwrdci¢ uwage, ze wiekszy wypornik szklany oznacza wiekszg doktadnosé.
Pozgdane jest, aby wypor i objeto$¢ wypornika szklanego okreslane byty mozliwie
najbardziej doktadnie. Wyniki te wykorzystywane sg przy przeliczeniu gestosci
cieczy, zaréwno w mianowniku, jak i w liczniku wzoru.
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6.3 Informacje ogdlne

6.3.1 Gestosc¢ / gestos¢ wzgledna

Gestos¢ wzgledna jest to masa ciata badanego dzielona przez mase wody (przy 4°C)
o takiej samej objetosci. Dlatego tez gesto$¢ wzgledna nie ma zadnej jednostki.
Gestosc jest to masa dzielona przez objetosc.

Jezeli zamiast gestosci cieczy we wzorze wykorzystywana jest gesto$¢ wzgledna,
uzyskuje sie btedny wynik. Dla cieczy miarodajna jest tylko jej gestosc.
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6.3.2 Dryf wskazania wagi

Dryfowanie (systematyczna zmiana wynikow w okreslonym kierunku) nie ma
zadnego wptywu na wynik korncowy oznaczania gestosci, chociaz wyswietlana masa
dotyczy wazenia w powietrzu. Doktadne wartosci wymagane sg tylko wtedy, gdy
gestosc¢ cieczy oznaczana jest za pomocg wypornika.
W przypadku zmiany temperatury otoczenia lub lokalizacji wymagane jest justowanie
wagi. W tym celu nalezy zdjgC zestaw do oznaczania gestosci i przeprowadzi¢
justowanie wagi ze standardowg ptytkg wagi (patrz instrukcja obstugi dotgczona do

wagi).

7 Tabela gestosci cieczy

Temperatur | Gestosé p [g/cm”]
a[°C] woda alkohol etylowy | alkohol
metylowy
10 0,9997 0,7978 0,8009
11 0,9996 0,7969 0,8000
12 0,9995 0,7961 0,7991
13 0,9994 0,7953 0,7982
14 0,9993 0,7944 0,7972
15 0,9991 0,7935 0,7963
16 0,9990 0,7927 0,7954
17 0,9988 0,7918 0,7945
18 0,9986 0,7909 0,7935
19 0,9984 0,7901 0,7926
20 0,9982 0,7893 0,7917
21 0,9980 0,7884 0,7907
22 0,9978 0,7876 0,7898
23 0,9976 0,7867 0,7880
24 0,9973 0,7859 0,7870
25 0,9971 0,7851 0,7870
26 0,9968 0,7842 0,7861
27 0,9965 0,7833 0,7852
28 0,9963 0,7824 0,7842
29 0,9960 0,7816 0,7833
30 0,9957 0,7808 0,7824
31 0,9954 0,7800 0,7814
32 0,9951 0,7791 0,7805
33 0,9947 0,7783 0,7896
34 0,9944 0,7774 0,7886
35 0,9941 0,7766 0,7877
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8 Niepewnos¢ pomiaru przy oznaczaniu gestosci

ciat statych

W tabeli tej przedstawiono przyblizong doktadnos¢ odczytu wagi w potgczeniu z
zestawem do oznaczania gestosci. Nalezy przy tym pamigtac, ze wartosci te zostaty
okreslone wytgcznie matematycznie i nie uwzgledniajg wptywajgcych na nie
wielkosci opisanych w rozdz. 6.

Przyblizone wskazanie przy pomiarach gestosSci

(przy uzyciu wagi o dokfadnosci odczytu 0,01 g)

Masa prébki (g)

1 10 50 100 500 | 1000 | 2000 | 3000 | 4000
Gestos¢ proébki
(g/em’)
1 0,1 | 0,01 {0,003]| 0,002 |0,0005] 0,0003 | 0,0003 | 0,0002 | 0,0002
3 0,4 |0,04]0,01]0,005]| 0,001 0,001 |0,0005|0,0004|0,0004
5 0,7 | 0,07 ] 0,010,008 0,002 0,001 | 0,001 | 0,001 |0,0006
8 1,2 | 0,1 (0,02| 0,01 |0,003]| 0,002 | 0,001 | 0,001 | 0,001
10 15|01 |003]| 0,02 | 0,004 | 0,002 | 0,001 | 0,001 | 0,001
12 1,7 0,2 [ 0,04 | 0,02 | 0,004 | 0,002 | 0,002 | 0,001 | 0,001
20 29 [ 03 [0,06| 0,03 ] 0,01 | 0,004 | 0,003 [ 0,002 | 0,002

*Przy uzyciu wagi o doktadnosci odczytu 0,1 g liczby w tej tabeli nalezy pomnozy¢ przez 10.
W przypadku wagi o doktadnosci odczytu 0,0001 g liczby nalezy podzieli¢ przez 10.

Przyktad odczytu z tabeli:
W przypadku wagi o rozdzielczosci 0,001 g oraz probki o masie 10 g i gestosci
wynoszacej 5 g/cm?, skoki wskazania wynoszg 0,007 g/cm?.
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Wskazéwki uzytkowe

Do utworzenia powtarzalnej wartosci sredniej koniecznych jest kilka pomiaréw
gestosci.

Prébke/wypornik/menzurke szklang odporne na rozpuszczalniki nalezy odttuscic.

Szalki na probki/wyporni/menzurke szklang nalezy regularnie czyscic¢, nie dotykac
rekami zanurzanej czesci.

Prébke/wypornik/pincete po kazdym pomiarze nalezy osuszyc.

Wielkos¢ probki nalezy dopasowac do szalki na probki (idealna wielko$¢ prébki
>5 Q).

Stosowac tylko wode destylowana.

Przy pierwszym zanurzeniu lekko potrzgsngc szalkg na probki i wypornikiem, w
celu uwolnienia ewentualnych pecherzykéw powietrza.

Koniecznie zwraca¢ uwage na to, aby przy ponownym zanurzeniu w cieczy nie
powstawaty dodatkowe pecherzyki powietrza; najlepiej wktadac probke za
pomoca pincety.

Silnie przylegajgce pecherzyki powietrza sciggng¢ za pomocg pincety lub innego
Srodka pomocniczego.

Aby unikng¢ przylegania pecherzykow powietrza, probke o chropowate;j
powierzchni nalezy wczesniej wygtadzic.

Zwracac uwage na to, aby w trakcie wazenia na goérng szalke na probki nie
kapata woda z pincety.

Aby zredukowac naprezenie powierzchniowe wody i tarcie wody o drut, do cieczy
pomiarowej dodac trzy krople dostepnego w handlu srodka powierzchniowo-
czynnego (Srodek do mycia naczyn) (zmiane gestosci wody destylowanej w
wyniku dodania srodka powierzchniowo-czynnego mozna pomingc).

Prébki owalne mozna tatwo chwycic¢ pincetg za zarysy karbow.

Gestos¢ porowatych substancji statych mozna oznaczyc¢ jedynie w przyblizeniu.
W trakcie zanurzania w cieczy pomiarowej nie cate powietrze zostaje wyparte z
poréw, co prowadzi do btedéw wyporu.

Aby unikng¢ silnych wstrzgséw wagi, probke nalezy wktadac ostroznie.

Unika¢ wytadowan statycznych, np. wypornik czyscic tylko za pomocg
bawetnianej Sciereczki.

Jezeli gestosc ciata statego rozni sie jedynie niewiele od wody destylowanej, jako
ciecz pomiarowg mozna zastosowac etanol. Ale wczesniej nalezy sprawdzié, czy

prébka jest odporna na rozpuszczalniki. Ponadto w trakcie prac z etanolem
nalezy koniecznie zachowac obowigzujgce przepisy bezpieczenstwa.
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