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KERN ALS/PLS-A01

Wersja 1.5 04/2008
Instrukcja obstugi
Zestaw do oznaczania gestosci dla wag precyzyjnych i
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1 Wprowadzenie

Przy zakupie zestawu do oznaczania gestosci jako akcesoriow do wagi

elektronicznej do wyboru sg 2 modele:

KERN ALS-A01 do wag analitycznych serii KERN ALT, KERN ALS/ALJ oraz
KERN ALS..N/ALJ..N (pasuje tylko do modeli z doktadnoscig
odczytu d = 0,1 mg).

KERN PLS-A01 do wag precyzyjnych serii KERN PLS/PLJ oraz KERN PLT
(pasuje tylko do modeli z doktadnoscig odczytu d = 1 mg)

W niniejszej instrukcji opisano tylko prace wykonywane z zestawem do okreslania

gestosci. Dalsze informacje dotyczace obstugi wagi znajdujg sie w instrukcji obstugi

dotgczonej do kazdej wagi.

1.1 Zakres dostawy
KERN ALS-A01:
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Nr | Oznaczenie

1 |Podstawka na menzurke 9 |Szalka na probki
szklang
2 | Stojak 10 |Drut
3 | Wypornik szklany 11 | Szalka z sitkiem
4 |Menzurka szklana 12 | Dodatkowe obcigzniki (patrz rozdz. 5)
5 |Uchwyt termometru 13 |Dodatkowy stojak (odktadanie szalek na

prébki/wypornikéw)

6 | Termometr Pinceta lub rys.

7 |Drut Instrukcja obstugi

8 |Hak wypornika
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KERN PLS-A01

Nr |Oznaczenie

1 | Stojak 7 | Termometr

2 | Szalka z sitkiem 8 | Uchwyt termometru

3 |Drut 9 |Wypornik szklany

4 | Szalka na prébki 10 |Podstawka na menzurke szklang
5 | Menzurka szklana 11 | Dodatkowy stojak (odktadanie

szalek na probki/wypornikow)

6 |Hak wypornika Pinceta lub rys.

Instrukcja obstugi
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2 Instalacja zestawu do oznaczania gestosci

= Usung¢ z wagi nastepujace czesci

Model KERN ALT:

(1) Ptytka wagi
(2) Pierscien ostonowy

(1) Ptytka wagi
Q 2 (2) Uchwyt ptytki wagi

3 (3) Pierscien ostonowy

ALS/PLS-A01-BA-pl-0815



Modele KERN PLS/PLJ, PLT:

(1) Pokrywa ostony przeciw-
wiatrowe;j

(2) Ostona przeciwwiatrowa
(3) Ptytka wagi

= Instalacja zestawu do oznaczania gestosci

Modele KERN ALS/ALJ, KERN ALT: centralne mocowanie 1-punktowe

or
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Modele KERN ALS..N/ALJ..N: centralne mocowanie 1-punktowe
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Modele KERN PLS/PLJ, PLT: mocowanie 4-punktowe

Uwaga:
. Podstawka menzurki szklanej nie moze dotyka¢ do stojaka!
« Przy zainstalowanym zestawie do oznaczania gestosci nie jest mozliwe

justowanie. W celu justowania nalezy zdja¢ zestaw do oznaczania gestosci i
zatozy¢ ptytke wagi.
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3 Zasada oznaczania gestosci

Trzy wazne wielkosci fizyczne to: objetos¢ i masa ciat, jak rowniez gestosé
substancji. Masa i objetos¢ sg ze sobg sprzezone poprzez gestosc:

Gestos¢ [ p ] jest to stosunek masy [ m ] do objetosci[V ].

pP=—y

Jednostka gestosci w uktadzie Sl jest kilogram na metr szescienny (kg/m®). 1 kg/m®

jest rowny gestosci jednorodnego ciata, ktdry przy masie 1 kg zajmuje objetosé 1 m*.
Innymi czesto stosowanymi jednostkami sa:
g kg g

Dzieki zastosowaniu zestawu do oznaczania gestosci w potgczeniu z wagami KERN
ALS/ALJ/PLS/PLJ, KERN PLT oraz KERN ALT mozna szybko i pewnie okresli¢
gestosc¢ ciat statych oraz cieczy. W sposobie pracy zestawu do oznaczania gestosci
wykorzystywana jest ,,zasada Archimedesa”:

WYPOR STANOWI SILE. DZIALA ONA NA CIALO ZANURZONE W CIECZY. WYPOR CIALA JEST

WPROST PROPORCJONALNY DO SILY CIEZKOSCI WYPARTEJ PRZEZ NIE cieczy. SItA
WYPORU DZIALA PROSTOPADLE DO GORY.

Dzieki temu obliczenie gestosci odbywa sie wedtug nastepujgcych wzordw:
Przy oznaczaniu gestosci ciat statych

Za pomocag naszych wag ciata state mozna wazy¢ zaréwno w powietrzu [ A ], jak
réwniez w wodzie [ B ]. Jezeli gestos¢ wypieranego medium [ po] jest znana, gestosc
ciata statego [ p] oblicza sie w nastepujacy sposob:

P=—""_"0P
A-B

p = Gestos¢ prébki

A = Masa prébki w powietrzu

B = Masa probki w cieczy pomiarowe;j
po = Gestos¢ cieczy pomiarowej

ALS/PLS-A01-BA-pl-0815 9



Przy oznaczaniu gestosci cieczy

Gestos¢ cieczy okreslana jest za pomoca wypornika, ktérego objetos¢ ([ V ] patrz
wyttoczenie) jest znana. Wypornik wazony jest zarébwno w powietrzu [ A ], jak
rowniez w cieczy badanej [ B ].

Zgodnie z prawem Archimedesa na ciato zanurzone w cieczy dziata sita wyporu [ G ].
Sita ta jest wprost proporcjonalna do sity ciezkosci (ciezaru) cieczy wypartej przez
objetosc ciata.

Objetos¢ [ V ] ciata zanurzonego jest rowna objetosci wypartej cieczy.

G
P="y

G = Wypdr wypornika

Wypor wypornika =
Masa wypornika w powietrzu [ A] - Masa wypornika w cieczy badanej [ B ]

A zatem:
A-B
p= +PL
p = Gestosc¢ cieczy badanej
A = Masa wypornika w powietrzu
B = Masa wypornika w cieczy badanej
V = Objetos¢ wypornika

pL = Gestosé powietrza (0.0012 g/cm?)

3.1 Wielkosci wplywajace i zrédta btedow

Cisnienie powietrza

Temperatura

Odchytka objetosci wypornika (+ 0,005 cm?)

Naprezenie powierzchniowe cieczy

Pecherzyki powietrza

Gtebokosc¢ zanurzenia szalki na probki wzglednie wypornika

L T 'R LI

Porowatos¢ ciata statego
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4 Oznaczanie gestosci ciat stalych

Przygotowa¢ wage w sposob opisany w rozdz. 2 ,Instalacja zestawu do oznaczania
gestosci”.

= Uchwyt termometru umiesci¢ na krawedzi szklanej menzurki.
= Zawiesi¢ termometr

= WIla¢ do menzurki szklanej ciecz pomiarowa, ktorej gestosc p, jest znana.
Wysokos¢ napetnienia powinna wynosi¢ ok. % pojemnosci.

4

Menzurke szklang umiesci¢ na srodku podstawki.

4

Zawiesic¢ szalke na prébki na srodku stojaka.
= Tak dtugo regulowac temperature cieczy pomiarowej, az bedzie ona stata.

ALS/PLS-A01-BA-pl-0815
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4.1 Modele KERN ALS/ALJ/PLS/PLJ

Przycisk Wyswietlacz Opis

Wiaczy¢ wage, wykonywana jest
samodiagnoza wagi.

)

=]
b4
0
m

Odczekaé, az zostanie

S0c
— nl-”-”-iJ e gy L
yswietlony wskaznik stabilizacji
b { e WU Ug i wskaznik zera wagi.
B Wybdr menu: (w zaleznosci od
[ | modelu)
b [ ':h:' o } Nacisnac¢ przycisk TARE, na
wyswietlaczu zostang
L ________ J albo wyswietlone poziome linie, w
czasie wyswietlania nacisng¢

el przycisk F. Zostanie
[ Pl ’: [ S J wyswietlona pierwsza funkcja
,Add” lub ,,Pieces”.

Tak dtugo naciskac przycisk F,
_r_ _ az zostanie wyswietlona funkcja
Lo oznaczania gestosci dla
substancji statych ,Co”.

Potwierdzi¢ wybor.

~ C Wybc |
i anmn Waga znajduje sie teraz w trybie
b (N ) oznaczania gestosci substanc;ji
statych.
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Wybor cieczy pomiarowej:

A

L
I

|

—
-

l_
-—'
A

—

LeHSOH

NOTHER

Przycisk F umozliwia wybor
pomiedzy nastepujacymi
ustawieniami:

H»0 = woda destylowana
C,H50H = etanol
nother = dowolna ciecz

pomiarowa O znanej
gestosci

W przypadku wybrania jako ciecz pomiarowg wody destylowanej albo etanolu w
nastepnym kroku menu nalezy wprowadzi¢ temperature cieczy pomiarowe;.

—

~

-_—
-—

CHt

H
L

TE

&

Potwierdzi¢ wybor.

Odczytac¢ na zawieszonym
termometrze temperature cieczy
pomiarowej, a nastepnie
wprowadzic jg w nastepujacy
sposo6b (aktualna cyfra miga).

TE-L

il

Za pomocg przycisku F zmieni¢
wartos¢ cyfry.

TE-L

/1N

Za pomocg przycisku ON/OFF
wybrac zmieniang pozycje,
aktywna pozycja kazdorazowo
miga.

PRIN

iiles

Potwierdzi¢ wprowadzong
wartosc.

ALS/PLS-A01-BA-pl-0815
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W przypadku wybrania jako ciecz pomiarowg ,nothEr” w nastepnym kroku menu
nalezy wprowadzic jej gestosc.

NOTHER J Potwierdzié wybor.

L

Crt

(N Wprowadzi¢ gestosé cieczy
/%OOOOOO } pomiarowej (aktualna cyfra
~ miga).

Za pomocg przycisku ON/OFF
wybrac zmieniang pozycje,

Z/QOOOOO aktywna pozycja kazdorazowo

( \1/ A

~ miga.
N\ ) Za pomocag przycisku F zmieni¢
@ 2900000 |  tatckt o
( \T7 N
2997800

PRINT
Potwierdzi¢ wprowadzong

wartose.

@il
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Po wprowadzeniu parametréw cieczy pomiarowej interfejs uzytkownika wagi zostaje

przetgczony automatycznie.

Potozy¢ ciato state na gérnej
szalce na probki.

PRINT

Odczekac, az wskazanie masy
przez wage bedzie stabilne.
Po nacisnieciu przycisku
PRINT zostaje zapamietana
masa probki w powietrzu.

Wyswietlenie wskazania

Load L oznacza zadanie
zdjecia probki z gornej szalki
na prébki i potozenia jej na
dolnej szalce z sitkiem.

Do tego celu nalezy uzyé
dostarczonej pincety i zwracac
uwage, aby do ciata statego nie
przylgnety pecherzyki
powietrza.

ALS/PLS-A01-BA-pl-0815
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PRINT

~ 1788

Odczekac, az wskazanie masy
przez wage bedzie stabilne.
Po nacisnieciu przycisku
PRINT zostaje zapamietana
masa probki w cieczy
pomiarowej.

F 1990s

Gestos¢ probki (p) jest
automatycznie obliczana i

wyswietlana na wyswietlaczu

[g/cm?®].

PRINT

5

Wyijscie danych na interfejs

szeregowy RS 232.

Wynik wydawany jest w g/cm®.

Zdjac¢ probke, wyni

k pomiaru jest wyswietlany w dalszym ciggu.

TARE
>0¢

[
(-
w

— MM
s0e L1

Powrét do trybu wazenia za
pomocg przycisku TARE.

16
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4.2 Modele ALJ..N/ALS..N

Realizacja:

— Nacisnac przycisk . Tak czesto naciska¢ przycisk UNIT, az zostanie
wyswietlona funkcja oznaczania gestosci substancji statej ,F6 d_Co”.

— Zatwierdzi¢, naciskajgc przycisk PRINT. Waga znajduje sie teraz w trybie
oznaczania gestosci substancji statych. Na wyswietlaczu zostaje
wyswietlony symbol ,liguid”, a nastepnie ,H20".

— Za pomocg przycisku UNIT odbywa sie wybor cieczy pomiarowe;j.

0.0000 =

_FT bAS EJ > u
F2 PS5 | ®
F3 Hilo
FY Prch

FS5 Preb |

5 dlo |= (E
LS d

)

Caucon AnotHEr

Oznaczanie gestosci mozna wykonywac w trzech cieczach:
« H20 (woda destylowana),
o C2H50H (spirytus 100% +/- 0.1% w temperaturze 20°C),
« AnotHEr (dowolna ciecz pomiarowa o znanej gestosci).

|
== el (=
2 e

Zatwierdzi¢ wybrang ciecz pomiarowa, naciskajgc przycisk PRINT.

— W przypadku wybrania jako ciecz pomiarowq ,,wody destylowanej” albo
»etanolu” w nastepnym kroku menu nalezy wprowadzi¢ temperature
cieczy pomiarowej.

— Odczyta¢ temperature cieczy pomiarowej na zawieszonym termometrze i
wprowadzi¢ za pomoca przycisku UNIT lub .

| 20 .

— Zatwierdzi¢, naciskajgc przycisk PRINT.

ALS/PLS-A01-BA-pl-0815 17



W przypadku wybrania jako ciecz pomiarowg ,AnotHEr” w nastepnym kroku menu
wprowadzana jest jej gestosc.

| AnokHEr =

| 00010000 |

— Za pomocg przycisku UNIT lub wprowadzi¢ wartos¢ liczbowg (aktualna
cyfra miga).

— Za pomocg przycisku F wybra¢ zmieniang pozycje (aktualna pozycja
miga).

— Zatwierdzi¢, naciskajgc przycisk PRINT.

Po wprowadzeniu parametréw cieczy pomiarowej interfejs uzytkownika wagi zostaje
przetgczony automatycznie:

1

| lofdA |
- 00000 ]

— Symbol LOAD A widoczny na wyswietlaczu — zgdanie potozenia ciata
statego na goérnej szalce na prébki.
— Nacisnagc przycisk TARE i poczeka¢ na wyswietlenie wskaznika zera wagi.

= Potozy¢ ciato state na
gornej szalce na probki.

— Odczeka¢, az wskazanie masy przez wage bedzie stabilne. Po naci$nieciu
przycisku PRINT zostaje zapamietana masa prébki w powietrzu.

18 ALS/PLS-A01-BA-pl-0815



— Po wyswietleniu symbolu Load L probke nalezy zdjg¢ z goérnej szalki na
prébki i potozy¢ na dolnej szalce z sitkiem.
Do tego celu nalezy uzy¢ dostarczonej pincety i zwraca¢ uwage, aby do
ciata statego nie przylgnety pecherzyki powietrza.

— Odczeka¢, az wskazanie masy przez wage bedzie stabilne.
Po nacisnieciu przycisku PRINT zostaje zapamietana masa prébki w
cieczy pomiarowe;j.

— Gestos¢ probki jest automatycznie obliczana i wySwietlana na
wyswietlaczu [ g/cm® ].

F 2356 |

Zdja¢ probke, wynik pomiaru jest wyswietlany w dalszym ciggu.
Nastepnie mozna jg zmieni¢ w nastepujacy sposob:

Wydruk wyniku pomiaru
Uruchomienie nastepnego

oznaczania gestosci

Powrét do menu

ALS/PLS-A01-BA-pl-0815
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4.3 Model KERN ALT, PLT

Przycisk

Wyswietlacz

Opis

B

P8 »01> Zahlen : 1,aktiv .
g§ gon_trollwégen : !l]:lg\if-perrt W menu trybu pracy aktyWOWaC
osieren | : ) . .
04 Prozlentwﬁgen : 1iAkt:x OpCJQ ,,GQStOSC (patrz InStrUKCJa
05 Tierws 0!G ¢ .
06 Dichte | Akt obstugi).
07 Rezeptieren | 0/Gesperrt
08 Statistik ! 0:Gesperrt
[ .
F MO Wiegen Za pomocag kursora (») wybrac
M1 Zahlen

M2 Kontrollwagen
M3 Dosierung

M4 Prozentwégen
M5 Tierwdgen
M6» Dichte

7|

punkt menu ,,M6 Gestos¢”

Zostanie wyswietlone menu

M6 P 01 Prozedur P Festkérper wyboru parametrow.
02 Flussigkeit Wasser oG
03 T t 22 .
04 Dichte 10546 golem3 | Sg W nim zawarte parametry do
isti NEIN . ;.
06 Start ¢ oznaczania gestosci.
5 — Wskaza¢ parametr za pomocg
kursora (»).
albo
Parametr 01 Procedura
Aktualny punkt menu miga.
&) UNIT \ \
MGPg; gtr;r)lzki?l\jlzlumen Pflggg(l)%k g/cm3 Aktywowaé UStaWienie dla !’Ciaia
03 Statisti NEIN 1]
04 St::ltsnk Sta*ego -
albo
E ‘ Potwierdzi¢ wybor.
> » 5 . . . .
< MeY 02 Flnesigkeit Wasser . Waga znajduje sig teraz w trybie
08 Domparatur 26 olms | OZNaczania gestosci substancji
05 Statistik NEIN Sta*yCh
06 Start )

20
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Parametr 02 Ciecz

Aktualny punkt menu miga.

&) UNIT ‘
M6 » 01 Prozedur
02 Fliissigkeit
03 Temperatur
04 Dichte
albo 05 Statistik

06 Start

Festkorper

» Wasser
22
1.0546
NEIN

glcm3

Wybor cieczy pomiarowej:

Woda
Alkohol

Pozostate =dowolna ciecz
pomiarowa o znanej
gestosci

=woda destylowana

=etanol

?

Potwierdzi¢ wybor.

Parametr 03 Temperatura

W przypadku wybrania jako ciecz pomiarowg wody destylowanej albo alkoholu w
nastepnym kroku menu nalezy wprowadzi¢ temperature cieczy pomiarowe;j:

Aktualny punkt menu miga.

5 UNIT ‘
M6 » 01 Prozedur
02 Fliissigkeit
03 Temperatur
04 Dichte
albo 05 Statistik

06 Start

Festkorper
Wasser

> 19
0.9984
NEIN

g/lcm3

Odczyta¢ na zwieszonym
termometrze temperature cieczy
pomiarowej i wprowadzi¢ jg za
pomocg przyciskow strzatek
(wartos¢ pomiedzy 15°C - 35°C).

Potwierdzi¢ wybor.

ALS/PLS-A01-BA-pl-0815
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W przypadku wybrania jako ciecz pomiarowg pozostate w nastepnym kroku menu
nalezy wprowadzi¢ jej gestos$¢ (zaleznie od temperatury).

Parametr 04 Gestosé

[ .y s
M6 > 01 Prozedur_ Festkérper Wprc_awadzp gestosc¢ cieczy
0 Temoke 2omstee c || pomiarowej (aktualny punkt
04 Dicht » 1.0546 glcm H
05 S::tisetik NEIN menu mlga)

06 Start

&) UNIT
Wartosc¢ cyfry zostanie
&SJ {GJ Zmieniona.
albo

ors B Wybdr zmienianej pozycji,
aktywna pozycja kazdorazowo
miga.
albo

|| ‘J Potwierdzié wyboér.

Parametr 05 Statystyka

Po aktywowaniu kombinacji gesto$é/statystyka i nacisnieciu przycisku ,UNIT”
wyswietlana warto$¢ zostaje przejeta do celdw statystycznych (patrz instrukcja
obstugi wagi).
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Parametr 06 Start

Po wprowadzeniu parametréw interfejs uzytkownika wagi zostaje przetgczony
automatycznie na oznaczanie gestosci.

M6 » 01 Prozedur Festkorper
02 Fliissigkeit Wasser .
03 Temperatur 19 Cc
04 Dichte 0.9984 g/lcm3
isti NEIN 4 ”
o0 st > Wybér parametru ,,06 Start

powoduje przejscie do trybu
n Lotftwieaen '] | oznaczania gestosci i wyswietlenie
Legen Sie ein Objekt [ Enter] wyswietlacza graficznego.

~ 0.0001 ¢

0% | [100%
|
€5C :.ne I.eunftSivt‘; i:ig eonb'ekt [ Enter] A > H
Les i Odczekac, az zostanie
e 00000 g wyswietlony wskaznik stabilizacji i
0! %) | wskaznik zera wagi.
BV Potozy¢ ciato state na gérnej
-i : szalce na probki.
ol 1
s o 1]
E Odczekac, az wskazanie masy
‘ . .
< :.negLeun“S;’;i:ig eOnbjekt [ Enter] przez W,agQ deZIe Stabllne
— Po nacisnieciu przycisku PRINT
» 4.9986 ‘9 || zostaje zapamigtana masa probki
% 100%

w powietrzu.
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In Flﬁss.wiegen
Legen Sie ein Objekt [ Enter]

~ 49986 ¢

0% I 1100%

In Flﬁss.wiegen
Legen Sie ein Objekt [ Enter]

-~ 0.000 ¢

0% I 1100%

Zadanie zdjecia probki z gorne;
szalki na probki i potozenia jej na
dolnej szalce z sitkiem.

Do tego celu nalezy uzy¢
dostarczonej pincety i zwracaé
uwage, aby do ciata statego nie
przylgnety pecherzyki powietrza.

In Flﬁss.wiegen
Legen Sie ein Objekt [ Enter]

- 44177 ¢

0% I 1100%

Odczekac, az wskazanie masy
przez wage bedzie stabilne.

Po nacisnieciu przycisku PRINT
zostaje zapamietana masa proébki
W cieczy pomiarowej.

[ |
W1=4.9986 W2=4.4177 D=0.9984
...um fortzusetzen [Units]

8.5912 &

0% I ]100%

Gestos¢ proébki (p) jest
automatycznie obliczana i
wyswietlana na wyswietlaczu [
glem?®].

Zdjaé probke, wynik pomiaru jest wyswietlany w dalszym ciggu.

Chcac uruchomi¢ nowy cykl
pomiarowy, nalezy nacisng¢
przycisk UNIT.

Wyjscie danych na interfejs
szeregowy RS 232.
Wynik wydawany jest w g/cm?.

24
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Powrét do trybu wazenia:

[

MO > Wiegen

M1 Zahlen .y .
p Mz Kontrollwégen r] Ustawic¢ kursor (») w punkcie ,,M0
b M4 Prozentwigigen Wazenie”.

M5 Tierwiagen A——

M6 Dichte

Przeglad wskaznika:

® 5 @ ®
\ |
4177 D=0.9984

W1=4.9986 W2=4.

..um fortz

usetzten [Units]

8.5912¢

0% I

[100%

Gestosé probki (p)

Jednostka miary gestosci
Gestos¢ cieczy pomiarowej

Masa probki w cieczy pomiarowej
Tryb pracy (pasek statusu)

Masa probki w powietrzu

ORWON~

@
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5 Oznaczanie gestosci cieczy

Przygotowa¢ wage w sposob opisany w rozdz. 2 ,Instalacja zestawu do oznaczania
gestosci”.

0
N
TR )

(@“NW%

Przykfad: PLS/PLJ

Przyktad: ALS/ALJ

= Uchwyt termometru umiesci¢ na krawedzi szklanej menzurki.
= Zawiesi¢ termometr

= WIlac ciecz pomiarowg do menzurki szklanej. Wysokos¢ napetnienia powinna
wynosic¢ ok. ¥ pojemnosci.

4

Tak diugo regulowac temperature cieczy pomiarowej, az bedzie ona stata.

= Postawi¢ gotowg menzurke szklana.
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= Po wyswietleniu na wyswietlaczu komunikatu btedu ,, noKl - z boku stojaka
nalezy zamocowac¢ dodatkowe obcigzniki w celu kompensacji masy zdjetej ptytki
wagi.

1 Dodatkowe obciazniki

4
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5.1 Model KERN ALS/ALJ/PLS/PLJ

Przycisk

Wyswietlacz

Opis

)

Wiaczy¢ wage, wykonywana jest
samodiagnoza wagi.

=]
b4
0
m

¥
[«
t

A

0=

[
I
C2
C2
L
(]

Odczekac, az zostanie
wyswietlony wskaznik stabilizacji
i wskaznik zera wagi.

Wybor menu: (w zaleznosci od
modelu)

Nacisng¢ przycisk TARE, na
wyswietlaczu zostang
wyswietlone poziome linie, w
czasie wyswietlania nacisng¢
przycisk F. Zostanie
wyswietlona pierwsza funkcja
,Add” lub ,,Pieces”.

Tak dtugo naciskac przycisk F,
az zostanie wyswietlona funkcja
oznaczania gestosci dla cieczy
,Li”.

PRIN

il

Potwierdzi¢ wybor.

Waga znajduje sie teraz w trybie
oznaczania gestosci cieczy.
Wskazanie vol oznacza zadanie
wprowadzenia objetosci
wypornika (patrz wyttoczenie na
gornym haku).

Wprowadzi¢ tyle miejsc po
przecinku, ile wyswietlanych jest
na wadze.

28
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[\I/
/1N

00000.000,

|

W trakcie pierwszego
uruchomienia na wyswietlaczu
wyswietlane sg tylko zera.

/1N

(00009998,

|

Jezeli oznaczenie gestosci byto
juz przeprowadzane,
wyswietlana jest objetos¢
ostatnio uzywanego wypornika.

Wprowadzanie objetosci wypornika

(patrz wyttoczenie na gérnym haku, dane w cm®np. 9,9984 cm?®):

g

00000000,

J

—

Za pomoca przycisku ON/OFF
wybra¢ zmieniang pozycje,
aktywna pozycja kazdorazowo
miga.

00009000,

J

Za pomoca przycisku F zmieni¢
wartos¢ cyfry.

PRINT

5

00009998,

J

Potwierdzi¢ wprowadzong
wartosé.

Wprowadzona wartos¢
zostanie zapamietana.

=3
=3

!
n
(
t

_
-
]

b

@

Odczeka¢, az zostanie
wyswietlony wskaznik
stabilizacji i wskaznik zera
wagi.

ALS/PLS-A01-BA-pl-0815
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Okreslenie masy wypornika w powietrzu

Zawiesi¢ wypornik w srodku,
pomiar odbywa sie bez
menzurki szklanej.

PRINT

5

~ 10256 ¢

Odczekac, az wskazanie
masy przez wage bedzie
stabilne.

Po nacisnieciu przycisku
PRINT zostaje zapamietana
masa wypornika w
powietrzu.

Okreslenie masy wypornika w cieczy badanej.

LQADL

el
0

a¥alaly
uyuuﬂ

Zdja¢ wypornik.

Menzurke szklang z cieczg
pomiarowg umiescic¢ na
srodku podstawki.

Zanurzy¢ wypornik w cieczy
pomiarowej i zawiesi¢ na
stojaku.

Wypornik powinien by¢
zakryty cieczg pomiarowg ok.
10 - 15 mm.

30
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PRINT

~ 0563 .

Odczekac, az wskazanie masy
przez wage bedzie stabilne.
Po nacisnieciu przycisku
PRINT zostaje zapamietana
masa wypornika w cieczy
badanej.

F 09259

Gestos¢ cieczy (p) jest
automatycznie obliczana i
wyswietlana na wyswietlaczu |
glcm®].

PRINT

5

Wyjscie danych na interfejs
szeregowy RS 232.
Wynik wydawany jest w g/cm?.

Zdjaé¢ probke, wynik pomiaru jest wyswietlany w dalszym ciggu.

TARE
>0€

5 (oo
s0e L0 L)

C2

]
L.JQJ

Powrét do trybu wazenia za
pomoca przycisku TARE.

ALS/PLS-A01-BA-pl-0815
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5.2 Modele KERN ALJ..N/ALS..N

Realizacja:

Nacisnac¢ przycisk . Tak czesto naciskac przycisk UNIT, az zostanie
wyswietlona funkcja oznaczania gestosci cieczy ,F7 d_Li”.

- 0.0000 -
‘FI bAS ¢ \3

F2  PcS s

FJ H:LD
FY PreR

| ES  Preb

(F6 d.Lo |
F1 4l |- (&
‘UDL ‘

Zatwierdzi¢, naciskajgc przycisk PRINT. Waga znajduje sie teraz w trybie
oznaczania gestosci cieczy. Wskazanie ,vol” oznacza zadanie
wprowadzenia objetosci korpusu (wypornika) szklanego (patrz wyttoczenie
na haku gornym). Wprowadzic tyle miejsc po przecinku, ile wymaganych
jest przez wage.

WysSwietlana jest objetos¢ ostatnio uzywanego korpusu (wypornika)
szklanego.

32

| 00100000 |
Za pomocag przycisku UNIT lub wprowadzi¢ wartos¢ liczbowa (aktualna
cyfra miga).
Za pomocag przycisku F lub ON/OFFwybrac¢ zmieniang pozycje (aktualna
pozycja miga).
Nacisnac¢ przycisk PRINT, objetos¢ korpusu (wypornika) szklanego
zostanie zapamietana. Na wyswietlaczu zostaje wyswietlony symbol LoAd
A. Odczekac, az zostanie wyswietlony wskaznik stabilizacji i wskaznik zera
wagi, w razie koniecznosci wytarowac¢ wage.

| lofd A |
- 00000 ]
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W celu okreslenia masy korpusu (wypornika) szklanego w powietrzu nalezy zawiesic
go na srodku. Pomiar odbywa sie bez menzurki szklanej.

— Odczekaé, az wskazanie masy przez wage bedzie stabilne. Po nacisnieciu
przycisku PRINT zostaje zapamietana masa wypornika w powietrzu.

— Woyswietlenie symbolu LoAd L na wyswietlaczu - Zadanie okreslenia masy
korpusu (wypornika) szklanego w cieczy badane,.

— Wyjac korpus (wypornik) szklany.

| Lofd L
- 00000 ¢

— Menzurke szklang z cieczg probng umiesci¢ na srodku podstawki.
Zanurzy¢ korpus (wypornik) szklany w cieczy badanej i zawiesic¢ na
stojaku. Korpus (wypornik) szklany powinien by¢ zakryty cieczg badang ok.
10 - 15 mm.
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— Odczekaé, az wskazanie masy przez wage bedzie stabilne. Po nacisnieciu
przycisku PRINT zostaje zapamietana masa wypornika w cieczy
badanej.

— Gestosc¢ cieczy jest automatycznie obliczana i wyswietlana na
wyswietlaczu [ g/cm3 ]. Aby unikng¢ btedoéw jednostki miary, przed
wynikiem znajduje sie litera F.

F 2356 |

Wskazowka:
Sprawdzi¢, czy pecherzyki powietrza przylegajg do korpusu (wypornika) szklanego.
W trakcie pomiaru mogg one powodowac btedy.

Zdja¢ probke, wynik pomiaru jest wyswietlany w dalszym ciggu.
Nastepnie mozna jg zmieni¢ w nastepujacy sposob:

Wydruk wyniku pomiaru
Uruchomienie nastepnego

oznaczania gestosci

Powrét do menu
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5.3 Model KERN ALT, PLT

Przycisk Wyswietlacz Opis
[ |
P8 »01p> Zihl \ 1 aktiv P
02 Kontrollwgen | oigesperrt | | W menu trybu pracy aktywowa¢
03 Dosi 1! Akti : LAY P H
04 Prozentwigen | 1| Aktiv opcje ,Gestosc” (patrz instrukcja
05 Ti a 0,G t i
05 Tierwdgen 01 S peperr obstugi, rozdz. 8.1).
07 Rezeptieren | 0iGesperrt
08 Statistik ! 01Gesperrt
[
MO0 Wiegen
M1 Za&hl A
My e Iwigen Za pomocg kursora (») ’\A{),/’brac
M3 Dosi
6 N Dosterung on H g punkt menu ,,M6 Gestosé
M5 Tierwdgen
M6» Dichte
‘ Zostanie wyswietlone menu
M6 » 01 Prozedur P Festkorper wyboru parametrow.
02 Flussigkeit Wasser oG
03 T t 22 .
04 Dichte 10546 olem3 | Sg W nim zawarte parametry do
isti NEIN . ;.
06 Start oznaczania gestosci.
g — Wskaza¢ parametr za pomocg
kursora (»).
albo
Parametr 01 Procedura
Aktualny punkt menu miga.
&) UNIT ‘
Oy R PEiissig. . Aktywowac ustawienie dla
03 T H 1]
04 D?m:ratur $.20546 glcm3 »Cleczy".
albo 05 Statistik NEIN
06 Start
@ | | | Potwierdzi¢ wybdr.
o M6 > 01 Prozedur PFliissig. . . . .
02 Senkkrpervol. 100000 glem3 | \Naga znajduje sie teraz w trybie
04 Start oznaczania gestosci cieczy.
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Parametr 02 Objetos¢ wypornika

Wprowadzanie objetosci wypornika
(patrz wyttoczenie na gérnym haku, dane w cm® np. 10,085 cm?®):

[ |
M6 » 01 Prozedur Fliissig.

02 Senkko I. » 1.00000 /lcm3 H
03 statistik | 100000 glem3 | Aktualny punkt menu miga.

04 Start

UNIT
Wartosc¢ cyfry zostanie
zmieniona.
albo

oF Wybor zmienianej pozyciji,
aktywna pozycja kazdorazowo
miga.
albo

(_l M6 » 01 Prozedur Fliissig.
02 Senkkd I.  »10.0850 cm3 i e i i i
‘ 03 SemLerpervo NEN Zatwierdzi¢ swoje ustawienie.
04 Start

Parametr 03 Statystyka

Po aktywowaniu kombinacji gesto$é/statystyka i nacisnieciu przycisku ,UNIT”
wyswietlana warto$¢ zostaje przejeta do celdéw statystycznych (patrz instrukcja
obstugi wagi).

Parametr 04 Start

Po wprowadzeniu parametréw interfejs uzytkownika wagi zostaje przetgczony
automatycznie.

M6 » 01 Prozedur Fliissig.
02 Senkkorper vol. 10.0850 cm3 ; .
03 Statistik , NEWN Wybor parametru ,,04 Start

powoduje przejscie do trybu
oznaczania gestosci i

1 | wySwietlenie wyswietlacza
In Luft wiegen .
Senkkorper anhingen [ Enter] graflcznego

~ 0.0001 ¢

0% | [100%
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Okreslenie masy wypornika w powietrzu

l €sc

In Luft wiegen
Senkkorper anhdangen [ Enter]

... 0.0000 ¢

0% |

]100%

KERN PLT:

Odczekac, az zostanie
wyswietlony wskaznik stabilizacji i
wskaznik zera wagi.

Zawiesi¢ wypornik w srodku,
pomiar odbywa sie bez menzurki
szklanej.

In Luft wiegen
Senkkorper anhdangen [ Enter]

~ 24.9617¢

]100%

In Fll'.'lss.wieﬂen
Senkkorper anhdangen [ Enter]

~ 24.9617¢

0% |

]100%

Odczekac, az wskazanie masy
przez wage bedzie stabilne.

Po nacisnieciu przycisku PRINT
zostaje zapamietana masa
wypornika w powietrzu.

ALS/PLS-A01-BA-pl-0815
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Okreslenie masy wypornika w cieczy badanej

In Flﬁss.wieﬁen
Senkkorper anhangen [ Enter]

~ 0.0000¢

0% |

]100%

KERN ALT:

Zdjac¢ wypornik.

Menzurke szklang z cieczg
badang umiesci¢ na srodku
podstawki.

Zanurzy¢ wypornik w cieczy
pomiarowej i zawiesi¢ od gory na
uchu do zawieszania.

Wypornik powinien by¢ zakryty
cieczg badang ok. 10 - 15 mm.

Fluss.wiegen
Senkkorper anhdangen [ Enter]

~ 14.8795 ¢

]100%

' 0% |

Odczekac, az wskazanie masy
przez wage bedzie stabilne.

Po nacis$nieciu przycisku PRINT
zostaje zapamietana masa
wypornika w cieczy badanej.

W1=24 9617 W2=14.8795 D=10.0850
...um fortzusetzen [Units]

0.9987

0% I

1100%

Gestos¢ cieczy badanej (p) jest
automatycznie obliczana i
wyswietlana na wyswietlaczu

[ g/em®].

38
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Zdjac probke wzglednie wypornik, wynik pomiaru jest wyswietlany w dalszym ciggu.

Chcac uruchomi¢ nowy cykl
pomiarowy, nalezy nacisng¢
przycisk UNIT.

Wyjscie danych na interfejs
szeregowy RS 232.
Wynik wydawany jest w g/cm?.

R R

Powrét do trybu wazenia:

[

MO > Wiegen . s .
M1 Zihlen Ustawi¢ kursor (») w punkcie
M2 Kontrollwagen . =y

M3 Dosierung ,,Mo Wazenle .

M4 Prozentwagen

M5 Tierwéagen A——

M6 Dichte

0.0000,

R TR

Przeglad wskaznika:
® (SF @ ©)

W1=24.9617 W2=14.8795 D=10.0850
...um fortzusetzen [Units]

0.9987

0% I 1100%
@

. Gestosc¢ cieczy badanej (p)

. Jednostka miary gestosci
Objetos¢ wypornika

Masa wypornika w cieczy badanej
Tryb pracy (pasek statusu)

Masa wypornika w powietrzu

ORWON =~
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6 Tabela gestosci wody

Lgo ew [kgm™?]
rC] +0.0 +0.1 +0.2 +0.3 +04 +0.5 +0.6 +0.7 +038 +09
0 999.843 .849 856 862 868 874 880 886 891 .89¢
1 999.902 906 911 916 920 924 928 932 936 940
2 999.943 946 949 952 955 957 959 962 964 966
3 999.967 969 970 971 972 973 974 974 975 975
4 999.975 975 975 974 974 973 972 971 970 968
5 999.967 965 963 961 959 957 954 952 949 946
6 999.943 940 936 933 929 925 921 917 913 909
7 999.904 900 .895 .890 .885 .879 874 868 863 857
9 995.783 776 768 .760 752 744 .736 728 719 J11
10 999.702 693 .684 675 666 .656 647 637 627 617
11 999.607 597 587 576 566 555 544 533 522 St
12 999.499 488 476 464 453 441 429 416 404 391
13 999.379 366 353 340 327 314 301 287 274 260
14 999.246 232 218 204 189 175 .160 146 131 116
15 999.101 .086 071 055 040 .024 008 993+ 977* 961*
16 998.944 928 912 895 878 862 845 828 811 .793
17 998.776 759 741 724 .706 .688 670 652 634 615
i8 998.597 578 .560 541 522 503 484 465 445 426
19 998.406 .387 367 347 327 307 287 267 246 226
20 998.205 185 .164 143 122 .101 080 058 037 015
21 997.994 972 950 928 906 .884 862 839 817 .794
22 997,772 .749 726 703 580 657 534 .610 587 .563
23 997.540 516 492 468 444 420 .396 372 347 323
24 997.298 273 248 223 .198 173 148 123 097 072
25 997.046 021 .995* 969+ 943* 917* .891* .865* 838* 812*
26 996.785 759 732 .705 678 651 624 .597 570 542
27 996.515 487 460 432 404 376 348 320 292 264
28 996.235 207 178 .149 121 092 .063 034 005 976*
29 995.946 917 888 858 828 799 769 739 709 679
30 995.649 619 588 558 527 497 466 435 405 374
31 995.343 i 280 245 218 186 155 23 091 060
32 995.028 .996* 964* 932¢ .899* 867 .835* .802* 770¢ T37*
33 994.704 672 639 606 573 540 .506 473 440 406
34 994.373 339 305 272 238 204 170 136 102 067
35 994.033 998* 964* 929+ .895* .860* 825 .790* 755+ 120+
36 993.685 .650 615 579 544 .508 473 437 401 .365
37 993,329 293 257 221 185 149 A12 076 039 003
38 992.966 929 .892 .855 818 781 744 .707 670 .632
39 992.595 557 .520 482 444 - 407 369 331 293 255
40 992.217 178 .140 102 063 025 986* 947+ .908* .870*

* Gwiazdka oznacza, ze cyfra po lewej stronie przecinka zostata pomniejszona o 1.

Tabela z ksigzki: M. Kochsiek, M. Glaser ,Massebestimmung” (Oznaczanie masy).
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7 Zalecenia

ALS/PLS-A01-BA-pl-0815

Do utworzenia powtarzalnej wartosci sredniej koniecznych jest kilka pomiaréw
gestosci.

Prébke/korpus (wypornik) szklany/menzurke szklang odporne na rozpuszczalniki
nalezy odttuscic.

Szalki na probki/korpus (wypornik) szklany/menzurke szklang nalezy regularnie
czysci¢, nie dotykac rekami zanurzanej czesci.

Prébke/korpus (wypornik) szklany/pincete po kazdym pomiarze nalezy osuszyc.
Wielko$¢ probki nalezy dopasowac do szalki na probki (idealna wielko$¢ prébki
>59).

Stosowac tylko wode destylowana.

Przy pierwszym zanurzeniu lekko potrzagsng¢ szalkg na probki i wypornikiem,
w celu uwolnienia ewentualnych pecherzykéw powietrza.

Koniecznie zwracac¢ uwage na to, aby przy ponownym zanurzeniu w cieczy nie
powstawaty dodatkowe pecherzyki powietrza; najlepiej wktada¢ probke za
pomocg pincety.

Silnie przylegajace pecherzyki powietrza sciggng¢ za pomoca pincety lub innego
srodka pomocniczego.

Aby unikng¢ przylegania pecherzykdw powietrza, prébke o chropowate;j
powierzchni nalezy wczesniej wygtadzic.

Zwracac¢ uwage na to, aby w trakcie wazenia ,probki w cieczy pomiarowej” na
gorng szalke na prébki nie kapata woda z pincety.

Aby zredukowac naprezenie powierzchniowe wody i tarcie wody o drut, do cieczy
pomiarowej dodac trzy krople dostepnego w handlu srodka powierzchniowo-
czynnego (Srodek do mycia naczyn) (zmiane gestosci wody destylowanej w
wyniku dodania srodka powierzchniowo-czynnego mozna pomingc).

Prébki owalne mozna tatwo chwyci¢ pincetg za zarysy karbow.

Gestos¢ porowatych substancji stalych mozna oznaczy¢ jedynie w przyblizeniu.
W trakcie zanurzania w cieczy pomiarowej nie cate powietrze zostaje wyparte z
porow, co prowadzi do btedéw wyporu.

Aby unikngg¢ silnych wstrzgséw wagi, probke nalezy wkfadaé ostroznie.

Unika¢ wytadowan statycznych, np. korpus (wypornik) szklany czysci¢ tylko za
pomocg bawetnianej Sciereczki.

Jezeli gestosc¢ ciata statego rézni sie jedynie niewiele od wody destylowanej, jako
ciecz pomiarowg mozna zastosowac etanol. Ale wczesniej nalezy sprawdzic, czy
probka jest odporna na rozpuszczalniki. Ponadto w trakcie prac z etanolem
nalezy koniecznie zachowac obowigzujace przepisy bezpieczenstwa.

Ostroznie obchodzi¢ sie z korpusami (wypornikami) szklanymi
(utrata roszczen gwarancyjnych w przypadku uszkodzenia).
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