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1. WPROWADZENIE

Szanowni klienci,

zakupujac produkt Voltcraft®, dokonali Pafstwo bardzo dobrej decyzji, za ktorg chcemy
podziekowac.

Produkt, ktéry zakupiliscie charakteryzuje sig ponadprzecigtng jakoscia i wyréznia sig na tle
innych urzadzen stuzacych do pomiaréw, tadowania i zastosowan zwigzanych z technologiami
sieciowymi dzigki jego szczegolnym wtasciwosciom oraz nieustajacym innowacjom.

Firma Voltcraft® sprosta wymaganiom zaréwno ambitnych amatoréw, jak i profesjonalnych
uzytkownikéw w nawet najtrudniejszych zadaniach. Voltcraft® oferuje niezawodna technologie
w wyjatkowej cenie.

JesteSmy pewni, ze: Paistwa zakup to poczatek diugiej i owocnej wspétpracy z firma Voltcraft.

Zyczymy przyjemnego korzystania z produktu firmy Voltcraft®!

W przypadku pytan technicznych nalezy dzwoni¢ pod numer telefonu:

Kontakt z Biurem obstugi Klienta

Klient indywidualny Klient biznesowy
E-mail:  bok@conrad.pl b2b@conrad.pl
Tel: 801005 133 (12) 622 98 22
(12) 622 98 00

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakéw, Polska
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3. UZYTKOWANIE ZGODNE Z PRZEZNACZENIEM

- Pomiar i wy$wietlanie parametréw elektrycznych z zakresu kategorii pomiarowej KAT Il do
maks. 600 V lub KAT Il do maks. 1000 V wobec potencjatu uziemienia, zgodnie z norma,
EN 61010-1, oraz wszystkich pozostatych nizszych kategorii. Urzadzenia pomiarowego nie
wolno stosowac do pomiaru kategorii KAT IV.

Pomiar pradu statego i zmiennego do maks. 600 A (AC TrueRMS)
Pomiar napiecia statego i przemiennego do maks. 1000 V/DC, 750 V/AC (AC TrueRMS)
Pomiar temperatury od -40 do +1000°C

Pomiar rezystancji do 60 MQ

Test ciagtosci obwodu (akustycznie <10 Q)

Test diody

Pomiar kapacytancji do 6 mF

Bezdotykowy pomiar napiecia przemiennego (NCV) 2100-750 V/AC w odlegtosci <10 mm

Funkcje pomiarowe mozna wybiera¢ za pomoca przetacznika obrotowego. Zakres pomiarowy
ustawiany jest automatycznie w przypadku wszystkich funkcji pomiarowych (z wyjatkiem
pomiaru temperatury, testu diody oraz testu ciagtosci obwodu).

Model VC-590 OLED wyswietla faktyczne efektywne wartosci pomiarowe (True RMS) w
obszarze pomiaréw napiecia i pradu. W przypadku ujemnej wartosci pomiarowej biegunowo$é
zostanie automatycznie oznaczona prefiksem (-).

Prad mierzy sig bezdotykowo za pomocg sktadanych cegéw pradowych. Nie ma potrzeby
wylgczania obwodu elektrycznego w celu dokonania pomiaru. Cegi pradowe stuza réwniez
do pomiaru nieizolowanych, aktywnych i niebezpiecznych przewodéw. Napiecie w mierzonym
obwodzie elektrycznym nie moze przekracza¢ 1000 V w przypadku KAT Il oraz 600 V w przy-
padku KAT Ill. Do pomiaréw w $rodowisku KAT |1l zalecane jest stosowanie $rodkéw ochrony
osobistej. Urzadzenia pomiarowego nie wolno stosowaé¢ do pomiaru kategorii KAT IV.

Multimetr zasilany jest za pomoca trzech standardowych baterii Micro 1,5 V (typ AAA, LR03).
Z urzadzeniem mozna stosowa¢ wytacznie wyszczegdlniony powyzej typ baterii. Nie wolno
stosowa¢ akumulatoréw o napieciu ogniwa 1,2 V. Automatyczne wytaczanie zapobiega przed-
wczesnemu wyczerpywaniu sie baterii. Automatyczne wytaczanie mozna ustawia¢ w zakresie
od 1 do 30 minut, w odstepach co 1 minute.



Nie wolno uzywa¢ otwartego multimetru. Zabronione jest rowniez stosowanie urzadzenia z
otwarta komorg baterii lub uszkodzong pokrywka komory.

Zabronione jest dokonywanie pomiaréw w strefach zagrozonych wybuchem (Ex), w miejscach
wilgotnych oraz w niekorzystnych warunkach $rodowiskowych. Poprzez niekorzystne warunki
rozumie sie: wysoka wilgotno$c¢, kurz i fatwopalne gazy, opary lub rozpuszczalniki, burze i
burzowe warunki pogodowe oraz silne pola elektrostatyczne.

Do dokonywania pomiaréw nalezy stosowa¢ wytacznie przewdd pomiarowy lub podobne
akcesoria, ktorych specyfikacja jest zgodna z multimetrem.

Urzadzenie pomiarowe moga obstugiwa¢ wytacznie osoby, ktére znaja niezbedne zasady
pomiarowe oraz sg $wiadome ewentualnych zagrozen. Zaleca si¢ stosowanie $rodkow
ochrony osobistej.

Jakiekolwiek uzycie inne niz opisane powyzej moze spowodowac uszkodzenie produktu i
wigze sie z zagrozeniami, takimi jak zwarcia, oparzenia, porazenie pradem itp. Produktu w
zadnym wypadku nie mozna modyfikowac ani przebudowywac!

Doktadnie przeczytaé instrukcje obstugi i zachowaé jg do wykorzystania w przysztosci.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wskazéwek dotyczacych bezpieczenstwa!



4. CZESCI SKLADOWE

1. Selektor przewoddw ze zintegrowanym czujnikiem do bezkontaktowego pomiaru napiecia
NCV

Cegi pradowe

Wskaznik sygnatu NCV

Dzwigienka otwierajaca cegi pradowe

Przycisk SELECT do przetaczania funkcji (czerwony symbol)
Wskaznik pomiaréw (wy$wietlacz OLED)

Przycisk funkcji HOLD/SETUP

A A <

HOLD = funkcja zamrazania ekranu pomiarowego

SETUP = funkcja regulowania podstawowych ustawien (automatyczne wytaczanie,
podswietlanie ekranu OLED)

8.  Przycisk funkcji MAX/MIN do wyswietlania najwigkszej, najmniejszej i $redniej wartosci
(AVG)

9. Gniazdo pomiarowe COM (potencjat referencyjny, ,potencjat ujemny”)
10. Gniazdo pomiarowe VQ (,potencjat dodatni” przy napigciu statym)
11. Przycisk funkcji REL/ZERO
REL = pomiar warto$ci referencyjnej
ZERO = zerowanie do pomiaru pradu statego (DC-A)
12. Przegroda na baterie
13. Przefacznik obrotowy do wyboru funkcji
14. Przycisk do pod$wietlania punktu pomiarowego

15. Podswietlenie punktu pomiarowego



5. ZAKRES DOSTAWY

Cyfrowy multimetr cegowy

3 baterie AAA

2 x przewod pomiarowy bezpieczenstwa KAT IlI
Czujnik temperatury (-40 do +230°C, typ K z wtykiem bananowym 4 mm)

Instrukcja uzytkowania

6. WSKAZOWKI DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA UZYT-
KOWANIA

i Aby umozliwi¢ prawidtowa obstuge, przed wtaczeniem urzadzenia nalezy

catkowicie przeczytac instrukcje zawierajaca wazne informacje.

Nieprzestrzeganie niniejszej instrukcji obstugi spowoduje utrate gwarancji!
Za wszelkie szkody wynikajace z nieprzestrzegania niniejszej instrukcji
obstugi, producent nie ponosi zadnej odpowiedzialno$ci!

Producent nie ponosi odpowiedzialno$ci za wypadki i szkody wynikajace z
niezastosowania si¢ do wskazowek bezpieczenstwa zawartych w niniejszej
instrukcji obstugi. W takich przypadkach gwarancja wygasa!

Urzadzenie to zostato dostarczone w nienagannym stanie — doskonatym pod wzgledem
technicznym oraz pozwalajacym na bezpieczne uzytkowanie.

Aby utrzymac ten stan i zapewni¢ bezpieczna eksploatacje, uzytkownik musi przestrzega¢
wskazowek bezpieczenstwa i znakéw ostrzegawczych zawartych w dotaczonej instrukcji.



Nalezy przestrzega¢ nastepujacych symboli:

BB
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[SIPAN

KAT |

KAT Il

KAT Il

KAT IV
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Trojkat zawierajacy wykrzyknik oznacza wazne uwagi zawarte w instrukcji, ktorych
nalezy przestrzegac.

Symbol blyskawicy w tréjkacie ostrzega przed niebezpieczeristwem porazenia pradem
elektrycznym lub przed naruszeniem bezpieczenstwa elektrycznego urzadzenia.

Symbol pioruna w kwadracie zezwala na pomiar pradu w nieizolowanych prze-
wodach (niebezpiecznych przewodach aktywnych) oraz ostrzega przed innymi
mozliwymi zagrozeniami. Nalezy stosowac $rodki ochrony osobistej.

Symbol ,strzatki” wskazuje konkretne uwagi i wskazowki dotyczace dziatania urzadze-
nia.

Urzadzenie posiada certyfikat CE i spefnia niezbedne wymagania dyrektyw euro-
pejskich.

Klasa ochrony 2 (podwdjna lub wzmocniona izolacja, izolacja bezpieczenstwa)

Kategoria pomiarowa | do pomiaru urzadzen elektrycznych i elektronicznych, ktére
nie sg zasilane bezposrednio z sieci zasilajacej (np. urzadzenia zasilane na baterie,
0 niskim napieciu ochronnym, napiecia sygnatu i sterowania itp.)

Kategoria przepigciowa Il do pomiaréw urzadzen elektrycznych i elektronicznych,
ktére sq zasilane bezposrednio z sieci zasilajacej poprzez wtyczke sieciowa,
Kategoria ta obejmuje rowniez wszystkie nizsze kategorie (np. KAT | do pomiaru
napiecia sygnatu i sterownia).

Kategoria Il do pomiaréw instalacji w budynkach (np. gniazd sieciowych i podroz-
dzielni). Kategoria ta obejmuje rowniez wszystkie nizsze kategorie (np. KAT Il do
pomiaru urzadzen elektrycznych). Pomiaru w KAT Ill mozna dokonywa¢ wytacznie
przy zastosowaniu sond pomiarowych o maksymalnej dtugosci kontaktowej wyno-
szacej 4 mm lub sond z zatozonymi zatyczkami.

Kategoria IV do pomiaréw wykonywanych przy zrédle instalacji niskonapigciowej
(np. pomiary rozdzielnic gtéwnych, podstawowych zabezpieczen nadpradowych
itp.) oraz w instalacjach na otwartej przestrzeni (np. podczas pracy z uziemieniem,
z przewodami napowietrznymi itp.). Kategoria ta obejmuje wszystkie nizsze
kategorie. Pomiaru w KAT IV mozna dokonywa¢ wytacznie przy zastosowaniu sond
pomiarowych o maksymalnej diugosci kontaktowej wynoszacej 4 mm lub sond z
zatozonymi zatyczkami.

Potencjat uziemienia



Ze wzgledow bezpieczenistwa oraz certyfikacji (CE) nieautoryzowane przebudowywanie i/lub
modyfikacje urzadzenia sg zabronione.

Jedli istniejg watpliwosci w kwestii obstugi, bezpieczeristwa lub podiaczania produktu, nalezy
zwréci¢ sie do wykwalifikowanego fachowca.

Urzadzenie pomiarowe oraz akcesoria nie sg zabawka i nalezy trzymac je poza zasiegiem
dzieci!

W instytucjach komercyjnych, zawodowych lub rzemiesiniczych nalezy bezwzglednie prze-
strzega¢ przepisow BHP dotyczacych instalacji elektrycznych i sprzetu elektrycznego!

W szkotach, o$rodkach szkoleniowych, klubach i warsztatach urzadzenie pomiarowe podczas
uzycia musi znajdowac sie pod nadzorem wykwalifikowanego personelu.

Przed przystapieniem do pomiaru napiecia nalezy kazdorazowo upewnic sig, ze urzadzenie
pomiarowe nie znajduje si¢ w innym zakresie pomiarowym.

Przed zmiang zakresu pomiarowego z mierzonego obiektu nalezy zdja¢ sondy pomiarowe.

Napiecie migdzy zaciskami urzadzenia pomiarowego oraz potencjatem uziemienia nie moze
przekracza¢ 1000 V DC/AC w KAT Il oraz 600 V w KAT Ill.

Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢ podczas pracy przy napieciu >33 V pradu zmiennego
(AC) lub >70 V pradu statego (DC)! Przy tych napieciach dotknigcie przewodu elektrycznego
moze spowodowac $miertelne porazenie pradem.

Aby uniknag¢ porazenia pradem elektrycznym, nalezy uwazaé, aby podczas pomiaru nie
dotyka¢ zadnych mierzonych przytaczy/ punktéw pomiarowych, nawet w sposéb posredni.
Podczas pomiaru nie wolno siega¢ ponad oznaczenie zakresu uchwytu kré¢ca pomiarowego i
urzadzenia pomiarowego.

Przed kazdym pomiarem nalezy sprawdzi¢ urzadzenie oraz przewody pomiarowe pod katem
uszkodzen. Jesli izolacja ochronna jest uszkodzona (np. rozdarta), pod zadnym pozorem

nie wolno przystepowa¢ do dokonywania pomiaréw. Dotaczony przewdd pomiarowy posiada
wskaznik zuzycia. W przypadku uszkodzenia widoczna bedzie warstwa izolacji o innym
kolorze. W takiej sytuacji nie wolno diuzej korzysta¢ z akcesorium pomiarowego i natychmiast
je wymienic.

Nie uzywa¢ multimetra podczas burzy ani krétko po burzy (ryzyko porazenia piorunem i prze-
piecia elektrycznego!). Nalezy uwazaé, aby rece, buty, ubranie, podioga, obwody oraz czesci
obwodéw byty absolutnie suche.

1



Nalezy unikac pracy w bezposrednim sasiedztwie:

- silnych pél magnetycznych lub elektromagnetycznych

- anten nadawczych lub generatoréw RF.

W przeciwnym razie wynik odczytu moze okazac sie fatszywy.

JeZeli bezpieczna praca z urzadzeniem nie jest mozliwa, nalezy zaprzesta¢ pracy i zabez-
pieczy¢ produkt przed przypadkowym wiaczeniem. Nalezy zatozy¢, ze bezpieczna praca z
urzadzeniem nie jest mozliwa jesli:

- urzadzenie ma widoczne uszkodzenia;

- urzadzenie nie dziata;

- urzadzenie przez diuzszy czas przechowywano w niekorzystnych warunkach lub;
- urzadzenie zostato nadmiernie obcigzone podczas transportu.

Nigdy nie wiacza¢ urzadzenia pomiarowego bezposrednio po tym, jak zostato przeniesione
z zimnego do cieptego pomieszczenia. Kondensujaca si¢ z tego powodu woda w pewnych
okolicznosciach moze spowodowaé uszkodzenie urzadzenia. Pozostawi¢ urzadzenie, az
osiagnie temperature pokojowa.

Nie pozostawia¢ materiatow opakowaniowych bez nadzoru, moga by¢ one niebezpieczne dla
dzieci.

Nalezy przestrzega¢ wskazéwek dotyczacych bezpieczenstwa podanych w osobnym
rozdziale.

12



7. OPIS PRODUKTU

Wartosci pomiarowe zmierzone za pomoca multimetra (nazywanego odtad urzadzeniem po-
miarowym — UP) wy$wietlajg si¢ na podéwietlanym wy$wietlaczu cyfrowym OLED. Wys$wie-
tlacz pomiaréw UP obejmuje 6000 licznikow (licznik = najmniejsza wartos¢ na wy$wietlaczu).

Funkcja automatycznego wytgczania pozwala na automatyczne wytaczenie urzadzenia, gdy
nie jest ono uzywane przez dtuzszy czas. Zapewnia to ochrong oraz dtuzsza zywotno$¢ bate-
rii. Automatyczne wytaczanie mozna aktywowac/dezaktywowac w zakresie od 1 do 30 minut.

Urzadzenia pomiarowego moga uzywac zaréwno amatorzy, jak i profesjonalisci do zastosowan
zwigzanych z KAT III.

We wtyczkach katowych dotaczonych przewodow pomiarowych znajdujq sig zatyczki ochronne
zatozone na czas transportu.

Przed podtaczeniem wtyczek do gniazd urzadzenia pomiarowego nalezy je usunac.

Przefacznik obrotowy (13)

Poszczegdlne funkcje pomiarowe mozna wybiera¢ za pomocg 1 Ney
przetacznika obrotowego. W przypadku kazdej funkcii »J, >
pomiarowej aktywowana jest automatyczna zmiana zakresow CFe
LAUTO". Dzieki temu urzadzenie zawsze wybiera najbardziej .
odpowiedni zakres pomiarowy. =
A=e
Miernik nalezy wytaczy¢, ustawiajac przetacznik w potozeniu Ane
L,OFF”". :

Urzadzenie nalezy wylaczaé zawsze, gdy nie jest uzywane.

Rysunek przedstawia rozmieszczenie funkcji pomiarowych.
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8. INFORMACJE ORAZ SYMBOLE POJAWIAJACE SIE
NA WYSWIETLACZU

Na urzadzeniu oraz ekranie pojawiaja sig nastepujace symbole i informacje.

AUTO
SETUP 1/2

APO

APO TIME
OFF
OLED BRIGHT %
NCV

True RMS
H

HOLD
MAX/MIN
MAX

MIN

AVG

REL

ZERO

oL
T

14

Aktywna funkcja automatycznej zmiany zakresu

Wywotywanie funkgji ustawien urzadzenia oraz wyswietlanie funkgji 1
oraz 2

Aktywna funkcja automatycznego wytaczania

Czas wylaczania w minutach (m)

Przetacznik w potozeniu ,wyt.” lub funkcja dezaktywowana
Jasnos¢ wyswietlacza w procentach

Bezkontaktowe wykrywanie napiecia przemiennego (wytacznie V AC)
Warto$¢ pomiaru w czasie rzeczywistym

Aktywna funkcja zamrazania danych
Wywotywanie/wytaczanie funkcji zamrazania danych
Aktywna funkcja maks./min.

Wyswietlanie najwigkszej warto$ci biezacej sesji pomiarowej
Wyswietlanie najmniejszej warto$ci biezacej sesji pomiarowej
Wyswietlanie $redniej wartosci biezacej sesji pomiarowej

Wywotywanie relatywnej warto$ci pomiarowej oraz ustalanie wartosci re-
ferencyjnej (korzystanie z tej funkcji nie jest mozliwe podczas mierzenia
pradu statego oraz NCV)

Zerowanie zakresu pomiarowego pradu statego (wytacznie A-DC)

Symbol delty do pomiaru wartoéci wzglednej (= wskaznik wartosci
referencyjnej)

Wskaznik przekroczenia — przekroczono zakres pomiarowy

Symbol poziomu baterii dla peinej baterii — w miare wyczerpywania sie
baterii beda znikac kolejne kreski. Jesli zniknety wszystkie kreski, nalezy
natychmiast wymieni¢ baterie, aby unikna¢ btedéw pomiarowych!



.,))

~v AC
==DC
V, mV

A, mA, LA

Hz
°C, °F

Q, kQ, MQ
(eksp. 6)

nF
uF
mF

Auto 60

by

e

Symbol danych dotyczacych stosowanej baterii

Symbol testu diody

Symbol akustycznego testera ciggtosci obwodu

Zmienne warto$ci napiecia i pradu

State warto$ci napiecia i pradu

Wolt (jednostka napiecia elektrycznego), miliwolt (eksp. — 3)

Amper (jednostka natezenia pradu elektrycznego),
Miliamper (eksp. — 3), mikroamper (eksp.— 6)

Herc (jednostka czestotliwosci elektrycznej)

Jednostka temperatury (Celsjusz = jednostka europejska, Fahrenheit =
jednostka imperialna)

Om (jednostka rezystancji elektrycznej), kiloom (eksp. 3), megaom

Nanofarad (eksp. — 9; jednostka pojemnosci elektrycznej)
Mikrofarad (eksp. — 6)

Milifarad (eksp. — 3)

Symbol zakresu pomiaru kapacytancji

Wykres stupkowy (brak funkcji w przypadku °C, °F oraz NCV)

Oznaczenia polaryzacji (biegun dodatni oraz ujemny) do pomiaru pradu
statego. Symbole wskazuja kierunek przeptywu pradu, aby umozliwi¢
pomiar z zachowaniem prawidtowej biegunowosci.

Oznaczenie pofozenia przewodu pragdowego w celu umozliwienia
prawidtowego pomiaru pradu.

Napiecie przekracza 30 V/AC i 42 V/DC.

Przycisk do uruchamiania i zatrzymywania punktu pomiaru o$wietlenia

15



9. TRYB POMIARU

W zadnym wypadku nie wolno przekracza¢ maks. dopuszczalnych wartosci
wejsciowych.

Nie dotykac¢ zadnych obwoddw ani czesci obwodow, gdy istnieje ryzyko, ze
A doprowadzane napigcie przekracza 33 V/ AC RMS lub 70 V/ DC! Zagrozenie
dla zycia!

Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy sprawdzi¢ podtaczone przewody pod
katem uszkodzen, takich jak nacigcia, peknigcia oraz zagiecia. Nie wolno
uzywac uszkodzonych przewodéw pomiarowych! Zagrozenie dla zycia!

Podczas pomiaru nie nalezy dotyka¢ sond pomiarowych powyzej oznaczo-
nych stref dotykowych.

Do urzadzenia nalezy podfaczac¢ jednoczesnie wytacznie dwa przewody po-
miarowe, ktére sa potrzebne w celu dokonania danego pomiaru. Ze wzgledéw
bezpieczenistwa, na czas pomiaru pradu od urzadzenia pomiarowego nalezy
odtaczy¢ wszystkie nieuzywane przewody pomiarowe.

Pomiary w obwodach pradu >33 V/AC oraz >70 V/IDC moga przeprowadzac
wytacznie wykwalifikowani i przeszkoleni pracownicy, ktorzy sa zaznajomieni
z odpowiednimi przepisami oraz s $wiadomi istniejacych zagrozen.

9 Gdy na wys$wietlaczu pojawi si¢ komunikat ,OL” (Overload = przeciazenie), oznacza to,
ze przekroczono zakres pomiarowy.

a) Wtaczanie multimetra

NCV
Multimetr mozna wiaczac i wytacza¢ za pomoca przetacznika »*3, s
obrotowego. Przekreci¢ pokretto (13) do odpowiedniej funkcji CFe
pomiarowej. Aby wylaczy¢ urzadzenie, pokretto nalezy Ve
ustawi¢ w potozeniu ,OFF”. Urzadzenie nalezy wytacza¢
zawsze, gdy nie jest uzywane. "A' \
Po wigczeniu przeprowadzany jest krotki test funkcjonalnosci. oFF

Podczas testu funkcjonalnosci na wyswietlaczu widnieje
napis ,VOLTCRAFT". Test trwa okoto 3 sekundy i koriczy sie sygnatem dzwigkowym.

jest wiozenie dostarczonych baterii. Wktadanie i wymiane baterii opisano w

j Zanim mozliwe bedzie korzystanie z urzadzenia pomiarowego, konieczne
czesci ,,Czyszczenie i konserwacja”.
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b) Pomiar pradu ,A”

W zadnym wypadku nie wolno przekracza¢ maks. dopuszczalnych wartosci

A wejsciowych.Nie dotyka¢ zadnych obwodéw ani czes$ci obwodéw, gdy istnie-
je ryzyko, ze doprowadzane napigcie przekracza 33 V/ AC RMS lub 70 V/ DC!
Zagrozenie dla zycia!

Napigcie w mierzonym obwodzie elektrycznym wobec potencjatu uziemienia
nie moze przekraczac 1000 V w przypadku KAT Il oraz 600 V w przypadku KAT
.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa konieczne jest przestrzeganie wszyst-
kich obowiazujacych przepisow bezpieczenstwa oraz srodkéw ochrony.

Prad mierzy sie bezdotykowo za pomoca sktadanych cegdw pradowych (2). Czujniki w cegach
pradowych wykrywaja pole magnetyczne wytwarzane przez przewody, przez ktére przeptywa
prad. Pomiary mozna przeprowadza¢ zaréwno na izolowanych i nieizolowanych przewodach,
jak i szynach pradowych. Nalezy przy tym pamigtac, aby poprowadzi¢ przewdd pradowy przez
$rodek cegow pradowych (nalezy przestrzega¢ pomocniczych oznaczen w postaci strzatek).

9 Za pomoca jednego zacisku pradowego zawsze chwyta¢ jedynie jeden przewdd. Jesli
wykryte zostang przeciwstawne przewody (np. Li N lub plus i minus), wartosci pradu
beda sie wzajemnie wykluczac, a wynik pomiaru nie zostanie podany. Jesli wykryty
zostanie wiecej niz jeden przewod fazowy (np. L1 L2 lub przewdd dodatni 1 i przewéd
dodatni 2), wartosci pradu zostang dodane.

Przy sondzie cegéw znajduje sie selektor przewodow (1),
ktéry umozliwia wygodne wybieranie i chwytanie
poszczegolnych przewodow z wigzki.

W przypadku pradu o niskiej wartosci przewdd pradowy
mozna kilka razy owina¢ wokét jednego ramienia cegow.
Nastepnie zmierzong warto$¢ pradu nalezy podzielié
przez liczbe zwojow wokét zacisku. Wynik bedzie stano-
wic prawidtowa warto$¢ pradu.

17



W celu zmierzenia pradu zmiennego (A ™) nalezy postepowac w nastepujacy sposob:

Wiaczy¢ UP za pomoca pokretta (13) i wybra¢ zakres pomiarowy ,A ~~". Na wyswietlaczu
pojawi sie ,A” oraz symbol pragdu zmiennego , ™~ ”.

Wyswietlacz przy zamknigtych cegach pradowych w
zakresie pomiarowym pradu zmiennego automatycz-
nie wskaze zero. Jesli wokét wyswietlacza
wytwarzane jest silne pole magnetyczne, moze
zdarzy¢ sie, ze na wySwietlaczu pojawi sie
niepozadana warto$¢ funkcji ,REL” (pomiar warto$ci
relatywne).

Nacisna¢ dzwigienke otwierajaca cegi pradowe (4),
aby je otworzy¢.

Nalezy chwyta¢ i zaciska¢ w cegach pojedyncze
przewody, ktére maja zosta¢ zmierzone. Przewdd
pradowy nalezy umiesci¢ po $rodku, miedzy dwoma
symbolami pofozenia w postaci tréjkata, ktore
o0znaczono na cggach.

Warto$¢ pradu zmiennego pojawi sie na wigkszym wyswietlaczu, a czestotliwo$¢ na mniej-
szym, znajdujacym sie ponizej.

Po zakonczeniu pomiaru nalezy odtaczy¢ cegi pradowe od mierzonego obiektu, a nastepnie
wylaczy¢ urzadzenie. Pokretto nalezy ustawi¢ w potozeniu ,OFF”.
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W celu zmierzenia pradu statego (A ===

- Wiaczy¢ UP za pomoca pokretta (13) i wybra¢ zakres pomiarowy ,A ===". Na wyswietlaczu
pojawi sie ,A” oraz symbol pradu statego , == ".

Ze wzgledu na wysoka czuto$¢ oraz pole magnetyczne w otoczeniu (np. pole magnetyczne
ziemi itp.) przy zamknietych cegach pradowych w zakresie pomiaru pradu statego zawsze
wyswietla¢ sie bedzie mata warto$¢ pradu. Wartosci na wyswietlaczu nalezy recznie wyzero-
wac przed kazdym pomiarem lub po zmianie przewodu pradowego.

Resetowanie do zera nalezy przeprowadzi¢ bez podtaczonego przewodu pradowego i przy
zamknietych cegach pradowych.

W tym celu nalezy krétko nacisna¢ przycisk ,ZERO”. Sygnat dzwigkowy oraz napis ,ZERO”
na wy$wietlaczu potwierdzaja zerowanie. Kazde krotkie nacisniecie przycisku ,ZERO”
powoduje powrécenie do wyniku zerowego. Aby wytaczy¢ te funkcje nalezy nacisnaé i
przytrzymac przycisk ,ZERO” przez okoto 2 sekundy. Symbol ,ZERO” zgasnie. Oznacza to,
ze powrécono do zwyktego trybu pomiarowego bez zerowania.

Nacisna¢ dzwigienke otwierajaca cegi pradowe (4), aby
je otworzy¢.

- Podczas mierzenia pradu statego nalezy
zwréci¢ uwage na prawidiowa biegunowosc
cegéw pradowych. Oznaczenia biegunowosci
znajdujq sie z przodu i z tytu cegdw pradowych. Po
prawidtowym podtgczeniu do zasilania (+) przewdd
nalezy poprowadzi¢ przez cegi pradowe w kierunku
uzytkownika.

Nalezy chwytaé i zaciska¢ w cegach pojedyncze prze-
wody, ktére maja zosta¢ zmierzone. Przewdd pradowy
nalezy umiesci¢ po $rodku, miedzy dwoma symbolami
potozenia w postaci tréjkata, ktére oznaczono na
cegach.

- Warto$¢ pomiaru wy$wietli sie na wyswietlaczu.

9 Gdy podczas mierzenia pradu statego przed warto$cia pomiarowa wyswietli sie znak
minus ,-", 0znacza to, ze prad przeptywa w kierunku odwrotnym (lub Ze cegi pradowe
sg odwrdcone).

- Po zakoriczeniu pomiaru nalezy odtaczy¢ cegi pradowe od mierzonego obiektu, a nastepnie
wylaczy¢ urzadzenie. Pokretto nalezy ustawi¢ w potozeniu ,OFF”.
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c) Pomiar napiecia ,V”

W celu zmierzenia napiecia przemiennego ,,AC” (V ~) nalezy postepowac w
nastepujacy sposéb:

- Wigczy¢ UP i wybra¢ zakres pomiarowy ,V ™",

- Podtaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazda pomia-
rowego V (10) oraz czarny przewod pomiarowy do gniazda
pomiarowego COM (9).

- Podtaczy¢ obie sondy pomiarowe do mierzonego obiektu (gene-
ratora, napiecia sieciowego itp.).

9 Zakres napigcia ,V DC/AC” charakteryzuje opor wejéciowy . 7l v;
rzedu >10 megaomow. 0 a

- Po zakoriczeniu pomiaru nalezy odtaczy¢ przewody pomiarowe )
od mierzonego obiektu, a nastepnie wylaczy¢ urzadzenie pomia- f

- Wiaczy¢ UP i wybra¢ zakres pomiarowy ,V ===". Nacisna¢ przycisk ,SELECT"
(5), aby przetaczy¢ zakres pomiarowy na DC. Na wy$wietlaczu pojawi sig

Podtaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazda pomiarowego V (10) oraz czarny
przewdd pomiarowy do gniazda pomiarowego COM (9).

Podtaczy¢ obie sondy pomiarowe do mierzonego obiektu (baterii, obwodu itp.). Czerwona
sonda pomiarowa odpowiada biegunowi dodatniemu, a czarna ujemnemu.

Na wy$wietlaczu pojawi si¢ biezaca warto$¢ pomiarowa z odpowiadajaca jej biegunowoscia.

9 Gdy podczas mierzenia napiecia statego przed warto$cia pomiarowa wyswietli si¢ znak
minus ,-", 0znacza to, ze mierzone napiecie jest ujemne (lub przewody pomiarowe sg
odwrocone).

Zakres napiecia ,V DC/AC” charakteryzuje opor wejsciowy rzedu >10 megaomow.

- Po zakoriczeniu pomiaru nalezy odtaczy¢ przewody pomiarowe od mierzonego obiektu, a
nastepnie wylaczy¢ urzadzenie pomiarowe.
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d) Pomiar temperatury

Podczas pomiaru temperatury mozna odstoni¢ wytacznie czujnik do pomiaru
A temperatury. Nie wolno przekracza¢ temperatury pracy przyrzadu pomiarowe-
go, poniewaz moze to doprowadzi¢ do btednego wyniku.

Kontaktowy czujnik temperatury mozna stosowac wylacznie na powierzch-

niach nieznajdujacych sig pod napigciem.

Urzadzenie pomiarowe wyposazono w czujnik z drutu z wtykami bananowymi, ktory moze
mierzy¢ temperatury z zakresu -40 do + 230°C. Aby korzystac z petnego zakresu pomiaro-
wego (-40 do + 1000°C) multimetra nalezy zastosowac opcjonalny czujnik temperatury typu
K. Do podtaczania konwencjonalnych czujnikéw typu K z mini wtyczka wymagane jest uzycie
adaptera do pomiaru temperatur z odpowiednim gniazdem typu K. Adapter nie stanowi czesci
zestawu.

Do pomiaru temperatury mozna stosowa¢ wszystkie dostepne czujniki typu K. Warto$¢ tempe-
ratury mozna wy$wietla¢ w °C lub °F.

Aby zmierzy¢ temperature, nalezy postepowaé w nastepujacy sposob:

- Wiaczy¢ urzadzenie pomiarowe i wybra¢ zakres pomiarowy ,°C”. Na
wyswietlaczu pojawi sig symbol pomiaru temperatury.

Zgodnie z biegunowoscig podiaczy¢ czerwona wtyczke (biegun do-
datni) dostarczonego czujnika temperatury do gniazda pomiarowego
V (10) oraz czarng wtyczke (biegun ujemny) do gniazda COM (9).

W przypadku uzywania innych czujnikow temperatury typu K nalezy
stosowac opcjonalny adapter z wtyczkq typu K.

Na wy$wietlaczu pojawi sie wartos¢ temperatury w °C.

Za pomocg przycisku ,SELECT” mozliwa jest zmiana jednostki z °C
na °F. Kazde nacisniecie przycisku spowoduje przetaczenie jednostki.

Gdy na wy$wietlaczu pojawi sie napis ,OL”, oznacza to, ze przekro-
czono zakres pomiarowy lub czujnik jest uszkodzony.

Po zakonczeniu pomiaru nalezy odtaczy¢ czujnik, a nastepnie wytaczy¢ urzadzenie pomiarowe.

=> W przypadku mostkowego wejécia pomiarowego (gniazda: °C — COM) wyswietli sig
temperatura urzadzenia pomiarowego. Dostosowywanie temperatury otoczenia jest
bardzo wolne ze wzgledu na zamknigta obudowe.
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e) Pomiar rezystancji

Aby zmierzy¢ opoér, nalezy postepowaé w nastepujacy sposob:

Nalezy upewnic sie, ze wszystkie mierzone czesci obwodoéw, uktadow,
podzespotow i innych elementow sktadowych oraz mierzonych obiektéw nie
znajduja sie pod napigciem i sg roztadowane.

Wigczy¢ urzadzenie pomiarowe i wybra¢ zakres pomiarowy ,Q".

Podtaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazda
pomiarowego Q (10) oraz czarny przewod pomiarowy do gniazda
pomiarowego COM (9).

Sprawdzi¢ przewody pomiarowe pod katem ciaglosci poprzez
podtaczenie obu sond pomiarowych. Warto$¢ rezystancji powinna TDT ’
przy tym wynosi¢ ok. 0-1,5 oméw (wewnetrzna rezystancja Ja
przewodéw pomiarowych). H H

Przy pomiarach niskooporowych nalezy dwukrotnie nacisna¢

przycisk ,REL" (11), aby warto$¢ rezystancji przewodow I ‘ |
pomiarowych nie wptyneta na dokonywany pomiar rezystanciji. |-
Na wys$wietlaczu pojawi si¢ maty symbol delty, a na wskazniku

gtownym warto$¢ 0. Automatyczna zmiana zakreséw (AUTO) jest wytaczona. Na gornym
matym wyswietlaczu pojawi sie warto$¢ podstawowa (wzgledna réznica).

Do mierzonego obiektu mozna teraz podtaczy¢ obie sondy pomiarowe. Warto$¢ pomiaru
pojawi si¢ na wy$wietlaczu, jesli mierzony obiekt nie wykazuje wysokiej impedancii i nie zo-
stat przerwany. Odczeka¢ chwile, az wskaznik sie ustabilizuje. Przy rezystancji >1 megaom
moze to potrwac kilka sekund.

Gdy na wy$wietlaczu pojawi si¢ komunikat ,OL” (Overload = przeciazenie), oznacza to, ze
przekroczono zakres pomiarowy lub uktad pomiarowy jest uszkodzony. Ponowne nacisnigcie
przycisku ,REL" wytacza funkcje wzgledna i aktywuje funkcje automatycznego ustawiania
zakresu.

Po zakonczeniu pomiaru nalezy odtaczy¢ przewody pomiarowe od mierzonego obiektu, a
nastepnie wylaczy¢ urzadzenie pomiarowe.

=> Podczas dokonywania pomiaru rezystancji nalezy dopilnowac, aby punkty pomiarowe,

ktére maja kontakt z sondami pomiarowymi, byly wolne od zabrudzen, oleju, laki do
lutowania oraz innych podobnych substancji. Takie warunki moga sfatszowa¢ wynik
pomiaru.
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f) Test ciagtosci obwodu

Nalezy upewnic sig, ze wszystkie mierzone

A czesci obwodow, uktadéw, podzespotow i
innych elementéw sktadowych oraz
mierzonych obiektéw nie znajduja sie pod
napigciem i sa roztadowane.

- Wiaczy¢ UP i wybra¢ zakres pomiarowy. Nacisnaé
przycisk ,SELECT", aby przetaczy¢ funkcje pomiarowa,
Na wyswietlaczu pojawi si¢ symbol testu ciggtosci
obwodu. Ponowne naci$nigcie spowoduje przetaczenie
do kolejnej funkcji pomiarowe;.

- Podtaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazda
pomiarowego V (10) oraz czarny przewéd pomiarowy
do gniazda pomiarowego COM (9).

- Przekroczenie warto$ci pomiarowej <10 oméw wywota
sygnat dzwiekowy. Zakres pomiarowy wynosi maks.
600 omow.

- Gdy na wy$wietlaczu pojawi sie komunikat ,OL” (Overload = przecigzenie), oznacza to, ze
przekroczono zakres pomiarowy lub uktad pomiarowy jest uszkodzony.

- Po zakoriczeniu pomiaru nalezy odtaczy¢ przewody pomiarowe od mierzonego obiektu, a
nastepnie wytaczy¢ urzadzenie pomiarowe.
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g) Test diody

Nalezy upewnic sie, ze wszystkie mierzone czesci obwodoéw, uktadow,
podzespotow i innych elementow sktadowych oraz mierzonych obiektéw nie
znajduja sie pod napigciem i sg roztadowane.

Nalezy wiaczy¢ urzadzenie pomiarowe i wybra¢ zakres
pomiarowy P+, Dwukrotnie nacisna¢ przycisk
LSELECT", aby przetaczaé funkcje pomiarowe. Na
wyswietlaczu pojawi sie symbol testu diody. Ponowne
nacisniecie spowoduje przetaczenie do kolejnej funkcji
pomiarowej.

Podtaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazda
pomiarowego V (10) oraz czarny przewdd pomiarowy
do gniazda pomiarowego COM (9).

Sprawdzi¢ przewody pomiarowe pod katem ciagtosci
poprzez podtaczenie obu sond pomiarowych. Powinna
pojawi¢ sie warto$¢ ok. 0,000 V.

Do mierzonego obiektu (diody) mozna teraz podiaczyé
obie sondy pomiarowe.

Na wy$wietlaczu pojawi sie wartos¢ napiecia przewodzenia ,UF” w woltach (V). Je$li pojawi
sie symbol ,OL", 0znacza to, ze dioda mierzona jest w kierunku odwrotnym (UR) lub jest
uszkodzona (przerwana). Nalezy przeprowadzi¢ kontrole poprzez pomiar przeciwnego
bieguna. W przypadku napiecia przewodzenia rzedu <0,1 V zabrzmi sygnat dzwigkowy.

- Po zakoriczeniu pomiaru nalezy odtaczy¢ przewody pomiarowe od mierzonego obiektu, a
nastepnie wylaczy¢ urzadzenie pomiarowe.
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h) Pomiar kapacytancji

Nalezy upewnic sig, ze wszystkie mierzone czes$ci obwodoéw, uktadow,
A podzespotow i innych elementow sktadowych oraz mierzonych obiektéw nie
znajduja sie pod napieciem i sg roztadowane.

Nalezy zachowa¢ wiasciwa biegunowos¢ kondensatoréw elektrolitycznych.
- Wiaczy¢ UP i wybra¢ zakres pomiarowy ¢

- Podtaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do gniazda pomia-
rowego V (10) oraz czarny przewod pomiarowy do gniazda
pomiarowego COM (9).

- Na wskazniku pojawi si¢ jednostka ,nF”.

9 Z uwagi na czute wejscie pomiarowe, przy ,otwartych”
przewodach pomiarowych na wyswietlaczu moze pojawi¢
si¢ niska warto$¢. Poprzez nacisnigcie przycisku ,REL”
wyswietlacz przestawi si¢ na wartos¢ ,0”, a funkcja auto-
matycznego ustawiania zakresu zostanie dezaktywowana.
Na gérnym matym wys$wietlaczu pojawi sig warto$¢
podstawowa (wzgledna réznica). Funkcja REL jest zatem
uzyteczna jedynie przy matych warto$ciach kapacytancii.

- Podtaczy¢ obie sondy pomiarowe (czerwona = biegun dodatni/
czarna = biegun ujemny) do mierzonego obiektu (kondensato-
ra). Na wyswietlaczu po krotkiej chwili pojawi sig warto$¢ kapacytancji. Odczeka¢ chwilg, az
wskaznik sig ustabilizuje. Przy kapacytancji >60 uF moze to potrwac kilka sekund.

- Gdy na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,OL" (Overload = przeciazenie), oznacza to, ze
przekroczono zakres pomiarowy.

- Po zakoriczeniu pomiaru nalezy odtaczy¢ przewody pomiarowe od mierzonego obiektu, a
nastepnie wytaczy¢ urzadzenie pomiarowe.
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i) Bezdotykowe wykrywanie napiecia przemiennego ,NCV”

Wykrywacz napigcia stuzy wylacznie do szybkich testéw i w Zzaden sposéb
A nie zastepuje testu napigcia. Metoda ta nie jest dozwolona w celu sprawdza-

nia braku napigcia podczas pracy.

Za pomoca funkcji NCV (ang. Non-Contact-Voltage-Detektion) mozna bezdotykowo wykrywaé
obecno$¢ napiecia przemiennego w przewodach. Czujnik NCV (1) jest przymocowany do

koncowki czujnika pradu.

Zblizy¢ czujnik NCV jak najblizej przewodu. Odstep moze wynosi¢
maks. 10 mm. Jesli wykryte zostanie napigcie przemienne, czerwona
dioda LED NCV (3) zacznie migac i zabrzmi sygnat akustyczny. Sita
sygnatu wskazywana jest na wy$wietlaczu przez 4 strzatki.

Z powodu wysokiej czutosci czujnika NCV mozliwe, ze dioda bedzie
Swiecic sie rowniez przy statycznym tadunku. Jest to normalne i nie
oznacza btedu w funkcjonowaniu.

[APO] w

= - - -

NCV

=> Testowanie funkcji NCV nalezy zawsze przeprowadzi¢ najpierw na znajomym zrodle
napigcia przemiennego, aby unikna¢ fatszywych detekcji. Falszywe detekcje powoduja,

zagrozenie porazenia pradem elektrycznym.
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10. FUNKCJE DODATKOWE

Nastepujace funkcje dodatkowe mozna wykorzysta¢ do konfigurowania urzadzenia lub do
dokonywania pomiaréw specjalnych.

a) Ustawienia KONFIGURACJI urzadzenia

Urzadzenie pomiarowe pozwala na ustawienie indywidualnego czasu wytaczenia (0-30 minut)
za pomoca funkcji automatycznego wytaczania (APO). Istnieje rowniez mozliwo$¢ regulowania
jasnosci wy$wietlacza OLED (0-100%).

Automatyczne wylaczanie ,APO”

Urzadzenie pomiarowe wytacza sig automatycznie po uptywie ustawionego czasu, jesli zaden
przycisk nie zostanie w tym czasie naci$niety, a pokretto nie zostanie przestawione. Funkcja ta
chroni i 0szczedza baterig, co wydtuza czas pracy.

Aby wiaczy¢ urzadzenie pomiarowe po uprzednim automatycznym wytaczeniu, nalezy naci-
sna¢ dowolny klawisz lub ustawi¢ pokretto w pozycji ,OFF”. Ponowne uruchomienie nastepuje
po ok. 1-2 sekundach.

Aby przystapi¢ do konfiguracji, nalezy postepowaé w nastepujacy sposéb:
APOTIME ~ am

0015~

Nacisna¢ i przytrzyma¢ przycisk ,SETUP” przez ok. 2 sekundy.

Na wys$wietlaczu pojawi sie okno ustawien ,SETUP 1 APO TIME”
automatycznego wytaczania.

Przycisk ,MAX MIN" (8) zwieksza warto$ci w odstepach co 1 minute.

APO TIME i
Przycisk ,REL ZERO” (11) zmniejsza wartosci w odstepach co 1 O F F
minute. Zmniejszenie wartosci ,1m” powoduje dezaktywacje funkcji

automatycznego wytaczania. Na wy$wietlaczu pojawi sig stowo

L,OFF”. Na zwyklym wskazniku pomiarowym przy wytaczonej funkcji APO symbol ,APO” nie
bedzie widoczny, a urzadzenie sig nie wytaczy.

- Aby wyj$¢ z menu ustawien, nacisnag i przytrzymac przycisk ,SETUP” przez okoto 2 sekun-
dy. Wyswietlacz ponownie przetaczy sie w tryb pomiarowy.
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Jasnos$¢ wyswietlacza OLED
Nacisna¢ i przytrzyma¢ przycisk ,SETUP” przez ok. 2 sekundy.

Na wyswietlaczu pojawi sie okno ustawier ,SETUP 1 APO TIME”
automatycznego wytaczania. Nacisna¢ przycisk ,SELECT” (5),
aby przej$¢ do menu ,SETUP2 OLED BRIGHT".

FAMZ OLED BRIGHT T

0030*

Przycisk ,MAX MIN” (8) zwieksza wartosci w odstepach co 10%.
Przycisk ,REL ZERO” (11) zmniejsza wartosci w odstepach co 10%.

Warto$¢ jasnosci réwna 0% odpowiada minimalnej jasnosci pozwalajacej na odczyt wyswietla-
cza. 100% odpowiada maksymalnej jasnoSci.

Aby wyj$¢ z menu ustawien, nacisna¢ i przytrzyma¢ przycisk ,SETUP” przez okoto 2 sekundy.
Wyswietlacz ponownie przetaczy sie w tryb pomiarowy.

é Nalezy pamietac, ze wraz ze zwigkszaniem jasnosci zmniejsza sig zywotnos¢
baterii.

b) Funkcja HOLD

Funkcja HOLD pozwala na zamrozenie aktualnie wy$wietlanej wartosci pomiarowej w celu jej
odczytania lub zarejestrowania w protokole.

przed rozpoczeciem testu nalezy upewni¢ sig, ze funkcja ta jest wytaczona. W

f W przypadku sprawdzania przewodow znajdujacych si¢ pod napigeciem,
przeciwnym razie spowoduje to fatszywe wyniki pomiaréw!

Aby wiaczy¢ funkcje zamrazania nalezy nacisnag przycisk ,HOLD” (7). Sygnat dzwigkowy
potwierdzi to dziatanie, a na wyswietlaczu pojawi si¢ litera ,H".

Aby wytaczy¢ te funkcje, nalezy ponownie nacisna¢ przycisk ,HOLD” lub zmieni¢ funkcje
pomiarowa,
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c) Funkcja MAX/MIN

Funkcja MAX/MIN umozliwia zapisywanie najmniejszych i najwiekszych wartosci podczas do-
konywania pomiaréw oraz obliczanie wartosci $redniej (AVG). Po aktywowaniu funkcji ,MAX/
MIN” rejestrowane sg najmniejsze i najwieksze wartosci biezacego procesu pomiarowego.

Po naci$nieciu przycisku ,MAX/MIN" (8) unieruchomiony zostanie aktualny zakres pomiarowy

(automatyczne ustawianie zakresu bedzie wytaczone). Na wy$wietlaczu pojawi si¢ odwrécony
symbol ,MAX/MIN". Najwieksza warto$¢ zapisze sig trwale na wy$wietlaczu gtdwnym. Warto$¢
te mozna rozpozna¢ dzigki symbolowi ,MAX".

Aktualng warto$¢ pomiaru mozna w dalszym ciggu odczyta¢ w linijce w gérnej czesci wyswie-
tlacza.

Ponowne nacisnigcie przycisku ,MAX/MIN” (8) spowoduje przetaczenie do funkcji MIN. Naj-
mniejsza warto$¢ zapisze sig trwale na wy$wietlaczu gtéownym. Warto$¢ te mozna rozpoznac
dzieki symbolowi ,MIN".

Ponowne naci$nigcie spowoduje przetaczenie do funkcji AVG. Warto$¢ ta odpowiada $redniej
wartosci biezacego pomiaru. Warto$¢ te mozna rozpozna¢ dzigki symbolowi ,AVG”.

Aby wytaczy¢ te funkcje, nalezy nacisnac i przytrzymac przycisk ,MAX/MIN” przez ok. 2 s.
Symbol ,MAXMIN” zgasnie i wiaczy sie automatyczne wybieranie zakresu.

Funkcja MAX/MIN nie jest dostgpna z funkcjami pomiaru ani podczas przepro-
wadzania testu ciagtosci obwodu, testu diody oraz wykrywania NCV.
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d) Funkcja REL

Funkcja REL umozliwia pomiar odniesienia, aby unikna¢ wszelkich strat liniowych, np. podczas
pomiaru rezystancji. W tym celu warto$¢ biezaca zostanie wyzerowana. Ustalona zostanie
nowa warto$¢ referencyjna. Na goérnym matym wy$wietlaczu pojawi sie wartos¢ podstawowa
(wzgledna réznica).

Nacisnigcie przycisku ,REL” (11) spowoduje aktywowanie funkcji pomiarowej i zapisanie war-
tosci odniesienia. Na wys$wietlaczu pojawi sig napis ,REL”. Po ponownym naciénieciu przyci-
sku ,REL” (11) w gomej linijce pojawi sie warto$¢ réznicy, ktéra jest oznaczona symbolem ,A”.
Na wy$wietlaczu gtéwnym pojawi sig warto$¢ zero, a automatyczne wybieranie zakresu
wylgczy sie.

Aby wytaczy¢ te funkcje, nalezy ponownie nacisna¢ przycisk ,REL” lub zmieni¢ funkcje
pomiarowa za pomocg pokretta.

Funkcja REL nie jest dostepna w zakresie pomiaru A-DC ani podczas przepro-
wadzania testu ciagtosci obwodu, testu diody oraz wykrywania NCV.

e) Podswietlenie punktu pomiarowego —:
Po wiaczeniu urzadzenia mozliwe jest pod$wietlenie punktu pomiarowego poprzez nacisnigcie

znajdujacych sig z boku przyciskow pods$wietlajacych (14). Kazde nacisnigcie przyciskow spo-
woduje wigczenie lub wytaczenie pod$wietlenia. Nacisnigcie przycisku zostanie potwierdzone
sygnatem dzwigkowym.

Podswietlenie pozostaje wiaczone, az do wytaczenia funkcji za pomoca przyciskow pod$wie-
tlenia (14), pokretta (potozenie ,OFF”) lub poprzez automatyczne wytaczenie.
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11. CZYSZCZENIE | KONSERWACJA
a) Ogélne

Aby zapewni¢ doktadno$¢ multimetru przez diuzszy czas, nalezy go kalibrowa¢ raz w roku.

Urzadzenie pomiarowe jest w petni bezobstugowe, z wyjatkiem okazjonalnego czyszczenia
oraz wymiany baterii.

Wymiang baterii opisano w aneksie.

Regularnie sprawdza¢ urzadzenie oraz przewody pomiarowe pod katem
bezpieczenstwa technicznego, np. uszkodzen obudowy, Scisnie¢ itp.

b) Czyszczenie

Przed przystapieniem do czyszczenia nalezy bezwzglednie zapoznaé si¢ z ponizszymi wska-
z6wkami dotyczacymi bezpieczenstwa:

nia czesci, elementy znajdujace sie pod napieciem moga by¢ wyeksponowa-

j Jesli niemozliwy jest dostep reczny, podczas otwierania pokrywy lub usuwa-
ne.

Przed przystapieniem do czyszczenia lub naprawy od urzadzenia pomiaro-
wego nalezy odtaczy¢ wszelkie poditaczone przewody oraz mierzone obiekty.
Wylaczy¢ urzadzenie pomiarowe.

Do czyszczenia nie wolno uzywag Sciernych $rodkéw czyszczacych, benzyny, alkoholi ani
podobnych substancji. Moze to spowodowac uszkodzenie powierzchni urzadzenia pomiarowe-
go. Ponadto opary tych $rodkéw sa wybuchowe i niebezpieczne dla zdrowia. Do czyszczenia
nie wolno stosowa¢ zadnych narzedzi o ostrych krawedziach, $rubokretéw ani metalowych
szczotek.

Do czyszczenia urzadzenia, wy$wietlacza oraz przewodéw pomiarowych nalezy uzywac
czystej, niepozostawiajacej widkien, antystatycznej i lekko wilgotnej szmatki. Przed ponownym
zastosowaniem w celu pomiaru nalezy zaczekac, az urzadzenie catkowicie wyschnie.
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c¢) Wktadanie i zmiana baterii

Urzadzenie pomiarowe zasilane jest trzema mikro bateriami 1,5 V (np. AAA lub LR03). Przed
pierwszym uzyciem lub gdy na wyswietlaczu pojawi sie symbol wymiany baterii T3, nalezy
wiozy¢ nowe, w pelni natadowane baterie.

Symbol zmiany baterii wskazuje rézne poziomy natadowania, z ktérymi mozna zapozna¢ si¢
w ponizszej tabeli:

Symbol | Napiecie baterii Wynik Legenda

T >42V OK Wystarczajace napiecie baterii
mr <4,2-39V OK Wystarczajace napigcie baterii
] <3,9-36V OK Napiecie baterii weigz wystarczy do

dokonania pomiaru. Wymagana jest szybka
wymiana baterii.

-} <36V Nie OK Baterie nalezy szybko wymienic, aby
unikna¢ btedéw pomiarowych

Aby wiozy¢/wymieni¢ baterie, nalezy postepowa¢ w nastepujacy sposéb:

Odtaczy¢ wszelkie przewody pomiarowe od obwodu oraz od
urzadzenia pomiarowego. Wytaczy¢ urzadzenie pomiarowe.

- Odpowiednim $rubokretem krzyzakowym odkreci¢ $rubke °
znajdujaca sie z tytu urzadzenia. Zdja¢ pokrywke przegrody
na baterie z urzadzenia.

- Wymieni¢ wyczerpane baterie na nowe, tego samego typu. o
Do przegrody (12) nalezy wiozy¢ nowe baterie, zgodnie z
polaryzacja. Nalezy zwréci¢ uwage na polaryzacje wskazana, z
w komorze baterii.

]

- Starannie ponownie zamknag¢ obudowe.
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W zadnym wypadku nie uzywa¢ otwartego urzadzenia pomiarowego
A IZAGROZENIE DLA ZYCIA!

Nie pozostawia¢ w urzadzeniu zuzytych baterii, poniewaz nawet wyczerpane
baterie moga powodowac korozje oraz uwalnia¢ substancje chemiczne, ktore
moga by¢ szkodliwe dla zdrowia lub ktére moga uszkodzi¢ urzadzenie.

Nigdy nie pozostawiac baterii bez nadzoru. Moga zosta¢ potkniete przez dzie-
ci lub zwierzeta. W przypadku potknigcia nalezy niezwtocznie skontaktowa¢
sie z lekarzem.

Jesli urzadzenie nie jest uzywane, nalezy wyjac z niego baterie, aby uniknaé
wycieku.

Nieszczelne lub uszkodzone baterie w kontakcie ze skora moga powodowac
poparzenia.Dlatego tez nalezy stosowac odpowiednie rekawice ochronne.

Nalezy przy tym uwazac, aby nie spowodowac zwarcia. Nie wrzuca¢ baterii do
ognia.

Baterii nie wolno tadowac ani demontowa¢. Stwarza to niebezpieczeristwo
pozaru lub wybuchu.

9 Odpowiednie baterie alkaliczne dostepne sg pod nastepujacym numerem katalogowym:
Nrart. 65 22 78 (3 sztuki, proszg zamowi¢ 1x).

Nalezy stosowac wytacznie baterie alkaliczne poniewaz sg mocne i trwate.
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12. UTYLIZACJA

E Stare elektroniczne urzadzenia mozna poddac recyklingowi — nie naleza one do

odpadéw z gospodarstw domowych. Jesli okres uzytkowania urzadzenia dobiega
konca, nalezy zutylizowac je zgodnie z przepisami prawnymi obowigzujacymi w

mmmm gminnych punktach zbiérki. Wyrzucanie wraz z odpadami z gospodarstw domo-
wych jest zabronione.

Wyrzucanie zuzytych baterii

Konsument jest prawnie zobowigzany (rozporzadzenie dotyczace baterii) do zwrotu wszystkich
zuzytych baterii i akumulatorow. Wyrzucanie baterii z odpadami domowymi jest zabronione!

nymi obok symbolami, ktére oznaczajg zakaz wyrzucania z odpadami domowymi.
Oznaczenia krytycznych metali cigzkich: Cd = kadm, Hg = rte¢, Pb = oféw. Zuzyte
akumulatory (do ponownego fadowania) mozna oddawac do gminnych punktéw
zbiorki, do naszych sklepow lub gdziekolwiek, gdzie sprzedawane sa baterie.

E Zawierajace szkodliwe substancje baterie/akumulatory oznaczone sa przedstawio-

W ten sposéb uzytkownik spetnia wymogi prawne i ma swéj wktad w ochrone $rodowiska.
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13. USUWANIE USTEREK

Kupujac to urzadzenie pomiarowe, zainwestowali Panstwo w produkt, ktory zostat
zbudowany zgodnie z najnowszymi technologiami i jest bezpieczny w eksploatacji.

Mimo to podczas uzytkowania moga pojawic sie problemy oraz usterki.
Ponizej opisali$my w jaki spos6b mozna samodzielnie naprawi¢ ewentualne usterki:

Zawsze nalezy bezwzglednie przestrzegac instrukcji dotyczacych bezpieczen-
/ j \ stwal

Biad Mozliwa przyczyna Mozliwe rozwigzanie
Multimetr nie Czy baterie sg zuzyte? Sprawdzi¢ stan baterii.
dziata Wymieni¢ baterie.
Brak zmian w Czy wiaczona jest nieprawidtowa Sprawdzi¢ wy$wietlacz (AC/
pomiarach funkcja pomiarowa (AC/DC)? DC) i jesli to konieczne, wia-
czy¢ prawidtowa funkcje.
Czy przewody pomiarowe podta- Sprawdzi¢ rozmieszczenie
czone sa do odpowiednich gniazd? | przewodéw
Czy aktywna jest funkcja HOLD Nacisna¢ przycisk ,H", aby
(wskaznik ,H")? wytaczy¢ te funkcje.

ny specjalista. W przypadku pytan dotyczacych obstugi urzadzenia prosimy o

j Naprawy inne niz opisane powyzej moze przeprowadza¢ wytacznie uprawnio-
kontakt z pomoca techniczna.
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14. DANE TECHNICZNE

Wyswietlacz

Szybko$¢ pomiaru

Metody pomiaru V/AC, A/AC

Dtugos¢ przewodu pomiarowego
Impedancja pomiarowa

Rozwarcie cegéw pradowych

Odstepy miedzy gniazdami pomiarowymi

Automatyczne wytaczanie

Zasilanie

Warunki pracy

Wysokos¢ pracy
Temperatura przechowywania
Masa

Wymiary (df. x szer. x wys.)

Kategoria przepiecia

Tolerancja pomiarowa

Licznik 6000 (znaki)

ok. 3 pomiary/sekunde, wykres stupkowy ok. 3
pomiary/sekunde

TrueRMS (pomiar w czasie rzeczywistym)
kazdy ok. 90 cm

>10 MQ (obszar V)

maks. 30 mm

19 mm

0-30 minut (mozliwo$¢ zmiany wartosci o 1
minute)

3 mikro baterie (1,5 V, AAA lub LRO03)
0do 30°C (<80% wilgotnosci wzglednej)
30 do 40°C (<75% wilgotnosci wzglednej)
40 do 50°C (<45% wilgotno$ci wzglednej)
maks. 2000 m

-20°C do +60°C

ok. 2659

228 x 77 x 41 (mm)

KAT 111000 V, KAT 111 600 V, stopien zanieczysz-
czenia 2

Przyktad doktadnosci + (% odczytu + btad wy$wietlania na liczniku (= liczba najmniejszych
punktow)). Podana doktadno$¢ gwarantowana jest przez rok, przy temperaturze +23°C (+
5°C), przy wilgotnoéci powietrza nizszej niz 80%, bez kondensacji. Wspdtczynnik temperaturo-

wy: +0,1 x (okreslona doktadnosc) /1°C
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Prad przemienny

Zakres

Dokfadnos¢

Rozdzielczosé

60,00A

600,0A

+(2,5% +5)

0,01A

0,1A

Zakres czestotliwosci 50-60 Hz; zabezpieczenie przed przecigzeniem 750 V; 100 A

btad pozycji pomiaru: Odchylenie doktadnosci w wysrodkowanym miejscu pomiaru: + 1%

CF>1,0-20+ 3%
CF>2,0-25+ 5%
CF>25-30+ 7%

Wspdtczynnik przedziatu TrueRMS (Crest Factor (CF)): maks. 3,0

Prad staty
Zakres Doktadnos¢ Rozdzielczosé
60A 0,01A
+(2,5% +5)
600 A 0,1A

Zabezpieczenie przed przecigzeniem 1000 V, 1000 A
Doktadnos$¢ DC: Po wyzerowaniu DC (ZERO)

Btad pozycji pomiaru: Odchylenie doktadnosci w wysrodkowanym miejscu pomiaru: + 1%
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Napiecie przemienne

Zakres Doktadnosé Rozdzielczos¢
6,000V 0,001V
60,00V +(1,2% +3) 0,01V
600,0V 01V
750V +(1,5% +5) 1V

10 MQ

Zakres czestotliwosci 45-400 Hz; zabezpieczenie przed przecigzeniem 750 V; impedancja:

CF >1,0-2,0
CF>2,0-2,5
CF>2,5-3,0

Wspétczynnik przedziatu TrueRMS (Crest Factor (CF)): maks. 3,0

Napigcie state

Zakres

Doktadnos¢

Rozdzielczos¢

6,000V

60,00V

600,0V

+(0,8% +3)

0,001V

0,01V

01V

1000 V

+(1,0% +5)

Ochrona przed przecigzeniem 1000 V; Impedancja: 10 M Q
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Temperatura

Zakres Doktadnosc¢* Rozdzielczos¢

-40do0°C
+(2,5% +5)
0do +400°C 1°C
+400 do +1000°C +(3,0% +5)
-40 do +32 °F
+32 do +752 °F = E5%9) 1°F
+752 do +1832 °F +(3,0% +5)
* Bez tolerancji czujnika
Rezystancja

Zakres Doktadnos¢ Rozdzielczos¢
600,0 Q +(1,2% + 2) z funkcjg REL 01Q
6,000 kQ 0,001 kQ
60,00 kQ +(1,0% +2) 0,01kQ
600,0 kQ 0,1kQ
6,000 MQ +(1,2% +2) 0,001 MQ
60,00 MQ +(1,5% +5) 0,01 MQ

Ochrona przed przeciazeniem 1000 V; Napiecie pomiarowe: ok. 0,4 V
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Kapacytancja

Zakres Doktadnosé Rozdzielczos¢
60,00 nF + (4% + 20) 0,01 nF
600,0 nF 0,1nF
6,000 uF 0,001 uF
60,00 uF 0,01 pF
600,0 uF 0,1 pF
6,000 mF +(8,0% +20) 0,001 mF
60,00 mF Nie okreslono 0,01 mF

Ochrona przed przecigzeniem

Test diody

Napiecie probiercze

Rozdzielczos¢

ok.3,3V

0,001V

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 1000 V

Test ciaglosci akustycznej

Napiecie probiercze

Rozdzielczos¢

ok. 1,2V

01Q

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 1000 V, maks. zasigg 600 Q; <10 Q ton ciagty

Bezkontaktowy test napiecia AC NCV

Napiecie probiercze

Odstep

>100-750 V/IAC

maks. 10 mm

Czestotliwos¢: 45-400 Hz

wartosci wejsciowych. Nie dotyka¢ zadnych obwodéw ani czesci obwodow,

f W zadnym wypadku nie wolno przekracza¢ maksymalnych, dopuszczalnych

gdy istnieje ryzyko, ze doprowadzane napiecie przekracza 33 V/ AC RMS lub
70 VI DC! Zagrozenie dla zycia!
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