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1. Wstep

Szanowni klienci!

Nabywajac produkt firmy Voltcraft® podjeli Panstwo bardzo dobrag decyzje, za ktéra chcieliby$my Paristwu podzie-
kowag.

Produkt, ktéry Panstwo zakupili, charakteryzuje sie ponadprzecietng jako$cig i dzieki jego wyjatkowym wiasciwo-
§ciom oraz nieustajacym innowacjom wyréznia sie na tle innych urzadzen stuzgcych do pomiaréw, tadowania i zasto-
sowan zwigzanych z technologiami sieciowym..

0Od ambitnych hobbistow elektronikow po profesjonalnych uzytkownikéw - marka Voltcraft® umozliwia rozwigzywanie
nawet trudnych zadan. Firma Voltcraft® oferuje Panstwu niezawodng technologie przy wyjatkowo korzystnym stosun-
ku ceny do jakosci.

Jestesmy pewni: Rozpoczecie korzystania z produktow firmy Voltcraft® jest réwniez poczatkiem dtugofalowej i dobrej
wspotpracy.

Zyczymy Panstwu wiele zadowolenia z nowego produktu Voltcrafte!

Potrzebujesz pomocy technicznej? Skontaktuj sie z nami:

E-mail: bok@conrad.pl

Strona www:  www.conrad.pl

Dane kontaktowe znajdujg sig na stronie kontakt: https://www.conrad.pl/kontakt
Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0, ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakéw, Polska



2. Objasnienie symboli i rysunkow
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KATI

KATII

KAT Ill

KAT IV
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Wykrzyknik umieszczony w trojkacie wskazuje na wazne wskazowki znajdujace si¢ niniejszej instrukcji
obstugi, ktérych nalezy koniecznie przestrzegac.

Symbol blyskawicy ostrzega przed porazeniem elektrycznym lub negatywnym wplywem na bezpieczen-
stwo urzadzenia.

Symbol strzatki mozna znalez¢ w przypadku, gdy majg Pafistwu zosta¢ przekazane szczegélne rady lub
wskazowki dotyczace obstugi.

To urzadzenie odpowiada oznaczeniu CE i spetnia wymagane dyrektywy krajowe i europejskie

Klasa ochrony 2 (podwaojna lub wzmocniona izolacja, dodatkowa izolacja zabezpieczajaca).

Kategoria pomiarowa | dla pomiaréw urzadzen elektrycznych i elektronicznych, ktére nie sg bezposrednio
zasilane napigciem sieciowym (np. urzadzenia zasilane bateriami, niskim napigciem ochronnym, napiecia-
mi sygnatu i napigciami sterowniczymi itp.)

Kategoria pomiarowa Il dla pomiaréw urzadzen elektrycznych i elektronicznych, ktdre sg bezposrednio za-
silane napigciem sieciowym za posrednictwem wtyczki sieciowej. Kategoria ta obejmuje rowniez wszystkie
nizsze kategorie (np. KAT. | do pomiaru napigcia sygnatu i sterownia).

Kategoria pomiarowa Il do pomiaréw w instalacji budynku (np. w gniazdkach lub podrozdzielniach). Kate-
goria ta obejmuje rowniez wszystkie nizsze kategorie (np. KAT Il do pomiaru urzadzen elektrycznych). Po-
miaru w KAT Ill mozna dokonywa¢ wytacznie przy zastosowaniu koricbwek pomiarowych o maksymalnej
dtugosci kontaktowej wynoszacej 4 mm lub koncéwek z zatozonymi zatyczkami.

Kategoria pomiarowa |V do pomiaru zrédet instalacji niskiego napiecia (np. rozdzielnia gtéwna, domowe
punkty przekaznikowe przedsigbiorstwa energetycznego) i na zewnatrz (np. pracy przy kablach uziemiaja-
cych, liniach napowietrznych). Kategoria ta obejmuje wszystkie nizsze kategorie. Pomiaru w KAT IV mozna
dokonywa¢ wytacznie przy zastosowaniu koncowek pomiarowych o maksymalnej dtugosci kontaktowej
wynoszacej 4 mm lub koncowek z zatozonymi zatyczkami.

Potencjat ziemi



Na urzadzeniu oraz ekranie pojawiaja sie nastepujace symbole i informacje.
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MA
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Power ON Light

Nadmiar; zakres pomiaru zostat przekroczony

Symbol akustycznego testera ciggtosci obwodu elektrycznego

pozycja przycisku WYL.

potencjat odniesienia, - w przypadku pradu statego (DC)
potencjat pomiarowy, + w przypadku pradu statego (DC)
Wielko$¢ przemienna dla napigcia

Ta sama wielko$¢ napiecia i natezenia

Warto$¢ rzeczywista przy pomiarze AC

Warto$¢ pomigdzy koricowkami pomiarowymi przy pomiarze AC
miliwolt (10-3)

Volt (jednostka napiecia elektrycznego)

ampery (jednostka natezenie pradu elektrycznego)
miliampery (10-3)

mikroampery (10-6)

kiloherc (jednostka czestotliwosci elektrycznej, 103)

om (jednostka oporu elektrycznego)

kiloom (103)

megaom (106)

Natezenie robocze diod

Napiecie w kierunku przewodzenia diod

wspotczynnik wzmocnienia w przypadku tranzystoréw
prad uptywowy pomiedzy kolektorem a emiterem tranzystoréw
prad kolektora

prad bazy

Lampka kontrolna



3. Uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem

Pomiar i wskazanie wielkosci elektrycznych w zakresie kategorii pomiarowej KAT. Il do maks 500 V w stosunku do
potencjatu ziemi zgodnie z normg PN-EN 61010-1 oraz dla nizszych kategorii pomiarowych. Urzadzenia pomiaro-
wego nie wolno stosowac do pomiaru kategorii KAT. IV.

Pomiar napiecia statego i przemiennego do maks. 500 V

Pomiar pradu statego do 10 A

Pomiar czestotliwosci do 25 kHz

Pomiar oporu do 200 MQ.

Akustyczny pomiar ciggtosci obwodu elektrycznego
Test diod

Test tranzystorow

Miernik wielofunkcyjny zasilany jest z baterii og6lnie dostepnych w handlu (2x baterii 1,5 V Micro (AAA, LRO03),
1 baterii blokowej 9 V (6F22, 4922, NEDA1604 lub tego samego typu konstrukcyjnego)). Do eksploatacji urzadzenia
dopuszczalny jest wytacznie wyszczegdlniony powyzej typ baterii. Nie wolno stosowaé akumulatorkéw o napigciu
ogniwa 1,2 V. Funkcja automatycznego wytaczania zapobiega przedwczesnemu roztadowaniu sie baterii.

Miernika wielofunkcyjnego nie wolno uzywag, gdy jest otwarty. Zabronione jest réwniez uzywanie urzadzenia z otwar-
ta komorg baterii lub uszkodzong pokrywka komory baterii.

Zabronione jest przeprowadzanie pomiaréw w strefach zagrozonych wybuchem (Ex), w miejscach wilgotnych oraz
przy niekorzystnych warunkach otoczenia. Niekorzystne warunki otoczenia to: Wilgo¢ lub duza wilgotno$ci powietrza,
pyly i palne gazy, opary, lub tez rozpuszczalniki, a takze burze lub warunki burzowe oraz silne pota elektrostatyczne
itp.

Do dokonywania pomiaréw nalezy stosowa¢ wytacznie przewod pomiarowy lub podobne akcesoria, ktorych specyfi-
kacja jest zgodna z miernikiem wielofunkcyjnym.

Urzadzenie pomiarowe moga obstugiwa¢ wytgcznie osoby, ktdre znajg niezbedne zasady pomiarowe oraz sg $wia-
dome ewentualnych zagrozen.

Jakiekolwiek uzycie inne niz opisane powyzej moze spowodowaé uszkodzenie produktu i wigze sie z zagrozeniami,
takimi jak zwarcia, oparzenia, porazenie pradem itp. Produkt nie moze by¢ w zadnym wypadku modyfikowany lub
przebudowany!

Doktadnie przeczyta¢ instrukcje obstugi i zachowac jq do wykorzystania w przysztosci.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wskazéwek dotyczacych bezpieczenstwal



4. Nazwa pojedynczych czesci

N

Wyswietlacz analogowy ze skalg lusterkowg
Wskaznik skali
Pokretto regulacyjne do wskaznika skali

Gniazdo pomiarowe pradu 10 A

Przetacznik obrotowy do ustawiania funkcji pomiarowych

Gniazdko COM (pomiarowy punkt odniesienia)
Gniazdko V/Q/mA/Hz

Regulator do zerowania oméw do pomiaru oporu

© 0 N oo o B~ 0N

Przetaczanie z Vrms/Vp-p do pomiaru napigcia

10 Boczna osfona gumowa, kabtak do ustawiania urzadzenia
znajdujacy sie z tytu i zintegrowana komora na baterie

11 Lampka kontrolna

5. Zakres dostawy

+ Analogowy miernik wielofunkcyjny

+ Zabezpieczone przewody pomiarowe: czerwony i czarny (KAT. Ill)
+ 1 bateria blokowa 9 V

+ 2 baterie Micro (1,5V)

+ Instrukcja uzytkowania

Aktualne instrukcje uzytkowania [=; EI

Pobierz aktualne instrukcje uzytkowania za pomocg, facza www.conrad.com/downloads lub prze- 1
skanuj widoczny kod QR. Nalezy przestrzega¢ instrukcji przedstawionych na stronie internetowej. E




6. Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa

N
N

Przed uruchomieniem nalezy przeczytac catg instrukcje, gdyz zawiera ona wazne wskazéwki doty-
czace wiasciwej eksploatacji.

W przypadku szkéd, ktore spowodowane sa nieprzestrzeganiem niniejszej instrukcji obstugi, re-
kojmial gwarancja wygasa! Za wszelkie szkody wynikajace z nieprzestrzegania niniejszej instrukc;ji
obstugi producent nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci!

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za wypadki i szkody wynikajace z niestosowania si¢ do
wskazowek dotyczacych bezpieczenstwa zawartych w niniejszej instrukcji obstugi. W takich przy-
padkach rekojmial gwarancja wygasa.

Urzadzenie to zostato dostarczone w nienagannym stanie — doskonatym pod wzgledem technicznym oraz
pozwalajacym na bezpieczne uzytkowanie.

Aby utrzyma¢ ten stan i zapewni¢ bezpieczng eksploatacje, uzytkownik musi przestrzega¢ wskazéwek
bezpieczenistwa i znakéw ostrzegawczych zawartych w dotaczonej instrukcji.

+ Ze wzgledow bezpieczenstwa oraz certyfikacji nieautoryzowane przebudowywanie ilub modyfikacje
urzadzenia sa zabronione.

+ Jesli istnieja watpliwosci w kwestii obstugi, bezpieczenstwa lub podtaczania produktu, nalezy zwrécic sie
do wykwalifikowanego fachowca.

+ Urzadzenia pomiarowe oraz akcesoria nie sg zabawka i nalezy trzymac je poza zasiggiem dzieci!

+ W zaktadach komercyjnych, zawodowych lub rzemie$lniczych, nalezy bezwzglednie przestrzega¢ prze-
pisow BHP dotyczacych instalacji elektrycznych i sprzetu elektrycznego.

+ W szkotach, osrodkach szkoleniowych, klubach i warsztatach urzadzenie pomiarowe podczas eksploata-
cji musi znajdowac sie pod nadzorem wykwalifikowanego personelu.

+ Przed kazdym pomiarem napigcia nalezy si¢ upewnic si¢, ze urzadzenie pomiarowe nie jest ustawione
na inny zakres pomiarowy.

* Przed kazda zmiang zakresu pomiarowego koricdwki pomiarowe nalezy odtaczy¢ od obiektu poddawa-
nego pomiarom.

+ Napigcie pomiedzy punktami przytaczowymi urzadzenia pomiarowego i potencjatem ziemi nie moze
przekracza¢ 500 VDC/AC w KAT. Il (CAT IlI).

+ Szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowac w przypadku napiecia przemiennego (AC) w trakcie obchodze-
nia sie z napieciami >33 V, a przypadku napiecia statego w przypadku wartosci >70 V (DC)! Przy tych
napieciach dotkniecie przewodu elektrycznego moze spowodowa¢ $miertelne porazenie pradem.

+ Przed kazdym pomiarem nalezy sprawdzi¢ urzadzenie pomiarowe i jego przewody pomiarowe pod ka-
tem uszkodzenia/ uszkodzen. Jesli izolacja ochronna jest uszkodzona (np. rozdarta), pod zadnym pozo-
rem nie wolno przystepowa¢ do pomiaréw. Dotgczone przewody pomiarowe posiadajg wskaznik zuzycia.
W przypadku uszkodzenia widoczna bedzie warstwa izolacji o innym kolorze. W takiej sytuacii nie wolno
diuzej korzysta¢ z wyposazenia pomiarowego i natychmiast je wymienic.

+ Aby unikna¢ porazenia pradem elektrycznym, nalezy uwaza¢, aby podczas pomiaru nie dotyka¢ zadnych
mierzonych przytaczy/ punktéw pomiarowych, nawet w sposob posredni. Podczas pomiaru nie nalezy
dotykac¢ koncéwek pomiarowych powyzej oznaczonych stref dotykowych.

+ Urzadzenia nie wolno uzywa¢ bezpo$rednio przed, podczas lub krétko po burzy (z powodu mozliwosci

uderzenia piorunal / przepiecia o duzej energii!). Nalezy uwazac, aby rece, buty, ubranie, podtoga, urza-
dzenia i przewody pomiarowe, obwody oraz czesci obwodow byty suche.



+ Nigdy nie uzywa¢ urzadzenia pomiarowego w pomieszczeniach lub w przypadku niekorzystnych warun-
kéw otoczenia, w ktdrych wystepuja lub moga wystepowac palne gazy, opary lub pyly.

+ Nalezy unika¢ stosowania w bezposrednim sasiedztwie silnych pdl magnetycznych lub pél elektroma-
gnetycznych, anten nadawczych lub generatorow wysokich czestotliwosci. W przeciwnym razie wynik
odczytu moze okazac sig fatszywy.

>

+ Jezeli bezpieczna praca z urzadzeniem nie jest mozliwa, nalezy zaprzestac pracy i zabezpieczy¢ produkt
przed przypadkowym wigczeniem. Nalezy zatozy¢, ze bezpieczna praca przy zastosowaniu urzadzenia
nie jest mozliwa, jesli:

- urzadzenie posiada widoczne uszkodzenia,

- urzadzenie juz nie pracuje i

- urzadzenie przez diuzszy czas przechowywano w niekorzystnych warunkach lub
- po powaznych obcigzeniach transportowych.

+ Nigdy nie wigcza¢ urzadzenia pomiarowego bezposrednio po tym, jak zostato przeniesione z zimnego
do cieptego pomieszczenia. Kondensujaca sie z tego powodu woda moze w pewnych okolicznosciach
spowodowac uszkodzenie urzadzenia. Pozostawi¢ niewtaczone urzadzenie, az osiagnie temperature
pokojowa.

+ Nie pozostawia¢ materiatéw opakowaniowych bez nadzoru, moga one sta¢ si¢ dla dzieci niebezpieczny-
mi zabawkami.

+ Nalezy przestrzega¢ wskazowek dotyczacych bezpieczenstwa podanych w osobnych rozdziatach.

7. Opis produktu

Analogowy miernik wielofunkcyjny (ponizej okre$lany jako miemik wielofunkcyjny) posiada miernik wskazéwkowy
amortyzowany przed uderzeniami. Skala wyposazona jest w lustro, ktére zawsze umozliwia doktadny odczyt. Mecha-
nizm pomiarowy osadzony jest na taSmach mocujacych (naprezonej tasmie) i gwarantuje on tryb pomiarowy bez strat.

Miernik wielofunkcyjny mozna stosowa¢ w kazdej pozycji pracy. Kabtak do ustawiania urzadzenia znajdujacy si¢ w
tylnej czeSci umozliwia ustawienie urzadzenia w lekko sko$nym potozeniu, ktére utatwia odczyt wskaznika w trybie
pomiarowym. Urzadzenie pomiarowe chronione jest przed uderzeniami przez zintegrowane z nim, zdejmowane za-
bezpieczenie gumowe (ostone gumowa).

Zakresy pomiarowe natezenia zabezpieczone s przed przecigzenie ceramicznym bezpiecznikiem wielkiej mocy.

Pojedyncze funkcje pomiarowe i zakresy pomiarowe mozna wybiera¢ za pomocg przetacznika obrotowego. Miernik
wielofunkcyjny nalezy wytaczy¢ ustawiajac przetacznik w potozeniu ,OFF”. Urzadzenie nalezy wytacza¢ zawsze, gdy
nie jest uzywane.

Miernik wielofunkcyjny mozna stosowa¢ w pracach hobbistéw, jak w tez w dziedzinie profesjonalne;.
Do zasilania napigciem nalezy uzy¢ nastepujacych baterii:
1 bateria blokowa 9 V+ 2 baterie 1,5 V (Micro - AAA).

Na wtyczkach katowych dotaczonych przewodéw pomiarowych znajdujg sie zatyczki ochronne zatozone na czas
transportu. Przed podtaczeniem wtyczek do gniazd urzadzenia pomiarowego nalezy je usunaé.

Po uzyciu mozna je ponownie natozy¢ jako ochrone transportowa.

Wskaznik skali mozna regulowa¢ za pomoca $ruby regulacyjnej. Nalezy to wykonywac¢ przed kazdym pomiarem, aby
unika¢ pomiaréw wskazujacych nieprawidtowe wartosci.



8. Uruchomienie

Zanim mozliwe bedzie korzystanie z urzadzenia pomiarowego, konieczne jest wlozenie dostarczonych baterii. Wtozy¢
baterie w sposéb opisany w rozdziale ,Czyszczenie i konserwacja’.

Przetacznik obrotowy (5)

Pojedyncze funkcje pomiarowe mozna ustawia¢ za pomocg przetacznika obrotowego. Urzadzenie pomiarowe jest
wytaczone w pozyciji ,OFF”. Urzadzenie nalezy wytacza¢ zawsze, gdy nie jest uzywane.

Funkcja automatycznego wylaczenia zasilania

Wiaczany miernik wielofunkcyjny wytacza sie automatycznie po ok. 15 minutach, jezeli nie byt przetaczany przefacz-
nik obrotowy. Zabezpiecza to baterie przed przedwczesnym roztadowaniem.

Podczas eksploatacji $wieci sie wskaznik (11). Jezeli to wskazanie gasnie i przetacznik obrotowy nie jest ustawiony
w pozycji ,OFF”, to funkcja automatycznego wytaczenia zasilania (Auto Power Off) jest aktywna. W celu ponownego
wiaczenia nalezy przefaczy¢ przetacznik obrotowy (5) w pozycje ,OFF”, a nastepnie na zadang funkcje pomiaru.
Wskaznik (11) zapala sie i urzadzenie pomiarowe jest ponownie gotowe do pomiaru.

9. Tryb pomiaru

wych. Nie dotyka¢ zadnych obwodéw ani czesci obwodéw, gdy istnieje ryzyko, ze doprowadzane

Prosze w zadnym wypadku nie przekracza¢ maksymalnych, dopuszczalnych wielkosci wejscio-
& napiecie przekracza 33 V/ AC RMS lub 70 V/ DC! Zagrozenie dla zycia!

& Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy sprawdzi¢ podtaczone przewody pod katem uszkodzen, takich
jak naciecia, peknigcia oraz zagiecia. Nie wolno uzywaé uszkodzonych przewodéw pomiarowych!
Zagrozenie dla zycia!
Podczas pomiaru nie nalezy dotykac koricowek pomiarowych powyzej oznaczonych stref dotyko-
wych.
Do urzadzenia pomiarowego nalezy podtaczac jednocze$nie wytacznie dwa przewody pomiarowe,

ktore sg konieczne w celu przeprowadzenia danego pomiaru. Odiaczy¢ ze wzgledow bezpieczen-
stwa wszystkie niepotrzebne przewody pomiarowe od urzagdzenia pomiarowego.

Pomiary w obwodach pradu >33 V/AC oraz >70 V/IDC moga przeprowadza¢ wytacznie wykwali-
fikowani i przeszkoleni pracownicy, ktérzy sa zaznajomieni z odpowiednimi przepisami oraz sg
$wiadomi istniejacych zagrozen.

——> Kazdy pomiar nalezy rozpoczyna¢ zawsze od najwigkszego zakresu pomiarowego. Nastgpnie nalezy
przechodzi¢ do coraz mniejszego, aby otrzyma¢ doktadniejszy wynik pomiaru. Najlepsza doktadno$¢ jest
osiggana w $rednim zakresie skali (zakres skali ok. od 70° - 110°).

Zakresy pomiarowe na przetaczniku obrotowym odpowiadajg wartosci koricowej skali. Do odczytu nalezy wybieraé
zawsze odpowiednig warto$¢ (np. skala 50 dla zakresu pomiaru 50 i 500).

Zwréci¢ uwage na to, aby przycisk ,Vrms” (9) byly ustawiony w trakcie pomiaru (z wyjatkiem V/AC) w pozycji ,Vrms”,
gdyz w przeciwnym wypadku moze doj$¢ do nieprawidtowych pomiaréw

10



a) Zerowanie

Przed kazdym pomiarem przeprowadza¢ zerowanie pokrettem regulacyjnym (3). Wskazéwka musi by¢ ustawiona
doktadnie nad wartoscig skali 0. W przewodach pomiarowych nie moze wystepowac jakikolwiek sygnat pomiarowy.

b) Pomiar napiecia statego i przemiennego

Prosze w zadnym wypadku nie przekracza¢ maksymalnych, dopuszczalnych wielkosci wejscio-
wych, rowniez podczas pomiaru naktadajacych sie na siebie napie¢ statych.

W celu przeprowadzenia pomiaru napie¢ stalych (DC) nalezy wykona¢ P
nastepujace kroki: ooon /

- Na przetaczniku obrotowym wybra¢ zakres pomiarowy V ===. ‘ ‘

- Potaczy¢ czarny przewdd pomiarowy z gniazdkiem COM (6) i czerwony przewdd
pomiarowy z gniazdkiem VQ (7). N

- Przeprowadzi¢ zerowanie za pomocg pokretta regulacyjnego (3).

- Upewnic sie, ze nie jest wcisnigty przycisk ,Vrms/Vp-p” (9).

- Zwréci¢ uwage na prawidtowa biegunowos¢ (kolor czerwony = potenciat plus (+)
| kolor czamy = potencjat minus (-)) i potaczy¢ obydwie koricéwki pomiarowe z
mierzonym obiektem (bateria, ukfad potaczen). -~

- W przypadku odwrotnego podtgczenia biegundw nie jest pokazywana zadna war-
to$¢. Zamontowana dioda blokuje ten pomiar. Przerwa¢ pomiar i powtorzy¢ go zgodnie z polaryzacja.

- Odczyta¢ warto$¢ pomiaru ze skali ,V". W zakresie pomiaru 500 V nalezy uzy¢ skali 50 V i pomnozy¢ warto$¢
pomiaru x 10.

- Po zakonczeniu pomiaru przetacznik obrotowy przetaczy¢ w pozycje ,OFF”, aby wytaczy¢ miernik wielofunkcyjny.
W celu przeprowadzenia pomiaru napie¢ zmiennych (AC) nalezy wykonaé nastepujace kroki:

- Na przetaczniku obrotowym wybra¢ zakres pomiaru V~~.

- Potaczy¢ czamy przewdd pomiarowy z gniazdkiem COM (6) i czerwony przewdd pomiarowy z gniazdkiem VQ (7).
- Przeprowadzi¢ zerowanie za pomocg pokretta regulacyjnego (3).

- Nastepnie zetkna¢ obydwie koncéwki pomiarowe z obiektem poddawanym pomiarom (pradnica, obwdd itd.).

- Odczyta¢ warto$¢ pomiaru ze skali ,V". W zakresie pomiaru 500 V nalezy uzy¢ skali 50 V i pomnozy¢ warto$¢
pomiaru x 10.
- Po zakonczeniu pomiaru przetacznik obrotowy przetaczy¢ w pozycje ,OFF”, aby wytaczy¢ miernik wielofunkcyjny.
——> W zakresie pomiaru napigcia zmiennego mozna za posrednictwem przycisku ,Vrms/Vp-p” (9) przetaczy¢
wyswietlenie z wartosci rzeczywistej (Vrms) na warto$¢ szczytowa (Vp-p). Jezeli przycisk jest wcisniety,
aktywna jest funkcja wartosci szczytowych (Vp-p). Ta funkcja pomiarowa przeznaczona jest wytacznie dla
symetrycznych napie¢ przemiennych.
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¢) Pomiar oporu

Prosze upewnic sie, ze wszystkie przeznaczone do pomiaru cze$ci obwodéw, obwody i elementy
konstrukcyjne, jak rowniez inne obiekty pomiarowe sg na pewno odtaczone od napiecia i roztado-
wane.

Aby przeprowadzi¢ pomiar oporu, nalezy postapi¢ w nastepujacy ,

sposodb:

- Na przetaczniku obrotowym wybra¢ zakres pomiaru Q. Mate wartoéci natezenia
pod zakresami pomiarowymi pokazuja prad pomiarowy.

—con /eamiz

- Potaczy¢ czamy przewodd pomiarowy z gniazdkiem COM (6) i czerwony przewod
pomiarowy z gniazdkiem VQ (7).

- Przeprowadzi¢ zerowanie za pomoca pokretta regulacyjnego (3).

- Upewnic sie, ze nie jest wcisnigty przycisk ,Vrms/Vp-p” (9).

- Nastepnie zetkna¢ obydwie koricowki pomiarowe ze sobg i poczekaé, az wskazéw-
ka sie ustabilizuje. Musi by¢ wyswietlana wartos¢ ok 0 Q. W przypadku odchylen,
wskazowke nalezy wyregulowa¢ za pomoca regulatora do zerowania oméw (8) na
0 oméw. Nalezy zawsze to sprawdzag, jezeli zmieniany jest zakres pomiaru. Jezeli nie mozna przeprowadzi¢ tego
zerowania, to konieczna jest wymiana obu baterii Micro (AAA).

- Odczyta¢ warto$¢ pomiaru ze skali ,Q". Wy$wietlong warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez zakres pomiaru, aby uzyskac¢
warto$¢ pomiarowa (np. 100Q (wyswietlenie) x10 kQ (zakres pomiaru) = 100 x 10 000 = 1 MQ (warto$¢ pomiaro-
wa).

- Po zakonczeniu pomiaru przetacznik obrotowy przetaczy¢ w pozycje ,OFF”, aby wytaczy¢ miernik wielofunkcyjny.
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d) Pomiar pradu statego

Prosze w zadnym wypadku nie przekracza¢ maksymalnych, dopuszczalnych wielkosci wejscio-
wych w danych zakresach pomiarowych.

Maks. dopuszczalne napiecie w obwodzie pomiarowym pradu w stosunku do potencjatu ziemi nie
moze przekraczaé 500 V w KAT. lIl.

Przed przytaczeniem lub odtaczeniem od zaciskow przewodow pomiarowych nalezy zawsze odta-
cza¢ obwod pradowy od zasilania w obszarze pomiaru pradu. Niebezpieczenstwo porazenia pra-
dem!

W celu przeprowadzenia pomiaru pradéw statych do 10 A/DC nalezy
wykona¢ nastepujace kroki:

- Na przetaczniku obrotowym wybra¢ zakres pomiaru 10A === .

- Potaczy¢ czarny przewdd pomiarowy z gniazdkiem COM (6) i czerwony przewod
pomiarowy z gniazdkiem 10 A (4).

- Przeprowadzi¢ zerowanie za pomoca pokretta regulacyjnego (3).
- Upewnic sie, ze nie jest wcisnigty przycisk ,Vrms/Vp-p” (9).

- Zwréci¢ uwage na prawidtowg biegunowos¢ (kolor czerwony = potencjat plus (+) /
kolor czarny = potencjat minus (-)) i potaczy¢ obydwie koricéwki pomiarowe szere-
gowo z obiektem poddawanym pomiarom (bateria, uktad potaczen).

- W przypadku odwrotnego poditaczenia biegunéw nie jest pokazywana zadna war-
to$¢. Zamontowana dioda blokuje ten pomiar. Przerwa¢ pomiar i powtérzy¢ go zgodnie z polaryzacja.

- Odczyta¢ warto$¢ pomiaru ze skali ,A”.

- Po zakonczeniu pomiaru przetacznik obrotowy przetaczy¢ w pozycje ,OFF”, aby wytaczy¢ miernik wielofunkcyjny.

W celu przeprowadzenia pomiaru pradéw statych do 250 A/DC nalezy N
wykonac¢ nastepujace kroki: won N\
- Do pomiaru w zakresie mA/ A nalezy wybra¢ odpowiedni zakres pomiaru. ‘ )

—coM /e

- Potaczy¢ czarny przewod pomiarowy z gniazdkiem COM (6) i czerwony przewod
pomiarowy z gniazdkiem mA (7). N

- Przeprowadzi¢ zerowanie za pomocg pokretta regulacyjnego (3).
- Upewni¢ sig, ze nie jest wcisnigty przycisk ,Vrms/Vp-p” (9).

- Zwréci¢ uwage na prawidtowg biegunowos¢ (kolor czerwony = potencjat plus (+) /
kolor czarny = potencjat minus (-)) i potaczy¢ obydwie koricéwki pomiarowe szere-
gowo z mierzonym obiektem (bateria, uktad potaczen).

- W przypadku odwrotnego podtaczenia biegundw nie jest pokazywana zadna warto$¢. Zamontowana dioda blokuje
ten pomiar. Przerwa¢ pomiar i powtorzy¢ go zgodnie z polaryzacja.

- Odczyta¢ warto$¢ pomiaru ze skali ,A”.

- Po zakonczeniu pomiaru przetacznik obrotowy przetaczy¢ w pozycje ,OFF”, aby wytaczy¢ miernik wielofunkcyjny.
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e) Akustyczny pomiar ciagtosci obwodu elektrycznego
Upewnic sie, ze wszystkie przeznaczone do pomiaru cze$ci obwodow, obwody i elementy konstruk-
cyjne, jak réwniez inne obiekty pomiarowe sa na pewno odtaczone od napiecia i roztadowane.

Akustyczna kontrola ciggtosci obwodu elektrycznego umozliwia np. szybkie sprawdzenie przewodu. Jezeli opér cia-
gtosci obwodu elektrycznego <200 oméw, to rozlega sie sygnat akustyczny. Warto$¢ pomiarowa jest wyswietlana

W celu przeprowadzenia kontroli przepustowosci pradu nalezy
wykona¢ nastepujace kroki:

- Na przetaczniku obrotowym wybra¢ funkcje pomiarowa, -))).

- Potaczy¢ czarny przewod pomiarowy z gniazdkiem COM (6) i czerwony przewod
pomiarowy z gniazdkiem V/Q (7).

- Upewni¢ sig, ze nie jest wcisnigty przycisk ,Vrms/Vp-p” (9).

- W trakcie akustycznej kontroli ciagtosci obwodu elektrycznego wskaznik skali nie
dziata.

- Nastepnie potaczy¢ obydwie koricowki pomiarowe z obiektem poddawanym po-
miarom (cze$cig konstrukeyjna, obwad itd.).

- Przy warto$ci oporu <200 omow rozbrzmiewa krotki sygnat akustyczny.

- Po zakonczeniu pomiaru przetacznik obrotowy przetaczy¢ w pozycje ,OFF”, aby wytaczy¢ miernik wielofunkcyjny.
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f) Test diod

Prosze upewnic sie, ze wszystkie przeznaczone do pomiaru cze$ci obwodéw, obwody i elementy
konstrukcyjne, jak rowniez inne obiekty pomiarowe sg na pewno odtaczone od napiecia i roztado-
wane.

W przypadku tej funkcji pomiarowej czarna koricowka pomiarowa odpowiada budowg anodzie!

Podczas testu diody pokazane jest napiecie ciagtosci ,U* (UF = kierunek przeptywu, UR = kierunek zaporowy) oraz
prad roboczy ,I* (IF = kierunek przeptywu, IR = kierunek zaporowy) diody.

Aby przeprowadzi¢ pomiar, nalezy postepowac w nastepujacy sposob:

- Na przetgczniku obrotowym wybra¢ funkcje pomiarowg ,Q" i zakres pomiaru, ktéry
pasuje do Panstwa diody. Nalezy rozpocza¢ od najmniejszego zakresu. ,x100k/
1,56 pA”., a nastepnie przetaczy¢ go odpowiednio na wyzszy zakres (do maks.
x1/150 mA).

- Potaczy¢ czarny przewod pomiarowy z gniazdkiem COM (6) i czerwony przewéd
pomiarowy z gniazdkiem V/Q (7).

- Przeprowadzi¢ zerowanie za pomoca pokretta regulacyjnego (3).

- Upewnic sie, ze nie jest wcisnigty przycisk ,Vrms/Vp-p” (9).

- Nastepnie zetkng¢ obydwie koncéwki pomiarowe ze sobg i poczekaé, az wskazow-
ka sie ustabilizuje. Musi by¢ wy$wietlana warto$¢ ok 0 Q. W przypadku odchylen,
wskazowke nalezy wyregulowa¢ za pomoca regulatora do zerowania oméw (8) na
0 oméw. Jezeli nie mozna przeprowadzi¢ tego zerowania, to konieczna jest wymia-
na obu baterii Micro (AAA).

- Aby dokona¢ pomiaru w kierunku przewodzenia, potacz czarng koncoéwke pomia-
rowg z anodg, a czerwong koficéwke pomiarowg z katodg. Zawsze wykonywac —{—T1+
pomiar na przeciwnych biegunach. | R/UR

- Odczyta¢ wartos$¢ pomiaru dla napiecia (UF/UR) ze skali ,LV” w jednostce wolt (V).

- Natezenie robocze (IF/IR) wy$wietlane jest na skali ,LI". Jednostka odpowiada wybranemu zakresowi pomiarowe-
mu (WA/mA).

——  Mozliwy jest wybor zakresu natezenia od 1,5 uAdo 150 mA. Uwaga! W przypadku zbyt duzego natezenia
moze doj$¢ do uszkodzenia elementu konstrukcji.

- Jezeli brak jest wskazan, to dioda mierzona jest w kierunku blokowania lub jest uszkodzona (przerwana).

- Po zakonczeniu pomiaru przetacznik obrotowy przetaczy¢ w pozycje ,OFF”, aby wytaczy¢ miernik wielofunkcyjny.
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g) Test tranzystorow

W trakcie testow tranzystoréw mierzony jest wspotczynnik wzmocnienia tranzystorow. Wspétczynnik wzmocnienia
to stosunek pradu kolektora (IC) do pradu wzmocnienia (IB). Dla tego pomiaru konieczny jest obwdd pomocniczy
z opornikiem o oporze 24 kilooméw (nie jest czg$cia zakresu dostawy) Potaczy¢ ten oporniki z bazg i przytaczem
kolektora tranzystora.

W celu przeprowadzenia pomiaru wspétczynnika wzmocnienia nalezy
wykona¢ nastepujace kroki: o [ )

- Na przetaczniku obrotowym wybra¢ funkcje pomiarowa Q i zakres pomiaru {
Xx10/15mA”.

- Potaczy¢ czamy przewodd pomiarowy z gniazdkiem COM (6) i czerwony przewod
pomiarowy z gniazdkiem V/Q (7).

- Przeprowadzi¢ zerowanie za pomoca pokretta regulacyjnego (3).

- Upewnic sie, ze nie jest wcisnigty przycisk ,Vrms/Vp-p” (9).

- Nastepnie zetkna¢ obydwie koricowki pomiarowe ze sobg i poczekac, az wskazéw-
ka sie ustabilizuje. Musi by¢ wyswietlana wartos¢ ok 0 Q. W przypadku odchylen,
wskazowke nalezy wyregulowa¢ za pomoca regulatora do zerowania oméw (9)
na 0 oméw. Jezeli nie mozna przeprowadzi¢ tego zerowania, to konieczna jest
wymiana obu baterii Micro (AAA).

- Nastepnie w zaleznosci od typu tranzystora potaczy¢ obydwie koricowki pomiarowe
z obiektem poddawanym pomiarom (tranzystorem).

NPN: Czarny przewod pomiarowy przy kolektorze (C), czerwony przewdd pomiarowy
przy emiterze (E)

PNP: Czerwony przewdd pomiarowy przy kolektorze (C), czarny przewdd pomiarowy
przy emiterze (E)

- Odczyta¢ warto$¢ pomiaru dla wspoiczynnika wzmocnienia ze skali ,hFE”.

- Jezeli brak jest wskazan, to tranzystor mierzony jest w kierunku blokowania lub tranzystor jest uszkodzony
(przerwany).

- Po zakonczeniu pomiaru przetacznik obrotowy przetaczy¢ w pozycje ,OFF”, aby wytaczy¢ miernik wielofunkcyjny.

——> Jezeli zacisk bazy tranzystora pozostanie otwarty (nie jest zamontowany opornik), to pomiedzy kolektorem
i emiterem wySwietlany jest prad uptywowy ,lceo”. Te warto$¢ mozna odczytaé na skali ,lceo” w jednost-
kach ,mA”.
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h) Pomiar czestotliwosci

Prosze w zadnym wypadku nie przekracza¢ maksymalnych, dopuszczalnych wielkosci wejscio-
wych 10V/AC.

Miernik wielofunkcyjny umozliwia pomiar w zakresie czestotliwosci od 0 Hz do 25 kHz w zakresie napiecia od 2,5 do
10 VIAC.

W celu przeprowadzenia pomiaru nalezy wykona¢ nastepujace kroki:
- Na przetgczniku obrotowym wybra¢ zakres pomiaru ,kHz". potor /

- Potaczy¢ czarny przewdd pomiarowy z gniazdkiem COM (6) i czerwony przewod
pomiarowy z gniazdkiem Hz (7).

- Przeprowadzi¢ zerowanie za pomoca pokretta regulacyjnego (3).

- Upewnic sie, ze nie jest wcisnigty przycisk ,Vrms/Vp-p” (9).

- Nastepnie zetkng¢ obydwie koricowki pomiarowe z obiektem poddawanym pomia-
rom (pradnica, obwdd itd.).

- Odczyta¢ warto$¢ pomiaru ze skali ,kHz". Jednostka odpowiada ustawionemu zakresowi pomiarowemu (kHz).

- Po zakonczeniu pomiaru przetacznik obrotowy przetaczy¢ w pozycje ,OFF”, aby wytaczy¢ miernik wielofunkcyjny.
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10. Czyszczenie i konserwacja

a) Ogélne
Aby zapewni¢ doktadno$¢ pomiaréw miernika wielofunkcyjnego przez dtuzszy okres czasu, nalezy go kalibrowaé
raz w roku.
Wymiane baterii i bezpiecznika opisano w dalszej czgsci.
Nalezy regularnie sprawdzaé bezpieczerstwo techniczne urzadzenia i przewody pomiarowe, np.
pod katem uszkodzenia obudowy lub jej zmiazdzenia itp.

W zadnym wypadku nie uzywaé otwartego urzadzenia pomiarowego! !ZAGROZENIE DLA ZYCIA!

b) Czyszczenie

Przed przystapieniem do czyszczenia nalezy bezwzglednie zapozna¢ sie z ponizszymi wskazéwkami dotyczacymi
bezpieczenstwa:

W przypadku otwarcia oston lub wyjecia czesci, odstonigte moga zosta¢ czesci przewodzace prad
elektryczny (z wyjatkiem, gdy wykonanie tych czynnosci jest mozliwe reka).

Przed przystapieniem do czyszczenia lub naprawy od urzadzenia pomiarowego nalezy odtaczy¢
wszelkie podtaczone przewody oraz obiekty poddawane pomiarom. Wylaczy¢ miernik wielofunk-
cyjny.
Do czyszczenia nie wolno uzywac $ciernych $rodkéw czyszczacych, benzyny, alkoholi ani podobnych substancii.
Moze to spowodowaé¢ uszkodzenie powierzchni urzadzenia pomiarowego. Ponadto opary tych $rodkéw sg wybu-
chowe i niebezpieczne dla zdrowia. Do czyszczenia nie wolno stosowa¢ zadnych narzedzi o ostrych krawedziach,
Srubokretow ani metalowych szczotek.

Do czyszczenia urzadzenia, wy$wietlacza oraz przewoddw pomiarowych nalezy uzywaé czystej, niepozostawiajacej
wiokien, antystatycznej i lekko wilgotnej szmatki. Przed ponownym zastosowaniem w celu pomiaru nalezy zaczekac,
az urzadzenie catkowicie wyschnie.
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c¢) Sposob wkladania i wymiany baterii

Do eksploatacji miernika potrzebne sg baterie, ktére zawarte sa w zakresie dostawy.
Whozy¢ nowe baterie:

* przy pierwszym uruchomieniu,

+ gdy lampka kontrolna (11) juz sig nie $wieci lub

+ gdy dostrojenie do wartosci zero omow w zakresie oporu nie jest juz mozliwe.

Aby wiozy¢/wymieni¢ baterie, nalezy postepowacw ~ ——  — —
nastepujacy sposob: (=

- Odtaczy¢ wszystkie przewody pomiarowe od urzadzenia i wyta-
czy¢ miernik wielofunkeyjny.

AR
+

AAA

1>

- Poluzowac¢ $rube z tylnej czesci obudowy i pokrywe komory na
baterie (10) przesunag ostroznie w gore.

- Wiozy¢ nowe baterie do miernika wielofunkcyjnego w sposéb 1 2
przedstawiony na ilustracji. Nalezy zwréci¢ uwage na biegu-
nowo$¢ w komorze baterii. bateria blokowa 9 V + 2 baterie
1,5 V (Micro). W celu tatwiejszego wyjecia baterii blokowej
9V nalezy uzy¢ wiozonej taSmy. Przed wiozeniem utozy¢ ta-
$me pod bateriami.

- Starannie ponownie zamkna¢ obudowe.

& W zadnym wypadku nie uzywaé otwartego urzadzenia pomiarowego! !ZAGROZENIE DLA ZYCIA!

W mierniku nie wolno pozostawia¢ zadnych zuzytych baterii, gdyz korozji moga ulec nawet baterie
zabezpieczone przed wyplynieciem zawartosci, i z tego powodu moga zosta¢ uwolnione chemika-
lia, ktore sa szkodliwe dla zdrowa lub uszkadzajg urzadzenie.

Nigdy nie pozostawia¢ baterii bez nadzoru. Moga zosta¢ potkniete przez dzieci lub zwierzeta. W
przypadku potknigcia nalezy niezwtocznie skontaktowac sie z lekarzem.

Jesli urzadzenie nie jest uzywane, nalezy wyjac z niego baterie, aby unikna¢ wycieku.

Nieszczelne lub uszkodzone baterie w kontakcie ze skorag moga powodowaé poparzenia. Dlatego
tez nalezy stosowac odpowiednie rekawice ochronne.

Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowac zwarcia. Nie wrzuca¢ baterii do ognia.

Baterii nie wolno fadowa¢. Stwarza to niebezpieczenstwo wybuchu!

——> Odpowiednie baterie alkaliczne mozna otrzyma¢ pod nastgpujacym numerem zamowieniowym:
Nr zamdwieniowy 658014 (zaméwi¢ 1 sztuke bateria blokowa 9 V).
Nr zaméwieniowy 658010 (zaméwic 2 sztuki bateria Micro (AAA)).

Nalezy stosowaé wytacznie baterie alkaliczne, poniewaz majg duza moc i s trwate.
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d) Wymiana bezpiecznika

W trakcie wymiany bezpiecznika nalezy koniecznie przestrzega¢ postanowien odnosnie bezpie-
( i 5 czenstwa!

Nalezy zapewnic, ze jako bezpieczniki zastepcze stosowane sg wytaczenie bezpieczniki podanego
typu i o podanym natezeniu pradu znamionowego. Zastosowanie nieprawidtowych lub tatanych
bezpiecznikéw lub mostkowanie uchwytu bezpiecznika jest niedopuszczalne i moze prowadzi¢ do
pozaru.

Wejscia pomiarowe ,V/m (7) i ,+10A” (4) sg zabezpieczone przed przecigzeniem. Jezeli nie mozna przeprowadzic juz
zadnego pomiaru, nalezy wymieni¢ odpowiedni bezpiecznik.

W celu wymiany bezpiecznika nalezy wykonac nastepujace kroki:

- Odtaczy¢ wszystkie przewody pomiarowe od urzadzenia i wytaczy¢ miernik wielofunkcyjny.

- Pokretto do zerowania warto$ci omoéw (8) zdja¢ do gory z miernika uniwersalnego.

- Poluzowac¢ $rube z tylnej czesci obudowy i pokrywe komory na baterie (10) przesunaé ostroznie w gére.
- Zdja¢ obydwie boczne ostony gumowe z obudowy. Wyciaga¢ je rozpoczynajac od komory na baterie.

- Czopy z tworzywa sztucznego, znajdujace si¢ pomiedzy obydwoma komorami na baterie, pociagna¢ ostroznie do
tylu, az obudowa zostanie odblokowana. Prosze zdja¢ ostroznie obudowe.

- Wymieni¢ odpowiedni ceramiczny bezpiecznik wielkiej mocy na nowy bezpiecznik tego samego typu i o tym sa-
mym natezeniu pradu elekirycznego.

F0,5A/500 V Flink 6,3 x 32 mm
F 10A/500 V Flink 6,3 x 32 mm

- Urzadzenie zamkna¢ w odwrotnej kolejnosci i ponownie starannie przykrecié komore na baterie.
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11. Utylizacja

dami z gospodarstw domowych. Jesli okres uzytkowania urzadzenia dobiega korica, nalezy zutylizowac je
zgodnie z przepisami prawnymi obowigzujacymi w gminnych punktach zbiérki. Wyrzucanie wraz z odpa-
EEEE  dami z gospodarstw domowych jest zabronione.

Ei Zuzyte urzadzenia elektroniczne urzadzenia s surowcami wtérnymi i nie powinny by¢ utylizowane z odpa-

Utylizacja zuzytych baterii!

Konsument jest prawnie zobowigzany (rozporzadzenie dotyczace baterii) do zwrotu wszystkich zuzytych baterii i
akumulatorkdw. Utylizacja baterii z odpadami domowymi jest zabroniona!

ktére oznaczajq zakaz wyrzucania razem z odpadami domowymi. Oznaczenia krytycznych metali cigzkich:
Cd = kadm, Hg = rte¢, Pb = otéw. Zuzyte baterie mozna takze oddawa¢ do nieodptatnych gminnych punk-
tow zbiorczych, do naszych oddziatéw, lub gdziekolwiek, gdzie sprzedawane sg baterie/ akumulatorki!

Ei Zawierajace szkodliwe substancje baterie/akumulatorki oznaczone sg przedstawionymi obok symbolami,

W ten sposob uzytkownik spetnia wymogi prawne i ma swéj wkiad w ochrone $rodowiska.
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12. Usuwanie usterek

Nabywajac miernik wielofunkcyjny zdecydowali sie Panstwo na produkt, ktory zostat skonstruowany zgodnie z naj-
nowszym stanem technicznym i zapewniajacy bezpieczenstwo eksploatacii.

Mimo to podczas eksploatacji moga pojawi¢ sie problemy oraz usterki.

Ponizej opisalismy w jaki spos6b mozna samodzielnie naprawi¢ ewentualne usterki:

& Prosze koniecznie przestrzega¢ wskazowek dotyczacych bezpieczenstwal

Btad Mozliwa przyczyna

Czy lampka kontrolna $wieci sie?
Miernik wielofunkcyjny nie dziata. Czy baterie sg zuzyte?

Sprawdzi¢ stan baterii 9 V i ewentualnie stan bezpiecznika.

Czy baterie sg zuzyte? Sprawdzi¢ stan obydwu baterii 1,5 V

Pomiar oporu nie jest moziiwy. (Micro) i ewentualnie bezpiecznika.

Nie jest mozliwy pomiar za posrednictwem | C2y bezpiecznik jest uszkodzony?

gniazdka V/mA (7). Sprawdzi¢ bezpiecznik F0,5 A/500 V (wymiana bezpiecznika)
Nie jest mozliwy pomiar za posrednictwem | C2y bezpiecznik jest uszkodzony?

gniazdka 10A (4). Sprawdzié bezpiecznik F10 A/500 V (wymiana bezpiecznika)
Warto$¢ pomiaru nie zmienia sie. Czy wybrane zostaly prawidtowe gniazdka pomiarowe?

Czy wybrano prawidtowy rodzaj pomiaru (AC/DC)?

Wyswietlane sa nieprawidtowe wartosci Czy przed rozpoczeciem pomiaru przeprowadzone zostato zero-
pomiarowe. wanie wy$wietlacza lub wyzerowanie wartosci oméw w przypadku
pomiaru oporu?

Czy wcisniety jest przycisk ,Vrms/Vp-p” (9)?

Inne naprawy, niz opisane powyzej, nalezy zleca¢ wytacznie autoryzowanemu, wykwalifikowanemu
personelowi. W przypadku pytan dotyczacych obstugi urzadzenia prosimy o kontakt z pomoca
techniczna.
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13. Dane techniczne

Kategoria pomiarowa.............cc.eeecvenriereneerecenens KAT 111500 V w stosunku do potencjatu ziemi
Maks. napiecie pomiarowe...............ceeeveereereeneenes 500V

Wyswietlacz analogowy...........ccueeeercereerienieniens ze skalg lusterkowg

Opor wejsciowy zakresu V .......c.vceecereerecerrennnnas ok. 10 MQ

Napigcie zasilania..........ccoceeeereereineineineneneineens bateria blokowa 9 V + 2x AAA

Temperatura rob0CZa...........ccveueveverrerreisireniennns 0d 0 °C do +40 °C

Temperatura przechowywania................coeeeeneens od -10 °C do +50 °C

WySOKOSCE robOCZa ........coucvveirciiieeiericeins maks. 2000 m

Wzgl. Wilgotno$¢ powietrza..........ccccveeveerienienenne <75%, niekondensujaca

Temp. dla gwarantowanej doktadnosgi ............... od +20 °C do +26 °C

Wymiary (DL. X SZ. X WYS.) oo 160 x 105 x 40 (mm)
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Tolerancja pomiarowa

Wpis doktadnosci w + (% wartosci koncowej skati). Doktadno$¢ pomiaréw obowigzuje przez rok w temperaturze
+23 °C % 3 °C przy wzglednej wilgotnosci powietrza nizszej od 75%, bez skraplajacego sie kondensatu.

Zakres statego napiecia, zabezpieczenie przecigzeniowe 500 V (zakres 0,05 V: maks. 250 V)

Zakres Doktadnos¢ Uwagi
0,05V +4%

Opoér wewnetrzny 10 MQ
05V/25V/10V/50V/250V/500V +3%

Zakres napigcia zmiennego (40Hz - 400Hz), zabezpieczenie przecigzeniowe 500 V

Zakres Doktadnos¢ (sinus) Uwagi
10V/50V/250V/500V +4% Opér wewnetrzny 10 MQ

Zakres pradu statego, zabezpieczenie przecigzeniowe 500 V

Zakres Doktadnos$é Uwagi

25uA/0,25mA/2,5mA/25mA/250 mA +3% Spadek napiecia < 50 mV
F0,5A/500V

10A +4% F10A/500V

maks. 1 minuta z przerwg 15 min

Zakres oporu, zabezpieczenie przecigzeniowe 500V

Zakres Warto$¢ $rednia skali Doktadnosé Uwagi
x 1 200 +3%
x 10 200 Q +3%
x1k 20kQ +3%
x10k 200 kQ +3%
x 100 k 2000 kQ +3%

Zakres czestotliwosci, zabezpieczenie przecigzeniowe 500 V

Zakres Dokfadnos$é Uwagi
0,25 kHz +3% Czutos¢ 2,5V

Maks. napiecie wejsciowe 250 V
2,5kHz /25 kHz +3% Czutoé¢ 2,5V

Maks. napiecie wejsciowe 10 V
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Test tranzystoréw

Zakres Doktadnosé Uwagi
hFE 0 - 1000 bez specyfikacji Test w zakresie oméw x 10
Napiecie kontrolne maks. 3,2 Vce
Test diod
Zakres Doktadnos¢ Uwagi
IF/IR/LI/LV bez specyfikacji Napiecie testowe maks. 3,2 V

Maks. prad probierczy

1,5 YA zakresie x 100 k
15 pAw zakresie x 10 k
0,15 mA w zakresie 1 k
15 mA w zakresie x 10
150 mA w zakresie x 1

Akustyczny tester ciagtosci obwodu elektrycznego, zabezpieczenie przecigzeniowe 250 V

Zakres

Doktadnos$é

Uwagi

Zakres pomiarowy

<200 Q

Prosze w zadnym wypadku nie przekracza¢ maksymalnych, dopuszczalnych wielkosci wejscio-
wych. Nie dotyka¢ zadnych obwodow ani cze$ci obwodéw, gdy istnieje ryzyko, ze doprowadzane
napiecie przekracza 33 V/ AC RMS lub 70 V/ DC! Zagrozenie dla zycia!
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