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3. HMC8012 Krotkie wprowadzenie

Ponizszy rozdziat jest wprowadzeniem do najwazniejszych funkcji i ustawier multimetru HMC8012,
umozliwiajgcych natychmiastowe korzystanie z instrumentu pomiarowego. Bardziej szczegétowy opis
podstawowych krokéw operacyjnych znajduje sie w instrukcji.

3 .1 Ustawianie parametrow

Kazda funkcje i tryb dziatania multimetru mozna wybrac za pomocg przyciskdw na przednim panelu
instrumentu. Uzyj odpowiednich klawiszy funkcyjnych, aby wybra¢ podstawowe funkcje, takie jak
pomiar napiecia, pradu lub rezystancji.

Zaawansowane funkcje sg zarzagdzane za pomocg miekkich klawiszy menu po prawej stronie
wyswietlacza. Nacisniecie klawisza SHIFT aktywuje klawiature numeryczna.

3.2 Pomiar napiecia statego / przemiennego

Przyktadem podstawowego pomiaru, ktdry mozna wykona¢ za pomocg multimetru, jest na przykfad
pomiar napiecia statego. Ponizszy przyktad pomiaru pokazuje poszczegdlne kroki, aby skutecznie
wykonaé ten pomiar za pomocg HMC8012. Zasilacz pradu statego, np. uzywany jest HMP2030.

Aby zmierzy¢ napiecie DC, mozna na przyktad podtgczy¢ zasilacz do multimetru HMC8012 przez
silikonowe przewody pomiarowe. Uzyj ztgcza COM i V w prawym dolnym rogu. Po uzyciu przycisku
DC V na przednim panelu instrumentu, DC warto$¢ napiecia zostanie pokazana na wyswietlaczu
multimetru.

Pomiar napiecia przemiennego stosuje te samg zasade. W przeciwienstwie do pomiaru napiecia
statego, pomiar napiecia AC wymaga uzycia klawisza AC V.

Nalezy pamietad, ze dla pomiaru AC wartosci RMS bedg wyswietlane na wyswietlaczu.

3 .3 Automatyczny / reczny wybor zakresu pomiarowego

Do przetaczania zakresu pomiarowego mozna uzyé miekkich klawiszy menu Range Up lub Range
Down. Nacisniecie Range Down spowoduje przejscie do nastepnego nizszego zakresu pomiarowego,
nacisniecie przycisku Range Up spowoduje przejscie do nastepnego wyzszego zakresu pomiarowego.
Automatyczny wybor zakresu pomiarowego (Auto Range) jest dezaktywowany.
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Jezeli aktywowana jest funkcja Auto Range, przyrzad pomiarowy automatycznie wybiera optymalny

zakres pomiarowy. Jesli wybrana wartos¢ pomiaru jest zbyt duza, gdy wigczony jest reczny wybor
zakresu pomiarowego, na wyswietlaczu pojawia sie komunikat OVER RANGE

3 .4 Wyswietlanie Kkilku wartosci pomiarowych

Jesli chcesz wyswietli¢ drugg wartos¢ pomiaru na wyswietlaczu, wybierz miekkie menu 2. Funkcja i
wybierz drugg wartos¢ pomiaru za pomocg pokretta. W biezgcym przyktadzie druga wartos¢ pomiaru
moze by¢ AC V. Druga wartosé pomiaru (2) bedzie wyswietlana na niebiesko powyzej wyswietlacza
gtéwnej wartosci pomiaru (Main). Jesli wybierzesz opcje Brak za pomoca pokretta, druga wartos¢
pomiaru zostanie dezaktywowana.

3 .5 Pomiar rezystancji z punktem zerowym

Do pomiaru rezystancji nalezy podtgczyé¢ kable pomiarowe z zaciskami do odpowiednich ztgczy na
przednim panelu przyrzadu. Pomiar dwuprzewodowy wymaga tylko ztgczy COM i V. Pomiar
czteroprzewodowy wymaga rowniez ztgcz LO / HI (SENSE).

Po podtaczeniu kabli i potaczeniu z oporem, nacisnij przycisk Q. Warto$¢ oporu pojawi sie na
wyswietlaczu. Podczas pomiaru rezystancji rezystancja kabla (przesuniecie kabla) wymaga
szczegblnej uwagi. Zwtaszcza w przypadku matych rezystancji, ktére mogg by¢ zblizone do
przesuniecia kabla, zaleca sie zerowanie sekcji pomiarowe;j.

Pomiar zera jest rdwniez nazywany wzglednym pomiarem, tj. Kazda wartos¢ pomiaru wskazuje
réznice miedzy zapisang wartoscig zero a sygnatem wejsciowym.

W takim przypadku konieczne jest zwarcie pomiaru kabli, a nastepnie nacisnij klawisz NULL. To
wyzwala przesuniecie korekty catej sekcji pomiarowej. Warto$¢ ta zostanie pokazana na wyswietlaczu
ponizej gtéwnej wartosci pomiarowej. Opor linii kabla pomiarowego, rezystancji styku i napieé
termoelektrycznych miedzy réznymi metalami celowo wyeliminowano dzieki tej korekgji
przesuniecia. Wartosci kompensacji nie zostang zapisane po wytgczeniu HMC8012 i muszg zostac
ponownie zdefiniowane.

3 .6 Statystyka / granice pomiarowe
Oprocz podstawowych funkcji multimetru dostepne sg rowniez funkcje matematyczne. Dostep do
nich mozna uzyska¢, naciskajgc klawisz MEAS na przednim panelu urzadzenia.

Soft menu Stats pozwala uaktywni¢ poszczegdlne funkcje statystyczne (Min / Max, Mean, StdDev, Pk
do Pk, Count). Uzyj softkey STATS, aby aktywowac (On) lub dezaktywowac¢ (Off) wartosci
statystyczne. Funkcje statystyczne bedg wyswietlane ponizej gtéwnej wartosci pomiaru. Mozesz uzy¢
miekkiego klawisza menu #MEAS. aby okresli¢, ile wartosci pomiaru ma zostac¢ uwzglednionych w
statystyce. Mozesz wybrac liczbe wartosci pomiarowych za pomocg pokretta lub klawiatury
numerycznej. Jesli #MEAS jest ustawione na "0", statystyka zostanie wykonana dla wszystkich
wartosci pomiarowych. Jesli na przyktad #MEAS ma wartos$¢ "7", statystyka zostanie wykonana na 7
wartosciach pomiarowych. Miekki klawisz menu Reset resetuje statystyki.
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Menu miekkie Limit pozwala wybrac gorng granice i dolng granice dla pomiaru. W oparciu o te

ograniczenia, test mozna ocenic jako zaliczony lub nie zdany. Limity mogg by¢ aktywowane (On) lub
dezaktywowane (Off) za pomocg soft menu LIMITY. Limity zostang wyswietlone ponizej gtéwnej
wartosci pomiaru. Jesli wartos¢ zostanie przekroczona lub spadnie ponizej ustawionego limitu
podczas testu, zostanie odzwierciedlona przez kolorowy wyswietlacz warto$ci pomiaru. Wartosé
pomiaru, ktéra przekracza lub spada ponizej limitu, jest zaznaczona na czerwono; warto$¢ pomiaru w
ramach limitu jest zaznaczona na zielono. Ponadto mozna wtgczy¢ (Wtacz) lub wytaczy¢ (Wyt.) Dzwiek
btedu (przycisk menu programowego Sygnat dzwiekowy), ktdry rozlegnie sie, gdy wartos¢ przekroczy
lub spadnie ponizej ustawionych limitéw.

3.7 Przechowywanie danych
Multimetr HMC8012 moze przechowywac dwa rézne typy

dane:
1 Ustawienia instrumentéw
I Wyswietli sie ekran

Z tych typow danych ekrany mogg by¢ przechowywane tylko na pamieci USB.
Ustawienia instrumentu mogg by¢ przechowywane na pendrive lub wewnetrznie w urzadzeniu na
nieulotnych nosnikach pamieci.

Nacisnij klawisz SAVE / RECALL, aby otworzy¢ menu sklepu i tadowania. Miekkie menu Ustawienia
urzgdzenia pozwala na zatadowanie lub zapisanie ustawien przyrzadu. Wybierz podmenu Zapisz, aby
zapisac biezace ustawienia instrumentu. Wybierz miejsce przechowywania i nazwe pliku, a nastepnie
nacisnij klawisz menu miekkiego

Zapisz, aby zapisac biezgce ustawienia instrumentu. Ten plik moze by¢ ponownie zatadowane
w pézniejszym czasie.

Mozliwa jest takze pozycja menu Ustawienia domysine w menu gtéwnym

aby zatadowac fabryczne ustawienia domysine.

4 Ustawianie parametrow

Kazda funkcje i tryb dziatania multimetru mozna wybrac za pomoca przyciskédw na przednim panelu
instrumentu. Uzyj odpowiedniego przycisku funkcyjnego, aby wybraé funkcje pomiaru. Aktywna
funkcja pomiaru jest podswietlona przez podswietlong biatg diode LED. Kolejne ustawienia odnoszg
sie do wybranej funkcji pomiaru.

Strona 6z 33

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakdw, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2014, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl



CINRAD o Company
A Rohde & Schwarz Company www.conrad.pl

(ocv I acv B o DN senr
(o) (o) (ov) [
o) (*a) [wrs) (o
(wo) () (me) (o

4.1 Miekkie klawisze menu
Miekkie klawisze menu w prawym gérnym rogu ekranu pozwalajg na uzycie wyswietlonego menu na

8

() (e[

wyswietlaczu. Uzyj klawiatury numerycznej lub pokretta, aby ustawi¢ odpowiedni wybrany parametr.
Jesli pole menu zostato wybrane za pomocg klawiszy menu miekkiego, funkcja ta zostanie zaznaczona
na z6tto i zostanie aktywowana w celu ustawienia parametru i funkcji. Jesli okreslone ustawienie
powoduje, ze ustawienie instrumentu jest niedostepne, odpowiedni klawisz menu miekkiego
zostanie dezaktywowany, a etykieta zostanie wyswietlona na szaro.

4.2 Klawiatura numeryczna

Najprostszym sposobem na precyzyjne i szybkie wprowadzenie wartosci jest uzycie klawiatury
numerycznej. Nacis$niecie klawisza SHIFT aktywuje klawiature numeryczng. Po wprowadzeniu
wartosci numerycznej za pomocg klawiatury mozna zaakceptowac wpis, naciskajgc klawisz menu
kontekstowego z odpowiednig jednostka. Przed zatwierdzeniem jednostki parametréw mozna
usung¢ dowolng wartosé, ktéra zostata wprowadzona niepoprawnie przez nacisniecie klawisza (SHIFT
+ przycisk SETUP). Klawisz ESC pozwala anulowaé operacje, aby wprowadzi¢ parametry. Spowoduje
to zamkniecie okna edycji.

4.3 Wyswietlanie wartosci pomiarowych

Multimetr HMC8012 zawiera wspaniaty kolorowy wyswietlacz TFT z cyframi 5-3/4. Wyswietlacz moze
wyswietla¢ jednoczesnie do 3 wartosci pomiarowych. Wyswietlanie trzeciej warto$ci pomiarowej jest
przeznaczone do wyswietlania funkcji matematycznych, takich jak wyswietlanie statystyczne lub
limit.

Wskazniki sygnatow wskazujg jednostki miary i Srodowisko pracy multimetru. Rysunek 4.2 pokazuje
przeglad uktadu ekranu.
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4.4 Wyswietlanie kilku wartosci pomiarowych

HMC8012 oferuje opcje (w zaleznosci od wybrane] funkcji pomiaru), aby jednoczes$nie pokazywac
wiele wartosci pomiaru na wyswietlaczu. Gtéwna wartos¢ pomiaru jest oznaczona jako "Gtéwna".
Drugg warto$¢ pomiaru mozna aktywowac za pomocg miekkiego klawisza menu 2. funkcja (w
zaleznosci od funkcji pomiaru). Jesli nacisniesz przycisk menu miekkiego Druga funkcja, mozesz uzy¢
miekkiego klawisza menu WYBIERZ i pokretta, aby wybraé drugg wartos¢ pomiaru. Druga warto$¢
pomiaru (2) bedzie wyswietlana na niebiesko powyzej wyswietlacza gtdwnej wartosci pomiaru
(Main). Jesli wybierzesz opcje Brak za pomoca pokretta, druga warto$¢ pomiaru zostanie

dezaktywowana.

Gtéwna 2-ga (wtérna wartos¢ pomiaru)

(gtéwna DCV ACV DCI ACI Czestotliwosc dB dBm
wartosé

pomiaru)

DCV - X X - - X X
ACV X - - - X X X
DCI X - - X - X X
ACI - - X - X X X

Tabela: Wyswietlanie kilku wartosci pomiarowych
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4.5 Automatyczny / reczny wybor zakresu pomiarowego
W zaleznosci od wybranej warto$ci pomiarowej mozna zmienié zakres pomiaru za pomocg miekkich

klawiszy menu Zakres

Up lub Range Down. Nacisniecie Range Down spowoduje przejscie do nastepnego nizszego zakresu
pomiarowego, nacisniecie przycisku Range Up spowoduje przejscie do nastepnego wyzszego zakresu
pomiarowego. Spowoduje to dezaktywacje automatycznego wyboru zakresu pomiarowego (Auto
Range).

Jezeli aktywowana jest funkcja Auto Range, przyrzad pomiarowy automatycznie wybiera optymalny
zakres pomiarowy. Aktywacja trybu automatycznego umozliwia przejscie do wyzszego zakresu
pomiarowego po osiggnieciu 90% odpowiedniej wartosci koncowej zakresu. Operacja przejdzie do
nizszego zakresu, jesli wartos¢ spadnie ponizej 10% wartosci koricowe] zakresu.

Jesli ustawiona warto$¢ pomiaru jest zbyt duza (niezaleznie od tego, czy zakres pomiaru jest
wybierany recznie, czy automatycznie), na wyswietlaczu pojawi sie komunikat OVER RANGE.

5 Funkcje urzadzenia

5.1 Pomiar napiecia DC / AC
Podstawowy pomiar, ktéry mozna wykonaé za pomocg multimetru jest pomiarem napiecia statego
lub zmiennego.

Lt H A GO e
SEMSE 2 CATIl
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voltage source
(AC/DC)

Aby zmierzy¢ napiecie DC lub AC, mozna na przyktad podtgczy¢ Zzrédto napiecia do
multimetru HMC8012 przez silikonowe przewody pomiarowe. Uzyj ztgcza COM i V w prawym dolnym
rogu. Po uzyciu przycisku DCV / AC V na przednim panelu instrumentu, wartos$¢ napiecia statego lub
zmiennego AC zostanie pokazana na wyswietlaczu multimetru.

Nalezy pamietaé¢, ze dla pomiaru AC wartosci RMS beda wyswietlane na wyswietlaczu.
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Ponadto na wyswietlaczu mozna wyswietli¢ drugg funkcje (drugg). Miekki przycisk menu 2.

Funkcja i pokretto umozliwiajg wybér ACV, DC 1, dB lub dBm. Wybrana funkcja jest wyswietlana
powyzej gtdwnego ekranu wartos$ci pomiaru. Wyglad menu zmienia sie w zaleznosci od wybrane;j
drugiej funkcji. Miekki klawisz menu Usun drugi umozliwia ukrycie drugiej funkcji na wyswietlaczu.

Mozesz wybra¢ opcje Wolny, Sredni lub Szybki za pomocg miekkiego przycisku menu Filtr
i pokretto AC. Dotyczy to filtra dolnoprzepustowego. Nizsze ustawienie (wolne) zapewnia bardziej
stabilne wartosci pomiarowe. Jednak pomiar jest powolny, a elementy sygnatowe o wyzszej
czestotliwosci beda ttumione. W zaleznosci od czestotliwosci wejsciowej funkcja ta wygtadzi
wyswietlang wartos¢. Ustawienie Medium zostanie zapisane jako warto$¢ domysina. Wybierz
ustawienie Wolne dla czestotliwosci wejsciowej <50 kHz i wybierz Szybko dla ustawienia> 1 kHz.

Aby skompensowac rezystancje linii kabli pomiarowych, konieczne jest zwarcie kabli
pomiarowych i nacisniecie przycisku NULL. Spowoduje to uruchomienie korekcji przesuniecia catej
sekcji pomiarowej. Wartosc ta pojawi sie obok miekkiego klawisza menu NULL i na wyswietlaczu
ponizej gtéwnej wartosci pomiaru. Opér linii kabla pomiarowego, rezystancji styku i napiec¢
termoelektrycznych miedzy réznymi metalami celowo wyeliminowano dzieki tej korekgji
przesuniecia. Wartosci kompensacji nie zostang zapisane po wytgczeniu HMC8012 i muszg zostac
ponownie zdefiniowane. Dodatkowo mozna rdwniez wprowadzi¢ wartos¢ NULL numerycznie lub za
pomocg pokretta.

Miekki klawisz menu ADC Rate i pokretto umozliwiajg ustawienie czestotliwosci odswiezania
wyswietlacza na Slow (5 pomiaréw na sekunde), Medium (10 pomiardw na sekunde) lub Fast (200
pomiaréw na sekunde).

Maksymalna doktadnos¢ pomiaréw jest osiggana przy uzyciu ustawienia Wolny (szybkosé ADC).

Funkcja Auto Zero na stronie 2 | 2 gtéwnego menu DC V moze by¢ wigczona (ON) lub wytaczona
(OFF). Jesli ta funkcja jest wtgczona, przyrzad automatycznie kompensuje podtaczone kable
pomiarowe i odejmuje to przesuniecie od wyniku pomiaru (automatyczny pomiar zera).

Impedancje wejsciowg mozna ustawic za pomocg miekkiego klawisza menu Wejscie Imp. do 10
MOhm lub> 10 GOhm.

Ustawienie impedancji zalezy od zakresu pomiarowego

Jesli aktywowana jest druga funkcja (druga funkcja) (dB lub dBm), istnieje mozliwos$¢ zdefiniowania
wartosci odniesienia. Dla funkcji dB wartoscig odniesienia jest napiecie (warto$¢ odniesienia). Mozesz
ustawi¢ wartosc referencyjng numerycznie lub za pomocg pokretta. Jesli zdefiniowano wartos¢
odniesienia, mozna zresetowac wczesniej wybrang wartos¢ odniesienia za pomocg miekkiego
klawisza menu Null.
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Dla funkcji dBm wartos$¢ odniesienia wynosi 1 mW i jest czesto wykorzystywana do pomiaréw

sygnatu RF. Jesli funkcja dBm jest aktywowana, multimetr wykonuje pomiar i oblicza dostarczong
moc do rezystancji komparatora.

Wartos¢ odniesienia (wartosé referencyjna) w tym przypadku wynosi 50, 75 lub 600 Q. Ponadto
mozna ustawi¢ wartos¢ zdefiniowang przez uzytkownika (uzytkownika) numerycznie lub za pomoca
pokretta.

5.2 Pomiar pradu DC / AC

Aby zmierzy¢ prad staty lub zmienny, mozna podtgczy¢ zasilanie jednostki zasilajgcej do multimetru
HMC8012 poprzez silikonowe przewody pomiarowe, na przyktad. Uzyj ztgczy COM i A na dole. Po
zastosowaniu przycisku DC I / AC | na przednim panelu instrumentu, wartos¢ pradu statego lub
zmiennego AC zostanie pokazana na wyswietlaczu multimetru.

Ponadto mozliwe jest pokazanie drugiej funkcji (2nd) na wyswietlaczu. Miekki klawisz menu 2.
Funkcja i pokretto umozliwiajg wybdr AC 1, DCV, dB lub dBm. Wybrana funkcja jest wyswietlana
powyzej gtdwnego ekranu wartosci pomiaru. Wyglad menu zmienia sie w zaleznosci od wybranej
drugiej funkcji. Miekki klawisz menu Usun drugi umozliwia ukrycie drugiej funkcji na wyswietlaczu.

Aby skompensowac rezystancje linii kabli pomiarowych, konieczne jest zwarcie kabli pomiarowych
i nacisniecie przycisku NULL.
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Spowoduje to uruchomienie korekcji przesuniecia catej sekcji pomiarowej. Wartos$¢ ta pojawi sie
obok miekkiego klawisza menu NULL i na wyswietlaczu ponizej gtéwnej wartosci pomiaru. Opor linii
kabla pomiarowego, rezystancji styku i napiec¢ termoelektrycznych miedzy réznymi metalami celowo
wyeliminowano dzieki tej korekcji przesuniecia. Wartosci kompensacji nie zostang zapisane po
wytaczeniu HMC8012 i muszg zosta¢ ponownie zdefiniowane. Dodatkowo mozna réwniez
wprowadzi¢ wartos¢ NULL numerycznie lub za pomoca pokretta.

Miekki klawisz menu ADC Rate i pokretto umozliwiajg ustawienie czestotliwosci odSwiezania
wyswietlacza na Slow (5 pomiaréw na sekunde), Medium (10 pomiaréw na sekunde) lub Fast (200
pomiaréw na sekunde).
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Maksymalna dokfadnosé pomiaréw jest osiggana przy uzyciu ustawienia "Slow (ADC Rate)".

Mozesz wybraé opcje Wolny, Sredni lub Szybki przez miekki

Klawisz menu Filtr AC (gtéwna funkcja AC 1) i pokretto. Dotyczy to filtra dolnoprzepustowego. Nizsze
ustawienie (wolne) zapewnia bardziej stabilne warto$ci pomiarowe. Jednak pomiar jest powolny, a
elementy sygnatowe o wyzszej czestotliwosci bedg ttumione. W zaleznosci od czestotliwosci
wejsciowej funkcja ta wygtadzi wyswietlang wartos¢. Ustawienie Medium zostanie zapisane jako
wartos¢ domysina. Wybierz ustawienie Wolne dla czestotliwosci wejsciowej <50 kHz i wybierz Szybko
dla ustawienia> 1 kHz.

Jesli aktywowana jest druga funkcja (druga funkcja) (dB lub dBm), istnieje mozliwos$¢ zdefiniowania
wartosci odniesienia. Dla funkcja dB, wartos$¢ odniesienia jest aktualna (wartos¢ odniesienia). Mozesz
ustawi¢ wartosc referencyjng numerycznie lub za pomocg pokretta. Jesli zdefiniowano wartosé
odniesienia, mozna zresetowac wczesniej wybrang wartos¢ odniesienia za pomocg miekkiego
klawisza menu "Null".

Dla funkcji dBm warto$¢é odniesienia wynosi 1 mW i jest czesto wykorzystywana do pomiarow
sygnatu RF. Jesli funkcja dBm jest aktywowana, multimetr wykonuje pomiar i oblicza dostarczong
moc do rezystancji komparatora. Wartos$¢ odniesienia (wartos¢ referencyjna) w tym przypadku
wynosi 50, 75 lub 600 Q. Ponadto mozna ustawié wartos¢ zdefiniowang przez uzytkownika
(uzytkownika) numerycznie lub za pomoca pokretta

5.3 Pomiar czestotliwosci
Wyswietlacz czestotliwosci mozna dodac w funkcji gtéwnej AC Vi AC | jako druga funkcje pomiaru

(2.).

B850.004 kHz

Fargr bta 0 - + -
1.18078 V-~ frequancy source

Czas pomiaru mozna ustawic za pomocg klawisza menu miekkiego Brama czasowa. Czas pomiaru
moze wynosi¢ od 10 ms, 100 ms do 1 s i jest pokazany ponizej informacji o czestotliwosci na
wyswietlaczu. Czestotliwos$¢ odswiezania wyswietlacza zalezy od wybranej szybkosci ADC w trybie AC
V lub AC I. Dla ustawienia Wolny predkos¢ pomiaru czestotliwosci wynosi 1 pomiar na sekunde, dla
Sredniego jest to 10 pomiaréw na sekunde, a dla Szybkosci to 100 pomiaréw na sekunde.
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5.4 Pomiar rezystancji

Do pomiaru rezystancji nalezy podfaczy¢ kable pomiarowe z zaciskami do odpowiednich ztgczy na
przednim panelu przyrzadu. Pomiar dwuprzewodowy wymaga tylko ztgczy COM i V. Pomiar
czteroprzewodowy wymaga rowniez ztgcz LO / HI (SENSE).

Po podtaczeniu kabli i potaczeniu z oporem, nacisnij przycisk Q. Warto$¢ oporu pojawi sie na
wyswietlaczu. Podczas pomiaru rezystancji rezystancja kabla (przesuniecie kabla) wymaga
szczegblnej uwagi. Zwtaszcza w przypadku matych rezystancji, ktére mogg by¢ zblizone do
przesuniecia kabla, zaleca sie zerowanie sekcji pomiarowe;j.

[T TR

resistanca 2-wire
(2

Pomiar zera jest rdwniez nazywany wzglednym pomiarem, tj. Kazda wartos¢ pomiaru wskazuje
réznice miedzy zapisang wartoscig zero a sygnatem wejsciowym.
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W takim przypadku konieczne jest zwarcie kabli pomiarowych, a nastepnie wcisniecie przycisku
NULL. Spowoduje to uruchomienie korekcji przesuniecia catej sekcji pomiarowej. Wartos¢ ta zostanie
pokazana na wyswietlaczu ponizej gtéwnej wartosci pomiarowej. Opoér linii kabla pomiarowego,
rezystancji styku i napiec¢ termoelektrycznych miedzy réznymi metalami celowo wyeliminowano
dzieki tej korekcji przesuniecia. Wartosci kompensacji nie zostang zapisane po wytgczeniu HMC8012 i
muszg zostaé ponownie zdefiniowane. Dodatkowo mozna réwniez wprowadzi¢ wartos¢ NULL
numerycznie lub za pomocg pokretta.

Na stronie 2 | 2 gtbwnego menu Q mozna uzy¢ trybu menu miekkiego Mode, aby odrézni¢ dziatanie
2-przewodowe (2w) i 4-przewodowe (4w - (4w - podtaczy¢ kable SENSE).
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Miekki klawisz menu ADC Rate i pokretto umozliwiajg ustawienie czestotliwosci odswiezania dla
operacji 2-przewodowej (2w) na Slow (5 pomiaréw na sekunde), Medium (10 pomiaréw na sekunde)
lub "Fast (50 pomiaréw na sekunde) ).

W trybie 4-przewodowym (4w) mozna ustawié czestotliwos¢ odswiezania wyswietlacza na Wolno (5
pomiaréw na sekunde), Srednio (10 pomiaréw na sekunde) lub Szybko (25 pomiaréw na sekunde).

5.5 Pomiar pojemnosci

Aby zmierzy¢ pojemnos$é, mozna podtgczyé kondensator z multimetrem HMC8012 poprzez
silikonowe kable pomiarowe i sondy testowe typu clamp. Uzyj ztgczy COM i V na dole. Po uzyciu
przycisku CAP na przednim panelu instrumentu, wartos¢ pojemnosci zostanie pokazana na
wyswietlaczu multimetru.

Aby skompensowad rezystancje linii kabli pomiarowych, konieczne jest zwarcie kabli pomiarowych i
nacisniecie przycisku NULL. Spowoduje to uruchomienie korekcji przesuniecia catej sekgcji
pomiarowej. Wartos$¢ ta pojawi sie obok miekkiego klawisza menu NULL i na wyswietlaczu ponizej
gtéwnej wartosci pomiaru. Rezystancja linii kabla pomiarowego, rezystancja styku.
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Aby skompensowac rezystancje linii kabli pomiarowych, konieczne jest zwarcie kabli pomiarowych
i nacisniecie przycisku NULL. Spowoduje to uruchomienie korekcji przesuniecia catej sekcji
pomiarowej. Wartos¢ ta pojawi sie obok miekkiego klawisza menu NULL i na wyswietlaczu ponizej
gtéwnej wartosci pomiaru. Opdr linii  kabla pomiarowego, rezystancji styku i napie¢
termoelektrycznych miedzy réinymi metalami celowo wyeliminowano dzieki tej korekcji
przesuniecia. Wartosci kompensacji nie zostang zapisane po wytgczeniu HMC8012 i muszg zostaé
ponownie zdefiniowane. Dodatkowo mozna réwniez wprowadzié¢ wartos¢ NULL numerycznie lub za
pomocg pokretta.

5.6 Czujniki pomiarowe (PT100 / PT500 / PT1000)

Pomiary czujnikéw mozna wykonywa¢ za pomoca roéznych czujnikow temperatury. Czujniki
temperatury HZ812 (2w) lub HZ887 (4w) sg dostepne jako opcjonalne akcesoria. W zaleznosci od
uzytego typu, mozna wybrac¢ "2w" lub "4w" za pomocg odpowiedniego klawisza menu miekkiego.
Miekki klawisz menu PT Type umozliwia wybdr PT100, PT500 lub PT1000 jako typu sondy. Wartos¢
pomiaru moze by¢ wyswietlana w ° C, K lub ° F (Unit).
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tamperatura (2-wira)

Aby wykonac precyzyjne pomiary, konieczne jest skompensowanie sekcji pomiarowej funkcjg NULL,
szczegoblnie w przypadku pomiaru dwuprzewodowego. Czujniki PT zawierajg rezystancje otowiu,
ktéra jest zazwyczaj wskazana w arkuszu danych. Dla optymalnie dopasowanej sekcji pomiarowej
konieczne jest poznanie doktadnej rezystancji przewodu. Szybko$¢ pomiaru w tym przypadku wynosi
10 pomiaréw na sekunde.

5.7 Testowanie ciggtosci / diody
Naciéniecie klawisza ™' otwiera menu gtéwne testu diody i ciggtosci. Jeéli przycisk menu
podrecznego jest zaznaczony
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Dla obu funkcji mozna zdefiniowac / ustawic tak zwany prég za pomoca miekkiego klawisza menu

"Prég". Dodatkowo, klawisz menu miekkiego Beep umozliwia wtgczanie (On) lub wytgczanie (Off)
sygnatu akustycznego, ktéry bedzie uzywany w przypadku naruszenia progu. Do testowania diod,
szybkos$¢ pomiaru wynosi 10 pomiardw, a dla testu ciggtosci 200 pomiaréw na sekunde.

5.8 Pomiar za pomocg funkcji HOLD

Funkcja HOLD pozwala zachowac¢ biezgce wyniki pomiaréw na wyswietlaczu. Jesli nacisniesz klawisz
HOLD (zaswieci sie biata dioda LED), wynik pomiaru zostanie zatrzymany na wyswietlaczu. Ponownie
nacisnij klawisz HOLD (dioda LED jest wytaczona), aby wytgczy¢ funkcje.

5.9 Funkcja wyzwalania

Nacisniecie i przytrzymanie klawisza TRIG lub nacisniecie klawisza SETUP (pod menu TRIGGER)
otwiera menu wyzwalania. Softkey klawisz Tryb i pokretto umozliwiajg wybdr odpowiedniego trybu
wyzwalania. Istniejg trzy rézne opcje wyzwalania pomiaru:

Podrecznik:

Jesli wybrano tryb wyzwalania "Reczny", nacisnij klawisz TRIG, aby rozpoczgé rejestrowanie wartosci
pomiaru. Klawisz TRIG miga podczas przechwytywania wartosci pomiaru. Naci$nij ponownie klawisz
TRIG, aby zatrzymac¢ przechwytywanie wartosci pomiaru.

Klawisz TRIG przestanie migac¢. Etykieta "Uzbrojona" oznacza, ze przyrzad czeka na wyzwolenie
(oczekiwanie na ponowne nacisniecie klawisza TRIG) i w zwigzku z tym nie jest w danej chwili
aktywowany.

Pojedynczy:

W trybie wyzwalania Pojedynczy, miekki przycisk menu "Odstep" i pokretto umozliwiajg wybranie
interwatu pomiaru.

Interwat pomiaru opisuje czas pomiedzy zarejestrowanymi pomiarami. Na przyktad, jesli funkcja
Interval jest ustawiona na 2, wszystkie 2 zostang uwzglednione w pomiarach.

Ponadto miekki przycisk menu Count i pokretto umozliwiajg ustawienie liczby zmierzonych wartosci
do przechwycenia.

Nacisniecie klawisza TRIG rozpoczyna przechwytywanie wartosci pomiarowych. Na przyktad, jesli
ustawisz Interwat 2s i Liczbe 5, 5 wartosci pomiaru beda przechwytywane w odstepach 2 s. Podczas
rejestrowania wartosci pomiarowych dioda LED klawisza TRIG miga, a etykieta "Trig" jest
wyswietlana w prawym gérnym rogu ekranu. Alternatywnie, etykieta "Uzbrojona" wskazuje, ze
przyrzad czeka na wyzwalacz (np. Czekajgc na ponowne nacisniecie klawisza TRIG) i w zwigzku z tym
nie jest w tej chwili wyzwalany.

Auto (ustawienie domyslne):
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W trybie wyzwalania Auto urzadzenie nie czeka na okre$lone wydarzenie. Zamiast tego wykonuje

state pomiary. Liczba pomiaréw zalezy od wybranej stawki ADC. Ponadto mozesz zdefiniowac prog.

Wyswietlanie wartosci pomiaru zmienia sie w zaleznosci od wybranych ustawien progowych. Jesli
funkcja Kontynuuj zostanie aktywowana, wyswietlacz bedzie ciggle wyswietlany. Dla funkcji Powyzej
/ ponizej progu wartos$¢ pomiaru nie jest rejestrowana, dopdki aktualna warto$é nie spadnie lub nie
przekroczy ustawionego progu. Jesli instrument uruchomi sie na state, etykieta "Trig" pojawi sie w
prawym gérnym rogu ekranu.

0.183 mV~

i

W zaleznosci od ustawien interwatu czasowego i liczby wartosci pomiarowych, ktére majg zostaé

zarejestrowane, w menu wyzwalania, ustawienia te zostang zsynchronizowane z menu rejestrowania

(patrz rozdziat 6: Funkcje matematyczne).

6 Funkcje matematyczne

Oprdcz podstawowych funkcji multimetru dostepne sg rowniez funkcje matematyczne. Dostep do

o o . (eas | . .
nich mozna uzyskac, naciskajgc klawisz MEAS na przednim panelu instrumentu. Tabela 6.1
opisuje, ktére funkcje matematyczne mogg by¢ wykorzystywane przy pomiarach.

6.1 Statystyka

State Lirmits HOLD MIULL
oC W - - - -
ACW - - - -
oC - - - -
AC - - - -
Q@ - - - -
CAF - - - -
SEN30R - - - -

17

# - - - -
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Miekkie przyciski menu Stats pozwalajg uaktywnié funkcje statystyczne (Min / Max, Mean, StdDev, Pk
to Pk, Count). Uzyj softkey STATS, aby aktywowac (On) lub dezaktywowac (Off) wartosci statystyczne.
Funkcje statystyczne bedg wyswietlane ponizej gtdwnej wartosci pomiaru (Main). Mozesz uzy¢
miekkiego klawisza menu #MEAS. aby okresli¢, ile wartosci pomiaru ma zostaé uwzglednionych w
statystyce. Mozesz wybrac liczbe wartosci pomiarowych za pomoca pokretta lub klawiatury
numerycznej (klawisz SHIFT). Statystyka moze by¢ wykonana na maksymalnie 50 000 wartosciach
pomiarowych.

Jesli #MEAS jest ustawione na "0", statystyka zostanie wykonana dla wszystkich wartos$ci
pomiarowych. Jesli na przyktad #MEAS ma wartos¢ "7", statystyka zostanie wykonana na 7
wartosciach pomiarowych.

Miekki klawisz menu Reset resetuje statystyki. Dodatkowo dostepne jest menu miekkie AUTO REST.
Jesli funkcja Auto Reset jest wtgczona (ON), statyczne punkty pomiarowe (Count) nie zostang
zresetowane w trybie Auto Range.

Jesli przyrzad pokazuje OVER RANGE na wyswietlaczu, wartosci pomiaru statystycznego moga nie
zostac¢ przechwycone. Te wartosci bedg wyswietlane jako nieprawidtowe liczby na czerwono

6.2 Granice pomiaru (limity)

Menu miekkie Limit pozwala wybrac gérng granice i dolng granice dla pomiaru. W oparciu o te limity,
test moze by¢ oceniany jako zaliczony lub nie zdany. Limity mozna aktywowac¢ (ON) lub
dezaktywowac (OFF) za pomocg Soft Menu klawisz Limits. Limity bedg wyswietlane ponizej gtowne;j
wartosci pomiaru (Main). Jesli wartos¢ spadnie ponizej lub przekroczy ograniczenia podczas testu,
zostanie odzwierciedlona przez kolorowy wyswietlacz wartosci pomiaru. Jesli limity sg przestrzegane,
wartosé pomiaru jest wyswietlana na zielono. Jesli wartos¢ spadnie ponizej lub przekroczy ustawione
limity, wartos¢ limitu bedzie wyswietlana na czerwono. Dodatkowo mozna wtgczyé (ON) lub wytgczy¢
(OFF) dzwiek btedu (soft menu key Beeper), ktéry zabrzmi, gdy wartos¢ przekroczy lub spadnie
ponizej ustawionych limitéw.

6.3 Zapisywanie danych (rejestrowanie)

Menu miekkie Logowanie umozliwia rozpoczecie przechwytywania wartosci pomiarowych i wybor
réznych ustawien. Uzyj miekkiego klawisza menu Logging, aby aktywowac¢ (ON) lub dezaktywowac
(Off) przechwytywanie i zapis wartosci pomiarowych.

Uzyj miekkiego menu Pamie¢, aby wybraé miejsce przechowywania (pamieé¢ wewnetrzna / USB),
nazwe pliku (nazwa pliku) i format pliku (CSV / TXT). Miekki przycisk menu Interval i pokretto
umozliwiajg wybor przedziatu pomiarowego. Interwat pomiaru opisuje czas pomiedzy
zarejestrowanymi pomiarami. Na przyktad, jesli funkcja Interval jest ustawiona na 2, wszystkie 2
zostang uwzglednione w pomiarach.
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Tryb MODE menu miekkiego oferuje trzy rézne tryby rejestrowania.

Wybierz funkcje U, jesli chcesz wykonaé nieskoriczong rejestracje danych. Czynnikiem ograniczajagcym
w tym kontekscie jest rozmiar pamieci wewnetrznej (maksymalnie 50 000 punktéw pomiarowych)
lub podtgczonej pamieci USB. Jesli funkcja N jest aktywna, klawisz menu miekkiego Count i pokretto
umozliwiajg ustawienie liczby wartosci pomiarowych do uchwycenia.

W zaleznosci od ustawien czasu i liczby wartosci pomiarowych, ktére majg zostac zarejestrowane, w
menu rejestrowania ustawienia te zostang zsynchronizowane z menu wyzwalania (patrz rozdziat 5:
Funkcje aparatu).

Na przyktad, jesli ustawisz przedziat 2 s i liczbe 5, 5 wartos$ci pomiaru bedg przechwytywane w
odstepach 2 s.

Jesli funkcja T jest aktywowana, klawisz menu miekkiego Czas i pokretto umozliwiajg ustawienie
czasu przechwytywania wartosci pomiarowych.

Rtz rogpee: 4 Uit SR Main

12.176 V=

Pl 0,007 O

n:
Coun:= 1000

Format daty Przyktad pliku rejestrowania

# HAMEG Urzadzenie w trakcie testu HM -Log-File;
# Data: 2013-05-27;

# Czas rozpoczecia :, 14:27:07;

# Stop Time :, 14:27:11;

# Ustawienia:;

# ADC Rate: Slow;

# Filtr AC: ------ ;

# Wejscie Imp. : 10 M;
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DCV [V], ACV [V], flaga;
15.005159, 0.000186;
15.005088, 0.000195;

15.004896, 0.000200;

6.4 Wskaznik zasilania (zasilanie)

Klawisz soft menu Power wigcza wyswietlacz mocy. Funkcja Moc jest dostepna tylko wtedy, gdy
wtgczony jest pomiar pradu statego / pradu przemiennego. Na przyktad, jesli wybierzesz funkcje DC V
jako gtéwng wartos¢ pomiaru (Main) i DC | jako wartos$¢ pomiaru wtérnego (2nd Function) (lub na
odwrét), moc wyswietli sie w dolnej sekcji wyswietlacza po potwierdzeniu wyboru przez soft menu
key Power.

Jesli wyswietlacz mocy jest wigczony, przycisk menu miekkiego Power jest oznaczony na zétto. Aby
wytgczy¢ wyswietlanie mocy, ponownie nacisnij miekki przycisk Power.

6.5 Pomiar AC + DC (True RMS)

Mozesz wyswietli¢ rzeczywistg wartos$¢ skuteczng (True RMS) ponizej gtéwnej wartosci pomiaru
(Main) na wyswietlaczu za pomocg miekkiego klawisza menu AC + DC. Ta funkcja jest dostepna tylko
wtedy, gdy wiaczony jest pomiar napiecia AC lub prgdu AC. W przeciwnym razie funkcja jest
wyszarzona.

7 Dokumentacja, przechowywanie i wycofywanie

Multimetr HMC8012 umozliwia uzytkownikom przechowywanie wszystkich zrzutéw ekranu

i ustawien uzytkownika. Ustawienia instrumentu mogg by¢ zapisane wewnetrznie. Te dane mozna
rowniez przechowywac na podtgczonej pamieci USB. Zrzuty ekranu mozna zapisywac tylko na
pamieci USB. Mozesz przejs¢ do menu gtéwnego, aby zapisac i wczytac funkcje, naciskajgc przycisk
ZAPISZ / ODTWARZANIE.

7.1 Ustawienia instrumentu
Uzyj miekkiego menu Ustawienia urzadzenia, aby zapisaé¢ biezgce ustawienia instrumentu i
zatadowacd wczesniej zapisane ustawienia.
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dange: 400mY Ind
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Nacisnij klawisz menu kontekstowego Zapisz, aby otworzy¢ menu "Zapisz".

Mozesz uzy¢ miekkiego klawisza menu Pamie¢, aby wybra¢ mozliwg lokalizacje (wewnetrzng lub
przednig), w ktdrej chcesz zapisac ustawienia instrumentu. Wybdr odpowiedniej lokalizacji zapisu i
zatwierdzenie wyboru za pomocg przycisku menu kontekstowego Accept otwiera menedzer systemu
plikdw. NAZWA PLIKU mozna zmieni¢ lub dostosowac do odpowiedniego ustawienia (SET to
domyslina etykieta). Mozesz uzy¢ miekkiego klawisza menu Komentarz, aby wprowadzi¢ komentarz,
ktdry pojawi sie w stopce menedzera plikéw po wybraniu pliku. Ustawienia instrumentu zapisywane
sq w formacie HDS (binarnie). Format nie moze zosta¢ zmieniony. Opcja "SAVE" Zapisz umozliwia
zapisanie ustawien.

Ustawienia instrumentu z poprzedniej wersji oprogramowania uktadowego nie mogg by¢
zatadowane nowa wersjg oprogramowania uktadowego.

Aby ponownie zatadowac zapisane pliki preferencji, nacisnij odpowiedni klawisz menu miekkiego,
aby otworzy¢ menu podreczne (Load) Zataduj. Otworzy to menedzer plikdw, w ktérym za pomocg
pokretta mozna wybraé odpowiedni plik.

Po wybraniu miejsca przechowywania i odpowiedniego pliku ustawien, mozesz zatadowac plik,
naciskajgc przycisk menu kontekstowego Zataduj. Aby usungc pliki, ktdre nie sg juz potrzebne, za
pomocy pokretta mozna wybraé odpowiedni plik ustawien i usung¢ go, naciskajac klawisz menu
"Usun plik". Jesli pamie¢ USB jest podfgczona, mozesz takze zmienié¢ lub usunac katalogi.

Pozycja menu Ustawienia domysine umozliwia takze zatadowanie ustawien fabrycznych.

7.2 Zrzut ekranu
Najwazniejszym formatem do przechowywania informacji do celéw dokumentacji jest zrzut ekranu.
Zrzut ekranu to plik obrazu, ktory pokazuje aktualng zawartos¢ ekranu na czas przechowywania.
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Zrzuty ekranu mozna zapisywac tylko na pamieci USB. Jesli pamieé USB jest podtgczona, mozesz takze
zmieniaé, tworzy¢ lub usuwac katalogi. Nacisnij przycisk Akceptuj, aby potwierdzié lokalizacje
katalogu docelowego.

NAZWA PLIKU mozna zmieni¢ lub dostosowac¢ do odpowiedniego ustawienia (SCR jest etykietg
domysing).

Format pliku graficznego okresla gteboko$¢ koloru i rodzaj kompres;ji. Jako$¢é roznych formatéw jest
identyczna dla grafiki multimetru. Mozesz wybrac¢ nastepujace formaty plikéw w miekkim menu

Format:
1 1 BMP = Windows Bitmap Format
1 1 PNG = Portable Network Graphic

Uzyj miekkiego menu Klawisz Tryb i pokretta, aby wybraé¢ pomiedzy Skala szarosci, Kolor i
Odwrdcony.

Jesli wybrana jest Skala szarosci, kolory sg konwertowane do skali szarosci, gdy dane sg
przechowywane, jesli wybrano Kolor, dane sg przechowywane tak, jak sg wyswietlane na ekranie, a
jesli jest wtgczone, dane beda przechowywane w kolorze z biatym ttem -ziemia.

Po nacisnieciu klawisza Zapisz biezgcy ekran zostanie natychmiast zapisany w wybranej lokalizacji
zapisu z wybrang nazwg i formatem.

Miekki klawisz menu Drukuj umozliwia wydrukowanie zrzutu ekranu

bezposrednio do podtgczonej drukarki (np. PCL lub PCLX jako "jezyk drukarki"). Jesli zostanie wykryta
drukarka, przycisk menu miekkiego Drukuj nie bedzie juz szary. Darmowe oprogramowanie
HMScreenshot (modut oprogramowania oprogramowania HMExplorer)

umozliwia przesytanie zrzutéw ekranu w formacie bitmapowym lub PNG z HMC8012 poprzez
interfejs do podtgczonego komputera PC, gdzie zrzuty ekranu mogg by¢ nastepnie zapisane lub
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wydrukowane. Dodatkowe informacje na temat oprogramowania mozna znalez¢ w wewnetrznej

pomocy HMExplorer na stronie www.hameg.com....
Nacisniecie i przytrzymanie klawisza HELP pozwala zapisaé zrzut ekranu na podfgczonej pamieci USB.

8 Ogodlne ustawienia instrumentu
Wazne ustawienia ogdlne, takie jak ustawienia podstawowe lub ustawienia interfejsu, mogg by¢

wybierane klawiszem SETUP. Nacisénij klawisz =, aby przej$¢ o jeden poziom wyzej.

8.1 Aktualizacja (oprogramowanie urzadzenia / pomoc)
Oprogramowanie sprzetowe i pomoc (jesli s3 dostepne) sg spakowane w jednym pliku ZIP.

W zaleznosci od wymaganego zakresu aktualizacji plik ZIP moze zawiera¢ wszystkie aktualizacje lub
po prostu oprogramowanie sprzetowe instrumentu, na przyktad. Po pobraniu pliku ZIP rozpakuj dane
do katalogu podstawowego pamieci USB. Nastepnie podtgcz pamie¢ USB do portu USB multimetru i
nacisnij klawisz SETUP. Nacisnij klawisz menu kontekstowego Update, aby uzyskaé dostep do menu
aktualizacji. Wybranie tej pozycji menu powoduje otwarcie okna wyswietlajgcego numer wersji, date
i informacje o kompilacji aktualnie zainstalowanego oprogramowania uktadowego.

Nacisniecie przycisku menu kontekstowego Oprogramowanie uktadowe w celu aktualizacji
oprogramowania urzgdzenia spowoduje wyszukanie odpowiedniego pliku na pendrive. Informacje
0 howym oprogramowaniu do zainstalowania zostang wyswietlone na pasku ponizej wiersza
oznaczonego NOWY :. Numer wersji bedzie wyswietlany na czerwono, jezeli istniejgce
oprogramowanie na przyrzadzie jest identyczne z najnowszg wersjg; w przeciwnym razie numer
wersji bedzie wyswietlany na zielono. Tylko w takim przypadku nacisnij miekkie menu Execute, aby
rozpoczg¢ aktualizacje. Aby zaktualizowaé pomoc, wybierz punkt menu Pomoc w menu aktualizacji.
Okno informacyjne wyswietli teraz wszystkie zainstalowane jezyki, date i odpowiednie informacje
o jezykach dostepnych na pendrive. Menu miekkie umozliwia dodawanie, usuwanie lub aktualizacje
jezykéw. Zwrdé uwage na format daty (RRRR-MM-DD) zgodny z normami wielojezycznosci ISO 8601.

DEVICE FIRMWARE
FIRMAARE
F

Installed larguages  Awailzhle languaoes

. LUEE Tlash drive (Tronk) ready, The Searg
will gtart by the selection of a 5 ubrenu

8.2 Ustawienie interfejsu

Menu miekkie Interfejs umozliwia wybér ustawien
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dla:
VCP (wirtualny port COM)
usse
Ethernet (adres IP, maska podsieci itp.)
Interfejs GPIB IEEE-488 (adres GPIB)

Wybierz odpowiedni interfejs komunikacji za pomoca odpowiedniego klawisza menu miekkiego.
Ustaw wymagane parametry interfejsu poprzez miekki punkt menu Parametr. Prosze zapoznac sie z
rozdziatem

9 "Zdalne sterowanie przez interfejsy", aby uzyskac¢ wiecej informacji o uzywanych interfejsach.

8.3 Ustawienia wyzwalania

Patrz rozdziat "Funkcje instrumentu", gdzie znajduje sie opis menu wyzwalania.

8.4 Ustawienia domyslne
Miekki klawisz menu "Ustawienia domysine" pozwala zatadowac fabryczne ustawienia domysine.

8.5 Ustawienia ogdlne (Rozne)
Informacje o urzadzeniu

Ten miekki klawisz menu umozliwia pobranie informacji o urzadzeniu, takich jak numer seryjny,
wersja oprogramowania itp.

Device Infammation

Data i czas

Miekki klawisz menu Data i czas pozwala ustawic godzine i date oraz doda¢ date i godzine do
wydrukow i zapisanych rekordéw danych. Uzytkownik moze zresetowac date i godzine.
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Data i czas mozna ustawic za pomocg pokretta. Odpowiednia pozycja menu miekkiego jest
aktywowana, gdy jest zaznaczona na zétto. Nacisnij Zapisz, aby zaakceptowac parametry daty i
godziny.

DZWIEK

HMC8012 oferuje opcje wystania sygnatu w przypadku btedu (lub po prostu jako srodek kontrolny).
Ten sygnat moze by¢ aktywowany (On) lub dezaktywowany (Off) za pomocg miekkiego klawisza
menu Error Beep lub Control Beep.

Wyswietlacz

Menu miekkie Wyswietlacz i przycisk menu kontekstowego Podswietlenie umozliwia ustawienie
intensywnosci ekranu za pomocg pokretta od 10% do 100%.

Klawisz jasnosci ekranu

Miekki klawisz menu "Key Bright" pozwala ustawic jasnosc¢ klawisza za pomoca pokretta od 0% do
100%.

Nazwa urzadzenia

W tym menu mozesz wybrac nazwe instrumentu. Nacisniecie klawisza menu kontekstowego Nazwa
urzadzenia otwiera klawiature. Uzyj pokretta, aby wybra¢ litery. Mozesz potwierdzi¢ kazdg litere
klawiszem ENTER (SHIFT). Nacisnij przycisk menu kontekstowego Zaakceptuj, aby potwierdzié
wprowadzong nazwe instrumentu.

9 Zdalne sterowanie za pomocg interfejsow

Standardowo HMC8012 jest wyposazony we wbudowang karte interfejsu, ktéra zawiera potgczenie
Ethernet i USB.

Aby umozliwi¢ komunikacje, wybrany interfejs i odpowiednie ustawienia w przyrzadzie muszg by¢
identyczne z ustawieniami komputera.

9.2 USB4

Wszystkie aktualnie dostepne sterowniki USB zostaty w petni przetestowane i wydane dla systeméw
Windows XP ™, Windows VISTA ™ i Windows 7 ™ (32 + 64-bitowe).

Oprodcz interfejsu LAN, HMC8012 zawiera port urzgdzenia USB. W przypadku tego interfejsu
uzytkownik moze wybra¢, czy instrument jest dostepny przez wirtualny port COM (VCP), czy przez
klase USB TMC. Tradycyjna wersja VCP pozwala uzytkownikowi komunikowac sie z konsolg HMC za
pomocg dowolnego programu terminalowego za posrednictwem polecen SCPI po zainstalowaniu
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odpowiednich sterownikéw systemu Windows. Polecenia te sg ogdlnie kompatybilne z multiliniami
Agilent 34401A i 34410A. Dodatkowo mozesz skorzystac z bezptatnego oprogramowania HAMEG
"HMExplorer". Ta aplikacja Windows oferuje instrumenty HMC8012 jako funkcje terminalowa, opcje
tworzenia zrzutéw ekranu i sortowania mierzonego przechowywania danych.

Nowoczesng alternatywg dla wirtualnego portu COM (VCP) jest sterowanie przez klase USB TMC.
TMC oznacza "Test & Measurement Class", ktdra wskazuje, ze podtgczony przyrzad pomiarowy
mozna rozpoznaé bez specjalnych sterownikéw systemu Windows, jesli zainstalowane sg sterowniki
VISA i mozna go uzywac bezposrednio w odpowiednich srodowiskach.

Interfejs GPIB stuzy jako model do struktury projektu TMC. Gtéwng zaletg klasy USB TMC jest to, ze
pobierajac okreslone rejestry, uzytkownik moze stwierdzié, czy polecenia zostaty zakoriczone i czy
zostaty poprawnie przetworzone. Jednak komunikacja za posrednictwem VCP wymaga mechanizmoéw
analizy i odpytywania w oprogramowaniu sterujgcym, ktére mogg znaczgco nadwyrezy¢ interfejs
instrumentéw pomiarowych. Rejestry stanu TMC rozwigzujg ten problem z TMC USB w taki sam
sposob, jak w przypadku interfejsu GPIB dla sprzetu, a mianowicie za posrednictwem odpowiednich
linii sterujacych.

9.1 Ethernet

Rl U]

¥

s Full Duples

IP-S5tatus: [P obtained (ODHCH)

Oprodcz interfejsu USB karta interfejsu zawiera interfejs Ethernet. Wybierz Ethernet jako interfejs
i nacisnij klawisz miekkiego menu Parametr, aby nastepnie okresli¢ ustawienia niezbednych
parametréw bezposrednio w multimetrze. Mozesz okresli¢ wszystkie parametry i przypisac staty
adres IP. Mozna takze przypisa¢ dynamiczny adres IP przy wtgczonej funkcji DHCP. Skontaktuj sie
z dziatem IT, aby odpowiednio skonfigurowaé ustawienia.
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Jesli uzywany jest protokdt DHCP i system nie moze przypisac¢ adresu IP do HMC8012 (na przyktfad,
jesli nie jest podtgczony zaden kabel Ethernet lub sie¢ nie obstuguje DHCP), moze mingc¢ do trzech
minut, dopdki limit czasu nie pozwoli na skonfigurowanie interfejsu jeszcze raz.

Jesli urzadzenie ma adres IP, mozna uzyskac do niego dostep za posrednictwem przegladarki
internetowej w tym adresie IP, poniewaz interfejs Ethernet zawiera zintegrowany serwer WWW.
Wprowadz adres IP w pasku adresu przegladarki (http://xxx.xxx.xxx.xxx). Otworzy sie okno
zawierajgce typ przyrzadu i numer seryjny.

R — 1= s
# B & samazas " S B ﬂ'l
FIFreELs

i

= sy Gy M B | BasgedT | Candal | Kairmknlje Bass

Bxbin bt faition
Dbt M2 HCEDLT
w LT T Hapn
[ EMBHBI
[ s P - R
woarrara TEST
i adbdre L e TH
KB ik R DS
[ B AR

TS, Dk GG S TIPIOTH (163 2.1 20 21 3 ST SIKKET

e sty e

9.3 IEEE 488,2 / GPIB

Oprodcz funkcji GPIB, ktdre sg dostepne w klasie USB TMC, HMC8012 jest opcjonalnie dostepny ze
zintegrowanym interfejsem GPIB. To rozwigzanie jest szczegdlnie atrakcyjne dla klientdw, ktdorzy juz
posiadajg istniejgce srodowisko GPIB. Przy minimalnym wysitku stary instrument mozna zastgpic¢
modelem HMC8012.

Skonfiguruj ustawienia w HMC8012 dla wszystkich niezbednych parametréw po wybraniu IEEE488
jako interfejsu i nacisnij klawisz menu miekkiego Parametr.

Opcjonalny interfejs IEEE 488 (GPIB) mozna zamontowac tylko w fabryce, poniewaz jest to niezbedne
do otwarcia urzadzenia i ztamania plomby gwarancyjne;j.
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Multimetr cyfrowy HMC8012 Wszystkie dane wazne w 23 ° C * 5K po 90 minutach rozgrzewania i 5 3/4 cyframi.

Specyfikacja DC Doktadnos$é DC w + (% odczytu +% zakresu):

Funkcja Zasieg Test spadku Impedancja 1rok23°Ct Temp.
napiecia pradu wejsciowa 5K Wspotczynnik 0-
18°C,28-55°C

Napiecie DC 400.000mV 10MQ/>10GQ 0.015+0.002 0.0010+0.0005
4.00000V 10MQ/>10GQ 0.015+0.002 0.0008+0.0003
40.0000V 10MQ 0.020+0.002 0.0010+0.0005
400.000V 10MQ 0.020+0.002 0.0015+0.0005
1000.00V 10MQ 0.025+0.002 0.0015+0.0005

Odpornosé 400.000Q 1mA 0.050+0.005 0.0020+0.0005

(2/4- 4.00000kQ 1mA 0.015+0.002 0.0020+0.0002

przewodowe) 2) 40.0000kQ 100pA 0.015+0.002 0.0020+0.0002
400.000kQ 10pA 0.030+0.003 0.0020+0.0002
4.00000MQ 1uA 0.060+0.005 0.0020+0.0002
40.0000MQ 100nA 0,250+0.003 0.0080+0.0005
250.000MQ 460nA || 10MQ 2.000+0.010 0,200+0.0005

(réwnolegte)

Prad DC 4) 20.0000mA <0,30V 0.05+0.010 0.008+0.0010
200.000mA <0,27V 0.05+0.010 0.008+0.0010
2.00000A <0,2V 0,25+0.070 0.012+0.0015
10.0000A3) <0,60V 0,25+0.070 0.010+0.0010

Ciggtosc 4000 Q 1mA 0.05+0.010 0.005+0.0005
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Test diody \ | 1mA \ | 0.05+0.010 | 0.005+0.0005
Uwagi: 1) 240 000/480 000 zliczen z wyjatkiem 1000V i 10A

2) Dane techniczne dotyczg pomiaru 4-przewodowego; Pomiar 2-przewodowy z wykorzystaniem funkcji NULL.

3) Maksymalne obcigzenie prgdem> 5A wynosi 30 sekund, a nastepnie pauze> 30 sekund

4) Przy maksimum 250V

Specyfikacja AC Doktadnos¢ AC

Specyfikacja AC Doktadnos¢ AC w + (% odczytu +% zakresu):

Funkcja Zasieg Czestotliwos¢ 1rok 23 °C+ 5K Temp. Wspétczynnik O-
18°C,28-55°C

Napiecie AC 2) 400.000mV 10Hz—20Hz 3.0+0.05 0.01+0.01
4.00000V 20Hz-45Hz 1.5+0.05 0.01+0.01
40.0000V 45Hz-20kHz 0.3+0.05 0.01+0.01
400.000V 20kHz-50kHz 1.0+0.05 0.02+0.01
750.00V6) 50kHz—100kHz 3.0+0.05 0.05+0.01

Prad AC 5) 20.0000mA 20Hz-40Hz 1.5+0.05 0.01+0.01
200.000mA 40Hz-1kHz 0.5+0.05 0.01+0.01
2.00000A 1kHz—5kHz 1.5+0.05 0.01+0.01
10.0000A4) 5kHz-10kHz 3) 2.5+0.05 0.01+0.01

Uwagi:

1) 240 000/480 000 zliczen z wytgczeniem w zakresie 750V i 10A

2) Dane techniczne odnoszg sie do krzywych sinusoidalnych. Impedancja wejsciowa jest réwnolegta do 1MQ <100pF

3) Z wyjatkiem zakresu 10A

4) Maksymalne obcigzenie prgdem> 5A wynosi 30 sekund, po ktdrym nastepuje przerwa> 30 sekund

5) Przy maksimum 250V

6) W przypadku pomiaréw ACV i czestotliwosci powyzej 50kHz uzytkownik musi wybra¢ odpowiedni zakres pomiarowy
Dane dotyczace licznika czestotliwosci Doktadnos¢ czestotliwosci w + (% odczytu):

Funkcja Zasieg Czestotliwos¢ 1rok23°C+5K Temp. Wspétczynnik O-
18°C,28-55°C
Napiecie AC 2) wszystkie zakresy 5Hz—700kHz 0.01 0.005
Prad AC 5) 20mA, 200mA 5Hz-10kHz 0.01 0.005
2A, 10A 5Hz-5kHz 0.01 0.005

Anmerkungen: 1) Wyswietlanie czestotliwosci dostepne jako 2. pomiar dla gtéwnych funkcji ACV i ACI 2) Czutos¢
wejsciowa:> 7,5% petnej skali (5 Hz - 400 kHz) wzgl. > 20% (400-700 kHz)
Rozdzielczos¢ licznika czestotliwosci

Oprawa Czas pomiaru Zakres Rozktad
wyswietlania

Powolny 1s 999,999kHz 1Hz

Sredni 100ms 999,99kHz 10Hz

Szybki 10ms 999,9kHz 100Hz

Specyfikacje pojemnosciowe Doktadnos¢ pojemnosci w * (% odczytu +% zakresu):

Funkcja Zasieg Czestotliwos¢ 1rok23°C+5K

Pojemnos¢ 5.000nF 2.0+2,5 0.02+0.002
50.00nF 1.0+2.0 0.02+0.002
500.0nF 1.0+0,5 0.02+0.002
5.000uF 1.0+0,5 0.02+0.002
50.00uF 1.0+0,5 0.02+0.002
500.0uF 2.0+1.0 0.02+0.002

Ogolne dane techniczne
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Zasilacz:

115V / 230V £ 10%, regulowany przetacznik napiecia
na tylnym panelu; Czestotliwo$é 50 Hz / 60 Hz

Pobdr energii:

Maks. 25 W, typ 12W.

Temperatura
otoczenia:

0...+55 ° C (dziatanie); -40 ... + 70 ° C (przechowywanie)

Zgodnos¢ z EMC:

DIN EN 61326-1, DIN EN 55011

Zgodnos¢ DIN EN 61010-1, CAN / CSA-C22.2 No.
bezpieczenstwa:
61010-1-12
Kategoria CAT 11, 600 V; CAT I, 1000VDC, 750VAC RMS
pomiaru:
Wymiary: 222 x 88 x 280mm
Waga: okoto. 2,7 kg
Czas 90 minut

rozgrzewania:

Wszystkie dane wazne w 23 ° C + 5K po 90 minutach rozgrzewania i 5 3/4 cyframi

Dodatkowe specyfikacje

Napiecie DC

Metoda pomiaru Konwerter analogowo-cyfrowy Sigma
Delta

Rezystancja wejsciowa > 10GQ (do wyboru dla zakresow
400mV / 4V

10MQ (we wszystkich zakresach)

CMRR

120 dB dla niewywazenia VCM <500
V, 1kQ w
Linia LO i 5 pomiaréw / sekunde

SMRR

>60dBdla50lub60Hz+0,1%i5
pomiary / sekunda

Prad wejsciowy

60 pAw 25 ° C

Ochrona przed przetadowaniem

1000 V dla wszystkich zakresow

Napiecie AC

Metoda pomiaru

Pomiar True RMS sprzezony z AC

Rezystancja wejsciowa

1MQ réwnolegty <100pF (we
wszystkich zakresach)

Crest Faktor

Max. 10 (dodatkowy pomiar 0,5%
niepewnosg)

CMRR

> 60dB 1 kQ w linii LO i czestotliwosci
<60 Hz
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Ochrona przed przetadowaniem

750 Vrms (dla wszystkich zakreséw)

Prad AC / prad staty

Opodr boczny

13,75 Q przy 20mA; 1,25 Q przy
200mA; 25 mQ bei
2A, 10A

Ochrona przed przetadowaniem

Bezpiecznik: F1OH250V na przednim
panelu

Odpornosc

Metoda pomiaru

2-przewodowe i 4-przewodowe

Ochrona przed przetadowaniem

1000 V dla wszystkich zakreséw

Ciggtos¢

Metoda pomiaru

1mA prad staty

Wartosc progowa

Mozliwos¢ regulacji krokami co 1Q

Czas odpowiedzi

200 pomiardéw / sekunde

Ochrona przed przetadowaniem

1000V

Test diody

Metoda pomiaru

1mA prad staty

Wartosé progowa

Mozliwosc regulacji krokami co 10mV

Czas odpowiedzi

10 pomiardow / sekunde

Ochrona przed przetadowaniem

1000V

Temperatura

Metoda pomiaru

Pomiar rezystancji za pomocg platyny
czujnik

Rodzaje czujnikéw

PT100, PT500, PT1000

Potfaczenie

2-przewodowy, 4-zytowy

Ochrona przed przetadowaniem

1000V

Funkcje matematyczne

Statystyka

Min. / Maks. / Srednia / Odchylenie
standardowe

Wzgledny pomiar

Klawisz NULL, przesuniecie za
pomocg klawiatury

Funkcje logarytmiczne

dB Poziom odniesienia za pomocg
klawiatury lub klawisza NULL

dBm Impedancja referencyjna 50/75
/ 600Q lub

dowolnie wybierane

Rejestracja danych

Liczba pomiarow

Wewnetrzny: 50 000;
zewnetrzne: zdefiniowane przez
pojemnos¢ pamieci USB.

Dziennik wynikow

Min .: 5 ms typ. (zgodnie z pomiarem
funkcja i rozdzielczosc); Maks .: 3,600
s

Dziennik trwatosci

Wewnetrzny: 250s ... 50.000h;
Zewnetrzny: definiowany przez
pojemnos¢ pamieci USB

Zaloguj dane

Gtédwny, drugi, znacznik czasu

Interfejsy

USB 2.0 (TMC i CDC/ VCP), Ethernet
10/100 (LXI w przygotowaniu), IEEE-
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488 / GPIB
opcjonalny

Programowanie

34410A

SCPI, zgodny z Agilent 34401A i

Funkcja Oprawa Rozktad Pokaz Czytanie
Stawki
(na sekunde)
Napiecie AC powolny 53/4 400.000 5
umiarkowany | 4 3/4 40.000 10
szybki 43/4 40.000 200
Napiecie DC powolny 53/4 400.000 5
umiarkowany | 4 3/4 40.000 10
szybki 43/4 40.000 200
Prad AC powolny 53/4 200.000 5
umiarkowany | 4 3/4 20.000 10
szybki 43/4 20.000 200
Prad DC powolny 53/4 200.000 5
umiarkowany | 4 3/4 20.000 10
szybki 43/4 20.000 200
Odpornosé powolny 53/4 400.000 5
(2-przewodowy) | umiarkowany | 4 3/4 40.000 400.000
szybki 43/4 40.000 50
Odpornosé powolny 53/4 400.000 5
(4-przewodowy) | umiarkowany | 4 3/4 40.000 10
szybki 43/4 40.000 25
Czestotliwos¢ powolny 6 999,999 1
umiarkowany | 5 99,999 10
szybki 4 9,999 100
Dioda 43/4 40.000 1
Ciagtosc 43/4 40.000 200
Temperatura 4 9,999 10

Dostarczone akcesoria:

Przewdd zasilajacy, drukowana instrukcja obstugi, test krzemowy HZ15

prowadzi¢ ze ztgczem bezpieczenstwa i sondg pomiarowg, 1m (czarny +

czerwony), Software-CD

Zalecane akcesoria:

HZ812 Czujnik temperatury PT100 2-przewodowy
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HZ887 PT100 Czujnik temperatury 4-zytowy

HZC95 Zestaw rack 19 "2RU do serii HMC

Utylizacja

a) Urzadzenia elektroniczne sg odpadami nadajgcymi sie do recyklingu i nie wolno ich wyrzucaé
razem z odpadami domowymi. Pod koniec okresu uzytkowania nalezy pozby¢ sie produktu

mmmm zgodnie z odpowiednimi przepisami ustawowymi.
Wyjmij wszystkie wiozone (dotadowywane) baterie i wyrzué je oddzielnie produkt.

b) (Akumulatory)
E Jako uzytkownik kornicowy wymagane jest prawo (rozporzadzenie w sprawie baterii) do
zwrotu wszystkich zuzytych (dotadowywanych) baterii; ich utylizacja w odpadach
domowych jest zabronional!
Zanieczyszczone (tadowalne) baterie sg oznaczone tym symbolem, aby wskazaé, ze ich utylizacja w
domowych odpadach jest zabroniona. Oznaczenia metali ciezkich obejmujg: Cd = kadm, Hg = rte¢, Pb
= otéw (nazwy na (tadowalne) baterie, np. Ponizej ikony kosza po lewej).

Zuzyte (tadowalne) baterie mogg by¢ zwrdécone do punktéw zbiérki w twojej gminie, naszych
sklepach lub wszedzie tam, gdzie (dotadowywane) baterie sg sprzedawane.
W ten sposdb wypetniasz swoje ustawowe zobowigzania i przyczyniasz sie do ochrony srodowiska.
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