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Bild 1: Geratefrontseite Il 1: Lato anteriore apparecchio
Fig. 1: Appliance front face Fig. 1: Voorzijde van het apparaat
Fig. 1: Partie avant de I'appareil Rys.1:  Panel przedni przyrzadu
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Bild2a:  Wechselstrommessung

Fig.2a:  Alternating current measurement

Fig.2a:  Mesure de courant alternative

Fig.2a:  Medicion de corriente alterna

obr.2a:  Méfeni stfidavého proudu

Zikova 2 a: Mérpnon evalaoadpevng éviaang peduarog

Bild2b:  Wechselstrommessung
Fig.2b:  Alternating current measurement
Fig.2b:  Mesure de courant alternatif
Fig.2b:  Medicion de corriente alterna
obr.2b:  Méfeni stfidavého proudu

Zikova 2 b: Mérpnon evalaooodpevng éviaong pedpuarog

ill. 2a: Misura corrente alternata

Fig.2a:  Meten van wisselstroom

Rys.2a:  Pomiar pradu przemiennego

Puc.2a:  /3MepeHue BenuuHbI NepemeHHoro Toka
Resim 2 a: Alternatif akim 6lgimii
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Pomiar pradu przemiennego

V3mepeHvie BenUMHbI NepEMERHOTO Toka
Resim 2 b: Alternatif akim olgiimii
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Bild 3: Positionierungsfehler IIl. 3: Errore di posizione

Fig. 3: Positioning error Fig. 3: Positionering foutmarge

Fig. 3: Erreur de positionnement Rys.3:  Biad potozenia

Fig. 3: Error de posicion Puc. 3: [orpelwHocTb NO3MLMOHNPOBaHMS
Obr.3:  Pozi¢ni chyba Resim 3:  Pozisyon hatasi

Zikova 3:  Zgahpa Béong

Bild 4: Batteriewechsel lIl. 4: Sostituzione batterie

Fig. 4: Battery replacement Fig. 4: Vervanging van de batterij
Fig. 4: Remplacement de la pile Rys.4:  Wymiana baterii

Fig. 4: Cambio de pila Puc.4:  3ameHa Garapeu

Obr.4:  Vyména baterie Resim4:  Batarya degisimi

Zikova 4: - AvTIKaTAOTAOT PTTATapIGV

07/ 2014 BENNING CFlex 1



Instrukcja obstugi
BENNING CFlex 1

Elastyczny adapter zaciskéw elektrycznych do pomiaru pradu zmiennego

Spis tresci

Uwagi dla uzytkownika

Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Zakres dostawy

Opis przyrzadu

Informacje ogéine

Warunki srodowiskowe:

Specyfikacje elektryczne

Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING CFlex 1
Konserwacja

1.

SPOPNouRON

1.

. Ochrona srodowiska

Uwagi dla uzytkownika
Niniejsza instrukcja obstugi przeznaczona jest dla

- wykwalifikowanych elektrykéw oraz
- przeszkolonego personelu z branzy elektronicznej.

Przyrzad BENNING CFlex 1 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw w $rodowisku
suchym. Przyrzadu nie wolno uzywac¢ do pomiaréw w obwodach elektroenergetycznych o napie-
ciu znamionowym powyzej 600 V AC CAT I/ 1000 V AC CAT Il (dalsze szczegoty w punkcie
6. ,Warunki srodowiskowe”).

W niniejszej instrukcji obstugi oraz na przyrzadzie BENNING CFlex 1 zastosowano nastepujace

symbole:

®
A
A
(o]
ce

~
1

Zaktadanie wokot NIEIZOLOWANYCH, NIEBEZPIECZNYCH, AKTYWNYCH
przewoddw lub ich wyjmowanie jest zabronione.

Ostrzezenie o niebezpieczenstwie porazenia prgdem elektrycznym!

Symbol ten wskazuje zalecenia, ktérych nalezy przestrzega¢ w celu uniknigcia
zagrozenia dla ludzi.

Nalezy przestrzega¢ zgodnosci z dokumentacja!

Symbol ten wskazuje na zalecenia w niniejszej instrukcji obstugi, ktérych nalezy
przestrzega¢ w celu unikniecia zagrozen.

Niniejszy symbol znajdujgcy sie na przyrzadzie BENNING CFlex 1 oznacza, ze
przyrzad posiada petng izolacje ochronng (klasa ochronnosci Il).

Ten symbol oznacza, ze BENNING CFlex 1 jest zgodny z dyrektywami EU.

(AC) Napiecie lub prad przemienny.

Uziemienie (potencjat elektryczny ziemi).
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2. Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Przyrzad zostat zbudowany i przebadany na zgodnos¢ z

DIN VDE 0411 cze$¢ 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 cze$¢ 2-032/ EN 61010-2-032

DIN VDE 0411 cze$¢ 031/ EN 61010-031

oraz opuscit fabryke w idealnym stanie technicznym pod wzgledem bezpieczenstwa.

Aby utrzymacé ten stan i zapewni¢ bezpieczng obstuge przyrzadu, uzytkownik musi w kazdym
przypadku przestrzegac¢ zalecen i uwag podanych w niniejszej instrukcji. Btedne zachowania i
nie przestrzeganie ostrzezen moze by¢ przyczyna zranienia lub $mierci.

UWAGA! Zachowac¢ najwyzsza czujnos¢ przy pracy na odstonietym przewodzie
A albo linii przewodzacej! Dotknigcie przewodu pod napieciem grozi porazeniem
elektrycznym!

Przyrzad BENNING CFlex 1 moze by¢ uzywany wytacznie w obwodach

elektroenergetycznych kategorii przepigciowej Il dla przewodéw pod

napieciem 600 V max wzgledem ziemi, lub kategorii przepigciowej Il dla
A przewodéw pod napieciem 1000 V max wzgledem ziemi.

Nalezy pamietaé, ze praca przy uzyciu wszelkiego rodzaju komponentow

elektrycznych jest niebezpieczna. Nawet niskie napiecia 30 V AC i 60 V DC

moga okazac si¢ bardzo niebezpieczne dla ludzi.

A Przed kazdym uruchomieniem przyrzadu, nalezy sprawdzi¢ czy przyrzad, jak
réwniez kable i przewody nie wykazujg sladow uszkodzen.

Jezeli okaze sig, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa, przyrzad nalezy natych-
miast wylgczy¢ i zabezpieczy¢ przed przypadkowym wigczeniem.

Zaktada sig, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa:

- urzadzenie lub przewody pomiarowe wykazujg widoczne uszkodzenia,

- jezeli przyrzad przestaje poprawnie dziata¢, lub

- po diuzszym okresie przechowywania w nieodpowiednich warunkach, lub

- po narazeniach spowodowanych nieodpowiednim transportem, lub

- urzadzenie albo przewody pomiarowe wykazujg zostaty na dziatanie wilgoci.

3. Zakres dostawy
Zakres dostawy przyrzadu BENNING CFlex 1 obejmuje:
3.1 Jedna sztuka urzadzenia BENNING CFlex 1 z jednym trwale przytagczonym pod katem
900 przewodem pomiarowym i wtyczkg bezpieczenstwa 4 mm,
3.2 Jeden kompaktowy futerat ochronny
3.3 Dwie baterie miniaturowe 1,5V (IEC LR03/ AAA)
3.4 Instrukcja obstugi

4. Opis przyrzadu

Elastyczny adapter zaciskéw elektrycznych BENNING CFlex 1 jest adapterem pomiarowym
do analogowych i cyfrowych miernikéw uniwersalnych i stuzy do pomiaru pradu przemiennego
do 3000 A.

Patrz Rysunek 1: Panel przedni przyrzadu

Zaznaczone na Rys. 1 elementy wy$wietlacza i panelu sterujgcego majg nastgpujace funkcje:

@ Elastyczna petla pomiarowa, do zatozenia wokét jednozylowego przewodnika pradu
przemiennego

@ Mechanizm zaciskania petli pomiarowej

© Przetacznik obrotowy wyboru zakresu pomiaréw

O Wyjscie z wtyczka bezpieczenstwa 4 mm, czerwono-czarng, pod katem 90°

© Zielona dioda (wskaznik uruchomienia), zapala sie, gdy urzadzenie jest wigczone

O Czerwona dioda (wskaznik baterii), zapala sig przy wyczerpanej baterii

@ Pokrywa magazynka baterii

(31

. Informacje ogéine

5.1 Ogolne dane o adapterze zaciskéw elektrycznych

5.1.1  Przetgcznik obrotowy @ stuzy do wyboru zakresu pomiaréw miedzy 30 A, 300 A a 3000
AAC.

Urzadzenie BENNING CFlex 1 jest zasilane dwoma bateriami 1,5 V (IEC LR03/ AAA).
Jesli napiecie w bateriach spadnie ponizej przewidzianego napigcia roboczego urza-
dzenia BENNING CFlex 1, zapala sie czerwona dioda (wskaznik baterii) @.

5.1.2
513
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Zywotno$¢ baterii wynosi okoto 120 godzin (bateria alkaliczna).
Wspotczynnik temperaturowy wartosci pomiarowej:
0,1 x (podana doktadno$¢ pomiaréw)/ °C < 18 °C lub > 28 °C, w odniesieniu do wartosci
temperatury referencyjnej 23 °C,
Dtugosc¢ petli pomiarowej: ok. 46 cm
Srednica kabla petli pomiarowej: ok. 8,5 mm
Dtugos¢ kabla petli pomiarowej - obudowa: ok. 1,8 m
Diugosc¢ kabla (obudowa - wtyczka bezpieczenstwa 4 mm): ok. 0,5 m
0  Wymiary obudowy: (D x S x W) 120 x 70 x 26 mm
1 Masa urzadzenia: 325 g
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. Warunki srodowiskowe

- Przyrzad BENNING CFlex 1 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw w $rodowisku
suchym,

- Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza dla wykonywanych pomiaréw: 2000 m,

- Kategoria przepigciowa: IEC 60664/ IEC 61010 — 600 V kategoria Ill, 1000 V kategoria II,

- Klasa zanieczyszczenia: 2 (EN 61010-1),

- Stopien ochrony obudowy: IP 30 (IEC/ EN 60529)
Stopien ochrony IP 30: Ochrona przed dostepem do niebezpiecznych czgséci oraz ochrona
przed zanieczyszczeniem ciatami statymi o wymiarach > 2,5 mm (3 - pierwsza cyfra). Brak
ochrony przed wodg (0 - druga cyfra)

- Temperatura pracy i wilgotno$¢ wzgledna:
Przy temperaturze roboczej od 0 °C do 50 °C: wzgledna wilgotno$¢ powietrza ponizej 80%
nie powoduje powstania kondensatu.

- Temperatura przechowywania:

Urzadzenie BENNING CFlex 1 moze przy temperaturach od - 10 °C do + 60 °C i wzglednej

wilgotno$ci powietrza ponizej 70% by¢ przechowywane bez baterii.

7. Specyfikacje elektryczne

Uwaga: Doktadno$¢ pomiaréw podawana jest

- la wzglednego udziatu warto$ci zakresu warto$ci mierzonej

Okreslona w ten sposéb precyzja jest wazna dla temperatur w zakresie od 23 °C + 5 °C i wil-
gotnosci wzglednej ponizej 80 %.

7.1 Zakresy pomiarowe pradu przemiennego

Napigcie wyjsciowe: 100 mV, /A, . w zakresie pomiaru 30 A
10 mV, /A, w zakresie pomiaru 300 A
1mV, /A, w zakresie pomiaru 3000 A

Precyzja pomiar.*

Zaieslionc gy (etosdz ez fUistl w zakresie czestotliwosci 45 Hz - 65 Hz
30A 0...30A 0...3000mV (3,0 % wartoSci zakresu wartosci mierzonej)
300A 30...300A 300...3000mV (3,0 % wartosci zakresu wartosci mierzonej)

3000 A 300A...3000A 300...3000mV + (3,0 % wartosci zakresu wartosci mierzonej)

Doktadno$¢ pomiaru odnosi sig¢ do krzywej sinusoidalnej. Podana doktadno$¢ odnosi sie
do przewodnika, ktory moze zostaé objety petla pomiarowa @ w potowie (patrz ryc. 3). Dla
przewodnikéw, ktérych nie mozna obja¢ petla pomiarowa w potowie, nalezy uwzgledni¢
dodatkowy btgd pomiaru.

Odlegtos¢ od potowy dtugosci Blad pozycji

25mm + (1,0 % warto$ci zakresu wartosci mierzonej)
50 mm + (2,0 % wartosci zakresu wartosci mierzonej)
75 mm + (3,0 % wartosci zakresu wartosci mierzonej)

Impedancja wej$ciowa: min. 10 kQ (rezystancja wtasna miernika uniwersalnego)

Szumy: 0,03A/0,075A/0,5A

Szeroko$¢ pasma (- 3 dB): 10 Hz do 10 kHz

Btad fazy: <t1°

8. Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING CFlex 1

8.1 Przygotowanie pomiaru

Urzadzenie BENNING CFlex 1 nalezy uzywaé oraz przechowywac wytgcznie we wskazanych
temperaturach roboczych, nalezy unika¢ bezposredniego nastonecznienia.
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- Bezpieczny przewéd pomiarowy, stanowigcy element zestawu, jest zgodny w zakresie
napiecia i pragdu znamionowego z urzgdzeniem BENNING CFlex 1. Bezpieczny przewdd
pomiarowy jest na state potgczony z urzadzeniem BENNING CFlex 1 i nie moze by¢ odtg-
czony.

- Sprawdzi¢ izolacje bezpiecznego przewodu pomiarowego. W przypadku uszkodzenia izo-
lacji nalezy natychmiast zaprzesta¢ uzywania urzadzenia BENNING CFlex 1.

- Nie nalezy obejmowac¢ przewodoéw, w ktérych ptynie prad, petlg pomiarowa, zanim urzadze-
nie BENNING CFlex 1 nie zostanie podigczone do miernika uniwersalnego.

- Silne zrédta zaktdcen znajdujgce sig w poblizu urzadzenia BENNING CFlex 1 moga spowo-
dowac niestabilno$¢ wskazan i btedy pomiarowe.

- Nie nalezy przyktada¢ napiecia do stykdéw wyjsciowych urzadzenia BENNING CFlex 1.

Nie wolno przekracza¢ maksymalnego napigcia w stc ku do napigci
uziemienia!
Niebezpieczenstwo porazenia!

Najwyzsze napiecie, ktére mozna przytozy¢ do urzadzenia BENNING CFlex 1 w stosunku do
napigcia uziemienia, to 600 V CAT [lI/ 1000 V CAT II.

8.2 Pomiar pradu zmiennego

- Za pomoca przetacznika obrotowego @ wybierz zakres pomiaru 30 A, 300 A lub 3000 A.

- Ustaw miernik uniwersalny na pomiar napigcia przemiennego (V AC) i wybierz zakres
pomiaru napiecia do 3000 mV.

- Czarng wtyczke bezpieczenstwa 4 mm przewodu pomiarowego nalezy podtgczy¢ do gniaz-
da COM miernika uniwersalnego.

- Czerwong wtyczke bezpieczenstwa 4 mm przewodu pomiarowego nalezy przylozy¢ do
wejscia napiecia (V) miernika uniwersalnego.

- Elastyczng petla pomiarowa @ obja¢ jednozytowy przewodnik pod napieciem, na srodku
jego dtugosci.

- Odczyta¢ warto$¢ napiecia na mierniku uniwersalnym i przeliczy¢ na warto$¢ pradu przy
uwzglednieniu wspétczynnikéw konwersji.

Przyktad 1: Zakres pomiaréw: 30 A (100 mV/ A)
Warto$¢ napigcia wskazana na mierniku: 2,500 V AC = 2500 mV AC, co odpowiada zmierzonej
wartosci pradu 25 AAC.

Przyktad 2: Zakres pomiaréw: 300 A (10 mV/ A)
Warto$¢ napigcia wskazana na mierniku: 2,500 V AC = 2500 mV AC, co odpowiada zmierzonej
wartosci pradu 250 AAC.

Przyktad 3: Zakres pomiaréw: 3000 A (1 mV/ A)
Warto$¢ napigcia wskazana na mierniku: 2,500 V AC = 2500 mV AC, co odpowiada zmierzonej
wartosci pradu 2500 AAC.

Patrz Rysunek 2 a: Pomiar pradu przemiennego
Patrz Rysunek 2 b: Pomiar pradu przemiennego

9. Konserwacja

Przed otwarciem przyrzadu BENNING CFlex 1, nalezy upewni¢ sie, ze nie

znajduje sie¢ on pod pie n. (3] n 0 porazenia pradem
elektrycznym!

Praca pod napieciem na otwartym przyrzadzie BENNING CFlex 1 moze by¢ prowadzona
wylacznie przez uprawnionego elektryka z zastosowaniem srodkéw zapobiegajacym
wypadkom.

Przed otwarciem przyrzadu, nalezy uwolni¢ przyrzad BENNING CFlex 1 od napigcia w naste-
pujacy sposob:

- Najpierw nalezy odsungé¢ BENNING CFlex 1 od obiektu poddawanego pomiarowi.

- Nastepnie nalezy odtgczy¢ oba przewody pomiarowe od miernika.

Adapter zaciskéw elektrycznych BENNING CFlex 1 nie dysponuje bezpiecznikiem.

9.1 Zabezpieczenie przyrzadu

W pewnych okolicznosciach, nie jest mozliwe zapewnienie bezpiecznej obstugi przyrzadu
BENNING CFlex 1:

- Widoczne uszkodzenie obudowy.

- Nieprawidtowe wyniki pomiaréw.

- Rozpoznawalne skutki dlugiego przechowywania w nieprawidtowych warunkach.
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- Rozpoznawalne skutki nadmiernego narazenia podczas transportu.
W takim przypadku nalezy urzadzenie BENNING CFlex 1 natychmiast oddali¢ od punktu pomia-
ru i zabezpieczy¢ przed ponownym uzyciem.

9.2 Czyszczenie

Obudowe nalezy czysci¢ od zewnatrz przy uzyciu czystej, suchej tkaniny (wyjatek: specjalne
$ciereczki do czyszczenia). Podczas czyszczenia przyrzadu, nalezy unika¢ stosowania rozpusz-
czalnikéw i/ lub $rodkéw czyszczgcych. Nalezy upewni¢ sig, ze komora na baterig i styki baterii
nie sg zanieczyszczone wyciekami elektrolitu.

W przypadku zanieczyszczenia elektrolitem lub obecnosci biatego osadu w rejonie baterii lub na
obudowie baterii, nalezy wyczysci¢ przy uzyciu suchej tkaniny.

9.3 Wymiana baterii

Przed otwarciem przyrzadu BENNING CFlex 1, nalezy upewni¢ sig, ze
nie znajduje sie¢ on pod napieci Niebezpi nstwo porazenia pradem
elektrycznym!

Urzadzenie BENNING CFlex 1 jest zasilane przez dwie baterie 1,5 V (IEC LR03/ AAA).

Wymiana baterii (patrz ryc. 4) jest niezbedna wéwczas, gdy zapala sie¢ czerwona dioda (wskaz-

nik baterii) @.

Baterie wymienia sie w nastgpujacy sposob:

- Odsunag¢ BENNING CFlex 1 od obiektu poddawanego pomiarowi.

- Odtgczy¢ przewody pomiarowe od miernika uniwersalnego.

- Przekrecié przetacznik obrotowy @ w potozenie ,OFF”.

- Potozy¢ urzadzenie BENNING CFlex 1 na przedniej $ciance i poluzowac¢ $rube przytrzymu-
jaca pokrywe baterii @.

- Podnies¢ pokrywe baterii (w miejscach zagtebien w obudowie).

- Nastepnie nalezy wymieni¢ zuzyte baterie na dwie nowe baterie typu Micro (LRO3/AAA).
Nalezy zwréci¢ uwage na prawidtowe utozenie biegunéw nowych baterii!

- Zatozy¢ pokrywe komory baterii w dolnej czesci obudowy i zacisngé wkret.

Patrz Rysunek 4: Wymiana baterii

Nalezy pamigtac¢ o ochronie srodowiska! Nie wyrzucaé¢ roztadowanych baterii

A do $mieci. Nalezy je przekazywac¢ do punktu zbierania roztadowanych baterii
i odpadéw specjalnych. Prosimy zasiggna¢ odpowiednich informacji na
wiasnym terenie.

9.4 Kalibracja

W celu utrzymania wyspecyfikowanej precyzji wynikéw pomiaréw, przyrzad nalezy regularnie
przekazywaé do kalibracji do naszego serwisu fabrycznego. Zaleca si¢ przeprowadzanie kali-
bracji w odstepie jednego roku. Przyrzad nalezy wysta¢ na nastepujgcy adres:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Ochrona srodowiska

E Po zakonczeniu zywotno$ci urzadzenia, prosimy o oddanie urzadzenie do punktu
= | Utylizacii.

07/ 2014 BENNING CFlex 1 45



Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
MiinsterstraBe 135 - 137
D - 46397 Bocholt
Telefon ++49 (0) 2871-93-0 <« Fax ++49 (0) 2871-93 -429
www.benning.de ¢ eMail: duspol@benning.de





