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INSTRUKCJA UZYTKOWANIA

TESTER KOMPONENTOW |-V CURVE

NR ZAM. 1301290

ZASTOSOWANIE ZGODNE Z PRZEZNACZENIEM

Tester komponentéw w potaczeniu z dwukanatowym oscyloskopem (nieobjetym dostawa) umozliwia
graficzne przedstawienie charakterystyki pradowo-napieciowej elektrycznych elementéw.

Mozliwe jest dokonywanie pomiaréw elementéw pasywnych, np. opornikéw, cewek, kondensatoréw
oraz potprzewodnikéw takich jak np. diody i ich kombinacje.

Do poprawnego przedstawienia charakterystyki oscyloskop potrzebuje 2 wej$¢ pomiarowych o
impedancji wynoszacej 1 MOhm oraz przejécia w tryb XY.

Tryb pomiarowy jest mozliwy tylko w przypadku beznapieciowych czesci i obwoddw. Do wejscia
pomiarowego nie nalezy przyktada¢ zewnetrznego zapigcia.

Podczas obstugi nalezy korzysta¢ z zasilacza. Do obstugi nalezy uzywa¢ wytacznie dostarczonego
zasilacza albo odpowiedniego zasilacza o identycznych danych technicznych.

Zastosowanie inne niz wyzej wymienione moze prowadzi¢ do uszkodzenia produktu, a dodatkowo
wigze sie z zagrozeniami takimi jak: zwarcie, pozar, porazenie pradem itd.

Produkt nie moze by¢ w zaden sposob zmieniany ani przebudowywany, a jego obudowy nie mozna
otwierac.

Nie jest dozwolone dokonywanie pomiaréw w pomieszczeniach wilgotnych, na zewnatrz lub w
niekorzystnych warunkach otoczenia.

Niekorzystne warunki to:

- wilgo¢ lub wysoka wilgotno$¢ powietrza,

- pyt oraz tatwopalne gazy, opary lub rozpuszczalniki,

- burza z piorunami lub warunki atmosferyczne takie, jak np. silne pola elektrostatyczne, itp.
- obszary zagrozone wybuchem (Ex).
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WSKAZOWKI BI;ZPIECZENSTWA | OSTRZEZENIA PRZED
NIEBEZPIECZENSTWEM
j Nalezy przeczyta¢ uwaznie calg instrukcje przed rozpoczeciem obstugi, zawiera

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wskazoéwek bezpieczenistwa zawartych w tej
instrukcji.

ona informacje wazne dla prawidtowej pracy produktu.

Wszelkie uszkodzenia spowodowane nieprzestrzeganiem niniejszej instrukcji
A powoduja utrate rekojmi/gwarancji! Nie ponosimy zadnej odpowiedzialnosci za
szkody posrednie!
W przypadku uszkodzenia mienia lub ciata spowodowanego niewtasciwym uzyt-
kowaniem urzadzenia lub nieprzestrzeganiem zasad bezpieczenstwa, producent
nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci! W takich przypadkach rekojmia/gwarancja
wygasa.
+ Ze wzgledow bezpieczenstwa i zgodnosci z certyfikatem (CE), przebudowa i/lub
modyfikacja produktu na wtasna reke nie jest dozwolona.
Urzadzenia pomiarowe oraz akcesoria nalezy przechowywa¢ w miejscu niedostepnym
dla dzieci. Nalezy zachowa¢ szczegdling ostrozno$¢ w obecnosci dzieci.
Najpierw podtacz wyjécia BNC testera komponentéw do oscyloskopu, a potem potacz
wejscie pomiarowe z elementem, ktéry ma by¢ poddany testowi. Po zakorczeniu
pomiaru odtgcz najpierw kontakty pomiarowe od obwodu, zanim odtaczysz ztagcza BNC
od oscyloskopu.
Nalezy zachowa¢ szczegolng ostrozno$¢ podczas obchodzenia sie z napigciem wyno-
szacym ponad 33 V/AC lub 70 V/DC! Takie napiecie podczas kontaktu z elektrycznym
przewodnikiem moze grozi¢ $miertelnym porazeniem pradem.

Przed kazdym pomiarem skontroluj urzadzenie pomiarowe i jego przewody pod katem
uszkodzen. Nie nalezy przeprowadza¢ pomiaréw w przypadku uszkodzonej izolacji
(przetartej, rozdartej, itp.).

Aby unikna¢ porazenia pradem, nalezy upewnic sie, ze nie dotyka sie ztacz/punktéw
pomiarowych podczas pomiaru, nawet posrednio.

Nie nalezy korzysta¢ z urzadzenia w trakcie lub krétko po burzy (ze wzgledu na btyska-
wice - przepiecia energetyczne). Nalezy upewnic sie, ze rece, buty, ubrania, podtoga,
urzadzenie pomiarowe oraz przewody pomiarowe, obwody oraz czesci obwoddw, itp.
sq catkowicie suche.

Nie nalezy uzytkowa¢ urzadzenia w pomieszczeniach lub warunkach, ktére moga
wigzaé sie z obecnoscia fatwopalnych gazéw, oparéw lub pytéw. Urzadzenie nie moze
by¢ stosowane w obszarach zagrozonych wybuchem (Ex).

Jako zrodta zasilania mozna uzywac tylko odpowiedniego gniazda wtykowego

(230 VIAC, 50/60 Hz) publicznej sieci zaopatrzenia. Gniazdo zasilania powinno
znajdowac sie w poblizu urzadzenia, powinno tez by¢ fatwo dostepne lub powinien by¢
dostepny wytacznik awaryjny.

+ Nalezy unika¢ uzytkowania produktu w bezposrednim otoczeniu silnych pol magne-
tycznych lub anten nadawczych. W ten sposéb warto$¢ pomiarowa moze zosta¢
sfalszowana.

W przypadku podejrzenia, ze bezpieczne dziatanie urzadzenia przestato by¢ mozliwe,
nalezy odtaczy¢ i chroni¢ go przed niezamierzonym uzytkowaniem. Przyjmuje sie, ze
bezpieczna praca urzadzenia nie jest mozliwa, jesli:

- produkt posiada widoczne uszkodzenia,
- urzadzenie nie dziata oraz
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- urzadzenie byto przechowywane przez diuzszy okres czasu w niekorzystnych warun-
kach lub

- nastapity cigzkie obcigzenia transportowe.

Nie wolno wiacza¢ produktu od razu po przeniesieniu go z zimnego do cieptego
pomieszczenia. Skroplona wowczas woda moze w pewnych okoliczno$ciach spowo-
dowac uszkodzenie urzadzenia. Pozostaw urzadzenie niepodpigte az do momentu
osiagniecia temperatury pokojowe;j.

Nie nalezy demontowa¢ urzadzenia! Istnieje ryzyko $miertelnego porazenia pradem!

Nie nalezy pozostawia¢ opakowania bez nadzoru, moze bowiem sta¢ sie wowczas
niebezpieczng zabawka dla dzieci.

Urzadzenie jest przeznaczone tylko do uzytku w pomieszczeniach suchych (nie zas w
fazienkach lub podobnych pomieszczeniach mokrych). Nalezy unika¢ zawilgocenia lub
zmoczenia urzadzenia. Istnieje ryzyko $miertelnego porazenia pradem!

W przypadku uzytkowania przemystowego nalezy przestrzega¢ przepisow dotyczacych

urzadzen elektrycznych, urzadzen stuzacych do produkcji energii elektrycznej oraz

zapobiegania nieszczesliwym wypadkom, wydanych przez Zwiazek Stowarzyszen

Zawodowych.

+ Za dziatanie urzadzen pomiarowych oraz ich akcesoriéw w szkotach, osrodkach
szkoleniowych, warsztatach hobbystycznych i samopomocowych odpowiedzialny jest
przeszkolony personel, ktory powinien réwniez monitorowac jego uzytkowanie.

+ W przypadku pojawienia si¢ jakichkolwiek watpliwosci dotyczacych pracy, bezpieczen-
stwa lub podiaczenia urzadzenia, nalezy skonsultowac sie ze specjalista.

+ Nalezy zachowa¢ ostrozno$¢ podczas obchodzenia sie z produktem. Uderzenia, wstrza-
sy lub upadki z niewielkiej wysoko$ci moga spowodowaé uszkodzenie urzadzenia.

+ Urzadzenie to opuscito fabryke w idealnym stanie.

+ Aby utrzymaé ten stan i zapewni¢ bezpieczng eksploatacjg, uzytkownik musi przestrze-

gac¢ wskazéwek bezpieczenstwa i stosowac sie do ostrzezen zawartych w dotaczonej

instrukcji. Nalezy przestrzega¢ ponizszych symboli:

Tréjkat zawierajacy wykrzyknik umieszczony w instrukcji uzytkowania oznacza wazne
informacje.

A

=>  Symbol strzatki pojawia si¢ w miejscach, w ktorych znajduja sie doktadne wskazowki i
porady dotyczace eksploatacji.

c Urzadzenie to posiada certyfikat CE i zgodne jest z odpowiednimi wymaganymi wytycz-

nymi krajowymi i europejskimi

Nalezy regularnie sprawdza¢ bezpieczenstwo techniczne urzadzenia i podtaczo-
nych przewodéw pomiarowych, np. na okolicznos¢ uszkodzenia obudowy lub
zgniecenia, itd.

W zadnym wypadku nie nalezy obstugiwac otwartego urzadzenia.

| ZAGROZENIE DLA ZYCIA !

W zadnym wypadku nie nalezy przekracza¢ maksymalnych dopuszczalnych warto-
$ci wejsciowych. Nie dotyka¢ zadnych obwodéw lub ich czesci, jesli moze w nich
by¢ obecne wyzsze napiecie niz 33 V/ACrms lub 70 V/DC! Istnieje zagrozenie zycia!

OPIS FUNKCJI

Tester komponentéw stuzy do mierzenia napiecia zmiennego. To napigcie zmienne zasila pofacze-

nie szeregowe sktadajace sie z obiektu testowego i zintegrowanych opornikéw. Napiecie pomiarowe

oraz spadek napiecia sg przekazywane do oscyloskopu poprzez dwa wyjscia pomiarowe X i Y.

W przypadku pasywnych warto$ci rzeczywistych, np. w opornikach, oba napigcia maja takie same

fazy. Strumien na ekranie przedstawiony jest jako linia.

W przypadku kondensatoréw lub cewek dochodzi do réznicy faz pomigdzy pradem i napigciem oraz

pomiedzy obydwoma napieciami odchylajacymi na wyjciu X i Y. Strumieni na ekranie ma ksztalt

przypominajacy elipsg. Opor pozorny odpowiada za ksztatt i szeroko$¢ otwarcia elipsy.

- Elipsa z poziomg osig podiuzng oznacza wysoka impedancje (mata przepustowo$¢ lub duza
indukcyjno$c¢)

- Elipsa z pionowa osig podtuzng oznacza niska impedancje (duza przepustowo$¢ lub mata induk-
cyjnosc)

- Elipsa z osig pochytg o0znacza do$¢ duzy opor strat w szeregu z oporem biernym.

W przypadku pétprzewodnikow takich jak diody zagiecie charakterystyki zalezne od napigcia

zostanie wy$wietlone podczas przejscia ze stanu nieprzewodzacego w stan przewodzacy. Zostanie

przedstawiona charakterystyka postepowa i wsteczna, o ile zezwoli na to napiecie testowe wyno-

szace 9 V.

Poprzez dwubiegunowy pomiar nie mozna sprawdzi¢ wzmocnienia tranzystoréw. Mozna jednak

przetestowac pojedyncze przejscia z bazy, kolektora i emitera. Za pomoca matego pradu testowego

wynoszacego ok. 2mA rms mozna bezawaryjnie przetestowac prawie wszystkie potprzewodniki.
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Nalezy stosowac powszechnie przyjete srodki bezpieczenstwa podczas pracy z
wrazliwymi statycznie czesciami MOS.



Tester komponentéw umozliwia uzyskanie najlepszych wynikéw podczas pomiaréw poréwnawczych
z bezpiecznie dziatajacymi elementami. Ta metoda doskonale nadaje sie do wykrycia anomalii w
charakterystyce.

Mozna réwniez testowac elementy w obwodzie. Paralelne potaczenie rzeczywistych i zespolonych
wartosci moze jednak prowadzi¢ do odchylen charakterystyki pojedynczych elementow.

ZAWARTOSC ZESTAWU

+ Tester komponentéw |-V Curve

+ Zasilacz

+ 2 koricowki pomiarowe ze zdejmowanymi nakretkami
+ 2 zaciski szczekowe

+ Pokrowiec

+ Instrukcja uzytkowania

CZESCI SKLADOWE
1 Gniazdo do zasilacza
2 Kontrolka wiaczenia
3 Wejscie pomiarowe ,Plus”
4 Wejscie pomiarowe ,Masa“
5  Wyjscie BNC ,X* _ +
6 Wyjscie BNC ,Y*
7 KonFowkl pommrowel VOLTCRAFT.
8 Zdejmowane nakretki
®
®
g U
U

USTAWIENIE OSCYLOSKOPU

Wiacz oscyloskop. Zgodnie z danymi w instrukcji uzytkowania nalezy odczeka¢ ok. 20 minut, az
oscyloskop si¢ ogrzeje. W ten sposéb mozna zapobiec oddaleniu sig oscylografu podczas fazy
ogrzewania.

Ustaw sprzezenie wejsciowe kanatu 12 na mase (GND).

Ustaw strumien w pozycji $rodkowej i w razie konieczno$ci dostosuj ognisko i intensywnos¢.
Przefacz na tryb XY i ewentualnie raz jeszcze dostosuj intensywno$¢ strumienia.

Ustaw punktowy strumien w pozycji srodkowe;.

Ustaw pionowe pokretto regulacji kanatu 1 (X) i 2 (Y) na 5 V/div.

Ustaw sprzezenie wejsciowe kanatu 1i2 na ,DC*.

PODLACZENIE | URUCHOMIENIE

Potacz wyjscie BNC ,X* (5) zaznaczone na czerwono z wejéciem pomiarowym ,X* na oscyloskopie.
Jest to z reguty kanat 1.

Potacz wyjcie BNC ,Y* (6) zaznaczone na niebiesko z wej$ciem pomiarowym ,Y* na oscyloskopie.
Jest to z reguty kanat 2.

Potacz zgodnie z kolorami odpowiednie urzadzenia pomiarowe (koncowki pomiarowe lub zaciski
szczekowe) z wejsciami pomiarowymi (3 i 4) na testerze komponentéw.

Podtacz dotaczony zasilacz do gniazda (1) na zasilacz.
Podtacz zasilacz do odpowiedniego gniazdka sieciowego.
Kontrolka pracy (2) zaéwieci sig i mozna rozpocza¢ pomiar.

Nalezy odczekac ok. 20 minut, az tester komponentow sig rozgrzeje. W ten sposéb mozna zapo-
biec oddaleniu sig oscylografu podczas fazy ogrzewania.

Po zakonczeniu pomiaru wykonaj powyzsze kroki w odwrotnej kolejnosci, aby odtaczy¢ komponenty.

PRZYKLADY CHARAKTERYSTYKI

Ponizsze szkice przedstawiaja mozliwe charakterystyki.

Charakterystyki moga sie rozni¢ w zalezno$ci od impedancji wyj$¢ pomiarowych na oscyloskopie.
Najlepsze wyniki mozna osiagnag¢, dokonujac pomiaru poréwnawczego z nalezycie dziatajacymi
elementami.
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CZYSZCZENIE
Przed przystapieniem do czyszczenia urzadzenia nalezy pamigtac o przestrzeganiu nastepujacych
instrukcji bezpieczenstwa:

A

Po otwarciu pokrywy lub usunieciu czes$ci urzadzenia, szczegdlnie w sytuacjach,
w ktorych przeprowadzane sa prac za pomoca rak, moga zostac odstoniete czesci
pod napigciem.

Przed przystapieniem do czyszczenia lub konserwacji, wszystkie podtaczone kable
musza zosta¢ odtaczone od urzadzenia.

Podczas czyszczenia nie nalezy uzywac agresywnych $rodkéw czyszczacych, benzyny, alkoholu
lub podobnych $rodkéw. Powierzchnia urzadzenia moze zosta¢ w ten sposéb zniszczona. Ponadto
opary tych $rodkow sq szkodliwe dla zdrowia i maja wtasciwosci wybuchowe. Do czyszczenia nie
nalezy uzywac réwniez zadnych narzedzi o ostrych krawedziach, Srubokretéw lub metalowych
szczotek.

W celu przeprowadzenia czyszczenia urzadzenia lub przewoddéw pomiarowych nalezy uzywaé
czystej, pozbawionej wiokien, antystatycznej i lekko wilgotnej szmatki.

W przypadku pytan technicznych dotyczacych obchodzenia sie z urzadzeniem, prosimy o kontakt z
naszym dziatem wsparcia technicznego.

UTYLIZACJA

Urzadzenia elektroniczne zawieraja surowce wtorne; pozbywanie sig ich wraz z odpa-
Ei dami domowymi nie jest dozwolone. Produkt nalezy zutylizowa¢ po zakonczeniu jego
eksploatacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawnymi. Pozbywanie sie go wraz z
mmmm odpadami z gospodarstw domowych jest zabronione.

DANE TECHNICZNE / SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Napigcie teStoWe .........ccveererrciciinns 9 VIACrms
Prad testowy maks. ........ccocovvvienciriieinn, 2 mArms
DHugoSE przewodu.........coveeevverenieeireirnnnns Przewody pomiarowe BNC: 30 cm

Przewody pomiarowe 4 mm: 90 cm
Zasilanie zasilacza 230 VIAC, 50/60 Hz
Wyjscie 9 VI/AC, 100 mA
Wielko$C WHYCZKi.........ovvrvrirerriirireiinaes 5,5x2,0mm
9 VIAC, maks. 100 mA
0 °C do +40 °C, wzgledna wilgotnos¢ powietrza <85%,
bez kondensacji
WaGa oo ok. 180 g (bez akcesoriow)
Wymiary (Dt. x Szer. X WYS.) .....ccoooerveennc ok. 120 x 55 x 24 mm

Zasilanie

Stopka redakcyjna
To publikacja zostata opublikowana przez Conrad Electronic SE, Klaus-Conrad-Str. 1, D-92240 Hirschau, Niemcy (www.conrad.com).

Wszelkie prawa odnosnie tego tumaczenia sg zastrzezone. Reprodukowanie w jakiejkolwiek formie, kopiowanie, tworzenie mikro-
filmow lub przechowywanie za pomoca urzadzen elektronicznych do przetwarzania danych jest zabronione bez pisemnej zgody wy-
dawcy. Powielanie w cato$ci lub w czesci jest zabronione. Publikacja ta odpowiada stanowi technicznemu urzadzen w chwili druku.

© Copyright 2015 by Conrad Electronic SE. V2_0415_01/HD




