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1. WPROWADZENIE

Szanowni Panstwo,
kupujac produkt Voltcraft® dokonali Pafistwo bardzo dobrego wyboru. Dzigkujemy.

Nabyli Pafistwo produkt o ponadprzecietnej jakosci z rodziny markowych produktow, ktére na obszarze techniki
pomiarowej, tadowania i sieciowej wyrdzniaja si¢ fachowa kompetencja oraz ciagtymi innowacjami.

Zaréwno ambitny amator jak i profesjonalny uzytkownik z produktami Voltcraft® znajdzie zawsze rozwigzanie nawet
najtrudniejszych zadan. Voltcraft® oferuje niezawodng technologie w niespotykanie korzystnej relacji ceny do
jakosci.

JesteSmy pewni: Pierwsze zastosowanie urzadzenia Voltcraft® to poczatek dtugiej i dobrej wspdtpracy.

Zyczymy zadowolenia z nowego produktu Voltcraft!

Kontakt z Biurem obstugi Klienta

Klient indywidualny Klient biznesowy
E-mail: bok@conrad.pl b2b@conrad.pl
Tel: 801005 133 (12) 622 98 22
(12) 622 98 00

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakéw, Polska



2. OBJASNIENIA SYMBOLI, NAPISY

Symbol wykrzyknika w tréjkatnej ramce informuje o waznych wskazéwkach zawartych w niniejszej
instrukcji, ktorych nalezy bezwzglednie przestrzegac.

9 Symbol ,strzatki” pojawia sie przy réznych poradach i wskazéwkach dotyczacych obstugi.

c € Niniejsze urzadzen jest zgodne w zakresie CE i spetnia tym samym europejskie dyrektywy.

3. ZASTOSOWANIE ZGODNE Z PRZEZNACZENIEM

+ pomiar i wy$wietlanie wielkosci elektrycznych cewek (L), kondensatoréw (C) i opornikéw (R) oraz ich potaczen
(réwnolegle/szeregowo)

+ pomiar indukcyjno$ci do 20 mH

* pomiar pojemnosci elektrycznej do 20 mF

+ pomiar rezystancji (AC-R/DC-R) do 200 mQ

* wys$wietlanie dobroci Q"

+ wySwietlanie wspdtczynnika straty elektrycznej ,D*
+ wySwietlanie kata fazowego ,6" (0,00° do +90,0°)

Do wyboru poszczegdlnych funkcji pomiaru i zakresow pomiaru stuzg przyciski. We wszystkich zakresach pomiaru
aktywny jest automatyczny wybor zakresu pomiaru.

Podzespoty podiaczane do miernika nie moga znajdowac sie pod pradem i musza by¢ roztadowane. Na miernik nie
mozna podawac zadnego napiecia.

Urzadzenia nie mozna uzywac, gdy jest ono otwarte oraz gdy jest otwarta pokrywa komory baterii ub jej brakuje.
Niedopuszczalna jest praca w niekorzystnych warunkach otoczenia.

Zrédtem zasilania moze byé tylko zataczony zasilacz sieciowy. Zasilacz przeznaczony jest wytacznie do podiaczania
do napiecia zmiennego 100 - 240 V/47 - 63 Hz.

Niekorzystne warunki otoczenia to:
* pytipalne gazy, opary lub rozpuszczalniki,
+ burza lub warunki burzowe oraz silne pola elektrostatyczne itd.

W celu dokonywania pomiaréw nalezy korzysta¢ wytgcznie z kabli pomiarowych lub sprzgtu pomiarowego, ktére
zgadzaja sie ze specyfikacjg urzadzenia pomiarowego.

Do pomiaréw nalezy uzywac tylko przewodéw i wyposazenia odpowiadajacych specyfikacji miernika.

Inne zastosowanie niz opisane wyzej prowadzi do uszkodzenia produktu i jest ponadto zwigzane z takimi zagroze-
niami jak np. zwarcie, pozar, porazenie pradem itp. Produktu nie mozna zmienia¢ ani przerabiac!

Nalezy uwaznie przeczytac instrukcje uzytkowania i zachowac jg do przysztego uzytku.

Bezwzglednie nalezy stosowac sie do wskazdwek dotyczacych bezpieczenstwal



4.

ZAKRES DOSTAWY

+ Urzadzenie pomiarowe LCR
+ 4x bateria AA/Mignon

+ Krokodylowe przewody pomiarowe (1x czerwony / 1x czarny)

+ Peseta pomiarowa SMD

+ Wtyczka kalibracyjna

+ Kabel USB

+ Zasilacz

+ PlytaCD

+ Instrukcja uzytkowania (Montaz: patrz oddzielna instrukcja)

+ Magnetyczna taSma do zawieszenia (patrz oddzielna instrukcja)

5.

ELEMENTY OBSLUGI

9 Rysunek znajduje sie na rozktadowej stronie na poczatku tej instrukcji.

1
2
3
4
5
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wys$wietlacz (LCD)

przycisk wigcznika

przycisk ,FUNC.": przycisk przetaczania funkcji pomiaru

przycisk ,HOLD" do ,zamrozenia“ znajdujacej sie na wyswietlaczu warto$ci

przycisk ,CAL": do przeprowadzenie kalibracji urzadzenia w celu uzyskania doktadnych wynikéw pomiaru
przycisk ,SORTING": do szybkich pomiarow sortujgcych przy oznaczaniu tolerancii

przyciski ,MAX/MIN”

przycisk ,SETUP”: do ustawiania parametrow odniesienia i tolerancji

przycisk ,ENTER”: do potwierdzania wpisow

przycisk ,D/Q/ESR”: przycisk do przetaczania wy$wietlanych parametrow w trybie pomiaru L/C
przycisk ,SER/PAR”: do przetaczania miedzy trybem szeregowym i réwnolegtym

przycisk ,FREQ": do przetaczania czgstotliwosci pomiaru

,2000/20000" przetaczanie rozdzielczosci

,MAX/MIN”"

LZERO’

5-pinowe gniazdo podtaczeniowe / styki zaciskow do pesety pomiarowej SMD z ekranowaniem (przewody
pomiarowe Kelvina)

gniazda 4 mm do przewodéw pomiarowych z zaciskami krokodylowymi
gniazdo USB/zasilacza (Patrz oddzielna instrukcja na ptycie CD)

pokrywa komory baterii
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A skala pokazuje stopien wykorzystania zakresu pomiaru w %

B gtéwne parametry trybu pomiaru

s = seryjny dla uktadéw szeregowych w trybie AC (Ls, Cs, Rs)

p = réwnolegty dla uktadéw réwnolegtych w trybie AC (Lp, Cp, Rp) DCR = op¢r statopradowy (DC)

C  wskazniki funkgji i wskazniki robocze

Max pokazuje warto$¢ maksymalng

Min pokazuje warto$¢ minimalng

CAL pokazuje tryb kalibracji

Sorting pokazuije tryb sortowania

Tol pokazuje ustawiony domysinie zakres tolerancji dla trybu sortowania

symbol baterii pokazuje stan baterii podczas pracy z zasilaniem bateryjnym

120 100 kHz  pokazuje czestotliwo$¢ pomiaru

D funkcje pomiaru

HOLD

pomiaru z wyborem wstepnym parametru pomiaru (L, C, R)

AUTOLCR inteligentny automatyczny tryb pomiaru bez wstepnego wyboru parametru pomiaru

RANGE wskazanie zakresu w trybie sortowania

REL tryb wy$wietlania warto$ci odniesienia

E gtowny wyswietlacz z jednostkami pomiaru

wys$wietlacz pomocniczy z jednostkami pomiaru

G funkcje wyswietlacza pomocniczego

ESR réwnowazny opor seryjny

RP

réwnowazny opor réwnolegty

DQ6 D = wspétczynnik strat, Q = dobro¢, 6 = kat fazowy

Data-Hold jest aktywny, wySwietlana warto$¢ zostaje zatrzymana AUTO automatyczny tryb



7. WSKAZOWKI DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

A\

Przed uruchomieniem nalezy przeczytac cata instrukcje obstugi, zawiera ona wazne wskazoéwki
dotyczace poprawnej eksploataciji. W przypadku szkéd spowodowanych nieprzestrzeganiem ni-
niejszej instrukcji uzytkowania nie obowigzuje gwarancja! Nie odpowiadamy za szkody nastepne!

Przy szkodach rzeczowych i osobowych spowodowanych nieodpowiednim obchodzeniem sie
z urzadzeniem lub nieprzestrzeganiem wskazéwek dotyczacych bezpieczenistwa producent nie
ponosi zadnej odpowiedzialnosci. W takich przypadkach wygasa gwarancja!

Produkt opuscit zaktad produkcyjny w nienagannym stanie pod wzgledem bezpieczenstwa. Aby ten
stan utrzymac i zapewni¢ bezpieczng prace, uzytkownik musi stosowac sig do wskazowek dotyczacych
bezpieczenistwa zwartych w niniejszej instrukcji uzytkowania.

+ Ze wzgledoéw bezpieczenstwa oraz ze wzgledu na warunki dopuszczenia (CE) zabronione jest dokony-
wanie samowolnych przerébek illub zmian produktu.

+ W przypadku watpliwosci dotyczacych dziatania, bezpieczenstwa lub podtaczenia produktu nalezy
zwracac sie do os6b dysponujacych odpowiedniag wiedza.

+ Mierniki i wyposazenie nie sa zabawkami i musza by¢ chronione przed dzieémi!

+ W zastosowaniach przemystowych nalezy stosowac przepisy bhp stowarzyszen branzowych odnosza-
ce sie do urzadzen i narzedzi elektrycznych.

+ Stosowanie miernikéw w szkotach, instytucjach edukacyjnych, amatorskich warsztatach musi odbywa¢
sie pod nadzorem i na odpowiedzialno$¢ przeszkolonego personelu.

+ Przed kazdym pomiarem nalezy sprawdzi¢, czy podzespoty nie sg podtaczone do pradu i czy sq
roztadowane.

+ Przed kazda zmiang zakresu pomiaru nalezy odsuna¢ koricowki pomiarowe od obiektu pomiaru.
Nalezy zachowa¢ szczegolng ostroznos¢ przy napigciach o wartociach >25 V napigcia zmiennego
ACi>35V statego! Nawet przy takich napieciach dotkniecie przewodu elektrycznego moze skutkowac
groznym dla zycia porazeniem pradem elektrycznym.

+ Przed kazdym pomiarem nalezy sprawdzi¢ urzadzenie i przewody pomiarowe pod katem uszkodzen.
Nie wykonywa¢ zadnych pomiaréw, gdy uszkodzona jest izolacja ochronna (peknieta, oderwana itd).

+ Zwraca¢ uwage, aby podczas pomiaru nie dotknag, takze posrednio, mierzonych poditgczen/punktow
pomiaru. Podczas pomiaru nie dotyka¢ korncowek pomiarowych poza wyczuwalnym oznaczeniem
obszaru uchwytow.

+ Urzadzenie nie powinno pracowa¢ w bezposredniej bliskosci silnych p6l magnetycznych i elektroma-
gnetycznych, anten nadawczych i generatoréw HF. Moga ona zafatszowac wyniki pomiardw.

+ Jesli sa podstawy do zatozenia, ze niemozliwa jest dalsza bezpieczna eksploatacja urzadzenia, nalezy
je wytaczy¢ i zabezpieczyc¢ jq przed ponownym wigczeniem. Nalezy zatozy¢, ze bezpieczna praca nie
jest mozliwa, gdy:

- urzadzenie ma widoczne uszkodzenia,
- urzadzenie nie dziata
- urzadzenie byto diugo sktadowane w niekorzystnych warunkach lub

- urzadzenie byto narazone na trudne warunki podczas transportu.



+ Nigdy nie wiacza¢ miernika natychmiast po przeniesieniu z zimnego pomieszczenia do cieptego.
Skrapla sie wtedy woda, ktéra moze w pewnych warunkach spowodowac zniszczenie urzadzenia!
Pozostawi€ urzadzenie niewtaczone az osiggnie temperature otoczenia.

+ Nie pozostawia¢ opakowania bez nadzoru. Opakowanie moze sta¢ sie niebezpieczng zabawka dla
dziecka.

+ Stosowac sie takze do wskazéwek dotyczacych bezpieczenstwa zawartych w poszczegolnych rozdzia-
tach instrukcji.

+ Zasilacz posiada klasg ochronnosci Il i nalezy podtacza¢ go wytacznie do odpowiedniego gniazda
wtykowego publicznej sieci zaopatrzenia.

+ Nie nalezy dotyka¢ zasilacza wilgotnymi lub mokrymi dtorimi. Istnieje ryzyko $miertelnego porazenia
pradem!

+ Nie nalezy wymienia¢ uszkodzonego kabla zasilacza. W przypadku uszkodzenia kabla, zasilacz jest
bezuzyteczny nie nalezy go zutylizowa¢. Naprawa nie jest dozwolona.

+ Aby zupetnie odtaczyC urzadzenie od zasilania, nalezy wyja¢ z gniazdka wtyczke zasilacza.

8. OPIS PRODUKTU

Zmierzone warto$ci razem z jednostkami i symbolami sg ukazywane na cyfrowym wy$wietlaczu miernika uniwersal-
nego. Wyswietlacz zawiera maksymalnie 19 999 Counts (Count = najmniejsza warto$¢ wy$wietlacza).

Jesli urzadzenie mozna nie bedzie uzywany przez ok. 10 minut, urzadzenie wytaczy sig automatycznie. Chroni
to baterie i umozliwia dtuzsze czasy uzytkowania. Funkcja automatycznego wytaczania jest aktywna takze przy
stosowaniu zasilacza lub kabla USB.

Urzadzenie mozna stosowac¢ do uzytku prywatnego oraz profesjonalnego.

Aby méc lepiej odczytywaé wskazania DMM mozna ustawi¢ sobie odpowiednio urzadzenie uzywajac umieszczonej
z tytu podporki (pataka).

a) Opis dziatania

Poszczegélne funkcje pomiaru wybiera sie przyciskiem funkcyjnym ,L/C/RIDCR". Automatyczny wybér zakresu jest ak-
tywny przy wszystkich funkcjach pomiaru. Ustawiany jest w ten sposéb zawsze zakres odpowiedni dla wybranej funkcii.

Urzadzenie mozna posiada dwa wejscia pomiarowe, ktdre sg potaczone bezposrednio ze soba. Podzespoty
posiadajace diugie przewody podtgczeniowe moga zosta¢ podtaczone bezposrednio do urzadzenia i zmierzone.
Podzespoty ze zbyt krétkimi przewodami mozna podtaczy¢ przez przewody pomiarowe, ktére podtacza sig do
gniazd. Przewody pomiarowe pesety pomiarowej SMD sa wykonane w ekranowanej technice 4-przewodowej, aby
zapobiec odchyleniom pomiarowym powodowanym oporami przewoddw.

Przy ztej widoczno$ci automatycznie wigcza sie pod$wietlenie wyswietlacza.



b) Wiaczanie miernika

Przed praca z miernikiem, nalezy zatozy¢ zataczona baterie. Wktadanie i wymiana baterii sa opisa-
ne w rozdziale ,,Czyszczenie i konserwacja“.

Do wigczania i wytaczania miernika stuzy wiacznik (2). Aby wigczy¢ lub wytaczyé miernik, nalezy krétko nacisnaé
ten przycisk. Nieuzywane urzadzenie nalezy wytaczy¢. O wytaczeniu miernika informuje komunikat ,OFF*.

Po wiaczeniu urzadzenie przechodzi do inteligentnego trybu AUTO-LCR. Czestotliwo$¢ pomiarowa, w ktorej wyta-
czane jest urzadzenie pomiarowe, jest ustawiana ponownie podczas wigczania.

W tym trybie urzadzenie mierzy samodzielnie wg na state ustawionych parametréw najbardziej wiarygodne wartosci.

Ustawione sg nastepujace parametry:

Parametr Zakres pomiaru Wyswietlacz pomocniczy
B<11° AUTOR Kat fazowy 6

8>11° AUTO L Wspotczynnik dobroci Q
f<-11° AUTO C Wspoétczynnik strat D
C<5pF Opor réwnolegly Rp

c) Wybor funkcji pomiaru

Funkcje pomiaru wybiera sig przyciskiem funkcyjnym ,L/C/R/DCR". Kazde naci$niecie przycisku powoduje przeta-
czenie na kolejng funkcje. Mozna kolejno wybraé nastepujace funkcje:

AUTO LCR inteligentny tryb Autodla L, CiR

L zakres pomiaru indukcyjno$¢; na wyswietlaczu pomocniczym ukazuje sig wspdtczynnik dobroci Q"
C zakres pomiaru pojemno$¢; na wys$wietlaczu pomocniczym ukazuje sie wspétczynnik strat ,D*

R zakres pomiaru opdr zmiennopradowy

DCR zakres pomiaru opor statopradowy

=> Wyniki pomiaréw w trybie L, C i R moga by¢ dodatnie lub ujemne.
Jesli gtowny wynik pomiaru w trybie ,L — Q" jest ujemny (znak ,-“), mierzony podzespét jest indukcyjny.

Jesli gtéwny wynik pomiaru w trybie ,C — D* jest ujemny (znak ,-*), mierzony podzespdt jest pojemnosciowy.
Jesli w trybie ,R* wySwietlany jest ujemny wynik pomiaru, oznacza to btad kalibracji.

W takim przypadku nalezy przeprowadzi¢ ponowng kalibracje.

d) Wyhor czestotliwosci pomiaru

Czestotliwo$¢ pomiaru mozna zmieniac recznie, ale zakresy pomiaru impedancji sg zalezne od czgstotliwoci.
Aby zmieni¢ ustawienie, nalezy nacisna¢ przycisk ,FREQ" (9). Kazde naci$nigcie zmienia warto$¢ czestotliwosci w
nastepujacej sekwencji: 100 Hz, 120 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 100 kHz.

10



e) Funkcja HOLD

Funkcja HOLD powoduje zatrzymanie na wy$wietlaczu aktualnie wyswietlanej zmierzonej wartosci, aby mozna jg
byta spokojnie odczytac lub zaprotokotowac.

Przed pomiarem upewnic sie, ze ta funkcja na poczatku testu jest wytaczona. W przeciwnym
wypadku pojawi sie fatszywy wynik pomiaru!
Aby wiaczy¢ funkcje HOLD, nalezy nacisnaé przycisk ,HOLD* (4); sygnat dzwiekowy potwierdza naci$niecie a na
wyswietlaczu pojawia sie komunikat ,HOLD".

Aby wytaczy¢ funkcje HOLD, nalezy ponownie nacisnag¢ przycisk ,HOLD".

f) Kalibracja

W celu zachowania doktadnosci podczas pomiaréw przed kazda serig pomiaréw lub w przypadku stwierdzenie
wigkszych odchylen nalezy skalibrowa¢ urzadzenie.

Proces kalibracji sktada sig z dwoch cze$ci: kalibracji z otwartymi wej$ciami pomiarowymi oraz kalibracji z zamknie-
tymi wejsciami pomiarowymi ,SHORT". Obydwa etapy odbywaja sie kolejno po sobie. Moga one by¢ przeprowadzo-
ne z lub bez przewodéw pomiarowych, ale kalibracja powinna zosta¢ przeprowadzona w takim stanie urzadzenia, w
jakim znajduje sie ono przy wykonywaniu pomiaréw. Rysunki ukazujg obie mozliwosci.

Aby rozpocza¢ proces kalibracji, nalezy przytrzymac przez ok. 2 sek. przycisk ,CAL" (5). Sygnat dzwigkowy potwier-
dza wigczenie trybu kalibracji.

Wyswietlany jest symbol ,CAL*, cztery kreski oraz ,OPEn*.

Kalibracja z otwartymi wej$ciami pomiarowymi: nmp
.- cal .-

Nalezy upewnic sie, ze wejscia pomiarowe oraz przewody Cal ﬁ Cal
pomiarowe nie sg ze sobg potgczone i lezg osobno. Nacisng¢ 8%En = {’PE a
ponownie przycisk ,CAL". Teraz wy$wietlana jest jedna, nastepnie =
dwie, trzy i cztery kreski. Po ok. 30 sekundach na wys$wietlaczu 30s
pojawia sie rezultat.
+ Wskaznik ,PASS* Kalibracja czgsciowa udana. o o il b

) ) ca ¥ Mol ca ¥ 1 I
9 Mozna przej$¢ do kolejnego punktu. 112 112

+ Wskaznik ,FAIL" Kalibracja cze$ciowa nieudana.

9 W tym przypadku nalezy sprawdzi¢ wszystkie punkty styku
pod katem zabrudzen, ew. uszkodzenia przewodéw pomia-
rowych lub przypadkowe zwarcie przewoddw pomiarowych.
Aby przerwaé proces, nalezy nacisnaé przycisk ,CAL".

/\DISCHARGE GAPAGTOR BEFORE TESTING

11



Kalibracja z zamknigtymi wejsciami pomiarowymi:

Nacisna¢ przycisk ,CAL". Na wyswietlaczu pojawig si¢ cztery kre- e o oo ";? . o o o

ski oraz ,Srt". Podtaczy¢ wtyczke kalibracji ,Shorting Bar (zwrdci¢ | Cal : = Cal -

uwage na opis) do zintegrowanych zaciskow pomiarowych lub ark — i" ¢

zewrze¢ obydwa przewody pomiarowe lub $cisng¢ razem obie =

koncowki pesety pomiarowej SMD 30s

Nacisna¢ przycisk ,CAL". Teraz wy$wietlana jest jedna, nastepnie

dwie, trzy i cztery kreski. Po uptywie ok. 30 sekund wys$wietlany DDA ol b

jest status. ca ¥ Ml ca ¥ IS
et Sct

,PASS" Kalibracja cze$ciowa udana.

,FAIL* Kalibracja czesciowa nieudana.

W tym przypadku nalezy sprawdzi¢ wszystkie punkty styku pod
katem zabrudzen, ew. uszkodzenia przewoddw pomiarowych
oraz powtérzy¢ caty proces kalibracji.

Po udanej kalibracji z zamknietymi wej$ciami pomiarowymi
nacisna¢ przycisk ,CAL". Tryb kalibracji zostaje zakonczony i
urzadzenie wraca do trybu pomiaru.

— 1

N,

9 Proces kalibracji mozna w kazdym czasie przerwaé naci-
skajac przycisk wiacznika (2). Jednakze nalezy zawsze
przeprowadzac kompletng kalibracje bez jej przerywania.

g) Rownowazny ukfad sterujacy

W trybie ,AUTO-L", ,AUTO-C* i ,AUTO-R" funkcje pomiarowe sg rozpoznawane jako szeregowy lub réwnolegty
uktad sterujacy na podstawie na state ustawionych parametrow. Jest to zalezne od catkowitej rownowaznej impe-
dancji uktadu sterujacego.

Na podstawie nastepujacych parametréw odbywa sie rozréznianie miedzy uktadem szeregowym a réwnolegtym:

Impedancja > 10 kQ Tryb réwnolegty Wskazanie Lp, Cp lub Rp

Impedancja < 10 kQ Tryb szeregowy Wskazanie Ls, Cs lub Rs

Tryb szeregowy i tryb réwnoleglty mozna recznie przetaczac przyciskiem ,SER/PAL” (11). Kazde naci$niecie przyci-
sku powoduje przetaczenie funkcji. Tryb automatyczny zostaje wytgczony. Aby ponownie wiaczy¢ tryb auto, nalezy
wybra¢ przyciskiem ,FUNC* (3) zadang funkcje pomiaru.

9 Realne pojemnosci, indukcyjnosci lub opory nie sg idealnymi podzespotami do pomiaru opornosci biernej i
czynnej. Zazwyczaj opornos¢ czynna i bierna wystepuja razem. Odpowiednig impedancje mozna symulowac
za pomoca oporno$ci czynnej i innego podzespotu (cewka, kondensator) w uktadzie seryjnym lub réwnole-
gtym.
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h) Tryb sortowania

Tryb sortowania umozliwia szybki wybor podzespotow na podstawie zmierzonej warto$ci odniesienia, indywidualnie
ustawianej wartosci odniesienia oraz wg podanych zakreséw tolerancji. Do ustawiania parametrow stuza przyciski
ze strzatkami (6).

Aby ustawic tryb sortowania, nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:
Potaczy¢ podzespét odniesienia z wejsciem pomiarowym (11) lub przewodami pomiarowymi.

Nacisnag¢ przycisk ,SORTING" (5), aby wiaczy¢ tryb sortowania. Na wy$wietlaczu pojawia sie symbol ,Sorting* a
zmierzona warto$¢ zostaje zapisana jako wartos¢ odniesienia. Ustawiona domysinie warto$¢ tolerancji wynosi £1%.
Jesli ta tolerancja odpowiada wybranym kryteriom, mozna przystapi¢ do pomiaru sortowania. Wynik jest wyswietla-
ny na wyswietlaczu gtéwnym jako ,PASS" (zmierzona warto$¢ w zakresie tolerancji) lub ,FAIL* (zmierzona warto$¢
poza zakresem tolerancji). Na wy$wietlaczu pomocniczym pokazuje si¢ wynik pomiaru.

Aby recznie wpisa¢ warto$¢ odniesienia lub zmieni¢ tolerancje, nalezy postepowaé dalej w nastepujacy sposéb:

Nacisna¢ przycisk ,SETUP* (7), aby wpisa¢ ustawienia zakresu pomiaru, wartosci odniesienia i tolerancji. Ustawie-
nia sg dokonywane kolejno po sobie.

Jeste$ w punkcie menu ,Ustawienie zakresu pomiaru®“. Na wy$wietlaczu miga symbol ,RANGE". Przyciskami ze
strzatkami lewo/prawo (6) mozna wybra¢ zakres pomiaru.

Potwierdzi¢ wybor przyciskiem ,ENTER* (7).

Jeste$ w punkcie menu ,Ustawienie wartosci odniesienia“. Na wyswietlaczu miga najmniejsza cyfra. Przyciska-
mi ze strzatkami gora/dét (6) mozna zmieni¢ warto$¢. Przyciskami ze strzatkami lewo/prawo (6) mozna wybra¢
miejsce postawienia przecinka. Mozna wprowadzi¢ warto$¢ w zakresie od 1 do 1999.9 Counts. Potwierdzi¢ wpis
przyciskiem ,ENTER" (7).

Jeste$ w punkcie menu ,Ustawienie zakresu tolerancji“. Na wySwietlaczu miga aktualna warto$¢ tolerancji. Przy-
ciskami ze strzatkami lewo/prawo (9) i (11) mozna wybra¢ warto$¢ tolerancji. Sq nastepujace mozliwosci: £0,1%
10,2% +0,25% +0,5% +1% +2% +5% +10% £20% i-20% do +80%. Potwierdzi¢ wpis przyciskiem ,ENTER"
(15).

Mozna kontynuowac pomiar sortowania. Wynik jest wyswietlany na wyswietlaczu gtéwnym jako ,PASS* (zmierzona
warto$¢ w zakresie tolerancji) lub ,FAIL" (zmierzona warto$¢ poza zakresem tolerancji). Na wy$wietlaczu pomocni-
czym pokazuije sig wynik pomiaru.

Aby wyjs¢ z funkcji sortowania, nalezy nacisna¢ przycisk ,SORTING" (5).

i) Ztacze USB

Na gornej stronie urzadzenia pomiarowego znajduije sie ztacze mini USB do przeniesienia danych pomiarowych na
komputer i dalszego ich przetwarzania.

Potaczenie danych mozna ustanowi¢ za pomoca zawartego w zestawie kabla i wolnego portu USB w komputerze.

W tym celu nalezy podiaczy¢ kabel do gniazda USB (13) na gornej stronie obudowy.
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9. POMIARY

A

W zadnym wypadku nie nalezy przekracza¢ maksymalnych dopuszczalnych warto$ci napiecia
wejsciowego. Nie dotyka¢ zadnych uktadéw ani ich czesci, jezeli moga tam wystepowac wyzsze
napiecia niz 33 V/ACrms lub 70 V/DC! Zagrozenie zycia!

Przed rozpoczeciem pomiaru sprawdzi¢ podtaczone przewody pomiarowe pod katem uszkodzen
jak np. rozciecia, pekniecia lub zgniecenia. Uszkodzonych przewodéw pomiarowych nie mozna
uzywacé! Podczas pomiaru nie dotyka¢ koncowek pomiarowych poza wyczuwalnym oznaczeniem
obszaru uchwytéw.

Pomiary mozna wykonywac¢ tylko przy zamknietej obudowie i komorze baterii. Do miernika moga
by¢ zawsze podiaczone tylko dwa przewody pomiarowe, ktére sa potrzebne do przeprowadzenia

pomiaru. Ze wzgledéw bezpieczenstwa nalezy usuna¢ z miernika wszystkie niepotrzebne przewo-
dy pomiarowe.

9 Gdy na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,OL* (Overload = przepetnienie), oznacza to, ze wykroczono poza
zakres pomiaru.

Przed kazda serig pomiaréw nalezy przeprowadzi¢ kalibracje, aby zapewni¢ doktadno$¢ pomiaréw. W
rozdziale 7.7. znajduje sig doktadny opis kalibracji.

a) Wybor wej$¢ pomiarowych

Podzespoty mozna podtacza¢ do miernika na trzy sposoby. Przez zintegrowane w urzadzeniu styki zaciskéw, przez
5-przewodowg pesete pomiarowg SMD lub przez gniazda pomiarowe 4 mm. Oba wejcia sg potaczone miedzy
sobg i moga by¢ uzywane tylko pojedynczo.

Potaczy¢ wtyczke pesety pomiarowej SMD ze stykami zaciskow. Podczas podtaczania nalezy zwréci¢ uwage na
bieguny ,HCUR"i ,LCUR" oraz ich ekranowanie ,GUARD" muszg pokrywa¢ sie z opisami na stykach.

Przy pomiarach z uzyciem zintegrowanych stykéw zaciskow zawsze odtgcza¢ przewody pomiarowe. Moga one
mieC negatywny wptyw na proces pomiaru.

9 Przy przeprowadzaniu pomiaru zwraca¢ uwage, aby punkty pomiarowe dotykane koncowkami pomiarowymi
byly wolne od zanieczyszczen, oleju, laku lutowniczego i podobnych substancji. Moze to zafatszowaé wynik
pomiaru.
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b) Pomiar indukcyjnosci
Upewni¢ sie, ze wszystkie czesci obwodow, obwody i podzespoty oraz inne obiekty, ktore maja
zostac zmierzone, nie znajdujg sie pod napieciem i sa roztadowane.

Wiaczy¢ urzadzenie naciskajac przycisk wiacznika (2).

Wybra¢ odpowiednie wejscie pomiarowe i przeprowadzi¢ kalibracje.

Po wiaczeniu zawsze aktywny jest inteligentny tryb ,AUTO-LCR". Wiele ustawier wykonuje urzadzenie. Mozna
oczywiscie dokonac takze recznych ustawien po nacisnieciu przyciskéw ,L/C/R/DCR” (3), ,D/Q/ESR* (8), ,SER/
PAL* (8), ,FREQ" (9). Na gtéwnym wys$wietlaczu pojawia sie wartos¢ indukeyjnosci a na wyswietlaczu pomocniczym
wspotczynnik dobroci ,Q".

Czestotliwo$¢ pomiaru mozna wybra¢ przyciskiem ,FREQ" (9). Do wyboru sg nastepujace wartosci: 100 Hz,

120 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 100 kHz. Kazde nacisniecie przycisku powoduje przetaczenie wartosci. Czestotliwose
pomiaru okresla takze zakres pomiaru.

Do przetgczania miedzy trybem seryjnym a réwnolegtym stuzy przycisk ,SER/PAL" (8). Aby méc korzystac z tej
funkcji, nalezy wytaczy¢ tryb AUTO naciskajac przyciski ,L/C/R/DCR” (3). Aby powrdci¢ do trybu AUTO, nalezy
wcisnag¢ przyciski ,L/C/R/DCR” (3) na ok. 3 sekundy.

Potaczy¢ obiekt pomiaru (cewke) z wejsciem pomiarowym. Po krétkim czasie na wyswietlaczu pojawia sig indukcyj-
no$¢. Odczekac, az wskazanie sie ustabilizuje. Moze to potrwac kilka sekund.

Podzespoty ekranowane mozna podtaczac takze do zintegrowanych stykéw pomiarowych.

+ Gdy na wySwietlaczu pojawi sie komunikat ,OL" (Overload = przepetnienie), oznacza to, ze wykroczono poza
zakres pomiaru.

+ W takim przypadku nalezy wybra¢ inng czestotliwo$¢ pomiaru z wigkszym zakresem pomiaru.

+ Po dokonaniu pomiaru odtaczy¢ przewody pomiarowe od obiektu i wytaczy¢ miernik.
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c¢) Pomiar pojemnosci
Upewni¢ sie, ze wszystkie czesci obwodow, obwody i podzespoty oraz inne obiekty, ktore maja
zostac zmierzone, nie znajduja sie pod napieciem i sa roztadowane.

Wiaczy¢ urzadzenie naciskajac przycisk wiacznika (2).

Wybra¢ odpowiednie wej$cie pomiarowe i przeprowadzi¢ kalibracje.

Po wiaczeniu zawsze aktywny jest inteligentny tryb ,AUTO-LCR". Wiele ustawier wykonuje urzadzenie. Mozna
oczywiscie dokonac takze recznych ustawien po nacisnieciu przyciskéw ,L/C/R/DCR” (3), ,D/Q/ESR* (8), ,SER/
PAL* (8), ,FREQ” (9). Na gtownym wys$wietlaczu pojawia sie wartos¢ pojemnosci a na wyswietlaczu pomocniczym
kat fazowy , 6".

Czestotliwo$¢ pomiaru mozna wybra¢ przyciskiem ,FREQ" (9). Do wyboru sg nastepujace wartosci: 100 Hz,
120 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 100 kHz. Kazde nacisniecie przycisku powoduje przetaczenie wartosci. Czestotliwose
pomiaru okresla takze zakres pomiaru.

Do przetgczania miedzy trybem seryjnym a réwnolegtym stuzy przycisk ,SER/PAL" (8). Aby méc korzystac z tej
funkcji, nalezy wytaczy¢ tryb AUTO naciskajac przyciski ,L/C/R/DCR” (3). Aby powrdci¢ do trybu AUTO, nalezy
wcisna¢ przyciski ,L/C/RIDCR” (3) na ok. 3 sekundy.

Potaczy¢ obiekt pomiaru (kondensator) z wej$ciem pomiarowym.

Przy kondensatorze elektrolitycznym zwraca¢ zawsze uwage na poprawne utozenie biegunow. Biegun dodatni musi
by¢ zawsze podtaczony do czerwonego styku ,H* i ,+*. Po krotkim czasie na wyswietlaczu pojawia si¢ pojemnos¢.
Odczekac, az wskazanie sie ustabilizuje. Moze to potrwac kilka sekund.

Podzespoty ekranowane mozna podigcza¢ takze do zintegrowanych stykéw pomiarowych.

Gdy na wy$wietlaczu pojawi sig komunikat ,OL* (Overload = przepetnienie), oznacza to, ze wykroczono poza zakres
pomiaru. W takim przypadku nalezy wybra¢ inng czgstotliwo$¢ pomiaru z wigkszym zakresem pomiaru.

Po dokonaniu pomiaru odtaczy¢ przewody pomiarowe od obiektu i wytaczy¢ miernik.
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d) Pomiar opornosci
Upewni¢ sie, ze wszystkie czesci obwodow, obwody i podzespoty oraz inne obiekty, ktore maja
zostac zmierzone, nie znajduja sie pod napieciem i sa roztadowane.

Wiaczy¢ urzadzenie naciskajac przycisk wiacznika (2).

Wybra¢ odpowiednie wejscie pomiarowe i przeprowadzi¢ kalibracje.

Po wiaczeniu zawsze aktywny jest inteligentny tryb ,AUTO-LCR". Wiele ustawier wykonuje urzadzenie. Mozna
oczywiscie dokonac takze recznych ustawien po nacisnieciu przyciskéw ,L/C/R/DCR” (3), ,D/Q/ESR* (8), ,SER/
PAL* (8), ,FREQ" (9). Na gtéwnym wysSwietlaczu pojawia sie wartos¢ opornosci a na wyswietlaczu pomocniczym kat
fazowy 8.

Czestotliwo$¢ pomiaru mozna wybra¢ przyciskiem ,FREQ" (9). Do wyboru sg nastepujace wartosci: 100 Hz,
120 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 100 kHz. Kazde nacisniecie przycisku powoduje przetaczenie wartosci. Czestotliwose
pomiaru okresla takze zakres pomiaru.

Do przetgczania miedzy trybem seryjnym a réwnolegltym stuzy przycisk ,SER/PAL" (8). Aby méc korzystac z tej
funkcji, nalezy wytaczy¢ tryb AUTO naciskajac przyciski ,L/C/R/DCR” (3). Aby powrdci¢ do trybu AUTO, nalezy
wcisna¢ przyciski ,L/C/RIDCR” (3) na ok. 3 sekundy.

Aby zmierzy¢ opor statopradowy (DC-R), nalezy wybra¢ przyciskiem ,FUNC* funkcje pomiaru ,DCR". W tej funkcji
wys$wietlacz pomocniczy oraz przyciski ,D/Q/ESR, ,SER/PAL" i ,FREQ" sg nieaktywne.

Potaczy¢ obiekt pomiaru (opornik) z wejsciem pomiarowym. Po krétkim czasie na wy$wietlaczu pojawia sig opor-
no$¢. Odczekac, az wskazanie si¢ ustabilizuje. Moze to potrwac kilka sekund.

Podzespoty ekranowane mozna podtgcza¢ takze do zintegrowanych stykéw pomiarowych.

10. PRACA Z ZASILACZEM

Miernik moze pracowaé zaréwno z bateriami jak i ze znajdujacym sie w zestawie zasilaczem. Prace z zasilaczem
zaleca sig przy dtugotrwatych pomiarach i przy pracy ciagtej.

Zasilacz podtacza sie powyzej wyswietlacza do gniazda USB (13) na obudowie miernika.

Nie trzeba wyjmowac baterii znajdujacych sie w mierniku. Przetaczenie z baterii na zasilacz odbywa sie automatycz-
nie bez przerywania pomiaru.

A Stosowac sie do wskazéwek dotyczacych bezpieczenstwa odnoszacych sig do zasilacza.
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11. INSTALACJA OPROGRAMOWANIA

1. Wiozy¢ CD do CD-Rom napedu komputera.

2. Instalacja rozpocznie sie automatycznie. Jesli nie, wejs¢ w liste CD-Rom i otworzy¢ instalacje pliku ,,autorun.exe*.
3. Wejs¢ w instrukcje okna dialogu, wybra¢ liste docelowa do instalacji i przeprowadzi¢ instalacje.
4

. Nalezy przestrzega¢ doktadnych wskazéwek znajdujacych sie w instrukcji obstugi na zataczonej ptycie CD.

9 Pod |, http://www.conrad.com” mozna szuka¢ najnowszych Voltsoft aktualizacii.

12. CZYSZCZENIE | KONSERWACJA

a) Dane ogélne

Aby zapewni¢ doktadnos¢ pracy miernika przez dtugi czas, powinien on by¢ raz w roku kalibrowany w odpowiednim
laboratorium.

Oprécz okresowego czyszczenia i wymiany baterii urzadzenie nie wymaga konserwacji. Informacje na temat wymia-
ny baterii znajdujg sie w dalszej czesci.

Nalezy regularnie sprawdzac bezpieczenstwo techniczne urzadzenia i przewodéw pomiarowych,
np. uszkodzenia obudowy, zgniecenia itd.
b) Czyszczenie

Przed czyszczeniem urzadzenia nalezy zapozna¢ si¢ z nastepujacymi wskazéwkami dotyczacymi bezpieczenstwa:

odkryte elementy znajdujace si¢ pod napigciem. Przed przystapieniem do czyszczenia lub
naprawy urzadzenia nalezy odtaczy¢ wszystkie przewody podtaczone do miernika i mierzonych
obiektow. Wytaczy¢ urzadzenie.

f Po otwarciu pokryw lub usunieciu czesci, oprécz tych, ktore mozna otworzy¢ reka, moga zostac

Do czyszczenia nie zuzywac¢ zadnych $rodkéw zawierajacych wegiel, benzyny, alkoholu i podobnych. Moze to
naruszy¢ uszkodzi¢ powierzchnie miernika. Poza tym opary sg szkodliwe dla zdrowia i wybuchowe. Do czyszczenia
nie uzywac takze narzedzi o ostrych krawedziach, Srubokretéw, szczotek metalowych itp.

Do czyszczenia urzadzenia, wy$wietlacza i przewoddw pomiarowych uzywac czystej, nie strzepiacej sie, antysta-
tycznej i lekko zwilzonej szmatki. Przed rozpoczeciem kolejnego pomiaru urzadzenie musi catkowicie wyschnag.
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¢) Wkladanie i wymiana baterii

Do pracy urzadzenie potrzebuje czterech baterii Mignon (typ AA, LR603). Przy pierwszym uruchomieniu lub gdy na
wysSwietlaczu pojawi sig symbol wymiany baterii, nalezy zatozy¢ nowe, petne baterie.

:I 1 I,l-| stan baterii dobry, baterie petne.
:II :I stan baterii dobry, baterie prawie petne.
:I :-‘ stan baterii $redni, baterie prawie wyczerpane, wkrétce konieczna wymiana.

: :l stan baterii zly, baterie wyczerpane, wymiana konieczna natychmiast.

Sposob postepowania przy wktadaniu/wymianie baterii:
Odtaczy¢ wszystkie przewody pomiarowe od urzadzenia i
wytaczyé je (1).

Zdjac ostone i odkreci¢ Srubki pokrywy komory baterii.
Chwyci¢ kciukiem i palcem wskazujacym za wgtebienia w
pokrywie komory baterii i pociagnag ja do géry. Pokrywa
unosi sie i mozna j zdjaé. Teraz baterie sg dostepne (2).

Wymieni¢ wyczerpane baterie na nowe tego samego
typu. Zwréci¢ uwage na oznaczenia biegunéw w komorze
baterii (3).

®
Zamknag i przykreci¢ pokrywe komory baterii w odwrotnej
kolejnosci. ﬂ

Miernik jest ponownie gotowy do pracy.

W zadnym wypadku nie uzywacé urzadzenia z otwarta obudowa.

A Nie pozostawia¢ w urzadzeniu zuzytych baterii, poniewaz nawet baterie zabezpieczone przed wy-
laniem si¢ zawartosci moga ulec korozji, wskutek ktorej moga uwolni¢ si¢ chemikalia stanowiace
zagrozenie dla zdrowia i mogace zniszczy¢ urzadzenie.

Nie pozostawiac lezacych baterii bez nadzoru. Moga one zostac potkniete przez dzieci lub zwie-
rzeta domowe. Jesli co$ takiego sie zdarzy, nalezy natychmiast sprowadzi¢ lekarza.

Przy dtuzszym nieuzywaniu urzadzenia wyja¢ z niego baterie, aby zapobiec wydostaniu sie ich
zawartosci.

Baterie, z ktorych wyptyneta zawartos¢ lub uszkodzone moga spowodowac poparzenia przy
kontakcie ze skorg. W takim przypadku zastosowa¢ odpowiednie rekawice ochronne.

Uwazac, aby nie zewrze¢ baterii. Nie wrzucac baterii do ognia.
Baterii nie mozna tadowac ani rozktadac. Niebezpieczenstwo wybuchu.
9 Odpowiednie baterie alkaliczne dostepne sa pod nastepujacym numerem zaméwienia:
nr zam. 652504 (Prosze zamowic 1x).
Nalezy uzywac¢ tylko baterii alkalicznych, poniewaz sg one wydajne i dtugotrwate.
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13. UTYLIZACJA
a) Produkt

Produkty elektroniczne i elektryczne nie moga by¢ wyrzucane razem ze $mieciami domowymi. Po osta-
tecznym wycofaniu urzadzenia z uzycia nalezy poddac je utylizacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Wyja¢ baterie i zutylizowac je osobno.

b) Baterie i akumulatory

Uzytkownik urzadzenia jest ustawowo (rozporzadzenie o bateriach) zobowigzany do zwrotu starych zuzytych baterii
i akumulatoréw. Ich utylizacja ze $mieciami domowymi jest zabroniona!

Baterie i akumulatory zawierajace szkodliwe substancje sa 0znaczone symbolem ukazanym obok, ktory
informuje o zakazie ich utylizacji ze $mieciami domowymi. Oznaczenia decydujacych metali cigzkich
brzmig; Cd = kadm, Hg = rte¢, Pb = oféw.

Zuzyte baterie/akumulatory mozna oddawac¢ nieodptatnie w miejscach zbiorki organizowanych przez gmine, w
naszych filiach lub wszedzie tam, gdzie sg sprzedawane baterie i akumulatory.

W ten spos6b uzytkownik spetnia swoje ustawowe zobowiazania oraz przyczynia si¢ do ochrony $rodowiska.

14, USUWANIE AWARII

Kupujac miernik nabyli Paristwo produkt zbudowany zgodnie z najnowszym stanem wiedzy technicznej i
bezpieczny w uzyciu.

Mimo to moga pojawi¢ sie problemy i usterki.

Dlatego ponizej podano opis, jak mozna samemu w posty sposob usunaé mozliwe awarie:

A Bezwzglednie stosowac si¢ do wskazowek dotyczacych bezpieczenstwa!

Btad Mozliwa przyczyna Mozliwe usunigcie

Miernik nie dziata Czy baterie sg wyczerpane? Sprawdzi¢ stan baterii. Wymiana baterii.
Czy aktywna jest nieodpowiednia funkcja | Sprawdzi¢ wskazanie i w razie potrzeby
pomiaru? przetaczy¢ funkcje.

Brak zmiany mierzonej Czy uzyta nieodpowiednich gniazd Sprawdzi¢ wejécia pomiarowe.

wartosci pomiarowych?
Czy funkcja Hold zostata wtaczona Nacisna¢ przycisk ,HOLD", aby wiaczy¢
(komunikat ,HOLD") te funkcje.

cjaliste. W przypadku pytan dotyczacych obchodzenia sie z miernikiem nalezy zwracac sie do

f Inne naprawy niz wyzej opisane moga by¢ wykonywane wylacznie przez upowaznionego spe-
naszego dziatu wsparcie technicznego.
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15. DANE TECHNICZNE

a) Urzadzenie pomiarowe

Maksymalne napiecie na wejsciach ............ 30 V/DC lub 30 V/AC rms

Dual-LCD, 19999/1999 Counts (znakéw) + skala
ok. 1,25 pomiary na sekunde

Wyswietlacz..........

Predko$¢ pomiaru.

CzestotliwoSE pomiaru.........cccveeececennn. 100 Hz, 120 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 100 kHz (tolerancja +- 0,05%)
POziom teStOWY ..o 0,6 V rms (tolerancja +- 10%)

DC Bias Level.......cooevvnirnineiericrnies 1V (tolerancja +- 10%)

Réwnowazne uktady sterujgce...........c.co..... seryjny/réwnolegty

Automatyczne wylgczenie ...........ccocevirenenee ok. 10 minut po ostatnim nacisnigciu przycisku

ZaSIaANIE ... 4 baterie Mignon (AA lub LR6) albo 5 V poprzez USB lub zasilacz DC
Zywotno$E baterii...........oovv.voeeerereerrecee ok. 50 godzin

Warunki pracy........coceeeereeererecneeneeninenens 10 °C do 50 °C (<80% wzgl. wilg. pow.)

bez kondensacji <10 °C,
11°C ~30 °C (=80% RH),

30 °C ~40 °C (£75% RH),
40 °C ~ 50 °C (<45%RH)
Temperaturowy wspotczynnik rezystancii..... 0.15 x (podana tolerancja) / °C, < 18 °C lub > 28 °C
Temperatura magazynowania ............c.c...... 20 do +60 °C
Temperatura przechowywania............c........ -20 do +60 °C / 0% do 80% wilgotnosci wzgledne;j
Wysoko$C uzytkowania ...........ceevveerreenenne maks. 2000 m
WaGA .o ok. 630 g z baterig
Wymiary (df. X SZer. X Wys.) .....coeverrenirenenee 207 x 95 x 52 (mm)
Stopien 0ChroNy.........ocvvveeeniririeieens Il
Kategoria pomiarowa..............coeeeevnrererennes EN61010-1/ICE 61010-1/EN 61326-1

b) Zasilacz

ZaSIlANIE ... 100 - 240 V/AC, 47 - 63 Hz
PODOr Pradu.......cecveeeerceieeciiericrnes maks. 0,19 A

Napiecie WYJSCIOWE .........ovcvervrecrrniirernns 5VDC

Prad WYJSCIOWY ......couvvreiriieiieeieceenis 1A

Wymiary (df. X SZer. X Wys.) ....covvevrerirnrenee 52 x 29 x 84 (mm)

Waga ..o ok. 100 g

Klasa ochronnosei ...........ccceveveecrniireinnn Il
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DCR: Opér statopradowy

Wyswietlacz gtowny Ls/Cs: Seryjny indukcyjno$¢/pojemnosce

Lp/Cp: Réwnolegty indukeyjno$é/pojemnose

¢l Kat fazowy
Parametr
D Wspoétczynnik strat
\;\ilgfzs;vmtlacz pomac- ESR Réwnowazny opdr seryjny
Q Wspotczynnik dobroci
Rp Réwnowazny opér rownolegly

Tolerancje pomiaru

Dokfadno$¢ w + (% odczytu + btedy wyswietlania w znakach (= ilo$¢ najmniejszych miejsc)). Doktadno$¢ obowia-
zuje przez rok przy temperaturze +23 °C (+ 5 °C), wzglednej wilgotno$ci powietrza ponizej 80%, bez kondensacji.
Wazne tylko po wcze$niejszej kalibracji wejscia pomiarowego.

Kabel testowy

Model Dlugosé Zakres pomiaru Typ

Peseta pomiarowa SMD 60 cm 1 MHz 5-zylowy
4-zytowy kabel pomiarowy 60 cm 1 MHz 5-zytowy
Przewdd pomiarowy, krokodylkowy 15¢cm 1kHz 2-zylowy

Tolerancja: + (A x B) (Doktadnos¢ odczytu w%)
A: Specyficzna doktadno$¢ podstawowa:
B: Tolerancja kabla pomiarowego

B(%)=1+(LxFxT)

L(m):  Diugosc kabla

F(MHz): Czestotliwo$¢ pomiaru:

T: Typ kabla: W przypadku kabla 5-zytowego zastosowanie ma ,T* 40, w innym wypadku - ,T* 4.

W przypadku doktadnosci podstawowej wymagane sa nastepujace wartosci:
1. Temperatura otoczenia: 23°C + 5°C < 80% wilgotnosci wzglednej

2. Dlugos¢ kabla testowego: 0 m

3. Przeprowadzono kalibracje z otwartym i zamknietym wej$ciem pomiarowym
4.D <0,1dla pomiaréw C lub L; Q < 0,1 dla pomiaréw R
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Indukcyjnosé

Zakres 100/120 Hz 1 kHz 10 kHz 100 kHz
20.000 uH N/A N/A N/A 0.5% + 511
200.00 uH N/A N/A 0.5% + 511 02%+5
2000.0 uH N/A 0.5% + 511 02%+5 0.2% +5
20.000 mH 0.5% + 511 02%+5 02%+5 20%+54
200.00 mH 02%+5 02%+5 02%+5 5.0%+5%
2000.0 mH 02%+5 02%+5 20%+59 N/A
20.000 H 02%+5 02%+5 5.0% + 54 N/A
200.00 H 02% +5 0.5% +54 N/A N/A
2000.0 H 0.5% + 5 1.0% + 5 ("2 N/A N/A
20.000 kH 1.0% + 5 (@ N/A N/A N/A

[1] Czas pomiaru wynosi 2 sekundy.

[3] Jesli D > 0.1, tolerancje nalezy pomnozy¢ przez 1+ D*.

[2] Gdy miernik jest zasilany z zasilacza, tolerancja nie jest okreslona.

Ochrona wejscia:

Minimalna rozdzielczos¢:

Czas pomiaru:

30V, lub 30V, rms

0.001 uH
800 ms
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Pojemnos¢

Zakres 100/120 Hz 1 kHz 10 kHz 100 kHz
20.000 pF N/A N/A N/A 0.5% + 5112
200.00 pF N/A N/A 0.5% + 5112 0.2% + 5
2000.0 pF 0.5% + 5114 0.5% + 511 0.2% +5% 02%+5
20.000 nF 0.2% + 5% 0.2% +5% 02%+5 02%+5
200.00 nF 0.2% +5 0.2% +5 02% +5 0.5% +5
2000.0 nF 02%+5 02%+5 05%+5 20%+5
20.000 uF 02%+5 05%+5 20%+5 5.0% + 511
200.00 uF 0.5% +5 1.0% +5 5.0% + 511 N/A
2000.0 uF 1.0%+5 20%+5M N/A N/A
20.000 mF 20%+5M N/A N/A N/A

[1] Czas pomiaru wynosi 2 sekundy.
[2] Gdy miernik jest zasilany z zasilacza, tolerancja nie jest okreslona.

[3] Jesli D > 0.1, tolerancje nalezy pomnozy¢ przez N1+,

Ochrona wejscia: 30V, lub 30 V, . rms
Minimalna rozdzielczos¢:  0.001 pF

Czas pomiaru: 800 ms
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Impedancja

Zakres 100/120 Hz 1 kHz 10 kHz 100 kHz
20.000 Q N/A 0.5% + 511 0.5% + 511 0.5% + 511
200.00 Q 02%+5 02%+5 02%+5 02%+5
2.0000 kQ 02%+5 02%+5 02%+5 02%+5
20000 kQ 02%+5 02%+5 02%+5 02%+5
200.00 kQ 02%+5 02%+5 02%+5 20%+5%
2.0000 MQ 02%+5 02%+5 20%+59 5.0%+5@
20000 MQ 05%+5%@ 20%+54 5.0% + 5% N/A
200.00 MQ 1.0% + 5 (e 5.0% + 5@ N/A N/A

[1] Czas pomiaru wynosi 2 sekundy.

[2] Gdy miernik jest zasilany z zasilacza, tolerancja nie jest okreslona.

[3] Jesli D > 0.1, tolerancje nalezy pomnozy¢ przez N

Ochrona wejscia: 30V, lub 30V, . rms

Minimalna rozdzielczos¢: 0 001 Q

Czas pomiaru: 800 ms

(7)DCR
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
200.00 Q 10 mQ 02%+5
2.0000 kQ 100 mQ 02%+5
20000 kQ 10 02%+5
200.00 kQ 10Q 02%+5
2.0000 MQ 100 Q 02%+5
20 000 MQ 1kQ 0.5% +5@
200.00 MQ 10kQ 1.0% + 5 (12
[1] < 50 dgt waha si¢
[2] Gdy miernik jest zasilany z zasilacza, tolerancja nie jest okre$lona.

Ochrona wejscia: 30 V. lub 30V, rms
Minimalna rozdzielczos¢:  0.01 Q

Czas pomiaru: 2 sekundy
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D&Q

Definicja: Q=1/D =tanB

Zakres pomiaru: 2.000 do 2000

Minimalna rozdzielczo$¢:  0.001

Tolerancja: Tolerancja bazowa x (1+D)

[2] Gdy miernik jest zasilany z zasilacza, tolerancja nie jest okreslona.

ESR

Specyfikacja ESR jest taka sama, jak przy zakresie opornosci.

0
Definicja: 8 =tan-1Q
Zakres pomiaru: -90.0 ° do 90.0 °

Minimalna rozdzielczos¢:  0.1°
Tolerancja: 02%+5

[2] Gdy miernik jest zasilany z zasilacza, tolerancja nie jest okreslona.

Zasady pomiaru

11
¢ 2nfC  wC
X
6 =tan ' —= Xe

R
OQ=—=tan o



Pomiar seryjny Pomiar réwnolegty

Rp

Rs iXs :MM
Z =R+ jX, Xp
R
R, JX,
Rysunek fazy
XL XL
XL-XC>0 5
XL-XC=0
0 R
R
XC XC
XL
R
0
XL-XC<0 2
XC
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Stopka redakcyjna

To publikacja zostata opublikowana przez Conrad Electronic SE, Klaus-Conrad-Str. 1, D-92240 Hirschau, Niemcy
(www.conrad.com).

Wszelkie prawa odno$nie tego ttumaczenia s zastrzezone. Reprodukowanie w jakiejkolwiek formie, kopiowanie, tworzenie
mikrofilméw lub przechowywanie za pomocg urzadzen elektronicznych do przetwarzania danych jest zabronione bez pisemnej
zgody wydawcy. Powielanie w cato$ci lub w czesci jest zabronione. Publikacja ta odpowiada stanowi technicznemu urzadzen w
chwili druku.
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